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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

 

 

ZADANIE III 
„Budowa systemu detekcji gazów i wentylacji mechanicznej 

w budynku stacji części pływających i tłuszczu” 

 

 

Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) robót objętych przedmiotem zamówienia: 

Dział:   
45000000 -7 - Roboty budowlane 
 

Grupy robót:   
45252100-9 – Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów oczyszczania ścieków  
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 
Klasa robót 
45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne 
45331200-8 - Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i  klimatyzacyjnych 
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
45 314 300-4 - Instalowanie infrastruktury kablowej 
45 315 700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych 
45 315 100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne 
45 317 000-2 - Inne roboty elektryczne 
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1. Informacje ogólne 

1.1. Przedmiot specyfikacji - zamówienie 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  (określane dalej jako 

Specyfikacje, Specyfikacje Techniczne albo skrótami STWiOR lub ST) stanowi zbiór wymagań 

odnoszących się do: 

• sposobu wykonania robót , 

• właściwości wyrobów budowlanych, 

• oceny prawidłowości wykonania robót,  

przewidywanych  do wykonania lub zastosowania w ramach zamówienia o nazwie:  

„Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektów oczyszczalni ścieków „Łyna”  

w Olsztynie” 

ZADANIE III  

„Budowa systemu detekcji gazów i wentylacji mechanicznej 
w budynku stacji części pływających i tłuszczu”. 

 

1.2. Rola Specyfikacji 

Specyfikacja (STWiOR) stanowi element Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia 

(SIWZ) na realizację przedsięwzięcia określonego w rozdziale 1.1. SIWZ wraz z innymi 

dokumentami dotyczącymi planowanego przedsięwzięcia tworzy zbiór dokumentów 

określanych zwyczajowo jako Dokumentacja Przetargowa. 

Specyfikację (STWiOR) należy rozpatrywać łącznie z Dokumentacją Projektową. Oba te 

dokumenty opisują przedmiot zamówienia. Dokumentacja Projektowa określa szczegółowo 

zakres robót, natomiast Specyfikacja określa szczegółowo wymagane standardy wykonania 

tych robót.  

1.3. Określenia podstawowe 

Budynek - obiekt budowlany trwale związany z gruntem posiadający fundamenty i dachobiekt 

budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 

przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach 

Umowa – umowa w formie pisemnej zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą na 

realizację projektu: Budowa systemu detekcji gazów i wentylacji mechanicznej w budynku 

stacji części pływających i tłuszczu. 

Inspektor Nadzoru – powołany przez Zamawiającego inspektor nadzoru posiadający 

uprawnienia budowlane. Inspektor nadzoru pełni rolę kontrolną zgodnie z przepisami prawa 

budowlanego.  
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Krajowe oceny techniczne - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego 

przydatność do stosowania w budownictwie. 

Cena umowna - wartość ceny za roboty wraz z usunięciem wad, zgodnie z postanowieniami 

warunków umowy. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 

wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, 

proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi w 

odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie certyfikat 

zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w 

wypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN). 

Dokumentacja budowy — należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 

załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i 

końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opis służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i 

książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu także dziennik 

montażu. 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi 

sporządzona przez Wykonawcę. 

Dokumentacja projektowa - projekt budowlany dla przedsięwzięcia. 

Dziennik budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie 

z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych 

oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

Inżynier/Zarządzający realizacją umowy - osoba fizyczna lub podmiot zarządzająca 

realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiającego, która sprawuje 

kontrolę zgodności realizacji robót budowlanych ze specyfikacjami technicznymi, przepisami, 

zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. Dla prawidłowej 

realizacji swoich obowiązków, zgodnie z umową i przepisami Prawa Budowlanego, 

zarządzający realizacją umowy pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru działających w jego 

imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obowiązków.  

(w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane - Inżynierem określa się Inżyniera - koordynatora). 

Funkcje Inżyniera może sprawować również Zamawiający. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami ponosząca odpowiedzialność za prowadzona budowę. 

Laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 

wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inżyniera, niezbędne do 
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przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych 

wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Odbiór częściowy - odbiór polegający na ocenie ilości, jakości oraz ustaleniu wynagrodzenia 

za wykonaną część robót, dla której w szczegółowych warunkach umowy został przewidziany 

odrębny termin zakończenia i odbioru lub która została wbrew postanowieniom warunków 

umowy zajęta w użytkowanie przez Zamawiającego. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - odbiór polegający na ocenie ilości i 

jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych 

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 

budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

Przedmiar Robót – opracowanie wraz z wyliczeniem i zestawieniem rodzaju i ilości robót w 

kolejności technologicznej ich wykonania,  

Kosztorys ofertowy – kosztorys sporządzony przez Wykonawcę na podstawie 

zweryfikowanego przez  Wykonawcę przedmiaru robót. 

Przejęcie robót - oznacza potwierdzenie ukończenia Robót, zgodnie z postanowieniami 

umowy na budowę dla robót projektowanych przez Zamawiającego. 

Specyfikacja techniczna - opracowanie zawierające zbiór wymagań niezbędnych do 

określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania robót 

budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania 

poszczególnych robót. 

Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 

zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakończenie całości lub 

części robót budowlanych wraz z przeprowadzeniem prób końcowych, mierzony od daty 

rozpoczęcia do daty zakończenia. 

Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy. 

Właściwy organ - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno - budowlanego 

lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego. 
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Wykonawca - oznacza osobę(y) wymienioną(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej 

przez Zamawiającego oraz prawnych następców tej osoby(ób). 

Wyrób budowlany — należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 

zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania 

w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub 

jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną 

całość użytkową. 

Zamawiający - oznacza osobę wymienioną jako zamawiający w załączniku do Oferty oraz 

prawnych następców tej osoby. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 

funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 

budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu; 

Znak budowlany – oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogólnego 

stosowania, potwierdzające dokonanie oceny zgodności tego wyrobu z normą 

zharmonizowaną lub europejską aprobatą techniczną. 

Używane skróty należy czytać następująco:  

• AKP – aparatura kontrolno-pomiarowa,  

• AKPiA - aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,  

• DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa,  

• NN – niskie napięcie,  

• SN – średnie napięcie,  

• ST – Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

Znak zgodności - zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu 

certyfikacji, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces 

lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem normatywnym. 

1.4. Ogólny cel przedsięwzięcia inwestycyjnego 

Planowana przebudowa i rozbudowa OŚ Łyna w Olsztynie ma obejmować działania w celu 

dostosowania obiektu do wymogów przeciwpożarowych w poprzez budowę systemu detekcji 

gazów i wentylacji mechanicznej w budynku stacji części pływających i tłuszczu. 

Całość zamierzenia budowlanego objętego dokumentacją: 

• nie ma wpływu w bilans i jakość procesu oczyszczalnia ścieków 

• nie ma związku z procesem technologicznym oczyszczania ścieków 

Wykonawca winien wykorzystać  projekt budowlany  opracowany przez ROSTEAM-

PROJEKT  z siedzibą przy ul. Prostej 18, 62-002 ZŁOTNIKI. Zamawiający dysponuje  
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decyzja pozwolenia na budowę dla przedmiotowego przedsięwzięcia. 

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

1.5.1 Lokalizacja inwestycji  

Inwestycja będzie wykonywana na terenie Miejskiej Oczyszczalni Ścieków „Łyna”,  

przy ul. Leśnej 9, na dz. ew. nr 2/1 jedn. ew. Olsztyn-M, obr. Olsztyn 156 

1.5.2 Warunki wykonywania prac 

Wszystkie prace związane z realizacją inwestycji prowadzone będą w warunkach czynnego 

zakładu pracy. Technologia wykonania tych prac musi spełniać następujące podstawowe, 

warunki:  

− zachowania ciągłości pracy zakładu  

− możliwość wykonywania przez Zamawiającego prac remontowych na obiektach i 

urządzeniach będących w pobliżu inwestycji;  

− zachowanie warunków bezpiecznej pracy dla pozostałej części zakładu pracy. 

Prowadzenie prac instalacyjnych będzie zgodne z obowiązującymi przepisami w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony środowiska, szczególnie w zakresie ochrony 

przed hałasem, wprowadzenia ścieków do kanalizacji oraz gospodarki odpadami. 

1.5.3. Charakterystyka ogólna istniejącego obiektu i dane bilansowe 

− Budynek parterowy, jednoprzestrzenny. 

− Dach dwuspadowy, o nachyleniu 5%. 

− Ściana zewn. i dach z płyty warstwowej, na konstrukcji stalowej. 

− Powierzchnia zabudowy budynku      32,7 m2 

� Powierzchnia użytkowa    28,18 m2 

� Wysokość budynku      3,82 m 

� Kubatura      108 m3 

− Dla całego pomieszczenia wewnątrz wyznaczono strefę 2 zagrożenia wybuchem 

− Dostęp do stacji bezpośredni z istniejącego układu komunikacyjnego 

W wyniku inwestycji istniejący bilans nie ulegnie zmianie. 

Stacja separacji tłuszczu jest wyposażona w układ wentylacji nawiewno- wywiewnej: 

Instalacja nawiewna  

• Wentylator nawiewny w ścianie zewnętrznej szczytowej, nad posadzką 

Instalacja wywiewna 

• Wentylator nawiewny w ścianie zewnętrznej tylnej, pod stropem 

• Wentylator wywiewny dachowy z wyciągiem z pod dachu 
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• Wentylator wywiewne z nad posadzki- zamontowany po przekątnej w stosunku do 

wentylatora nawiewnego 

• Dwa wywietrzaki dachowe 

Istniejąca wentylacje nie spełnia warunków zapewniających prawidłowe funkcjonowanie 

obiektu ze względu na: 

• Warunki pracy osób przebywających w pomieszczeniu 

• Konieczność wyznaczenia strefy wybuchowej 2 

2. Wymagania ogólne  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

pozwoleniem na budowę, Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i 

poleceniami Inżyniera a także metody użyte przy budowie oraz bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy. 

Do obiektów i urządzeń z nimi związanych Wykonawca zapewni dojście i dojazd 

umożliwiający dostęp odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich użytkowania oraz 

wymagań dotyczących ochrony przeciwpożarowej, określonych w przepisach.  

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych 

specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy 

podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, 

dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez wykonawcę. 

2.1. Materiały i urządzenia 

Wszystkie materiały jakich Wykonawca zamierza zastosować w celu wykonania Robót muszą 

uzyskać aprobatę Inżyniera. 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom 

określonym w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r.  z późn. zm. i Ustawie 

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa 

potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

Zastosowane materiały i urządzenia będą posiadały właściwości użytkowe spełniające 

wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, ST i są dopuszczone do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem 
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Budowlanym. Charakterystyczne parametry, właściwości i wymagania w zakresie materiałów 

stosowanych w realizacji Robót objętych umową podano w Dokumentacji. 

Jeśli Dokumentacja projektowa przywołuje nazwy markowe bądź nazwę producenta jest to 

przywołanie wyłącznie do celów określenia standardowej jakości materiałów/urządzeń które mają 

być użyte do realizacji Robót. Ekwiwalentne materiały i urządzenia mogą być użyte pod warunkiem, 

iż spełniają wymagania zawarte w umowie i muszą być zatwierdzone przez Inżyniera. 

 

2.1.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, 

to zostanie dokonana przez Inżyniera stosowna korekta ich kosztów. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.1.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwości do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

2.2. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. 

Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 

pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja 

Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. 
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Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 

2.3. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy na polecenie Inżyniera będą usunięte 

z Terenu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

2.4. Teren budowy 

2.4.1 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z Dokumentacją Projektową, 

pozwoleniem na budowę, dziennikiem budowy i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi.  

2.4.2. Utrzymanie ruchu 

Roboty prowadzone będą na funkcjonującym obiekcie. 

Wykonawca będzie współpracował z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni ścieków za 

pośrednictwem Inżyniera, aby zapewnić ciągłe funkcjonowanie zakładu. Wykonawca zapewni 

także przez cały czas bezpieczny dostęp do wszystkich jednostek personelowi obsługi. Tam 

gdzie potrzebne jest podłączenie się do istniejących struktur, rurociągów, itd. lub odcięcie 

zasilania prądem dla zakładu lub jego części, Wykonawca uzgodni, z pięciodniowym 

wyprzedzeniem, swój program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za 

pośrednictwem Inżyniera. 

Rozbiórka lub usuwanie istniejących jednostek, rurociągów i instalacji będących w eksploatacji 

nie jest dopuszczalne do czasu zastąpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej 

jednostki, rurociągu lub instalacji do eksploatacji. 
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Żadne roboty tymczasowe ani trwałe, które będą miały wpływu na normalny tryb eksploatacji 

istniejących urządzeń, nie będą rozpoczynane przed wcześniejszym uzgodnieniem i 

uzyskaniem akceptacji od Inżyniera. 

Wymagana jest ciągła eksploatacja zakładu, gdyby Wykonawca uszkodził jakąkolwiek część 

zakładu, co zagrażałoby realizacji tego wymogu, niezwłocznie usunie on takie uszkodzenia. 

Jeżeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzeń w ciągu 2 godzin, Zamawiający zleci 

wykonanie takich napraw obciążając ich kosztami Wykonawcę. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność finansową i prawną z tytułu przerwania ciągłości 

pracy oczyszczalni ścieków spowodowanej prowadzonymi robotami budowlanymi. 

Wykonawca ponosić będzie wszelkie koszty, związane z wykonaniem robót o charakterze 

tymczasowym, niezbędnych dla utrzymania ciągłości eksploatacji. 

Koszty utrzymania ciągłości eksploatacji nie podlegają oddzielnej zapłacie i uznaje się je za 

uwzględnione w cenie umownej. 

2.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących 

czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także 

zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, 

tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki 

drogowe etc. żeby zapewnić bezpieczeństwo całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie 

znaki drogowe, bariery i inne urządzenia zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonawca zapewni wystarczające środki zapobiegające uszkodzeniu dróg oraz istniejących 

obiektów oczyszczalni ścieków a w przypadku uszkodzenia dróg czy obiektów na skutek 

działalności Wykonawcy zapewni niezwłoczne  i na własny koszt doprowadzenie do 

należytego stanu. W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni dróg i 

chodników oraz innych elementów drogi lub ulicy na skutek działalności Wykonawcy lub 

zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi, będzie on niezwłocznie doprowadzał je do 

należytego stanu.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej a 

także wynikające z usunięcia oznaczeń, zabezpieczeń itp. po zakończeniu robót budowlanych 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w zatwierdzonej kwocie umownej. 

 

2.1.4. Oznakowanie terenu budowy 

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
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dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z późn. zm.) zobowiązany 

jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogłoszenia, 

zgodnych z ww. rozporządzeniem. 

Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 

2.5. Dokumentacja projektowa Zamawiającego i dokumentacja uzupełniająca 

Wykonawcy  

2.5.1. Dokumentacja w posiadaniu Zamawiającego 

Dokumentacja Projektowa będąca w posiadaniu Zamawiającego obejmuje projekt techniczny 

dla zadania III: „Budowa systemu detekcji gazów i wentylacji mechanicznej w budynku 

stacji części pływających i tłuszczu” 

2.5.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 

Wykonawca realizując inwestycję uwzględni wymagania wszystkich decyzji ją uzgadniających 

oraz warunkujących wyszczególnionych w dokumentacji budowlanej. Do obowiązków 

Wykonawcy robót należy obowiązek spełnienia warunków prowadzenia robót, konieczności 

uzyskania na własny koszt dodatkowych uzgodnień i wykonanie wymaganych prac w celu 

sporządzenia niezbędnych dokumentów koniecznych do ich zrealizowania. Wykonawca we 

własnym zakresie i na własny koszt opracuje następującą dokumentację - o ile dany rodzaj 

dokumentacji będzie wymagany - uzyskując akceptację Inżyniera i innych kompetentnych 

władz, a także użytkowników i właścicieli: 

− wielobranżowy projekt wykonawczy, konieczny do opracowania w przypadku  

zastosowania urządzeń równoważnych (urządzenia o innych gabarytach i 

parametrach odbiegającymi od DP i STWIOR)   

− projekty warsztatowe wykonania podpór i zawieszeń rurociągów w przypadku braku 

możliwości zastosowania rozwiązań systemowych 

− projekty organizacji robót, 

Powyższa dokumentacja wykonana zostanie w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji 

elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonej 

dokumentacji zostaną uzupełnione przez Wykonawcę w ciągu 2 tygodni.   

Powyższy wykaz dokumentacji nie jest wyczerpujący i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych 

zobowiązań Wykonawcy w ramach umowy. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji 

projektowej Wykonawca sporządzi brakującą dokumentację niezbędną do właściwego 

wykonania Robót i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.  
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Wykonawca odpowiedzialny będzie także za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich 

zmian w rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Wykonawca winien 

przedkładać Inżynierowi aktualizowane na bieżąco rysunki, opisy i obliczenia związane ze 

zmianami w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny 

zestaw tej dokumentacji obrazującej zmiany Wykonawca przekaże Inżynierowi jako element 

dokumentacji powykonawczej.  

2.5.3. Inne dokumenty i opracowania 

Wykonawca w ramach ceny umownej sporządzi także Instrukcje eksploatacji z elementami  bhp i 

p.poż.  

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegają zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest również uzyskać i przedłożyć Inżynierowi wszelkie 

wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikające z technologii prowadzenia robót. 

Rozważane dokumenty i opracowania Wykonawcy należy dostarczyć w 3 egzemplarzach w 

formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki 

stwierdzone przez Inżyniera w dostarczonych dokumentach zostaną uzupełnione przez 

Wykonawcę w ciągu 2 tygodni.  

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza  

Wykonawca w ramach ceny umownej winien opracować kompletną dokumentację powykonawczą 

dla całości wykonanych Robót przedstawiająca szczegółowo jak faktycznie te Roboty zostały przez 

Wykonawcę zrealizowane. 

Dokumentację powykonawczą budowy stanowią: 

a. kompletny Projekt Techniczny z naniesionymi zmianami nieistotnymi dokonanymi w toku 

wykonywania Robót 

b. oryginał dziennika budowy wraz z oświadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o: 

• zgodności wykonania robót zgodnie z przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami, 

• doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy,  

c. pozostałe dokumenty wynikające z Art. 57 Prawa budowlanego. 

Dokumentację powykonawczą należy dostarczyć Inżynierowi, wszelkie braki stwierdzone przez 

Inżyniera w dostarczonej dokumentacji powykonawczej  zostaną uzupełnione przez Wykonawcę w 

ciągu 2 tygodni.  

Zatwierdzoną przez Inżyniera dokumentację powykonawczą Wykonawca przekaże Zamawiającemu 

w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji elektronicznej w formacie pdf. 

Koszty dokumentacji powykonawczej będzie płatny jako kwota ryczałtowa. 
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2.6. Warunki Gwarancyjne 

Wykonawca oświadcza, że wykonane roboty, zamontowane urządzenia oraz użyte materiały 

nie mają usterek konstrukcyjnych, materiałowych lub wynikających z błędów technologicznych 

i zapewniają bezpieczne i bezawaryjne użytkowanie. 

2.7. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia 

W trakcie realizacji robót Wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących 

przepisów i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach 

prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane 

jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy, 

program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, 

żeby personel nie pracował w warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie 

spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. W 

szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP 

wynikających z : 

− Kodeksu pracy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1666 z późn. zm. ) Dział X - „Bezpieczeństwo i 

higiena pracy"  

− Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia  6 lutego 2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 

2003 r. Nr 47, poz.401.); 

− Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U.  z 2003 r. Nr 120, poz.1126 z późn. zm.). 

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia powinien zostać sporządzony zgodnie z w/w 

rozporządzeniem. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w zatwierdzonej kwocie umownej. 

2.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
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i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 

urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

2.9. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 

obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 

powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 

poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 

i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 

proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 

Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia 

ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie 

zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się 

do norm powołanych w dokumentach. 

2.10. Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca, w ramach umowy jest zobowiązany zorganizować zaplecze przestrzegając 

obowiązujących przepisów prawa, szczególnie w zakresie BHP, zabezpieczeń p.poż, 

wymogów Państwowej Inspekcji Pracy i Państwowego Inspektora Sanitarnego. 

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje się także zaplecze magazynowania materiałów. 

Koszty związane z urządzeniem, utrzymaniem oraz likwidacją zaplecza Wykonawcy, winny 

być rozłożone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robót i są uwzględnione 

w cenie umownej. 

2.11. Oznakowanie urządzeń energetycznych i AKPiA 

Oznakowanie urządzeń energetycznych i AKPiA wykonać należy zgodnie z normą PN-88/E-

08501 lub równoważną 
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2.12. Oznakowanie urządzeń, materiałów itp. 

Każda część urządzenia musi być wyposażona w oryginalne tabliczki producenta na których 

muszą znajdować się podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta Każdy 

silnik i zainstalowany przyrząd musi mieć swój własny numer porządkowy związany z 

lokalizacja przedmiotu (numerem budowy) na Placu Budowy. Numery te muszą znajdować się 

na każdym urządzeniu i mają być używane do identyfikacji tych urządzeń na rysunkach, 

instrukcjach obsługi i dokumentacji. 

Rury znajdujące się na widoku dla różnych mediów muszą mieć oznaczony kierunek 

przepływu za pomocą strzałki z tworzywa. Strzałki mają być przymocowane w sposób trwały.  

Na każdym zaworze znajdującym się na widoku należy wyraźnie zaznaczyć możliwe 

położenia zaworu i sposób ich otwierania (otwarty, zamknięty, inne). 

Wszystkie opisy mają być wykonane na tabliczkach z metalu odpornego na korozję i muszą 

mieć wygrawerowany tekst i symbole. Tło powinno być jasne a litery ciemne. Tabliczki powinny 

być przymocowane w sposób trwały. Naklejki lub też taśma do oznaczania są nie do przyjęcia 

i nie będą akceptowane przez Zamawiającego. 

2.13. Szkolenie personelu 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapoznanie personelu z eksploatacją i utrzymaniem 

urządzeń i systemów, które zostały dostarczone przez Wykonawcę w ramach umowy. 

Celem szkoleń jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego 

Zamawiającego w zakresie zarządzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementów 

obiektu, zawierających, między innymi, takie aspekty jak: inżynieryjne, elektro-inżynieryjne, 

mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, bezpieczeństwo, transport materiałów itd. 

w satysfakcjonujący i profesjonalny sposób. Szkolenie będzie prowadzone na aktualnym 

wyposażeniu obiektu, zorganizowane tak, aby dostosować się do zmianowego trybu pracy 

personelu obsługowego, podczas przekazywania poszczególnych elementów robót. 

Wykonawca zapewni instruktorów, którzy przeprowadzą szkolenie na miejscu obejmujące: 

• zasady poprawnej eksploatacji i działania urządzeń, 

• przyjęte procedury bezpieczeństwa, 

• system kontroli i pomiarów. 

Wykonawca musi również instruować, wydawać zalecenia i nadzorować personel w zakresie 

procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas całego okresu swojej 

odpowiedzialności. Wykonawca będzie obserwował regularnie działania personelu, oceniał ich 

efektywność, oferował pomoc techniczną, organizował i przeprowadzał specjalne sesje 

szkoleniowe dla każdego personelu, który zostanie uznany za wymagający szkolenia oraz 

zapewniał, że procedury eksploatacji i utrzymania są prowadzone prawidłowo. 
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Wykonawca powinien przygotować program szkolenia. 

Szczegółowy program szkoleń, opisujący wszystkie zagadnienia powinien być 

przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia zarówno przez Inżyniera, jak i 

Zamawiającego.  

2.14. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót, zgodnie z umową, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inżyniera. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po 

ich otrzymaniu, pod groźbą zatrzymania Robót. 

Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach muszą być prowadzone zgodnie z 

harmonogramem uzgodnionym przez Użytkownika i zatwierdzonym przez Inżyniera. 

2.15. Roboty tymczasowe i towarzyszące 

Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymywania w stanie nadającym się do 

użytku oraz likwidacji wszystkich robót tymczasowych i towarzyszących, niezbędnych do 

realizacji przedmiotu zamówienia. Robót tymczasowych i towarzyszących Zamawiający nie 

będzie opłacał odrębnie.  

2.16. Zgodność robót z dokumentami Kontraktu 

Wykonawca winien wykonywać roboty zgodnie z Kontraktem, dokumentacją projektową 

i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentacji projektowej, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich poprawek, 

uzupełnień lub interpretacji. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały i urządzenia będą zgodne z Kontraktem.  

Cechy materiałów i urządzeń muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami. W przypadku, gdy materiały i urządzenia lub roboty nie będą w pełni zgodne 

z Kontraktem i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały 

i rządzenia będą niezwłoczne zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

Dokumentacja projektowa, ST oraz opracowania uzupełniające przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów zostaną one rozstrzygnięte 

przez Inżyniera z udziałem Zamawiającego zgodnie z następującą hierarchią: 
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1) Umowa 

2) Opis Przedmiotu Zamówienia – Wymagania Zamawiającego (Specyfikacja Istotnych Warunków 

Zamówienia) 

3) Dokumentacja projektowa 

4) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 

5) Oferta Wykonawcy. 

2.17. Kontrola jakości robót  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 

nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób 

wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 

robót zgodnie z SWZ, zatwierdzoną przez Zamawiającego dokumentacją projektową oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 

materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z niniejszym opracowaniem i 

zatwierdzoną przez Zamawiającego dokumentacja projektową. Wszystkie koszty związane 

z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 

 

Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SWZ, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 

rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

 

Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w program zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor nadzoru może 

dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność 

z warunkami podanymi w SWZ I zatwierdzona dokumentacją projektową. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane wg Umowy , każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie 

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym 

czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z wymaganiami to takie 

materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

2.18. Odbiór robót  

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiającemu do odbioru roboty i 

dokumentację odbiorową w zakresie niezbędnym , zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Roboty będą przyjęte przez Zamawiającego, kiedy zostaną ukończone zgodnie z Kontraktem 

po zakończeniu z wynikiem pozytywnym Prób.  

Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru Robót jest protokół sporządzony przez 

Inżyniera w obecności Wykonawcy. Wykonawca nie może kontynuować robót bez ich odbioru. 

2.18.1. Odbiór końcowy  

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego zużycia materiałów i robocizny robót 

w odniesieniu do ich ilości, jakości i kosztów. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 

odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 

powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie 

ustalonym w dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora 

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty wskazana przez Zamawiającego dokona 

ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 

ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru. 

2.19. Rozliczenie robót  

Wynagrodzenie przysługujące Wykonawcy za realizację przedmiotu zamówienia jest 

wynagrodzeniem ryczałtowym. 



Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektów oczyszczalni ścieków w „Łyna” w Olsztynie – ZADANIE III 

 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót  

opracowanie ROSTEAMPROJEKT – Złotniki , luty 2023 r.,                                                                      

22 

Wykonawca jest zobowiązany do określenia w formularzu oferty ceny ryczałtowej, jako ceny 

kompletnej, jednoznacznej i ostatecznej, zawierającej wartość przedmiotu zamówienia. Cena 

ryczałtowa obejmować musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytułu należytej 

oraz zgodnej z obowiązującymi przepisami realizacji przedmiotu zamówienia i musi być łączną 

ceną robót i innych świadczeń niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia. 

Niedoszacowanie, pominięcie oraz brak rozpoznania zakresu przedmiotu umowy nie może 

być podstawą do żądania zmiany wynagrodzenia ryczałtowego. 

Podstawą do obliczenia ceny oferty jest projekt techniczny i STWiOR. 

Za ustalenie ilości robót i innych świadczeń oraz za sposób przeprowadzenia na tej podstawie 

kalkulacji wynagrodzenia ryczałtowego odpowiada wyłącznie Wykonawca. 

Przedmiar  robót  z  uwagi  na  ryczałtowy  charakter  ceny ofertowej,  stanowi  dokument  

pomocniczy  do  sporządzenia  kalkulacji  ceny  przez  Wykonawcę. Podane  w  przedmiarach  

podstawy  wyceny  i  ilości  prac  należy  traktować  jako  orientacyjne  –  nie stanowi opisu 

przedmiotu zamówienia.  

Oczywistym  jest  też,  że  roboty  muszą  być  wykonane  według  zasad  fachowego  

wykonawstwa. Podstawą płatności będzie ryczałt za wykonane roboty i prace, zostaną one 

opłacone zgodnie z zapisami zawartymi w umowie.  

Zamawiający będzie dokonywał płatności w oparciu o protokół odbioru za roboty rzeczywiście 

wykonane uwzględniając zabezpieczenie ich prawidłowego wykonania. 

3. Wymagania szczegółowe - instalacje sanitarne (wentylacja) 

3.1. Zakres robót  

Zakres robót sanitarnych realizowanych w ramach budowy systemu detekcji gazów 

(siarkowodoru i metanu) oraz systemu wentylacji mechanicznej w budynku stacji części 

pływających i tłuszczu dotyczą prowadzenia robót dla: 

− wentylacji mechaniczną nawiewno- wywiewnej 

− systemu detekcji metanu i siarkowodoru 

W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności: 

− dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do 

wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym 

dostawa wszelkich materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 

− zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń, 

− podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i 

automatycznej regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych  

− przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników 

(protokoły odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 
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− przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do 

osiągnięcia wymaganych parametrów pracy), 

− wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie 

protokołów Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, 

temperatur, wilgotności, poziomów głośności, wielkości elektrycznych), 

− przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora  

− dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych 

materiałów i urządzeń. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne 

z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym 

oraz kosztowym. 

− wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne 

niewymagające dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i 

uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych 

przez ściany pożarowe). 

− Wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 

− opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych 

urządzeń wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, 

korekta parametrów programu na podstawie pomiarów działającej instalacji. 

3.2. Określenia podstawowe 

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca 

na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza 

zewnętrznego 

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych 

lub strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch, 

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodująca podciśnienie w 

pomieszczeniu, w którym ruch powietrza jest wywołany przez energię potencjalną mas 

powietrza i przez energię kinetyczną wiatru, 

Instalacja wentylacji - Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do 

uzdatniania i rozprowadzenia powietrza, 

Rozdział powietrza w pomieszczeniu - Rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z 

zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych 

warunków - intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności 

względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi, 

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego 

temperatury 
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Wentylator - Urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch, 

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń 

stałych lub ciekłych, 

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne, 

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na 

zewnątrz, 

Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza, 

Przewód wentylacyjny - Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, 

stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze, 

Przepustnica - Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny 

pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu 

przepływu, 

Nawiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni, 

Wywiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni, 

3.3. Materiały 

Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 

posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 

taki dokument. 

Dopuszcza się zamienne rozwiązania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty innych 

producentów) pod warunkiem: 

− spełnienia tych samych właściwości technicznych 

− przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania) 

− uzyskania akceptacji projektanta i Inżyniera budowy 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa 

potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

3.3.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach  

− Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych 

powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. 

− Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co 

najmniej właściwościom blachy stalowej nierdzewnej. 

− Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi 

i uszkodzeń powłok ochronnych. 

− Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami 
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wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 

− Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich 

obsługi, konserwacji lub wymiany. 

− Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z 

uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 

− Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 

producenta. 

− Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie. 

3.3.2. Materiały do wbudowania: 

− Wentylator chemoodporny nawiewny kanałowy szt. 2 

− Wentylator chemoodporny wywiewny dachowy szt. 2 

− Nagrzewnica kanałowa szt. 1 

− Filtr kanałowy  szt. 1 

− Kratka nawiewna nad posadzką  szt. 2 

− Kratka nawiewna po stropem  szt. 2 

− Kratka wywiewna nad posadzką  szt. 2 

− Kratka wywiewna po stropem  szt. 2 

− Moduł detekcji szt. 1 

− Sygnalizator optyczno-akustyczny szt. 1 

− Detektor metanu szt. 1 

− Detektor siarkowodoru szt. 1 

− Przewody wentylacyjne chemoodporne (SS 304- 1,0 [mm]), rama nośna AISI316, 

podpory wewnętrzne AISI316 0,6mm  

− Izolacja termiczna wełna mineralna 90kg/m3 klasy A1- min 40mm w płaszczu 

ochronnym z folii aluminiowej, szczelność--400/+700Pa 

3.4. Rozwiązania projektowe dla stanu docelowego 

W celu wyeliminowania strefy wybuchowej, zaprojektowano przebudowę istniejącej instalacji 

wentylacyjnej oraz budowę systemu detekcji siarkowodoru i metanu . 

Zaprojektowano następujące rozwiązania projektowe: 

− Wentylację mechaniczną nawiewno- wywiewną Zapewniającą: 

• dostarczenie minimalnej ilości powietrza świeżego 1014 m3/h (10 wymian/h)- 

wentylacja ciągła 

• ogrzanie pomieszczenia do minimalnej wymaganej zima temperatury +50C poprzez 

ogrzewanie powietrza nawiewanego 
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• dostarczenie minimalnej ilości powietrza świeżego 1014m3/h (10 wymian/h)- 

wentylacja awaryjna 

• wywiew zużytego powietrza z kubatury hali w ilości powietrza świeżego 1014m3/h 

(10 wymian/h)- wentylacja ciągła 

• wywiew zużytego powietrza z kubatury hali w ilości powietrza świeżego 1014m3/h 

(10 wymian/h)- wentylacja awaryjna 

− System detekcji metanu i siarkowodoru  

• z czujką metanu pod stropem pomieszczenia 

• czujka siarkowodoru nad posadzką 

• centralką sterującą praca istniejacych wentylatorów dachowych 

• lampa i syreną alarmową 

• wyjściem do systemu wizualizacji 

Wentylację zaprojektowano w zgodnie z rozporządzeniem ministra gospodarki przestrzennej i 

budownictwa w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. 

1993 nr 96 poz. 438).  

Pomieszczenie należy wyposażyć w system detekcji metanu i siarkowodoru.  

System detekcji będzie odpowiedzialny za uruchomienie wentylacji awaryjnej.  

Wentylację nawiewno- wywiewną zaprojektowano w reżimie: 

• nawiew- 70% pod stropem i 30% nad posadzką 

• wywiew: 30% z pod stropu i 70% z nad posadzki 

Całość instalacji zaprojektowano w wykonaniu chemoodpornym: 

• ze stali kwasoodpornej AISI 316 

• w klasie szczelności B 

Zaprojektowano system detekcji metanu złożony z: 

− Detektor CH4 pod stropem budynku technicznego   

− Detektor H2S nas posadzką budynku technicznego   

− Centralka sterująca zlokalizowana w hali krat, zarządzająca pracą wentylacji    

                                          przewietrzającej 

− Sygnalizator Lampa i syren alarmowe 

3.5. Montaż przewodów 

Wykonanie robót należy wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile sposób 

zatwierdzony zostanie przez Inżyniera 

− Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien 

być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie 

powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 
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− Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać 

wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub równoważnych. 

− Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy       PN-

EN 1507:2006 lub równoważnej. 

− Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1505:2001 lub równoważnej. 

− Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy 

PN-EN 12220:2001 lub równoważnej. 

− Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 

umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 

kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

− Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 

wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 

przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną 

mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach, 

− Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 

wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 

− Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a 

w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 

powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci, 

− Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników 

atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie 

osłon na swojej zewnętrznej powierzchni, 

− Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 

korozję w miejscu zamontowania, 

− Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

− Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem 

ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie 

wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

− Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 

wynikające z ciężarów: 

o przewodów; 

o materiału izolacyjnego; 

o elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 
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przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.; 

o elementów składowych podpór lub podwieszeń; 

o osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 

czyszczenia lub konserwacji. 

− Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 

temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 

− Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 

współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 

obciążenia. 

− Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 

współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 

plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

− Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 

obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich 

połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie 

przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 

− Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 

współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 

plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

− W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły 

być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do 

konstrukcji budynku. 

− W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja 

podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 

− Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m 

od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z 

materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 

3.6. Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 

− Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych 

w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

− Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni 

przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i 

elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 

− Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 

przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 
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− Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak 

zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 

− Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 

opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 

perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 

− Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych 

elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń 

czyszczących. 

− Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i 

drzwiach rewizyjnych. 

− Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 

− W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy 

stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku 

przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 

mm, lub otwory rewizyjne. 

− W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 

być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 

− Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad 

stropem podwieszonym. 

− Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w 

przewodach urządzeń: 

o przepustnice (z dwóch stron); 

o klapy pożarowe (z jednej strony); 

o filtry (z dwóch stron); 

o wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 

o urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w 

celu oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 

− Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być 

zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 °, a w przewodach 

poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

3.7. Montaż urządzeń. 

Warunki montażu urządzeń (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanały) 

− Należy montować urządzenia wentylacyjne zgodne z charakterystyką określoną w 

dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajności i sprężeniu 
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wynosi ±5%, 

− Wentylatory wywiewne i wywietrzaki należy osadzić na podstawach dachowych, 

− Należy montować wentylatory dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, 

3.7.1. Wentylatory 

− Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich 

drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, 

amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez 

stosowanie łączników elastycznych. 

− Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości 

wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 

− Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 

kształtem otworów wentylatora. 

− Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. 

− Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 

łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były 

przenoszone na instalację. 

− Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi 

wirnika wentylatora; 

o równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 

o ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika 

wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 

− Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 

− Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory 

wlotowe zabezpieczone siatką. 

− Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) 

kierunek obrotów wentylatora. 

3.7.2. Nagrzewnice  

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. 

z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego 

i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub 

wymiany. 

Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien 

ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilający 
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powinien być przyłączony od dołu, a przewód powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic 

parowych sposób przyłączenia przewodu zasilającego i powrotnego powinien być odwrotny. 

Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien odpowiadać 

wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić możliwość łatwego 

demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 

Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury 

zewnętrznej powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu 

przeciw zamrożeniowego. 

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i 

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ 

sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego 

uruchomienia wentylatora instalacji.  

3.7.2. Nawiewniki, wywiewniki 

− Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 

możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób 

trwały. 

− Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy 

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i 

zasięg strumienia powietrza. 

− Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 

− Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak 

najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 

− W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą 

przewodów elastycznych nie należy: 

o zgniatać tych przewodów, 

o stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 

Jeśli umożliwiają to warunki budowlane: 

− długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do 

nawiewnika powinna wynosić: L > 3D; 

− przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego 

podłączony jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno 

wynosić: s < L/8. 

− Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 

konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 

− Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac 

budowlanych. 



Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektów oczyszczalni ścieków w „Łyna” w Olsztynie – ZADANIE III 

 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót  

opracowanie ROSTEAMPROJEKT – Złotniki , luty 2023 r.,                                                                      

32 

− Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 

całkowicie otwartej. 

3.7.3. Czerpnie i wyrzutnie 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 

warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 

wodoszczelność przejścia przez dach. 

3.7.4. Przepustnice 

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 

wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 

położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów 

powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym 

zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego 

i zamkniętego. 

Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać, co najmniej 

klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub równoważnej. 

Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 

podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub równoważnej. 

3.7.5. Filtry powietrza 

Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 

konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 

Filtry mogą być: 

− mocowane w przegrodzie, 

− zamontowane w sieci przewodów. 

Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna 

odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886 lub równoważnej. 

Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 

Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub 

zabezpieczać je przed zabrudzeniem. 

3.8. Wymagania szczegółowe dla urządzeń 

3.8.1. Wentylatory 

Wentylator kanałowy  

− Konstrukcja: 



Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektów oczyszczalni ścieków w „Łyna” w Olsztynie – ZADANIE III 

 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót  

opracowanie ROSTEAMPROJEKT – Złotniki , luty 2023 r.,                                                                      

33 

• obudowa, wirnik z tworzywa sztucznego,  

• dostęp do silnika po rozpięciu klamr montażowych, 

• w wykonaniu ATEX II 

• dla wentylacji awaryjnej - sterowany systemem detekcji CH4 i H2S -  

• z króćcami elastycznymi 

− Silnik elektryczny: 

• jednofazowy, 230V 50/60 Hz, 

• stopień ochrony co najmniej IP44, klasa izolacji uzwojenia B, 

• łożyska kulkowe, 

• termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przeciążeniem: bezpiecznik 

automatyczny, 

•  

− Parametry: 

• maksymalny pobór mocy: w granicach 550 W, 

• prędkość obrotowa: w granicach 2200 obr./min. 

• wydajność maksymalna: w granicach 1000 m3/h, 

• poziom ciśnienia akustycznego: ≤ 40 dB 

• temperatura pracy: w zakresie -20 do 60 ºC 

Parametry pracy wentylatora kanałowego w projekcie technicznym. 

Wentylatory dachowe chemoodporne  

− Zastosowanie: w systemach wentylacji mechanicznej do transportu medium 

niezapylonego, zawierającego agresywne związki chemiczne 

− Konstrukcja: 

• wirnik formowany wtryskowo z łopatami pochylonymi do przodu z polipropylenu 

PPh, wyważany dynamicznie wg ISO 1940-1,  

• obudowa z polipropylenu stabilizowanego na UV,  

• elementy złączne ze stali nierdzewnej, 

• rozłącznik serwisowy na obudowie,  

• maksymalna temperatura tłoczonego medium +60 ºC,  

• temperatura otoczenia silnika od -20 ºC do +40 ºC  

− Specyfikacja urządzenia: 

• Stopień ochrony: co najmniej IP55, 

•  Klasa izolacji: co najmniej F, 

• Wentylator montowany na wykonanej z blachy ze stali nierdzewnej podstawie 

dachowej, ze złączem przeciwdrganiowym, 

Pozostałe parametry pracy wentylatorów w projekcie branży sanitarnej 
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3.8.2. Nagrzewnica kanałowa 

− Zastosowanie: w systemach wentylacji mechanicznej nawiewnej 

− Konstrukcja: 

• montaż w okrągłych kanałach wentylacyjnych o standardowych średnicach 

(200-400mm),  

• obudowa stali AISI316 (1.4404) 

• elementy grzewcze ze stali nierdzewnej,  

• podwójny układ zabezpieczenia przed przegrzaniem: automatyczny (temp. 75 

ºC), z odblokowaniem ręcznym (temp.  85 ºC) 

•  prędkość przepływu powietrza przez nagrzewnice nie może być mniejsza niż 

1,5 m/s. 

• ze sterownikiem,  

• w wykonaniu ATEX II 

−  Specyfikacja urządzenia: 

• Moc: w granicach 9 kW, 

• Ilość elementów grzewczych: 6, 

• Zasilanie: 3*400 V 

Parametry pracy nagrzewnicy w projekcie technicznym. 

Regulator nagrzewnicy  

− do sterowania nagrzewnic trójfazowych 

− steruje pracą urządzenia poprzez zmiany ilości włączeń oraz wyłączeń w danym 

okresie czasowym,  

− elektroniczne sterowanie bezgłośne. 

− urządzenie sterujące nagrzewnicą na podstawie nastawy temperaturowej (0-30 °C) 

zadanej przez użytkownika oraz wewnętrznego czujnika temperatury. Urządzenie do 

montażu naściennego.  

− Stopień ochrony IP30.  

3.8.3. Filtr kanałowy 

− Zastosowanie: wstępna filtracja nawiewanego powietrza kierowanego na urządzenia 

umieszczone za filtrem – wentylatorów, nagrzewnic, 

− Konstrukcja: 

• obudowa ze stali AISI316 (1.4404) 

• króćce montażowe z uszczelkami gumowymi,  

• montaż bezpośrednio w okrągłych kanałach wentylacyjnych o standardowych 

średnicach (100-400mm),  

• wkład filtracyjny klasy EU3 na profilowanej siatce z drutu stalowego,  

Pozostałe parametry filtra w projekcie technicznym 
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3.8.4. Przepustnica wielopłaszczyznowa  

− Stalowe przepustnica szczelinowe  

− element regulacji przepływu  powietrza  przez  kratkę  wentylacyjną  w  średnio i 

niskociśnieniowych instalacjach wentylacyjnych.  

− przepustnica winna posiadać  regulację  ręczną.  

− do kratek montowanych na okrągłych przewodach wentylacyjnych spiro. 

− wykonanie z ocynkowanych profili stalowych ze  stali nierdzewnej 

−  (oznaczenie GTN). 

− Wymiary zgodne z DP 

3.8.5. Czerpnia ścienna 

− stosowana  na  zakończeniach  instalacji  wentylacyjnej nisko  i  średniociśnieniowej  

jako  czerpnia  lub  wyrzutnia powietrza.   

− zamontowana  siatka  przeciw  ptakom  

− winna posiadać nieruchome kierownice i dodatkowe zabezpieczenie wnętrza instalacji 

wentylacyjnej w postaci stalowej siatki przeciw ptakom.   

− wykonanie  ze  stali nierdzewnej. 

Wymiary czerpni określono w projekcie technicznym 

3.8.6. Kratki wentylacyjne na przewód okrągły 

− przeznaczone do za stosowań w instalacjach wentylacyjnych nisko i 

średniociśnieniowych na okrągłych  przewodach  wentylacyjnych.  

−  jako element nawiewu lub wywiewu powietrza z pomieszczenia.  

− Ramka  kratki  wykonana  ze  stali  nierdzewnej 

− lakierowanej  na  kolor  

− powierzchnia osłonowa wykonana z siatki ze stali nierdzewnej   

3.8.7. System detekcji gazów 

Centralka sterująca detekcji gazów 

− Dwuprogowe moduły alarmowe przeznaczone do kontroli i zasilania dwuprogowych 

detektorów gazów.  

− Mikroprocesorowe moduły alarmowe mają kontrolować pracę 2 detektorów, ma 

umożliwiać sterowanie wentylacją 

− Napięcie zasilania 230 V 

− Pobór mocy max. 18W 

− Wewnętrzny sygnalizator akustyczny 

− Obudowa ABS co najmniej IP54 

− Zasilanie detektorów 9V 

− Kontrola stanu połączenia przewodowego z detektorami 
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− Gwarancja 36 miesięcy 

Detektor gazów 

− Stacjonarne dwuprogowe detektory gazów niebezpiecznych przeznaczone do 

wykrywania i sygnalizacji obecności gazów o stężeniach szkodliwych i 

niebezpiecznych dla ludzi 

− Sensor półprzewodnikowy  dla wykrywania metanu 

− Sensor elektrochemiczny dla wykrywania siarkowodoru 

− Wymienne moduły z wbudowanymi algorytmami kompensacji termicznej, liniowej, 

naliczania średnich ważonych, historii pomiarowej  i sygnalizacji przekroczenia 

zalecanego okresu kalibracji 

Sygnalizator akustyczno-optyczny 

− Do stosowania na zewnątrz budynków , 

− Obudowa – ABS 

− Stopień ochrony – IP54 

− Temp. pracy -20ºC  +50 ºC 

− Sygnalizacja optyczna -  pulsacyjna LED czerwona 

− Sygnalizacja akustyczna – ton przerywany 105 lub ok. 70 dB/1m (regulacja zworką) 

3.8.8. Termostaty  

−  Urządzenie pozwalające na sterowanie pracą nagrzewnic, wentylatorów lub innych 

urządzeń w trybie załącz-wyłącz w zależności od temperatury (termostaty) lub różnicy 

ciśnień (presostaty), 

−  elektroniczny termostat kanałowy z zestykiem przełączającym 1P umożliwiać ma 

utrzymanie zadanej temperatury w dwóch trybach. W zależności od podłączenia powyżej 

nastawionej temperatury następować ma włączanie wentylatora (tryb pracy chłodzenie) 

lub wyłączenie urządzeń grzewczych lub wentylatorów (tryb pracy grzanie). Urządzenia o 

prądzie powyżej możliwości łączeniowych termostatu oraz odbiory dwu- i trójfazowe należy 

podłączać za pomocą styczników.  

− Możliwość ograniczenia zakresu nastaw temperatury lub jej ustalenie na wybranym 

poziomie (blokada mechaniczna).  

− W komplecie sonda kanałowa z przewodem o długości min. 4 m z możliwością 

przedłużenia do 50 m. 

− Napięcie zasilania  230V/50Hz 

− Ochrona IP 30, 

− Temp. pracy 0 - 50 ºC 

− Zakres nastaw  0 - 60  ºC 
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3.8.9. Regulatory prędkości obrotowej 

Zastosowane wentylatory wyposażyć w silniki elektryczne dopuszczające możliwość regulacji 

prędkości obrotowej regulatorami transformatorowymi, które regulują prędkość obrotową 

poprzez stopniowe zmiany napięcia. 

3.9. Kontrola jakości 

Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia 

zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów 

instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, 

zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 

dla stosowanych materiałów i urządzeń, że zastosowane materiały spełniają wymagane 

normami warunki techniczne. 

Badania w czasie prowadzenia Robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na 

bieżąco, w miarę postępu Robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 

wykonywanych Robót z dokumentacją projektową i wymaganiami ST. 

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 

technologicznego oraz sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę 

dokumentów dotyczących stosowanych materiałów z wymogami prawa i Norm. 

Wszystkie materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez 

producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 

3.9.1. Kontrola pracy wentylacji  

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

− Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń; 

− Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych 

warunków eksploatacyjnych; 

− Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 

− Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to 

konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 

− Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 

− Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 

− Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 

− Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach 

ogrzewczej, chłodzącej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów 

eksploatacyjnych; 

− Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami 

projektowymi; 
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− Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji 

wstępnej; 

− Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

3.9.2. Procedura prac 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 

składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. 

− Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do 

określonych warunków pracy. Powyższe powinno uwzględniać blokady i 

współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację 

nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub 

występuje określona odpowiedź układu regulacji. 

− Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych 

instalacji. 

− Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych 

pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń 

regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem 

wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 

− Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu 

kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. 

Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 

− Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 

− W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio 

wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 

3.9.2.1 Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

− Kierunek obrotów wentylatorów; 

− Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 

− Działanie wyłącznika; 

− Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 

− Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 

− Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 

− Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

3.9.2.2. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu 

powietrza w pomieszczeniu 

− Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników, 

− Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 

cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia. 
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3.9.2.3. Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 

− Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

3.9.2.4. Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 

eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 

− Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 

− Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 

− Działania włącznika rozruchowego; 

− Działania regulacji strumienia powietrza; 

3.9.3. Pomiary kontrolne 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry 

projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 

3.10. Odbiór Robót 

3.10.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano 

wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania 

z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu 

prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 

− Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 

zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie 

właściwości i części zamiennych; 

− Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z 

zasadami technicznymi; 

− Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 

konserwację; 

− Sprawdzenie czystości instalacji; 

− Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  

W szczególności należy wykonać następujące badania: 

− Badanie ogólne 

o Dostępności dla obsługi; 

o Stanu czystości urządzeń i systemu rozprowadzenia powietrza; 

o Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 

o Kompletności znakowania; 

o Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 

o Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie 
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powodujący przenoszenia drgań; 

o Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

− Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

o Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 

o Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 

o Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 

o Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 

o Sprawdzenie zamocowania silników; 

o Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 

o Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu 

lub do tyłu); 

o Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na 

tabliczce znamionowej. 

− Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji 

zewnętrznych z danymi projektowymi. 

− Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie 

współbieżne, działanie przeciwbieżne). 

− Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i 

kontrolę dotykową; 

− Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

− Badanie nawiewników i wywiewników - sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie 

odpowiada danym projektowym. 

− Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 

− Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu 

regulacji; 

− Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 

− Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 

− Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 

• umiejscowienia, dostępu; 

• rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 

• systemu zabezpieczeń; 

• wentylacji; 

• oznaczenia; 

• typów kabli; 

• uziemienia; 

• schematów połączeń w obudowach. 
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3.10.2. Wykaz dokumentów wymaganych przy odbiorze 

− Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 

− Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 

− Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 

− Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum); 

− Liczba użytkowników; 

− Czas działania; 

− Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 

− Inne źródła emisji (jeśli występują); 

− Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 

− Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 

− Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni 

powietrza; 

− Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 

− Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 

− Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 

− Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

Wykaz dokumentów inwentarzowych 

− Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 

− Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 

− Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat 

rurociągów 

− Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń 

i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa); 

− Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy) . 

− Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 

− Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) 

w zakresie obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku; 

− Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 

− Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 

− Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające 

normalnemu zużyciu w eksploatacji; 

− Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, 

urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki); 

− Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 
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4. Wymagania szczegółowe - instalacje elektryczne  

4.1. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Zakres robót elektrycznych realizowanych w ramach robót związanych z budową systemu 

detekcji gazów (siarkowodoru i metanu) oraz systemu wentylacji mechanicznej w budynku 

stacji części pływających i tłuszczu: 

• instalacje elektrycznych i elektroenergetyczne 

• wszelkie połączenia instalacyjne wewnętrzne przy użyciu materiałów oraz środków 

wg dokumentacji projektowej, 

• montaż osprzętu towarzyszącego 

• wszelkiego rodzaju uziemienia, 

• wszelkie roboty pomocnicze  

• ułożenie wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 

techniczną, 

• oznakowaniu zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wskazanych w dokumentacji, 

• przeprowadzenie wymaganych prób i badań  

4.2. Określenia podstawowe 

• Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

• Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 

została zbudowana. 

• Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

• Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla 

lub od innych urządzeń. 

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona przed dotykiem pośrednim części 

przewodzących dostępnych lub obcych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 

warunkach zakłóceniowych. 

• Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 

opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych. 

• Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu 

doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez 

człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 
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• Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w 

części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu 

metalowym kabla. 

• Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, 

umieszczony poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku 

znajduje. 

• Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z 

ziemią poprzez odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 

o ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), 

o robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy 

zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie można jego stosować w 

obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie 

bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V 

dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]. 

• Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni 

styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. Może występować jako: 

o naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

o sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

• Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania 

uderzenia pioruna. Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami 

normy, wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które 

wystają ponad dach). 

• Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i 

ochronę przed skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. 

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i 

elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub 

stosowanie dodatkowych środków ochrony. 

• Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 

urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

• Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara 

ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem 

się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 

odpowiednia obudowa. 
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• Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub 

bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 

przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 

przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 

napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym 

punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

• Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego 

przedstawiciela stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany 

jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, a w przypadku braku takiej z 

Polską Normą wyrobu, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną. 

4.3. Materiały 

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej 

specyfikacji oraz być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie 

produktów równorzędnej jakości spełniających te same właściwości techniczne pod 

warunkiem przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 

pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 

założonych w dokumentacji projektowej 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 

w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i 

urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 

określonego systemu oceny zgodności, 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 

Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 

ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 

techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, 
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• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego 

do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną 

dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim 

uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 

zatwierdzonym przez Inwestora projekcie dotyczącym montażu urządzeń 

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

• Przewody kabelkowe powinny mieć izolację nie niższą niż 500V. 

4.3.1 Materiały do wbudowania: 

− kable zasilające – zgonie z DP  

− kable sterownicze – zgonie z DP 

− oznakowanie 1 kpl.  

− rury ochronne   

4.3.2 Rozwiązania projektowe dla stanu docelowego 

W ramach robót elektrycznych należy podłączyć urządzenia dostarczone przez branżę 

sanitarną: 

− Wentylator chemoodporny nawiewny kanałowy szt. 2 

− Wentylator chemoodporny wywiewny dachowy szt. 2 

− Nagrzewnica kanałowa szt. 1 

− Moduł detekcji szt. 1 

− Sygnalizator optyczno-akustyczny szt. 1 

− Detektor metanu szt. 1 

− Detektor siarkowodoru szt. 1 

4.3.3 Montaż urządzeń rozdzielczych i osprzętu. 

Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 

montażu tych urządzeń. 

Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z 

łbem sześciokątnym, najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie 

z przepisami 

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosować osprzęt nasuwany, termokurczliwy lub 

zimnokurczliwy. 
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Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosować mufy taśmowe z wtryskiem żywicy lub 

termokurczliwe. 

Dla muf przejściowych stosować złączkę kablową z przegrodą. 

4.3.4 Połączenie elektryczne przewodów 

− Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 

metalowych, przewodzących prąd, należy dokładnie oczyścić i wygładzić. 

− Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatów, przewody pokryte powłoką metodą ogniową lub 

galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 

− Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 

− Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie 

technicznym. 

− Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną 

− Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi należy wykonywać za pomocą 

spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi zabezpieczyć przed korozją, np. przez 

pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

4.3.5 Trasy kablowe 

Układanie przewodów w gotowych trasach kablowych 

− przewody układać z zachowaniem siły wciągania i promieni gięcia zgodnie ze specyfikacją 

producenta kabli, 

− kable prowadzić w jednej płaszczyźnie, tj. nie wolno owijać kabli dookoła rur, kolumn, itp. 

− przejścia przewodów przez ściany należy uszczelnić w klasie odporności ogniowej dla 

danej przegrody budowlanej stosując na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla 

najwyższej strefy pożarowej, 

− układając przewody należy wyrównać trasę tak, aby w korytku nie było wybrzuszeń, 

narażających izolację przewodów na uszkodzenie, 

− przy domierzaniu przewodów należy przewidzieć rezerwę umożliwiającą pozostawienie w 

puszkach (lub przy montowanych urządzeniach) końców przewodów o długości 

niezbędnej do wykonania połączeń; przewody należy ucinać szczypcami, 

− kable instalacji zasilającej prowadzić oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej, 

− należy zostawić 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodów i kabli 

zasilających na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 

mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych, 

− przejścia przewodów przez elementy oddzieleń przeciwpożarowych zaopatrzyć 

w przepusty o odporności ogniowej klasy EI 120, a przechodzące przez stropy 

międzykondygnacyjne w przepusty o odporności ogniowej klasy EI 60. 
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Układanie rur, korytek i osadzania puszek 

Rury należy układać i mocować w uprzednio zamocowanych uchwytach. Łuki z rur sztywnych 

należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 

układania. Koryta powinny być mocowane za pomocą śrub lub specjalnych uchwytów i 

konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich 

instalacji, powinny być zamocowane do podłoży w sposób trwały. Zabrania się układania rur i 

korytek wraz z wciągniętymi w nie przewodami. Puszki powinny być osadzone na takiej 

głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z 

tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do środka 

puszki na głębokość do 5 mm. Puszki należy osadzić na ścianach (przed ich tynkowaniem) w 

sposób trwały za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. 

Układanie i mocowanie przewodów wtynkowych 

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do 

puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód 

neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe. Podłoże do układania na nim 

przewodów powinno być gładkie. Do puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które 

wymagają łączenia w puszce, pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. 

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzić w kanałach 

instalowanych w szlichcie podłogowej. 

Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 

podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. Przed tynkowaniem końce 

przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub 

w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 

Łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i 

osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W 

przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 

a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia 

należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody 

muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 

Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do 

jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody 

są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami 

powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób 

umożliwiający przepływ prądu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodów nie może 
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powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami 

wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody 

teletechniczne należy zarabiać wyłącznie specjalistycznymi narzędziami. 

Przejścia przez ściany i stropy 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. 

Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób 

szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów. 

Wprowadzane kable - zabezpieczyć przed uszkodzeniem mechanicznym powłoki. Otwory w 

fundamencie - uszczelnić i zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 

Instalacja uziemiająca 

− Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0, 6 m. 

− Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glina, beton. 

− Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 60°. 

− Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejścia do budynku, 

przejść dla pieszych oraz metalowych ogrodzeń. 

− Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na głębokości 

0,5 m przy długości ponad 2, 5 m. 

− Maksymalna długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 35 

m dla gruntów o rezystywności < 500 Ωm i 60 m dla gruntów o rezystywności > 500 

Ωm. 

Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 

wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. 

Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), 

miejscowego (dodatkowego -dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 

nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 

Wykonać główną szynę wyrównawczą z taśmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm. 

Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne 

z częściami przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku 

tj. na parterze. 

Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania 

itp., sprowadzając je do wspólnego punktu. 

W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami 

metalowymi, należy stosować iskierniki. 
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Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody 

oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a 

uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku 

możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 

Przewody wyrównawcze powinny być oznaczone kolorem żółto-zielonym. 

Przewody wyrównawcze należy układać tak, aby nie były narażone na naprężenia 

i uszkodzenia. Metalowe poręcze objąć połączeniami wyrównawczymi. 

Połączenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjątkiem połączeń spawanych i połączeń 

w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny być dostępne 

dla kontroli. 

Wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze. Jako połączenia wyrównawcze miejscowe 

mogą być wykorzystywane zamocowane na stałe części obce, np. stalowe konstrukcje 

budowlane. Połączenia wyrównawcze wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999 

Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochronę przeciwporażeniową stacji stanowi uziemienie ochronne. Należy wykonać uziemienie 

robocze oraz uziemienie ochronne przyłączone do wspólnego uziomu. Instalację odbiorczą 

należy wykonać w układzie TN-C-S. 

Próby pomontażowe. 

Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany 

jest do przeprowadzenia tzw. prób pomontażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości 

wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem 

poszczególnych linii, instalacji, urządzeń. 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać próby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) 

wykonanej instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i dołączyć je do dokumentacji 

powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarów należy używać mierników posiadających 

aktualne atesty legalizacyjne. Należy wykonać następujące próby: 

− ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i 

dodatkowych, 

− pomiar rezystancji izolacji, 

− samoczynnego wyłączenia zasilania, 

− sprawdzenia biegunowości, 

− badanie wyłączników różnicowo-prądowych, 

− pomiar uziemienia ochronnego i roboczego. 

W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosować ochronniki typu 2. Dodatkowo 

dla wszystkich gniazd elektrycznych w serwerowniach zainstalować ochronniki typu 3. 
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4.4 Kontrola jakości 

Po wykonaniu instalacji należy ją sprawdzić wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie 

odbiorcze". 

− należy sprawdzić czy nie pozostawiono ostrych krawędzi koryt kablowych przy 

zejściach kabli, 

− należy sprawdzić czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powłoki 

zewnętrznej, 

− należy sprawdzić łuki kabli są odpowiednie i nie mają zagięć, 

− sprawdzenie kabli i osprzętu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodności 

z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały 

wykonane, na podstawie deklaracji zgodności wydanej przez producenta, protokołów 

odbioru albo innych dokumentów. 

− sprawdzenie ciągłości żył (roboczych i powrotnych) oraz zgodności faz: 

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych należy wykonać za pomocą 

megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 500 V, dokonując odczytu po 

czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik pomiaru należy 

uznać za dodatni, jeżeli opór izolacji wynosi co najmniej 0,5 MΩ, 

o rezystancja izolacji każdej żyły kabla względem pozostałych, zwartych 

i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna być nie mniejsza niż: 

o 20 MΩ dla kabli z izolacją polwinitową, 

o 100 MΩ dla kabli z izolacją polietylenową, 

− próba napięciowa izolacji kabli. Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie 

kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych 

kablami o napięciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru 

rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napięciu 2,5 kV. Próbę napięciową należy 

wykonać prądem stałym lub wyprostowanym bądź przemiennym 50 Hz. W przypadku 

linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć 

oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, 

jeżeli: 

o izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez 

objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 

napięcia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004. 

o wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 uA/km i nie 

wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o długości 

nieprzekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 uA. 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń metalicznych instalacji, 
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− ułożenie rur, listew, korytek kablowych przed wciągnięciem przewodów, 

− instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem, 

− wyników pomiarów rezystancji uziemień, 

− protokołów pomiarów elektrycznych. 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji 

piorunochronnych i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC 

60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000 

4.5. Odbiór Robót 

Instalacje elektryczne powinny być poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do 

eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności 

wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji 

dały wyniki pozytywne. 

Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące 

dokumenty : 

- projektową dokumentację powykonawczą 

Przy dokonywaniu odbioru robót należy:  

- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, z dokumentacją i ewentualnymi 

wpisami uprawnionych osób w Dzienniku Budowy (Robót), z warunkami technicznymi 

wykonania, normami i przepisami 

- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami 

pomiarów i prób pomontażowych oraz protokółami z rozruchu technologicznego. 

- Z odbioru robót elektrycznych powinien być spisany protokół podpisany przez 

upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonane roboty. 

5. Przepisy związane  

5.1. Normy dla instalacji sanitarnych 

− PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blach o 

przekroju prostokątnym – Wymiary (lub równoważna); 

− PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 

przekroju kołowym – Wymiary (lub równoważna); 

− PN-EN 12792:2006  Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia (lub równoważna); 

− PN-B-03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania (lub 

równoważna); 
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− PN-EN 1507:2007 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność. Wymagania i badania (lub 

równoważna); 

− PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania 

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających (lub równoważna); 

− PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Właściwości 

mechaniczne (lub równoważna); 

− PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub równoważna); 

− PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów – Wymagania 

wytrzymałościowe (lub równoważna). 

− PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) 

5.2. Normy dla instalacji elektrycznych 

− PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe 

− PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk 

− PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

− PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

− PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

− PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 

przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 

napięcia 

− PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowymi 

− PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

− PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 

− PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 
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− PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 

Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

− PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 

Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

− PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 

Ochrona przeciwpożarowa 

− PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

− PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

− PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

− PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 

Sprawdzanie odbiorcze 

− PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi 

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa 

− PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 

− PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

− PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 

− PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 

− PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

6. Postanowienia końcowe 

− Wykonawca nie może wykorzystywać błędów, rozbieżności lub pominięć w dokumentach 

przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego. 

− Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich norm krajowych, które 

obowiązują w związku z wykonaniem prac objętych zamówieniem i stosowania ich 

postanowień na równi ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w niniejszej 

Specyfikacji 

− Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 

robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 

wytycznych podczas prowadzenia robót. 


