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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

ZADANIE 1l
»,Budowa systemu detekcji gazéw i wentylacji mechanicznej
w budynku stacji czesci ptywajacych i ttuszczu”

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) robot objetych przedmiotem zamdéwienia:

Dziat:
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robot:
45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddéw oczyszczania $ciekéw
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot

45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45 314 300-4 - Instalowanie infrastruktury kablowe;j

45 315 700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45 315 100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

45 317 000-2 - Inne roboty elektryczne
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1. Informacje ogodine
1.1. Przedmiot specyfikacji - zamoéwienie

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (okreslane dalej jako
Specyfikacje, Specyfikacje Techniczne albo skrétami STWIOR lub ST) stanowi zbiér wymagan
odnoszacych sie do:

» sposobu wykonania robo6t ,

» wilasciwosci wyrobdéw budowlanych,

» oceny prawidtowosci wykonania robét,
przewidywanych do wykonania lub zastosowania w ramach zamowienia o nazwie:

»Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektow oczyszczalni sciekow ,.Ltyna”
w Olsztynie”

ZADANIE 1l

~Budowa systemu detekcji gazow i wentylacji mechanicznej
w budynku stacji czesci ptywajacych i ttuszczu”.

1.2. Rola Specyfikaciji

Specyfikacja (STWIOR) stanowi element Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
(SIWZ) na realizacje przedsiewziecia okreslonego w rozdziale 1.1. SIWZ wraz z innymi
dokumentami dotyczacymi planowanego przedsiewziecia tworzy zbiér dokumentow
okreslanych zwyczajowo jako Dokumentacja Przetargowa.

Specyfikacje (STWIOR) nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacjg Projektowg. Oba te
dokumenty opisujg przedmiot zamoéwienia. Dokumentacja Projektowa okresla szczegotowo
zakres robét, natomiast Specyfikacja okresla szczegétowo wymagane standardy wykonania
tych robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budynek - obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem posiadajacy fundamenty i dachobiekt
budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

Umowa — umowa w formie pisemnej zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg na
realizacje projektu: Budowa systemu detekcji gazow i wentylacji mechanicznej w budynku
stacji czesci ptywajgcych i ttuszczu.

Inspektor Nadzoru — powotany przez Zamawiajgcego inspektor nadzoru posiadajgcy
uprawnienia budowlane. Inspektor nadzoru petni role kontrolng zgodnie z przepisami prawa

budowlanego.
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Krajowe oceny techniczne - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Cena umowna - wartos¢ ceny za roboty wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami
warunkow umowy.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb,
proces lub ustuga sg zgodne z okres$long normg lub innymi dokumentami normatywnymi w
odniesieniu do wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie certyfikat
zgodnos$ci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w
wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opis stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
sporzgdzona przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa - projekt budowlany dla przedsiewziecia.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robo6t.
Inzynier/Zarzadzajacy realizacja umowy - osoba fizyczna lub podmiot zarzadzajgca
realizacjag umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego, ktdra sprawuje
kontrole zgodnosci realizacji robét budowlanych ze specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowe;j
realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z umowg i przepisami Prawa Budowlanego,
zarzadzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkow.

(w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane - Inzynierem okresla sie Inzyniera - koordynatora).
Funkcje Inzyniera moze sprawowac rowniez Zamawiajacy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami ponoszaca odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowe.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,

wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
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przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych
wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych Robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odbior czesciowy - odbidr polegajacy na ocenie ilosci, jakosci oraz ustaleniu wynagrodzenia
za wykonang czesc¢ robdt, dla ktorej w szczegbtowych warunkach umowy zostat przewidziany
odrebny termin zakonczenia i odbioru lub ktéra zostata wbrew postanowieniom warunkéw
umowy zajeta w uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

Odbior robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja zakryciu.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Przedmiar Robét — opracowanie wraz z wyliczeniem i zestawieniem rodzaju i ilosci robét w
kolejnosci technologicznej ich wykonania,

Kosztorys ofertowy — kosztorys sporzadzony przez Wykonawce na podstawie
zweryfikowanego przez Wykonawce przedmiaru robét.

Przejecie robé6t - oznacza potwierdzenie ukonczenia Robét, zgodnie z postanowieniami
umowy na budowe dla robét projektowanych przez Zamawiajgcego.

Specyfikacja techniczna - opracowanie zawierajgce zbiér wymagan niezbednych do
okre$lenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, witasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegdblnych robdt.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub
czesci rob6t budowlanych wraz z przeprowadzeniem préb koncowych, mierzony od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia.

Wada - jakakolwiek czes¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

Wtasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego

lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.
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Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowane;j
przez Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcédw tej osoby(6b).
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.
Zamawiajacy - oznacza osobe wymieniong jako zamawiajgcy w zatgczniku do Oferty oraz
prawnych nastepcéw tej osoby.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;
Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogoinego
stosowania, potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normag
zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczna.
Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujaco:

» AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa,

» AKPIA - aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,

* DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa,

* NN — niskie napiecie,

* SN - $rednie napiecie,

» ST — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces

lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub innym dokumentem normatywnym.
1.4. Ogolny cel przedsiewziecia inwestycyjnego

Planowana przebudowa i rozbudowa OS tyna w Olsztynie ma obejmowaé dziatania w celu
dostosowania obiektu do wymogow przeciwpozarowych w poprzez budowe systemu detekcji
gazdw i wentylacji mechanicznej w budynku stacji czesci ptywajacych i thuszczu.
Catos¢ zamierzenia budowlanego objetego dokumentacja:

* nie ma wplywu w bilans i jako$¢ procesu oczyszczalnia sciekdéw

* nie ma zwigzku z procesem technologicznym oczyszczania sciekow
Wykonawca winien wykorzysta¢ projekt budowlany opracowany przez ROSTEAM-
PROJEKT z siedzibg przy ul. Prostej 18, 62-002 ZLOTNIKI. Zamawiajgcy dysponuje
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decyzja pozwolenia na budowe dla przedmiotowego przedsiewziecia.

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.5.1 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja bedzie wykonywana na terenie Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw ,tyna”,

przy ul. Lesnej 9, na dz. ew. nr 2/1 jedn. ew. Olsztyn-M, obr. Olsztyn 156

1.5.2 Warunki wykonywania prac

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg inwestycji prowadzone bedg w warunkach czynnego

zaktadu pracy. Technologia wykonania tych prac musi spetnia¢ nastepujgce podstawowe,

warunki:

zachowania ciggtosci pracy zaktadu
mozliwo$¢ wykonywania przez Zamawiajgcego prac remontowych na obiektach i
urzgdzeniach bedacych w poblizu inwestycji;

zachowanie warunkéw bezpiecznej pracy dla pozostatej czesci zaktadu pracy.

Prowadzenie prac instalacyjnych bedzie zgodne z obowigzujgcymi przepisami w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska, szczegdlnie w zakresie ochrony

przed hatasem, wprowadzenia $ciekdédw do kanalizacji oraz gospodarki odpadami.

1.5.3. Charakterystyka ogolna istniejacego obiektu i dane bilansowe

- Budynek parterowy, jednoprzestrzenny.
- Dach dwuspadowy, o nachyleniu 5%.

- Sciana zewn. i dach z ptyty warstwowej, na konstrukcji stalowe.

- Powierzchnia zabudowy budynku 32,7 m?
= Powierzchnia uzytkowa 28,18 m?
=  Wysokosc¢ budynku 3,82 m
» Kubatura 108 m?

- Dla catego pomieszczenia wewnatrz wyznaczono strefe 2 zagrozenia wybuchem
- Dostep do stacji bezposredni z istniejgcego uktadu komunikacyjnego
W wyniku inwestyciji istniejgcy bilans nie ulegnie zmianie.

Stacja separacji tluszczu jest wyposazona w uktad wentylacji nawiewno- wywiewne;j:

Instalacja nawiewna

+ Wentylator nawiewny w Scianie zewnetrznej szczytowej, nad posadzkag

Instalacja wywiewna

» Wentylator nawiewny w scianie zewnetrznej tylnej, pod stropem

» Wentylator wywiewny dachowy z wyciggiem z pod dachu
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* Wentylator wywiewne z nad posadzki- zamontowany po przekatnej w stosunku do
wentylatora nawiewnego
+ Dwa wywietrzaki dachowe
Istniejgca wentylacje nie spetnia warunkdéw zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie
obiektu ze wzgledu na:
»  Warunki pracy os6b przebywajgcych w pomieszczeniu

* Koniecznos¢ wyznaczenia strefy wybuchowej 2
2. Wymagania ogolne

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
pozwoleniem na budowe, Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inzyniera a takze metody uzyte przy budowie oraz bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy.

Do obiektéw i urzgdzen z nimi zwigzanych Wykonawca zapewni dojscie i dojazd
umozliwiajgcy dostep odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz
wymagan dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczego6towych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdbw i jakosci robdt,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatbw doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez wykonawce.
2.1. Materialy i urzadzenia

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowac w celu wykonania Rob6t muszg
uzyskac aprobate Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm. i Ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy $wiadectwa
potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow.

Zastosowane materiaty i urzadzenia bedg posiadaty wiasciwosci uzytkowe spetniajace
wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, ST i sg dopuszczone do obrotu i

powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem
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Budowlanym. Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatow
stosowanych w realizacji Rob6t objetych umowag podano w Dokumentaciji.

Jesli Dokumentacja projektowa przywotuje nazwy markowe badz nazwe producenta jest to
przywotanie wytgcznie do celdéw okreslenia standardowej jakosci materiatdw/urzgdzen ktdére maja
by¢ uzyte do realizacji Robét. Ekwiwalentne materiaty i urzgdzenia mogg by¢ uzyte pod warunkiem,

iz spefniajg wymagania zawarte w umowie i muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.1.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktoérych zostaty zakupione,
to zostanie dokonana przez Inzyniera stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu.
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Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

umowy, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.
2.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitdre nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
2.4. Teren budowy

2.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z Dokumentacjg Projektowa,
pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi.

2.4.2. Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone bedg na funkcjonujgcym obiekcie.

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekow za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie zaktadu. Wykonawca zapewni
takze przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi obstugi. Tam
gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggdw, itd. lub odciecie
zasilania pradem dla zaktadu lub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z pieciodniowym
wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za
posrednictwem Inzyniera.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggow i instalacji bedacych w eksploataciji
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej

jednostki, rurociggu lub instalacji do eksploataciji.
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Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptywu na normalny tryb eksploatagcii
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja zaktadu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek czes¢
zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie uszkodzenia.
Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 2 godzin, Zamawiajacy zleci
wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ finansowg i prawng z tytutu przerwania ciggtosci
pracy oczyszczalni sciekbw spowodowanej prowadzonymi robotami budowlanymi.
Wykonawca ponosi¢ bedzie wszelkie koszty, zwigzane z wykonaniem rob6t o charakterze
tymczasowym, niezbednych dla utrzymania ciggtosci eksploataciji.

Koszty utrzymania ciggtosci eksploatacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie je za

uwzglednione w cenie umowne;j.

2.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki
drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie
znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wystarczajgce srodki zapobiegajgce uszkodzeniu drdg oraz istniejgcych
obiektéw oczyszczalni sciekébw a w przypadku uszkodzenia drdég czy obiektéw na skutek
dziatalnosci Wykonawcy zapewni niezwtoczne i na wiasny koszt doprowadzenie do
nalezytego stanu. W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drog i
chodnikow oraz innych elementéw drogi lub ulicy na skutek dziatalnosci Wykonawcy lub
zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi, bedzie on niezwtocznie doprowadzat je do
nalezytego stanu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej a
takze wynikajgce z usuniecia oznaczen, zabezpieczen itp. po zakonczeniu rob6t budowlanych
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w zatwierdzonej kwocie umowne;.

2.1.4. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z pézn. zm.) zobowigzany
jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia,
zgodnych z ww. rozporzadzeniem.

Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

2.5. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego i dokumentacja uzupetniajgca
Wykonawcy

2.5.1. Dokumentacja w posiadaniu Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa bedgca w posiadaniu Zamawiajgcego obejmuje projekt techniczny
dla zadania lll: ,,Budowa systemu detekcji gazéw i wentylacji mechanicznej w budynku
stacji czesci ptywajacych i ttuszczu”

2.5.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca realizujgc inwestycje uwzgledni wymagania wszystkich decyzji jg uzgadniajgcych
oraz warunkujgcych wyszczegodlnionych w dokumentacji budowlanej. Do obowigzkéw
Wykonawcy robét nalezy obowigzek spetnienia warunkow prowadzenia robot, koniecznosci
uzyskania na wiasny koszt dodatkowych uzgodnien i wykonanie wymaganych prac w celu
sporzadzenia niezbednych dokumentéw koniecznych do ich zrealizowania. Wykonawca we
wiasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje nastepujgcg dokumentacje - o ile dany rodzaj
dokumentacji bedzie wymagany - uzyskujac akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych
witadz, a takze uzytkownikéw i wtascicieli:

- wielobranzowy projekt wykonawczy, konieczny do opracowania w przypadku
zastosowania urzadzen réwnowaznych (urzadzenia o innych gabarytach i
parametrach odbiegajgcymi od DP i STWIOR)

- projekty warsztatowe wykonania podpor i zawieszen rurociggow w przypadku braku
mozliwosci zastosowania rozwigzan systemowych

— projekty organizacji robot,

Powyzsza dokumentacja wykonana zostanie w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji
elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonej
dokumentacji zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 2 tygodni.

Powyzszy wykaz dokumentacji nie jest wyczerpujgcy i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych
zobowigzan Wykonawcy w ramach umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej Wykonawca sporzadzi brakujaca dokumentacje niezbedna do wtasciwego
wykonania Robét i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie takze za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robo6t. Wykonawca winien
przedktadac Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki, opisy i obliczenia zwigzane ze
zmianami w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu rob6t kompletny
zestaw tej dokumentacji obrazujgcej zmiany Wykonawca przekaze Inzynierowi jako element

dokumentacji powykonawczej.

2.5.3. Inne dokumenty i opracowania

Wykonawca w ramach ceny umownej sporzadzi takze Instrukcje eksploatacji z elementami bhp i
p.poz.

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyska¢ i przediozyC Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia robdt.
Rozwazane dokumenty i opracowania Wykonawcy nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w
formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie pdf. Wszelkie braki
stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych dokumentach zostang uzupetnione przez

Wykonawce w ciggu 2 tygodni.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach ceny umownej winien opracowa¢ kompletng dokumentacje powykonawczg
dla catosci wykonanych Robét przedstawiajgca szczegétowo jak faktycznie te Roboty zostaty przez
Wykonawce zrealizowane.
Dokumentacje powykonawczg budowy stanowig:
a. kompletny Projekt Techniczny z naniesionymi zmianami nieistotnymi dokonanymi w toku
wykonywania Robot
b. oryginat dziennika budowy wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o:
» zgodnosci wykonania robét zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
» doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
c. pozostate dokumenty wynikajgce z Art. 57 Prawa budowlanego.
Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi, wszelkie braki stwierdzone przez
Inzyniera w dostarczonej dokumentaciji powykonawczej zostang uzupetnione przez Wykonawce w
ciggu 2 tygodni.
Zatwierdzong przez Inzyniera dokumentacje powykonawczg Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu
w 3 egzemplarzach papierowych oraz wersji elektronicznej w formacie pdf.
Koszty dokumentacji powykonawczej bedzie ptatny jako kwota ryczattowa.
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2.6. Warunki Gwarancyjne

Wykonawca oswiadcza, ze wykonane roboty, zamontowane urzadzenia oraz uzyte materiaty
nie majg usterek konstrukcyjnych, materiatowych lub wynikajacych z btedéw technologicznych
i zapewniajg bezpieczne i bezawaryjne uzytkowanie.

2.7. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W
szczegoblnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP
wynikajgcych z :

- Kodeksu pracy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1666 z pézn. zm. ) Dziat X - ,Bezpieczenstwo i
higiena pracy"

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47, poz.401.);

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126 z pézn. zm.).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z w/w
rozporzgdzeniem.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w zatwierdzonej kwocie umownej.
2.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
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i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

2.9. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie

do norm powotanych w dokumentach.
2.10. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach umowy jest zobowigzany zorganizowac¢ zaplecze przestrzegajgc
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegé6lnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatéw.
Koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, winny
by¢ roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Roboét i sg uwzglednione

W cenie umowne;.
2.11. Oznakowanie urzadzen energetycznych i AKPiA

Oznakowanie urzadzen energetycznych i AKPiA wykonaé nalezy zgodnie z normg PN-88/E-
08501 lub rownowazng
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2.12. Oznakowanie urzadzen, materiatow itp.

Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na ktérych
muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta Kazdy
silnik i zainstalowany przyrzad musi mie¢ swoj wiasny numer porzadkowy zwigzany z
lokalizacja przedmiotu (numerem budowy) na Placu Budowy. Numery te muszg znajdowac sie
na kazdym urzadzeniu i majg by¢ uzywane do identyfikacji tych urzgdzen na rysunkach,
instrukcjach obstugi i dokumentacji.

Rury znajdujgce sie na widoku dla réznych mediéw muszg mie¢ oznaczony kierunek
przeptywu za pomoca strzatki z tworzywa. Strzatki majg by¢ przymocowane w sposéb trwaty.
Na kazdym zaworze znajdujgcym sie na widoku nalezy wyraznie zaznaczy¢ mozliwe
potozenia zaworu i sposéb ich otwierania (otwarty, zamkniety, inne).

Wszystkie opisy maja by¢ wykonane na tabliczkach z metalu odpornego na korozje i musza
mie¢ wygrawerowany tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki powinny
by¢ przymocowane w sposéb trwaty. Naklejki lub tez tasma do oznaczania sg nie do przyjecia
i nie beda akceptowane przez Zamawiajgcego.

2.13. Szkolenie personelu

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapoznanie personelu z eksploatacjg i utrzymaniem
urzagdzen i systeméw, ktére zostaty dostarczone przez Wykonawce w ramach umowy.
Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego
Zamawiajgcego w zakresie zarzgdzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw
obiektu, zawierajgcych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne,
mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, bezpieczenstwo, transport materiatow itd.
w satysfakcjonujgcy i profesjonalny sposéb. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym
wyposazeniu obiektu, zorganizowane tak, aby dostosowac sie do zmianowego trybu pracy
personelu obstugowego, podczas przekazywania poszczegdlnych elementéw robot.
Wykonawca zapewni instruktoréw, ktorzy przeprowadzg szkolenie na miejscu obejmujgce:

» zasady poprawnej eksploataciji i dziatania urzadzen,

* przyjete procedury bezpieczenstwa,

» system kontroli i pomiarow.
Wykonawca musi rowniez instruowaé, wydawac zalecenia i nadzorowac personel w zakresie
procedur i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej
odpowiedzialno$ci. Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich
efektywnosc¢, oferowat pomoc techniczng, organizowat i przeprowadzat specjalne sesje
szkoleniowe dla kazdego personelu, kitdry zostanie uznany za wymagajgcy szkolenia oraz
zapewniat, ze procedury eksploatacji i utrzymania sg prowadzone prawidtowo.

opracowanie ROSTEAMPROJEKT — Ztotniki , luty 2023 r.,
18



Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektéw oczyszczalni $ciekéw w ,tyna” w Olsztynie — ZADANIE Il

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Wykonawca powinien przygotowac program szkolenia.
Szczegotowy program szkolen, opisujgcy wszystkie zagadnienia powinien by¢
przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia zaréwno przez Inzyniera, jak i

Zamawiajgcego.
2.14. Ogolne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t, zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po
ich otrzymaniu, pod grozbg zatrzymania Robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach muszg byé prowadzone zgodnie z

harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika i zatwierdzonym przez Inzyniera.
2.15. Roboty tymczasowe i towarzyszace

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz likwidacji wszystkich rob6t tymczasowych i towarzyszacych, niezbednych do
realizacji przedmiotu zamowienia. Robét tymczasowych i towarzyszacych Zamawiajacy nie
bedzie optacat odrebnie.

2.16. Zgodnos¢ robot z dokumentami Kontraktu

Wykonawca winien wykonywa¢ roboty zgodnie z Kontraktem, dokumentacjg projektowa
i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub pominie¢ w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kitéry dokona odpowiednich poprawek,
uzupetnien lub interpretaciji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia bedg zgodne z Kontraktem.

Cechy materiatébw i urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub roboty nie bedg w petni zgodne
z Kontraktem i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementéw budowli, to takie materiaty
i rzgdzenia bedg niezwioczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Dokumentacja projektowa, ST oraz opracowania uzupetniajgce przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw zostang one rozstrzygniete
przez Inzyniera z udziatem Zamawiajgcego zgodnie z nastepujgca hierarchia:
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1) Umowa

2) Opis Przedmiotu Zaméwienia — Wymagania Zamawiajgcego (Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamdwienia)

3) Dokumentacja projektowa

4) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

5) Oferta Wykonawcy.

2.17. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z SWZ, zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowag oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z niniejszym opracowaniem i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacja projektowa. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SWZ, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w SWZ | zatwierdzona dokumentacjg projektows.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane wg Umowy , kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z wymaganiami to takie

materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.
2.18. Odbiér robot

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru roboty i
dokumentacje odbiorowg w zakresie niezbednym , zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem
po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Prob.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru Robdt jest protokdt sporzgdzony przez
Inzyniera w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca nie moze kontynuowac robét bez ich odbioru.

2.18.1. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatéw i robocizny robét

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztéw. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do
odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér kohcowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych,

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.
2.19. Rozliczenie robot

Wynagrodzenie przystugujace Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.
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Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia w formularzu oferty ceny ryczattowej, jako ceny
kompletnej, jednoznacznej i ostatecznej, zawierajgcej warto$¢ przedmiotu zamédwienia. Cena
ryczattowa obejmowacé musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej
oraz zgodnej z obowigzujgcymi przepisami realizacji przedmiotu zamowienia i musi by¢ tgczng
ceng robot i innych $wiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia.
Niedoszacowanie, pominiecie oraz brak rozpoznania zakresu przedmiotu umowy nie moze
by¢ podstawg do zgdania zmiany wynagrodzenia ryczattowego.

Podstawg do obliczenia ceny oferty jest projekt techniczny i STWIOR.

Za ustalenie ilosci robdt i innych Swiadczen oraz za sposob przeprowadzenia na tej podstawie
kalkulacji wynagrodzenia ryczattowego odpowiada wytacznie Wykonawca.

Przedmiar robdét z uwagi na ryczattowy charakter ceny ofertowej, stanowi dokument
pomocniczy do sporzgdzenia kalkulacji ceny przez Wykonawce. Podane w przedmiarach
podstawy wyceny i ilosci prac nalezy trakiowacC jako orientacyjne — nie stanowi opisu
przedmiotu zaméwienia.

Oczywistym jest tez, ze roboty muszg by¢é wykonane wedlug zasad fachowego
wykonawstwa. Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty i prace, zostang one
optacone zgodnie z zapisami zawartymi w umowie.

Zamawiajacy bedzie dokonywat ptatnosci w oparciu o protokét odbioru za roboty rzeczywiscie
wykonane uwzgledniajgc zabezpieczenie ich prawidtowego wykonania.

3. Wymagania szczego6towe - instalacje sanitarne (wentylacja)
3.1. Zakres robot

Zakres rob6t sanitarnych realizowanych w ramach budowy systemu detekcji gazéw
(siarkowodoru i metanu) oraz systemu wentylacji mechanicznej w budynku stacji czesci
ptywajgcych i ttuszczu dotyczg prowadzenia robdt dla:

- wentylacji mechaniczng nawiewno- wywiewnej

- systemu detekcji metanu i siarkowodoru

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

- dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatdbw i urzgdzen, niezbednych do
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym
dostawa wszelkich materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

- zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzagdzen,

- podigczenie do wszelkich urzgdzenh zasilania w energie elekiryczng, sterowania i
automatycznej regulacji, poza pracami wchodzgcymi w zakres instalacji elekirycznych

- przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw

(protokoty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),
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- przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametréw pracy),

- wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotow Inwestorowi (w szczegolnosci pomiardw przeptywow, wydatkdw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomoéw gtosnosci, wielkosci elektrycznych),

- przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora

- dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestéw, swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych
materiatéw i urzgdzen. Proponowane materiaty lub urzadzenia muszg by¢ rownowazne
z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym, jako$ciowym, estetycznym
oraz kosztowym.

- wykonanie przejs¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajagce dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i
uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez sSciany i stropy, przejs¢ szczelnych
przez sciany pozarowe).

- Wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych
urzgdzen wraz z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementoéw instalacji,

korekta parametrow programu na podstawie pomiaréw dziatajgcej instalaciji.
3.2. Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czes$ci, majgca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzer mechanicznych
lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch,

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w
pomieszczeniu, w ktorym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas
powietrza i przez energie kinetyczng wiatru,

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza,

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikédw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkow - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi,
Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego
temperatury
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Wentylator - Urzagdzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch,

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych,

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne,
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz,

Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,

Przew6d wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze,

Przepustnica - Zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu,

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez kitéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,
Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni,

3.3. Materialy

Materialy do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty innych
producentéw) pod warunkiem:

— spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

— przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania)

— uzyskania akceptacji projektanta i Inzyniera budowy
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy $Swiadectwa
potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow.

3.3.1. Wymagania ogodlne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach
- Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych

powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiadaé¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej nierdzewne;.

- Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
I uszkodzen powtok ochronnych.

- Szczelnos¢ potaczen urzgdzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
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wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

3.3.2. Materialy do wbudowania:

Wentylator chemoodporny nawiewny kanatowy szt. 2
Wentylator chemoodporny wywiewny dachowy szt. 2
Nagrzewnica kanatowa szt. 1
Filtr kanatowy szt. 1
Kratka nawiewna nad posadzkg  szt. 2
Kratka nawiewna po stropem szt. 2

Kratka wywiewna nad posadzkg szt. 2

Kratka wywiewna po stropem szt. 2
Modut detekcji szt. 1
Sygnalizator optyczno-akustyczny szt. 1
Detektor metanu szt. 1
Detektor siarkowodoru szt. 1

Przewody wentylacyjne chemoodporne (SS 304- 1,0 [mm]), rama nos$na AlSI316,
podpory wewnetrzne AISI316 0,6mm
Izolacja termiczna wetna mineralna 90kg/m3 klasy A1- min 40mm w ptaszczu

ochronnym z folii aluminiowej, szczelno$é--400/+700Pa

3.4. Rozwiazania projektowe dla stanu docelowego

W celu wyeliminowania strefy wybuchowej, zaprojektowano przebudowe istniejgcej instalacji

wentylacyjnej oraz budowe systemu detekcji siarkowodoru i metanu .

Zaprojektowano nastepujgce rozwigzania projektowe:

Wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewng Zapewniajgca:

« dostarczenie minimalnej ilosci powietrza $wiezego 1014 m%h (10 wymian/h)-
wentylacja ciggta

¢ ogrzanie pomieszczenia do minimalnej wymaganej zima temperatury +5°C poprzez

ogrzewanie powietrza nawiewanego

opracowanie ROSTEAMPROJEKT — Ztotniki , luty 2023 r.,

25



Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa wybranych obiektéw oczyszczalni $ciekéw w ,tyna” w Olsztynie — ZADANIE Il

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

« dostarczenie minimalnej ilosci powietrza $wiezego 1014m3h (10 wymian/h)-
wentylacja awaryjna
e wywiew zuzytego powietrza z kubatury hali w ilosci powietrza swiezego 1014m3/h
(10 wymian/h)- wentylacja ciggta
e wywiew zuzytego powietrza z kubatury hali w ilosci powietrza swiezego 1014m?/h
(10 wymian/h)- wentylacja awaryjna
- System detekcji metanu i siarkowodoru
* z czujkg metanu pod stropem pomieszczenia
» czujka siarkowodoru nad posadzka
» centralkg sterujgcyg praca istniejacych wentylatoréw dachowych
* lampa i syreng alarmowa
* wyjsciem do systemu wizualizacji
Wentylacje zaprojektowano w zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki przestrzenne;j i
budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U.
1993 nr 96 poz. 438).
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w system detekcji metanu i siarkowodoru.
System detekcji bedzie odpowiedzialny za uruchomienie wentylacji awaryjnej.
Wentylacje nawiewno- wywiewng zaprojektowano w rezimie:
* nawiew- 70% pod stropem i 30% nad posadzka
* wywiew: 30% z pod stropu i 70% z nad posadzki
Catos¢ instalacji zaprojektowano w wykonaniu chemoodpornym:
» ze stali kwasoodpornej AISI 316
* w klasie szczelnosci B

Zaprojektowano system detekcji metanu ztozony z:

— Detektor CH4 pod stropem budynku technicznego
— Detektor H2S nas posadzkg budynku technicznego
- Centralka sterujgca zlokalizowana w hali krat, zarzadzajgca pracg wentylacji

przewietrzajgcej

- Sygnalizator Lampa i syren alarmowe
3.5. Montaz przewodow

Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg, bgdz inaczej, o ile sposob

zatwierdzony zostanie przez Inzyniera

- Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, pekniec¢ i tym podobnych wad.
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- Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowaznych.

- Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy  PN-
EN 1507:2006 lub rownowazne;.

- Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1505:2001 lub rbwnowazne;.

- Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12220:2001 lub réwnowaznej.

- Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

- Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub
przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach,

— Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposo6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

- lzolacje cieplne przewodow powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci,

- lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

- Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania,

- Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

— Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukciji.

- Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

o przewodow;
o materiatu izolacyjnego;

o elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
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przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

o elementdéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

o o0soby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

- Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuije.

- Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny miec
wspotczynnik  bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

- Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

- Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspofczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

- W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpodr lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen liniowych.

- Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z

materiatéw elastycznych lub wibroizolatordw.
3.6. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

— Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

- Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

- Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci

przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
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- Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

- Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

- Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych.

- Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

- W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddéw o wigkszych srednicach nalezy stosowacé trojniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne.

- W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

- Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

- Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

o przepustnice (z dwéch stron);

o klapy pozarowe (z jednej strony);

o filtry (z dwéch stron);

o wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

o urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w
celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

- Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach

poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
3.7. Montaz urzadzen.

Warunki montazu urzgdzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)
- Nalezy montowac urzadzenia wentylacyjne zgodne z charakterystyka okreslong w

dokumentac;ji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu
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wynosi 5%,
- Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych,

- Nalezy montowa¢ wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,

3.7.1. Wentylatory

Sposbéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby srodek cigzkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikdw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.
Dtugos¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi

wirnika wentylatora;
o rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowag).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczgce (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotéw wentylatora.

3.7.2. Nagrzewnice
Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np.

z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego

i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub

wymiany.

Sposo6b przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien

utatwiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy
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powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposéb przytaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.
Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalaciji.
Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pragdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

3.7.2. Nawiewniki, wywiewniki
- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

- Nawiewnikdédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakt6cajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny.

- Przewdd tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkdw.

- W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg
przewoddw elastycznych nie nalezy:

o zgniata¢ tych przewodoéw,
o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosic: s < L/8.

- Sposbb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.
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- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozyciji
catkowicie otwarte;j.

3.7.3. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem

warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

3.7.4. Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢

wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiac tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego
i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac, co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub rownowazne;.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751:2014-03 lub rownowaznej.

3.7.5. Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce

koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Filtry moga byc¢:

— mocowane w przegrodzie,

— zamontowane w sieci przewoddw.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886 lub rownowazne;.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rbwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
3.8. Wymagania szczegétowe dla urzadzen

3.8.1. Wentylatory
Wentylator kanatowy

- Konstrukcja:
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» obudowa, wirnik z tworzywa sztucznego,
» dostep do silnika po rozpieciu klamr montazowych,

* wwykonaniu ATEX Il
» dla wentylacji awaryjnej - sterowany systemem detekcji CH4 i H2S -
* z kro¢cami elastycznymi

- Silnik elektryczny:

* jednofazowy, 230V 50/60 Hz,
» stopieh ochrony co najmniej IP44, klasa izolacji uzwojenia B,
* fozyska kulkowe,
» termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem: bezpiecznik
automatyczny,
- Parametry:
* maksymalny pobdr mocy: w granicach 550 W,
» predkosc¢ obrotowa: w granicach 2200 obr./min.
« wydajno$¢ maksymalna: w granicach 1000 m¥%h,
* poziom ci$nienia akustycznego: < 40 dB
» temperatura pracy: w zakresie -20 do 60 °C
Parametry pracy wentylatora kanatowego w projekcie technicznym.
Wentylatory dachowe chemoodporne
- Zastosowanie: w systemach wentylacji mechanicznej do transportu medium
niezapylonego, zawierajgcego agresywne zwigzki chemiczne
- Konstrukcja:
» wirnik formowany wtryskowo z topatami pochylonymi do przodu z polipropylenu
PPh, wywazany dynamicznie wg ISO 1940-1,
» obudowa z polipropylenu stabilizowanego na UV,
» elementy ztgczne ze stali nierdzewnej,
* rozitgcznik serwisowy na obudowie,
* maksymalna temperatura ttoczonego medium +60 °C,
» temperatura otoczenia silnika od -20 °C do +40 °C
- Specyfikacja urzgdzenia:
» Stopien ochrony: co najmniej IP55,
* Klasa izolacji: co najmniej F,
» Wentylator montowany na wykonanej z blachy ze stali nierdzewnej podstawie
dachowej, ze ztgczem przeciwdrganiowym,

Pozostate parametry pracy wentylatorow w projekcie branzy sanitarnej
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3.8.2. Nagrzewnica kanatowa
- Zastosowanie: w systemach wentylacji mechanicznej nawiewne;j

- Konstrukcja:
 montaz w okrggtych kanatach wentylacyjnych o standardowych srednicach
(200-400mm),
» obudowa stali AISI316 (1.4404)
* elementy grzewcze ze stali nierdzewnej,
» podwdjny uktad zabezpieczenia przed przegrzaniem: automatyczny (temp. 75
2C), z odblokowaniem recznym (temp. 85 °C)
» predkosc przeptywu powietrza przez nagrzewnice nie moze by¢ mniejsza niz
1,5 m/s.
» ze sterownikiem,
* wwykonaniu ATEX Il
- Specyfikacja urzgdzenia:
* Moc: w granicach 9 kW,
* llos¢ elementéw grzewczych: 6,
» Zasilanie: 3*400 V
Parametry pracy nagrzewnicy w projekcie technicznym.

Regulator nagrzewnicy

- do sterowania nagrzewnic tréjfazowych

— steruje pracg urzgdzenia poprzez zmiany ilosci wtgczeh oraz wytgczen w danym
okresie czasowym,

— elektroniczne sterowanie bezgtosne.

— urzadzenie sterujgce nagrzewnicg na podstawie nastawy temperaturowej (0-30 °C)
zadanej przez uzytkownika oraz wewnetrznego czujnika temperatury. Urzgdzenie do
montazu nasciennego.

- Stopien ochrony IP30.

3.8.3. Filtr kanatowy

- Zastosowanie: wstepna filtracja nawiewanego powietrza kierowanego na urzadzenia
umieszczone za filtrem — wentylatoréw, nagrzewnic,

- Konstrukcja:

» obudowa ze stali AISI316 (1.4404)
» kroc¢ce montazowe z uszczelkami gumowymi,
* montaz bezposrednio w okragtych kanatach wentylacyjnych o standardowych
Srednicach (100-400mm),
» wktad filtracyjny klasy EU3 na profilowanej siatce z drutu stalowego,
Pozostate parametry filtra w projekcie technicznym
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3.8.4. Przepustnica wieloptaszczyznowa

Stalowe przepustnica szczelinowe

element regulacji przeptywu powietrza przez kratke wentylacyjng w $rednio i
niskocisnieniowych instalacjach wentylacyjnych.

przepustnica winna posiada¢ regulacje reczna.

do kratek montowanych na okragtych przewodach wentylacyjnych spiro.

wykonanie z ocynkowanych profili stalowych ze stali nierdzewnej

(oznaczenie GTN).

Wymiary zgodne z DP

3.8.5. Czerpnia scienna

stosowana na zakonczeniach instalacji wentylacyjnej nisko i $redniocisnieniowej
jako czerpnia lub wyrzutnia powietrza.

zamontowana siatka przeciw ptakom

winna posiadac nieruchome kierownice i dodatkowe zabezpieczenie wnetrza instalacji
wentylacyjnej w postaci stalowej siatki przeciw ptakom.

wykonanie ze stali nierdzewne;j.

Wymiary czerpni okreslono w projekcie technicznym

3.8.6. Kratki wentylacyjne na przewdd okragty

przeznaczone do za stosowan w instalacjach wentylacyjnych nisko i
Sredniocisnieniowych na okragtych przewodach wentylacyjnych.

jako element nawiewu lub wywiewu powietrza z pomieszczenia.

Ramka kratki wykonana ze stali nierdzewnej

lakierowanej na kolor

powierzchnia ostonowa wykonana z siatki ze stali nierdzewnej

3.8.7. System detekciji gazéw
Centralka sterujaca detekcji gazow

Dwuprogowe moduty alarmowe przeznaczone do kontroli i zasilania dwuprogowych
detektorow gazéw.

Mikroprocesorowe moduty alarmowe majg kontrolowa¢ prace 2 detektoréow, ma
umozliwia¢ sterowanie wentylacjg

Napiecie zasilania 230 V

Pobo6r mocy max. 18W

Wewnetrzny sygnalizator akustyczny

Obudowa ABS co najmniej IP54

Zasilanie detektorow 9V

Kontrola stanu potgczenia przewodowego z detektorami
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- Gwarancja 36 miesiecy

Detektor gazow

- Stacjonarne dwuprogowe detektory gazoéw niebezpiecznych przeznaczone do
wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazéw o stezeniach szkodliwych i
niebezpiecznych dla ludzi

- Sensor pétprzewodnikowy dla wykrywania metanu

— Sensor elektrochemiczny dla wykrywania siarkowodoru

-  Wymienne moduty z wbudowanymi algorytmami kompensacji termicznej, liniowej,
naliczania $rednich wazonych, historii pomiarowej i sygnalizacji przekroczenia
zalecanego okresu kalibraciji

Sygnalizator akustyczno-optyczny

- Do stosowania na zewnatrz budynkow ,

- Obudowa — ABS

- Stopien ochrony — IP54

- Temp. pracy -20°C +50 °C

- Sygnalizacja optyczna - pulsacyjna LED czerwona

- Sygnalizacja akustyczna — ton przerywany 105 lub ok. 70 dB/1m (regulacja zworkg)

3.8.8. Termostaty

Urzadzenie pozwalajace na sterowanie praca nagrzewnic, wentylatoréw lub innych
urzgdzen w trybie zatgcz-wytgcz w zaleznosci od temperatury (termostaty) lub rdznicy
cisnien (presostaty),

elektroniczny termostat kanatowy z zestykiem przetgczajgcym 1P umozliwiaé ma
utrzymanie zadanej temperatury w dwoch trybach. W zaleznos$ci od podtgczenia powyzej
nastawionej temperatury nastepowac¢ ma witgczanie wentylatora (tryb pracy chtodzenie)
lub wytgczenie urzadzen grzewczych lub wentylatoréw (tryb pracy grzanie). Urzadzenia o
pradzie powyzej mozliwosci faczeniowych termostatu oraz odbiory dwu- i tréjfazowe nalezy
podtgczaé za pomoca stycznikow.

Mozliwo$¢ ograniczenia zakresu nastaw temperatury lub jej ustalenie na wybranym
poziomie (blokada mechaniczna).

W komplecie sonda kanatowa z przewodem o diugosci min. 4 m z mozliwoscig
przedtuzenia do 50 m.

Napiecie zasilania 230V/50Hz

Ochrona IP 30,

Temp. pracy 0 - 50 °C

Zakres nastaw 0-60 °C
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3.8.9. Regulatory predkosci obrotowej
Zastosowane wentylatory wyposazy¢ w silniki elektryczne dopuszczajgce mozliwos¢ regulacii

predkosci obrotowej regulatorami transformatorowymi, ktére regulujg predkosé obrotowg
poprzez stopniowe zmiany napiecia.

3.9. Kontrola jakosci

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzgdzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych Rob6t z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST.

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce
dokumentdéw dotyczacych stosowanych materiatbw z wymogami prawa i Norm.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

3.9.1. Kontrola pracy wentylacji
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

- Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen;

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

- Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej, z  uwzglednieniem  wymaganych parametréw
eksploatacyjnych;

- Nastawienie elementow zasilania elekirycznego zgodnie =z wymaganiami

projektowymi;
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Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulaciji
wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

3.9.2. Procedura prac
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci

sktadowych instalacji, przez poszczeg6lne uktady instalacji do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢é doprowadzone do
okreslonych warunkdéw pracy. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie réznych uktadow regulacii, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktoérych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych
instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowa¢ zalezno$s¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

3.9.2.1 Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatoréw;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikbw napedzajacych.

3.9.2.2. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,

Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez

cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.
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3.9.2.3. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

— Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

3.9.2.4. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

- Dziatania wigcznika rozruchowego;

- Dziatania regulacji strumienia powietrza;

3.9.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
3.10. Odbior Robot

3.10.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacie;

- Sprawdzenie czystosci instalaciji;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:
- Badanie ogdlne
o Dostepnosci dla obstugi;
o Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
o Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;
o Kompletnosci znakowania;
o Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

o Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie
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powodujgcy przenoszenia drgan;
o Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.
- Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
o Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
o Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
o Sprawdzenie konstrukgji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);
o Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikéw elastycznych;
o Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
o Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
o Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu
lub do tytu);
o Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;.
- Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji
zewnetrznych z danymi projektowymi.
- Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie
wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
- Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
- Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw - sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie
odpowiada danym projektowym.
- Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
- Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;
- Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
- Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
- Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
* umiejscowienia, dostepu;
* rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
» systemu zabezpieczen;
*  wentylacji;
* Oznaczenia;
* typow kabli;
*  Uuziemienia;

» schematéw potgczen w obudowach.
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3.10.2. Wykaz dokumentow wymaganych przy odbiorze

Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwigeku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elekirycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggéw

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen
i elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalacji;

Zestawienie czesSci zamiennych zawierajgce wszystkie czesdci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

Wykaz elementdéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzagdzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemdw regulacji automatyczne;.
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4. Wymagania szczegotowe - instalacje elektryczne

4.1. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Zakres robét elektrycznych realizowanych w ramach robo6t zwigzanych z budowg systemu

detekcji gazéw (siarkowodoru i metanu) oraz systemu wentylacji mechanicznej w budynku

stacji czesci ptywajacych i ttuszczu:

» instalacje elektrycznych i elektroenergetyczne

» wszelkie potagczenia instalacyjne wewnetrzne przy uzyciu materiatdw oraz srodkow
wg dokumentacji projektowe;j,

* montaz osprzetu towarzyszgcego

» wszelkiego rodzaju uziemienia,

» wszelkie roboty pomocnicze

* utozenie wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

» oznakowaniu zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

* przeprowadzenie wymaganych préb i badan

4.2. Okreslenia podstawowe

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzenh.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.
Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
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» Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

» Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku
znajduje.

* Uziemienie - zespét srodkdw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie
bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V
dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

* Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

» Zwody - gorna czesc¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami
normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére
wystajg ponad dach).

* Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i
elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub
stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

» Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

» Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.
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+ Obwadd instalaciji elektrycznej - zesp6t elementdéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

» Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Norma wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

4.3. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢é wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie
produktéw roéwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wiasne produkiéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowag Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisiji
ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,
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» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym przez Inwestora projekcie dotyczagcym montazu urzgdzenh
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

* Przewody kabelkowe powinny miec¢ izolacje nie nizszg niz 500V.

4.3.1 Materiaty do wbudowania:
- kable zasilajgce — zgonie z DP

- kable sterownicze — zgonie z DP
- oznakowanie 1 kpl.
— rury ochronne

4.3.2 Rozwigzania projektowe dla stanu docelowego
W ramach robét elektrycznych nalezy poditgczyé urzadzenia dostarczone przez branze

sanitarng:
- Wentylator chemoodporny nawiewny kanatowy szt. 2

- Wentylator chemoodporny wywiewny dachowy szt. 2

- Nagrzewnica kanatowa szt. 1
- Modut detekgiji szt. 1
- Sygnalizator optyczno-akustyczny szt. 1
— Detektor metanu szt. 1
— Detektor siarkowodoru szt. 1

4.3.3 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzgdzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie
Z przepisami

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowac¢ osprzet nasuwany, termokurczliwy lub

zimnokurczliwy.
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Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowaé mufy taSmowe z wtryskiem zywicy lub

termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowaé ztgczke kablowa z przegroda.

4.3.4 Potaczenie elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powtoka metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

4.3.5 Trasy kablowe
Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktadac z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

przejscia przewodow przez $Sciany nalezy uszczelnic w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

uktadajac przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewodéw na uszkodzenie,

przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) kohcdéw przewodéw o dtugosci
niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddéw i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600
mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.
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Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowac w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytéw i
konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i
korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢é osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka
puszki na gtebokos$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w
sposoéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.

Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore
wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do =zasilania stanowisk poprowadzi¢c w kanatach
instalowanych w szlichcie podtogowe;j.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskoéw, do ktérych przewody
sg przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowaé¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb

umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddéw nie moze
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powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalezy zarabia¢ wytgcznie specjalistycznymi narzedziami.
Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.
Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.
Instalacja uziemiajaca
- Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.
- Unika¢ uktadania pod warstwag nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.
- Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.
- Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.
- Najwyzsza czes$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci
0,5 m przy dtugosci ponad 2, 5 m.
- Maksymalna dtugo$c¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35
m dla gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500
Qm.
Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych.
Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtbwnego (gtbwna szyna wyrbwnawcza),
miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykona¢ gtbwng szyne wyréwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.
Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe tgczace przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.
Potagczenia wyrownawcze gtdwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej poditaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami

metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktada¢ tak, aby nie byty narazone na naprezenia
i uszkodzenia. Metalowe porecze objg¢ potgczeniami wyrdwnawczymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczen spawanych i potaczen
w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyrownawcze miejscowe
mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999
Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie
robocze oraz uziemienie ochronne przytaczone do wspolnego uziomu. Instalacje odbiorcza
nalezy wykonac¢ w uktadzie TN-C-S.

Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdblnych linii, instalacji, urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac¢ miernikow posiadajgcych

aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:

ciggfosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtoéwnych i
dodatkowych,

— pomiar rezystancji izolacji,

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenia biegunowosci,

- badanie wytacznikow réznicowo-pragdowych,

— pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowac¢ ochronniki typu 2. Dodatkowo
dla wszystkich gniazd elektrycznych w serwerowniach zainstalowac¢ ochronniki typu 3.
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4.4 Kontrola jakosci

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie

odbiorcze".

nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli,

nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej,

nalezy sprawdzic tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec¢,

sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktoérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomoca
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac za dodatni, jezeli opdr izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

o rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

o 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

o 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenows,

proba napieciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystanciji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Probe napieciowg nalezy
wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym bgdz przemiennym 50 Hz. W przypadku
linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

o wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci
nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczeh metalicznych instalaciji,
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- utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodéw,

- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

- wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien,

- protokotdéw pomiardéw elektrycznych.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000

4.5. Odbior Robot

Instalacje elektryczne powinny by¢é poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce

dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawczg

Przy dokonywaniu odbioru rob6t nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, z dokumentacjg i ewentualnymi
wpisami uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Rob6t), z warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami
pomiaréw i prob pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

- Z odbioru robét elektrycznych powinien by¢ spisany protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

5. Przepisy zwigzane
5.1. Normy dla instalacji sanitarnych

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary (lub rownowazna);

- PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary (lub rownowazna);

- PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia (lub rbwnowazna);

—  PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania (lub

réwnowazna);
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PN-EN 1507:2007 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania (lub
réwnowazna);

PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne kohcowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych (lub réwnowazna);

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne (lub rébwnowazna);

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub rownowazna);

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe (lub réwnowazna).

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

5.2. Normy dla instalacji elektrycznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie
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PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

. Postanowienia koncowe

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow, rozbieznosci lub pominie¢ w dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych zamoOwieniem i stosowania ich
postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikaciji

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.
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