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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

KODY CPV

Instalacje elektryczne

453110000-3-Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 -Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 -Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314300-4 -Instalowanie infrastruktury okablowania
Instalacja odgromowa

45312310-3 -Ochrona odgromowa

Instalacje stabopradowe i SSP

45314300-4 -Instalowanie infrastruktury okablowania
45314320-0 -Instalowanie okablowania komputerowego
45314310-7 -Uktadanie kabli

45315300-1 -Instalacje zasilania elektrycznego
45315100-9 -Instalacyjne roboty elektrotechniczne

| INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Termomodernizacja budynku przedszkola — Liliowa 3, Jelcz-Laskowice 55-220

1.2. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw oraz urzgdzen i paneli fotowoltaicznych).

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegétowa, stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne dotyczg zasad wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych
z

- demontazem istniejgcych oprawy oswietlenia ogodlnego, tgcznikdbw oraz innych elementéw instalacji
elektrycznych,

- ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

- instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego oraz oswietlenia zewnetrznego,

- montazem osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

- ochrong odgromowsg i przeciwporazeniowg: montaz przewodéw odprowadzajgcych instalacji odgromowe;j,
montaz pofgczen wyréwnawczych (wykonanie potgczen czesci przewodzgcych urzadzen elekirycznych
przewodem ochronnym PE).

STWIOR dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegodlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigetych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,



- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektryczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Specyfikacja techniczna -dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢é dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Zwody — gorna czesc instalacji piorunochronnej przeznaczona do przechwytywania uderzenh pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

-Zwody naturalne -zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektdow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe, jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedosta¢ sie do wnetrza budynku,

-Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Kable i przewody -materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow -zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggdéw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne).

Urzadzenia elektryczne -wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej -urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci -umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) -kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
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ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP -okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej -zespo6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza -zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— _Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza -przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt architektoniczno-budowlany oraz techniczny w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowieh publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamodwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot:

453110000-3 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 -Roboty w zakresie okablowania elektrycznegooraz opraw elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego45311200-2 -Roboty w zakresie opraw
elektrycznych

45312310-3 —Instalacje ochronne

453143004 -Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne



2. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI STOSOWANYCH MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzah. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mmz2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub ukladanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2,.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2,
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikébw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem
i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub
bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
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swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60sC. Wymiary kanatéw i listew
sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane
dla umozliwienia prowadzenia ré6znych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyjg¢ wg zaleceh producenta i zalecen normy.

Kanaty pionowe o wymiarach -wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe -zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane
lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane -$rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od r 13 do r
42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe
-spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach -szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig
elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem sr. 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywac sie w podkiadzie
betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm -z mozliwoscig regulacji
do 25 mm przedniej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw -klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych -wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
-mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub kohcowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm -dwu-trzy-lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie

7



utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytagczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet -utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznic mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

- kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.

- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

—Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- Prad znamionowy: do 10 A,

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretéw lub przyklejane.

- Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

- Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia Podstawowe
dane techniczne gniazd:

- Napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- Prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych -wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, |,

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

- zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

2.2.7 Sprzet do innych instalacji

W praktyce zdarza sig, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczgce ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pytoszczelna
i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykta i deszczodporna w czesci, gdzie znajduje sie
osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymoég ochronny dla opraw drogowych).

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet do instalaciji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- sterowania o$wietleniem(przyciski, wigczniki, czujniki)

2.2.8 Specyfikacja materialowa

Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawieniem przedmiarem robét oraz projektem technicznym.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:



- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w kratkach
(oznaczenie ,K"), kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg PT z uwzglednieniem rysunkow i opisu.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatléow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnoéw: -15°C i -5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami Specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm)18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250350 450

- fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i
kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegoétowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,



— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzehn i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

5.5. Instalacje ochronne:

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacl takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacja barwy
zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potagczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu -gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomoca srodkéw podstawowych ( ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkéw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw réwnoczesnie. (Ujete w uznaniowej normie
PN —EN 61 140 2003/U).

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen
ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pragdzie roznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako
uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)nalezy realizowaé przez stosowanie
samoczynnego wylgczenia =zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN —S, wraz z wykonaniem
potgczeh wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Instalacje odgromowg na dachu budynku przebudowac i uzupetni¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364 6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

1. zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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- zgodnosci potgczenh z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanc;ji izolac;ji.

Rezystancja izolacji obwodow gtéwnych nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MOhm. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokonac¢
miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 2,5 kV. dla instalacji 230/400.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot.

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.6. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu powinny podlegaé¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzgdzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.7. Odbidér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- instalacje podtynkowe i wtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

8.2.8. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
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- Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEc 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. 7

- protokoty préb montazowych wg p. 6

- os$wiadczenie wykonawcy o zakohczeniu robdt, poprawnosci wykonania robét i gotowosci instalacji do
eksploatacji,

- instrukcje eksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,

— czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie (dokumentaciji)
miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

Komisja odbioru kohcowego:

- bada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawcze;j,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzenh oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji, spisuje protokét odbiorczy.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

8.3. Podstawa rozliczenia robét

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcegdo lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robaét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

—usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikaciji
technicznej (szczegdtowej) SST robdét w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakornczen zyt przewodow oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 60799:2004Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana A1).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 61009-1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki réznicowopragdowe 2z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - czes¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukgiji.

PN-IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - czes¢ 2: Wymagania
dotyczace badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér.

9.2. Ustawy

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
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9.3. Rozporzadzenia

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

-VDE-AR-E 2100-712 Anwendungsregel:2018-12 Massnahmen fur den DC-Bereich einer Photovoltaikanlage
zum Einhalten der elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekampfung oder einer technischen
Hilfeleistung.

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1.Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt2.Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
-Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja -2005 r.

-Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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Il OCHRONA ODGROMOWA

1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Termomodernizacja budynku przedszkola — Liliowa 3, Jelcz-Laskowice 55-220

1.2. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
przewodoéw, montaz zwoddw i ztgcz kontrolnych. )

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Zakres robot obejmuje:

-nawigzanie do istniejgcego uziomu

-zamontowanie skrzynek ztgcz kontrolnych.

-montaz instalacji odgromowe;.

-wykonanie pomiaréw instalacji odgromowe;.

-wykonanie dokumentacji powykonawczej w postaci Metryki Urzgdzenia Piorunochronnego.

Instalacje odgromowg na dachu budynku wymieni¢ na nowg zgodnie z projektem technicznym. Zakres robot
obejmuje montaz zwoddw poziomych na dachach i pionowych na elewacjach drutem o srednicy 8mm oraz
montaz ztgczy kontrolnych.

Zwody pionowe instalacji nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplajgcej budynku. Ztgcza
kontrolne instalowaé w skrzynkach probierczych licowanych z elewacjami. Do zwodéw poziomych na dachach
budynkéw nalezy tgczy¢ elementy metalowe nie zwigzane z instalacjg a ktére wystajg ponad ptaszczyzny
dachoéw, oraz metalowe drabinki wytazowe. Nalezy przeprowadzi¢ proby i badania zgodnie z PN-IEC 60364-
6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wykona¢ pomiary kontrolne uziemienia. Rezystancja uziomu winna by¢é mniejsza od 10Q. W przypadku
negatywnego wyniku pomiaréw nalezy odkopaé ziemie wokét fundamentdéw i sprawdzi¢ stan przewodow
uziemiajgcych od ztgcz kontrolnych do uziemieh i samego uziemienia.

Przy okazji odkrywki fundamentu przy pracach zwigzanych z dociepleniem budynku nalezy wykonac
uziemienie otokowe z bednarki stalowej ocynkowanej, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ bednarke stalowg
ocynkowang30x4mm, jako przewody uziemiajgce do ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej i szyny
uziemiajgcej GSU. Bednarke ukfada¢ w przestrzeni wykopu wokét budynku na gtebokosci min. 80cm i
odlegtosci od scian min. 100cm. Przez zasypaniem wykopu przedstawi¢ bednarke do odbioru (w ramach robét
zanikajgcych).

Potaczenia bednarki istniejacego uziomu z nowym wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305, spawem ciggtym o
dtugosci min. 30mm, miejsca spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. system ochrony odgromowej LPS -kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia,
powstatego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek

1.4.2. strefa ochrony odgromowej LPZ -strefa gdzie zdefiniowane jest piorunowe $rodowisko
elektromagnetyczne.

1.4.3. zwod -czes¢ zewnetrznego LPS-u, w ktérej uzyto metalowych elementéw jak prety, przewodniki
siatkowe lub przewody fancuchowe, zdolnych do przechwycenia wytadowania atmosferycznego.

1.4.4. system przewodoéw odprowadzajgcych -czes¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia
pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

1.4.5. potaczenie wyréwnawcze -potgczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt
bezposredni lub przez urzadzenia ograniczajgce przepiecia, w celu zredukowania réznicy potencjatéw
wywotanej przez prad piorunowy.

1.4.6. zlgcze kontrolne -ztgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testéw i pomiaréw komponentéw
LPS

1.4.7. klasa LPS -liczba oznaczajgca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla ktérego
zostat on zaprojektowany

1.4.8. projektant ochrony odgromowej -osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
projektowania LPS

1.4.9. instalator ochrony odgromowej -osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
wykonywania LPS.

1.4.10. powierzchnia ekwiwalentna Ae -obszar zbierania wyladowan, jest obszarem okreslonym przez
przeciecie sie powierzchni ziemi z linia prosta o pochyleniu 1/3 wyprowadzona z brzegéw budynku.

1.4.11. pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-EN 62305 i definicjami tam podanymi.

1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

7.1 Wymagania

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.1 Materialy zastosowane

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:

-Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

-Zaciski kontrolne instalacji odgromowe;.

-Wsporniki odgromowe.

-Uziomy poziome i pionowe.

-Zwody pionowe —maszty odgromowe.

-lzolowane przewody odprowadzajgce.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robdét. Réwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatow.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robét.

2.2 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

—sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

—spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych

prefabrykatow rownie_ karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania

wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych —wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 2.3
Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg PWz uwzglednieniem rysunkdw i opisu

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wplywa
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, niniejszej specyfikacji wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegaé
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja odgromowa
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji

Montaz_ sztucznych zwoddw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy mocowac do powierzchni bitumicznych lub
folii membranowych za wspornikach wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na blasze powinny byé
mocowane trwale za pomocg wspornikéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.
b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane bedg z pretéw mocowanych na podstawach betonowych.

c. przewody odprowadzajace.
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Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych Scianach budynku w rurach BE 32
mocowanych na uchwytach typu U lub na naciggach. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po
najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem kontrolnym. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z
uziomami sztucznymi nalezy wykonac¢ przy pomocy ztgcz kontrolnych zabudowanych w skrzynce.

d. uziom.

Przed rozpoczeciem montazu uziomu nalezy zdjgé wierzchnia warstwe betonu lub kostki brukowej, a
nastepnie wykopa¢ odpowiednie rowy. Po zakonczeniu roboét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe
obejmujgce badania i pomiary.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

-pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych

-pomiar ciggtosci przewodoéw odprowadzajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN, 62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest komplet roboét, sztuka, mb.

7.2 Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i dokumentacja powykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

W sktad odbioru robét wchodzi:

-Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

-Odbiory koncowe instalaciji.

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami.

-ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletnos¢, wymiaréw materiatdw, z ktérego zostaty wykonane.
-sprawdzenie  prawidtowosci wykonania poftgczen elementéw oraz zamocowan przewoddéw
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskédw srubowych poszczegolnych odcinkéw zwodow i przewoddéw
odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

-pomiar rezystancji uziemienia

-spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

-przygotowanie stanowiska roboczego,

-dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

-obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

-ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

-usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

-uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

-usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

-likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) -Czes¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uzioméw.

PN-EN50164-4:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
elementéw mocujgcych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzgadzenia piorunochronnego (LPC) -Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czesc: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i fgczeniowymi

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalaciji

informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
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PN-EN 62305-3:009 Ochrona odgromowa -Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2 Ustawy

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881).

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p&zniejszymi. zmianami).
10.3 Rozporzadzenia

-Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664).
-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.

Nr 195, poz. 2011).

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) w sprawiewarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( z pdzniejszymi zmianami).
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Il INSTALACJE NISKOPRADOWE

1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Termomodernizacja budynku przedszkola — Liliowa 3, Jelcz-Laskowice 55-220

1.2. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji teletechniczne;j
(uktadanie kabli i przewoddw, montaz urzgdzen).

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
staboprgdowych przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem:

-Wszelkich potgczen instalacyjnych wewnetrznych przy uzyciu materiatdw oraz srodkéw wg dokumentac;ji
projektowe;j.

- Montazu osprzetu towarzyszacego.

-Wszelkiego rodzaju niezbednych uziemien.

- Wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-
spawalnicze.

- Utozenia wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna.

- Oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacii.

- Przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu.

- Podloza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed ukfadaniem kabli, majgce na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych, o kucie bruzd, osadzanie kotkdw w podtozu,
w tym ich wstrzeliwanie, o osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, o montaz
uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np. uchwyty
mocujgce kable do instalacji SSP Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

- Kompletacji wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania przedmiotu inwestyciji.

- Wszelkich potgczeh instalacyjnych, przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji projektowe;.

- Oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw systemow.

- Opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, elementéw systemow.

- Wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotdéw kwalifikujgcych systemy do
eksploatacji.

- uruchomienie systemow — domofonowego, kontroli dostepu, kamer CCTV oraz punktow dostepowych WiFi.
1.4. Oznaczenia podstawowe

- Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci
technicznej systemu,

- Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu,

- Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa

- Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka od ktérych
powoduje wywotanie alarmu

- Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzgdzenie wtasnych zrédet energii.

- Obstuga - wyznaczone/upowaznione/ osoby, odpowiedzialne za zajmowanie sie nagtosnieniem

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i fgczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.
- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

- Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linia
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.
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- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

- Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji.

- Przewodd uziemiajgcy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

- Uziemienie - zespdt Srodkoéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

- Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia), o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

- Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

- Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce,
na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w czesci
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w czesci "Wymagania ogdélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowag, ST i
obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne warunki dotyczgce stosowania materiatébw podano w czesci ,Wymagania ogdéline".

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢é wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci
spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie
dotyczacym montazu urzgdzen dla potrzeb instalacji niskoprgdowych w obiekcie budowlanym.

2.2 Kable

Przy budowie linii kablowych dla potrzeb instalacji niskoprgdowych stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa. Linie kablowe wykona¢ zgodnie z przedmiotowymi normami w tym zakresie.

2.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCW).

2.4 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé
na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréw (ciggtosé zyt, przekroj). Kable nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojgce;j.
Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego
dtugosé. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow z
materiatdw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych. Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadaé aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robé6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Bebny z kablami
zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i
wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzgdzen, np. dzwigu. W przypadku dowozenia bebna z kablem w
skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz
i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetacza¢. Zdejmowanie bebna z
kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé za pomocg dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie
bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne. Odcinki kabli zwiniete w
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kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢ w tym potozeniu
recznie zdejmowane oraz ukfadane na powierzchni ziemi.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego do 3.5t,

-samochodu dostawczego,

-zurawia samochodowego 5-6t

-przyczepy do przewozenia kabli,

-samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét. Uktadanie linii
kablowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za
jakos¢é zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Nalezy zastosowa¢ materiaty i urzadzenia wyszczegodlnione w dokumentacji technicznej. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatéw i urzgdzen o parametrach nie gorszych niz przedstawione w dokumentac;ji.
Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne Atesty lub Certyfikaty Zgodnosci.

5.1.1. Ukladanie linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét. Uktadanie linii
kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczerstwa i higieny pracy.

5.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.1.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promien giecia nie
powinien by¢ mniejszy niz okre$lony w N SEP-E-004 pkt. 2.5.3.

5.1.4. Uszczelnianie otworéw przepustow.

Otwory przepustoéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm uszczelnione -
zabezpieczane przed zamulaniem -pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten
powinien otaczac¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie
ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomoca fabrycznych
pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong piankg poliuretanowa.

5.1.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o srednicy min 1.5 x D gdzie D jest srednicg kabla. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

- przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli,
- kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

- przejscia przewoddw przez $Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody
budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowe;,

- uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen, narazajgcych izolacje
przewodow na uszkodzenie,

— _przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach (lub
przy montowanych urzgdzeniach) koricow przewoddéw o diugosci niezbednej do wykonania potgczen;
przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

- _kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

- _nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodéw i kabli zasilajgcych na
korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w
szachtach instalacyjnych,
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- _przejscia przewoddéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci
ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy miedzy kondygnacyjne w przepusty o odpornosci
ogniowej klasy EI 60.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1. Sieci strukturalne

5.2.1.2 Ogolne zalecenia dotyczace instalacji okablowania

Wykonanie okablowania logicznego musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zgodnos$¢ z normami w tym zgodno$¢ z normg ISO/IEC 11801:2002 PN-EN 50173:2004, ANSI/TIA/EIA
568B:2002, PN-EN 50173-1:2009/A1:2010

- wszystkie elementy pasywne sieci muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty jednego producenta o parametrach
przynajmniej kategorii 6

- okablowanie wykonane 4-ro parowg skretkg UTP kategorii minimum 6 i parametrach dynamicznych nie
gorszych niz okresla PN-EN 50173-1:2009/A1:2010,

- gniazda przytgczeniowe, gniazda i wtyki powinny by¢ standardu RJ45 kategorii minimum 6, gdzie rozszyte
muszg by¢ cztery pary kabla zgodnie ze schematem wg EIA/TIA 568B, wszystkie kable majg by¢ utozone na
osobnych trasach kablowych dla sieci komputerowej lub pod tynkiem w odstepie min 10cm od pozostatych
instalaciji.

- tory kablowe powinny by¢ prowadzone réwnolegle lub prostopadle do krawedzi $cian w sposéb niekolidujgcy
z elementami statymi i infrastrukturg znajdujgca sie w pomieszczeniach

- topologia sieci w uktadzie gwiazdy wg. Standardu IEEE 802.3

- w punkcie dystrybucyjnym nalezy zakorhczy¢ okablowanie miedziane w 19" panelach rozdzielczych o
wysokosci 1U wyposazonych w moduty RJ45 kategorii minimum 6, panele powinny by¢ wyposazone w pola
opisowe, etykiety oraz prowadnice kabli przychodzgcych

5.2.1.3 Pomiary okablowania logicznego.

wszystkie elementy sieci muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé certyfikacje nie krétszg niz 20
lat.

Przy pomiarach nalezy stosowac ponizsze normy lub nowsze (obecnie obowigzujgce) dotyczace pomiaréw
okablowania strukturalnego :

- ANS/TIA/EIA 568-B. 1 z 2001

- ISO/IEC 11801 z 2002

- ISO/IEC 14763-3

- PN-EN 50173 z 2004

Urzgdzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszg by¢ zaakceptowane przez
producentdw uzytych systeméw okablowania strukturalnego z waznym certyfikatem potwierdzajgcym
doktadnos¢ wskazan a wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do odbioru
wykonanych prac. Wyniki testow powinny zosta¢ przekazane w formie papierowej i elektronicznej wraz z
programem do obstugi danych, na podstawie, ktérych nastgpi weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej
klasy tgcza i okreslenie odpowiedniego poziomu technicznego.

Testy koncowe powinny byé wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie z btedami
muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem. Pomiary powinny
okresla¢ zgodnos$¢ systemu z wymogami dla danej kategorii produktéw minimum 6. Osoba wykonujgca
instalacje logiczng oraz dokonujgca pomiaréw musi legitymowac sie ukonczeniem co najmniej 2 stopniowego
szkolenia w zakresie oferowanej technologii okablowania oraz posiada¢ wazng licencje certyfikowanego
integratora w oferowanej technologii okablowania. Pomiary instalacji logicznej wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami w trybie ,Permanentlink”.

Cate okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez zigczy (okablowanie miedziane) od
stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego. Wszystkie kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w
listwach, na drabinkach lub kanatach instalacyjnych w sposéb uporzadkowany i prowadzone zgodnie z
wytycznymi producenta tak, aby kable nie byty narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia i na
obu kohcach, przymocowane i zabezpieczone za pomocag opasek kablowych, recznie zaciskanych tylko w
punktach gdzie nie ma zgie¢ i skrecen, zachowujgc wtasciwy promien giecia. W listwach natynkowych kable
logiczne bedg oddzielone od kabli elektrycznych przegrodg (jesli profil i rozmiar na to pozwalajg).

W przypadku przebié¢ przez stropy po wciggnieciu kabli wszystkie przepusty miedzy stropami nalezy wypetnié¢
materiatem ognioodpornym.

5.2.1.4. Gwarancja

Wykonawca zapewni gwarancje na wykonane instalacje.

6. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w czesci ,Wymagania ogoélne".

6.1. Rodzaje odbioréw robét kablowych

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

6.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosé
danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilos¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.
6.1.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inwestor lub prawomocny
przedstawiciel Inwestora.

6.1.3. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i roboét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcenh, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

6.2. Rodzaje odbiorow robot instalacji i urzadzen zasilajagcych

6.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

6.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢é zobowigzujgcymi przepisami i
projektem.

6.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot montazowych.

Odbiorowi koncowemu podlegajg nastepujgce roboty:

- _instalacje staboprgdowe wnetrzowe

- _instalacje elektryczne

Nalezy sprawdzi¢, czy wykonanie wszystkich robét jest zgodne z projektem technicznym oraz wymaganiami
producentow urzadzen.

Wykonanie instalacji staboprgdowych wnetrzowych wymaga sprawdzenia, czy uwzglednione zostaty warunki
podane w STWIOR. Sprawdzenia nalezy dokonac¢ przez ogledziny w szczegdlnosci:

- _zastosowanych materiatow

- _utozenia ciggéw

- _wykonania umocnien

- _wykonania potaczen oraz przez dokonanie pomiaréw odlegtosci skrzyzowan i zblizen instalacji i linii.
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

— _protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- _karty gwarancyjne

- _wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

6.2.4. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca robét jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg zawierajaca:

- _zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa

— _protokoty z prob montazowych

— _instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno—ruchowe (DTR) zainstalowanych urzadzen
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1. Normy

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakt6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-56:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-707:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemieh instalacji urzgdzeh przetwarzania
danych

PN-IEC 60445:2002Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczen zyt przewodoéw ogdlne
systemu alfanumerycznego

PN-IEC 61239:2000Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
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PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
PN-91/E-05010Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-5-56:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.02Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:20010chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine

PN-IEC 61312-2:20030chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesé 2: Ekranowanie
obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia

PN-IEC 60364-5-54:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne

PN EN 61508Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/ elektronicznych/ programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczehstwem.

8.2. Inne

— _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych -Tom V., aprobaty techniczne,
certyfikaty.

- Prawo Budowlane z 1994 r.,

- _Prawo Energetyczne z 1997 r.

- _Rozporzgdzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

- _Rozp. MGPIiB z 14.12.1994 r -Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.2002
r.)

- _Rozp.MGIiP z 20.12.2004 r. -tzw. Przytgczeniowe
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