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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis robot remontu uszkodzonych
fragmentow dachu budynku bytej sitowni energetycznej (MS-35) znajdujgcego sie na
terenie Muzeum Slgskiego w Katowicach.

Dokumentacja projektowa okresla zakres doraznych prac zabezpieczajgcych
konstrukcje dachu drewnianego w rejonie zapadnietego poszycia dachu. Opracowanie nie
obejmuje wzmocnienia zabytkowych elementow konstrukcji i dostosowania ich do obecnie
obowigzujgcych norm. Opracowanie to nie jest projektem remontu. Budynek bytej sitowni
wymaga wykonania remontu generalnego i dostosowania do obecnie obowigzujgcych
norm i obcigzen i uzytkowych. Remont generalny musi zosta¢ przeprowadzony wg
osobnego, szczegbtowego projektu po ustaleniu ostatecznej, docelowej funkcji obiektu.

W szczegolnosci opracowanie obejmuje:

Opis zatozen do projektu konstrukgji i warunki lokalizacji,
Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych,

Zatozenia materiatowe,

Wytyczne prowadzenia prac budowlanych,

Wytyczne dla opracowania planu BIOZ,

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

Schematy konstrukcyjne

2. Podstawa opracowania

2.1 Ekspertyza konstrukcyjna budynku bytej sitowni opracowana w roku 2006

2.2 Aktualizacja ekspertyzy budynku bytej sitowni opracowana w roku 2016

2.3 Inwentaryzacja bylych obiektéw KWK Katowice opracowana w sierpniu 2016 r przez
3Deling Sp z 0.0. W. Pola 7/46 31-532 Krakow.

2.4 Zachowane fragmenty dokumentacji archiwalnej obiektow.

2.5 Zlecenie Inwestora

2.6 Wizja lokalna na obiekcie
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3. Warunki lokalizaciji.

Teren Nowego Muzeum Slgskiego w Katowicach ul. T. Dobrowolskiego nr 1 , obiekty bytej
Kopalni Wegla Kamiennego ,Katowice”. Obiekty wchodzity w sktad nadziemnego kompleksu

zabudowy kopalniane;j.

Schemat sytuacyjny usytuowania budynkow bytej KWK Katowice pokazano na szkicu:

sitownia energetyczna

Potozenie:
Budynek sitownie energetycznej zostat zlokalizowany w pétnocnej czesci zasadniczego

kompleksu zabudowy nadziemnej kopalni ,Katowice”.

3.1. Warunki klimatyczne.

e |l—ga strefa obcigzenia sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem. Pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2.

e |-sza strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1:2009. Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem. Z1-3: strefa |, teren A

e Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie” Hz = 1,00 m.
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4. Informacje ogélne o budynku.

4.1. Uksztaltowanie zabudowy.

Obiekt w zasadniczej bryle na rzucie prostokgta o wymiarach 52,46 x 37,92 m
z dwiema dobuddéwkami; od strony potnocno-zachodniej baszta o wymiarach 25,24 x 10,20m,
od strony potudniowo-wschodniej przewigzka o wymiarach 34,48x6,20 m. Czes$¢ gtdwna
podzielona jest Scianami poprzecznymi na trzy czesci o dlugosciach 6,40m 33,70m i 9,80 m.
Czesci skrajne podzielone na dwie kondygnacje stropami zelbetowymi. Cze$¢ srodkowa
jednoprzestrzenna.  Przewigzka podzielona na dwie kondygnacje stropami stalowo
drewnianymi. Baszta podzielona na kondygnacje stropami stalowo-drewnianymi oraz
odcinkowymi. Budynek za wyjgtkiem przybudowki od strony potnocno-zachodniej
podpiwniczony.

Fot. 1 Elewacja pétnocno—wschodnia.
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Fot. 2 Elewacja pétnocno—zachodnia.

4.2. Konstrukcja dachy nad halg gtéwna.

Nad zasadniczg brylg obiektu w przewazajgcej czesci dach konstrukcji stalowo-
drewnianej dwuspadowy. Stalowe dzwigary kratowe oparte na podtuznych scianach nosnych
przejmujg poprzez ptatwie obcigzenia z krokwi. Wigzba dachowa bryty gtéwnej o spadkach o
= ap = 12° Dzwigary kratowe trojkatne, nitowane. Ptatwie 20-22/24-25cm oraz krokwie
10/14cm - drewniane. Rozstaw wigzarow dachowych zmienny od 4,05 do 5,0 m. Rozstaw
ptatwi maksymalnie 2,70 cm. W polach podtuznych, skrajnych stezenia potaciowe typu ,X".
Wzdtuz kalenicy na odcinku szesciu pol miedzydzwigarowych wykonano swietlik latarniowy o
konstrukcji stalowo-drewnianej. Poszycie dachu wykonano w gtéwnej cze$ci jako 2 x papa na
deskowaniu.

Przekroje elementéw konstrukcyjnych dzwigarow.
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Zgodnie z ekspertyzg [2.2] stan techniczny elementéw drewniane konstrukcji dachu jest
niedostateczny. Wigkszo$C ptatwi oraz krokwi nosi $lady uszkodzen zwigzanych z
zawilgoceniem oraz dziataniem grzybow. Stwierdzono uszkodzenia mechaniczne elementow
drewnianych spowodowane korozjg biologiczng. Poszycie w stanie awaryjnym, w wielu
miejscach widoczne przecieki. Obrébki blacharskie oraz odwodnienie w stanie dostatecznym.

4.3. Opis stwierdzonych uszkodzen.

We wrzesniu 2019 zauwazono dwa zapadniecia deskowania dachu w potaci potudniowej
czesci gtéwnej budynku. Uszkodzenia majg wymiary ~ 3,0x2,6m (3 pola miedzykrokwiowe x
jedno pole miedzyptatwiowe). Uszkodzeniom w kazdym z dwéch przypadkéw ulegto poszycie
z desek oraz krokwie.
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Ze wzgledu na stan techniczny elementow drewnianych opisany w [2.2] nalezy zatozy¢, ze
w pierwszym przypadku ptatwie w rejonie uszkodzenia rowniez znajdujg sie w stanie
awaryjnym i wymagajg wzmocnienia. W drugim przypadku wymianie podlegac¢ bedg jedynie
krokwie i poszycie.

Fot. 4 Uszkodzeni

enrl wa

chu — widok pofaci potudniowe.

o c A
e

Fot. 5 Uszkodzenie nr 1 w dachu
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Fot. 6 Uszkodzenie nr 1 w dachu.

ﬂ""”

Fot. 7 Uszkodzenie nr 2 w dachu.
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Fot. 8 Lokalizacja uszkodzen.
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Fot. 8 Zakres uszkodzenia nr 1.
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Fot. 8 Zakres uszkodzenia nr 2.

e—"— I |

BH9.36 [

BH 8RS

NOINCIN
\

[ BH .22
180

TR
. & L
s
o
-




12

FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 1017 Projekt budowlano wykonawczy remontu dachu budynku sitowni
tol / fax: [032] 201 81 76

statvi.p e-mail: statyk@statyk.pl (MS-35) w miejscu uszkodzenia (zapadnigcia sie) potaci dachu

5. Opis

rozwigzan konstrukcyjnych.

Zakres projektowych prac.

Uszkodzenie nr 1

usuniecie warstw dachowych (papy) oraz deskowania na powierzchni ok. 8,4 m?
usuniecie uszkodzonych krokwi (2 sztuki)

montaz ptatwi stalowych [ 220 wzdtuz ptatwi istniejgcych. Stalowe ptatwie
projektowane nalezy potgczy¢ z istniejgcymi srubami M16 w rozstawie 100 cm.
Ptatwie licowac gora. tgczna dtugosc¢ ptatwi stalowych 20,6 m.

Pod ptatwiami stalowymi wykonac¢ podktadki z blach stalowych w miejscach
podparcia na dzwigarach dachowych

Woprowadzi¢ nowe krokwie drewniane w miejscu usunietych, oraz zdublowac 2
krokwie skrajne.

Wykonaé nowe pokrycie z desek grubosci 2,5 cm,

Wykonaé nowgq izolacje z papy termozgrzewalnej. Nowa warstwe papy uktadac na
papie istniejgcej z zakladem min. 30 cm. Stare warstwy papy nalezy sfazowac¢
zeby nie tworzyly sie zastoiska wody.

Fot. 9 Zakres prac rozbiérkowych — uszkodzenie 1.
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Uszkodzenie nr 2

e usuniecie warstw dachowych (papy) oraz deskowania na powierzchni ok. 8,4 m?

e usuniecie uszkodzonych krokwi (3 sztuki)

e wprowadzi¢ nowe krokwie drewniane w miejscu usunietych, oraz zdublowaé
krokwie skrajne

¢ Wykona¢ nowe pokrycie z desek grubosci 2,5 cm,

¢ Wykona¢ nowsg izolacje z papy termozgrzewalnej. Nowa warstwe papy uktadaé na
papie istniejgcej z zaktadem min. 30 cm. Stare warstwy papy nalezy sfazowac¢
zeby nie tworzyty sie zastoiska wody.

Fot. 10 Zakres prac rozbiorkowych — uszkodzenie 2.
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Fot. 10 Projektowane wzmochnienie — u

szkodzenie nr 1.
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Zestawienie materiatow:

Ptatwie [ 220

Krokwie 7,5x 14 cm

Deski sosnowe grubosci 2,5 cm
Papa termozgrzewalna

dtugosé catkowita 20,6 m
dtugosé faczna 11,2 m

7

X
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Fot. 11 Projektowane wzmocnienie — uszkodzenie nr 2.
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Zestawienie materiatow:

Krokwie 7,5x 14 cm diugosc¢ fagczna 14 m
Deski sosnowe grubosci 2,5 cm 11,2 m?
Papa termozgrzewalna 15,7 m?
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6. Obliczenia statyczne.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kKN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,72 1,50 1,08

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/21-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie pofaci 12,0 st. -> C2=0,8)

[0,720kN/m2]
2. 2Xxpapa 0,10 1,30 0,13
3. Deskowanie 2,5 cm 0,14 1,30 0,18
> 0,96 1,45 1,39
6.1.1. Krokwie.
DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=7,5cm
Wysokos¢ h=14,0cm
Zacios na podporach tk=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°

Rozstaw krokwi a=100m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 2,60 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,240 kN/m? potaci dachowej; yi = 1,30

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,560 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi= 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=12,2 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,2 m, B=21,6 m, L=52,0 m,
nachylenie potaci 12,0 st., beta=1,80):

px = -0,507 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej
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WYNIKI:
——— M [KNm]
——RI[kN]

Sl 2,60 L
e

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 1,01 KNm; Mpodp = 0,00 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
omyd = 4,12 MPa, fmyd = 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,279 <1
Warunek nosnosci - podpora:
omyd = 0,01 MPa, fmyd= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
uin = 4,14 mm < Unetfin = /200 = 13,29 mm  (31,2%)

Przyjeto: krokwie drewniane 7,5x14 cm
drewno C24

6.1.2. Ptatwie.

lo = 50m

Obcigzenie: reakcja z krokwi.
po = (1,56 x 2) = 3,12 kN/m

pi = 3,12 x cos12° = 3,05 kN/m
pL=3,12 x sin12° = 0,65 kN/m

SCHEMAT BELKI
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paN JaN
A B
| 5,00 L
2 2

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg kata odchylenia przekroju od pionu (o = 12,009):
- skladowa pionowa = 97,8%, sktadowa pozioma = 20,8%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yt=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Lo

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce Mx i My [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: nie;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMI,‘AROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: C 220
Avy =19,8 sz, Aw =20,0 sz, m=29,4 kg/m
Jx=2690 cm*, Jy =197 cm?, J,=14790cmé, Jr=17,0 cm?, Wyx=245cm3, Wy =

33,6 cmé,
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: dla Mx — klasa przekroju 1 Mrx = 39,51 KNm
dla My — klasa przekroju 1 Mgy = 7,22 KNm
- §cinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Vry = 246,91 kN
dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 249,40 kKN

Nos$nos$c¢ na zginanie

Przekréjz=2,50 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢L = 0,525

Momenty maksymalne Mxmax = 10,50 KNmM, My max = 2,24 KNm

(54) Mx,max / (pL-MRrx) + My max / Mry = 0,506 + 0,310 = 0,816 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalne sity poprzeczne Vymax = 8,40 KN,  Vxmax = 1,79 kN
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(53) Vy,max / Vry=0,034 < 1
(53) Vxmax / VrRx = 0,007 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

Przekréj z=0,00 m
Vymax = 8,40 KN < Vo =0,3'Vry = 74,07 KN — warunek niemiarodajny

Przekréj z=0,00 m
Vimax = 1,79 kN < Vo =0,3-Vrx = 74,82 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,50 m
Ugigcia maksymalne fiymax = 4,33 mm, fkxmax = 12,60 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1o / 350 = 5000 / 350 = 14,29 mm
fumax = (fryma® + fuxmax?)®® = 13,32 mm < fgr=14,29 mm  (93,3%)

ptatwie stalowe [ 220

Przyjeto:
Stal S235
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7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw.

7.1. Elementy stalowe.

Powtoki antykorozyjne nalezy wykona¢ wg normy EN ISO 12944

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ jak dla kategorii korozyjnosci C2 dla dtugiego
okresu ochrony. Grubos$¢ warstw grunt/nawierzchnia minimum 100+60 um

taczniki i sruby ocynkowane ogniowo > 60um.

7.2. Elementy drewniane.

Konstrukcje z drewna powinny by¢ chronione przed dlugotrwatym zawilgoceniem we
wszystkich fazach ich wykonywania.

Woszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiatdbw drewnopochodnych
stykajg sie z elementami i czesciami budynkow lub konstrukcji wykonanymi z innych
materiatéw chtongcych wilgo¢ powinny byé zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem
wilgoci z tych materiatow i elementéw za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;.

Wszystkie elementy z drewna i materiatdw drewnopochodnych powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg biologiczng.

Jakos$¢ zabezpieczen powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie lub instrukcjach
wydanych przez ITB.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatow
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami oraz ogniem nie powinny powodowaé
korozji tgcznikdw metalowych.

Zabezpieczenie drewna mozna wykona¢ metodg powierzchniowg poprzez kgpiele w
wodnym roztworze impregnatu. Kgpiele mogg by¢ zimne (w temperaturze otoczenia), gorgce
(w temp. 50° — 60°) i gorgco-zimne.

Dtugos$¢ kagpieli zalezy od grubosci elementu i stopnia zawilgocenia. Prawidtowo
sezonowane drewno nie wymaga diugotrwatej kagpieli — zalecany czas to od 30 minut do 3
godzin. Zaimpregnowane elementy nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi do
momentu utrwalenia srodka w drewnie — min. przez 48h. Sposdb impregnacji drewna zalezy
od wymagan producenta wybranego systemu.

Powierzchnie drewna mozna réwniez impregnowaé za pomocg natrysku lub powlekania
srodka. W tym przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecenia producenta, co do
ilosci i sposobu nanoszenia $rodka.
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8. Materialy konstrukcyjne.

Stal profilowa, walcowana gatunku S235
Drewno C24
Papa termozgrzewalna.

9. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

W czasie budowy obiektow beda wystepowac nastepujgce roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

a) Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

b) Montaz elementéw konstrukcyjnych

c) Roboty przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokos$ci powyzej
8,0m

Dla w/w robot Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie
przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego
specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robét budowlanych i przepisy BHP,
zawierajgce nastepujgce informacje:

a) plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzgdzeh przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego, oznaczenie czynnikdw mogacych stwarza¢ zagrozenie;

b) zakres robdt i kolejnos¢ realizacji poszczegdinych etapow robdt;

c) wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub adaptaciji

d) informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizaciji;

e) informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajgcych zagrozenie;

f) informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych zawierajgce:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

— okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen,

— okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
z wyznaczeniem o0sob odpowiedzialnych za nadzor;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow
na terenie budowy;
— wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robdét budowlanych;
wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych.

— postepowanie z elementami zaoliwionymi i nasgczonymi substancjami palnymi.
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10. Informacje dla wykonawcy

¢ Wykonawca robét powinien prowadzi¢ prace zgodnie z wymogami BHP.

e O terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomi¢ autoréw niniejszego
opracowania.

e Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozen projektowych nalezy
uzgodni¢ z autorami niniejszego opracowania.

e Prace prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie uprawnienia

budowlane.
Projektant: mgr inz. Wojciech Wilczek
uprawnienia projektowe SLK/2355/POOK/08
Sprawdzajgcy: mgr inz. Grzegorz Komraus

uprawnienia projektowe 204/90/kt






