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1. DANE OGOLNE

1.1. Obiekt

Przedmiotowe pomieszczenia znajdujg sie w budynku nr 9 przy ul. Smolensk w Krakowie, na
poziomie -1. Pomieszczenia wykorzystywane sg w chwili obecnej do celow magazynowych i

uzytkowych (warsztaty, sanitariaty). W jednym z pomieszczen znajduje sie kottownia.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszej ekspertyzy jest umowa z dnia 27 czerwca 2022 r. Zlecajgcym
jest Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie z siedzibg w Krakowie, przy Placu
Jana Matejki 13, reprezentowana przez Rektora Uczelni - prof. dr hab. Andrzeja Bednarczyka.
Zleceniobiorcg jest Biuro Ekspertyz Witold Frackowiak mieszczgce sie przy ul. Janowskiego 4 w
Krakowie, reprezentowane przez dr. Witolda Frackowiaka, Rzeczoznawce Polskiego
Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa.

Na opracowanie ztozyty sie:

— wizja lokalna, ogledziny przedmiotowych pomieszczen,

— pomiar zawilgocenia przegréd,

— pomiar wzglednej wilgotno$ci i temperatury powietrza w pomieszczeniach,

— badanie stopnia porazenia przez mikroorganizmy w sposob makro- i mikroskopowy,

— pomiar stezenia zarodnikdw grzybow plesniowych w powietrzu,

— badania laboratoryjne pobranych probek z powietrza oraz z dokumentéw.

1.3. Metodyka

a) Pobrano préby w celu okreslenia stezenia mikroorganizméw w powietrzu. Do pobierania
prob uzyto prébnika powietrza MicroBio firmy De Ville Biotechnology. Zastosowano ptytki
o ér. 9 cm, jako podtoze standardowy agar do liczenia drobnoustrojéw w powietrzu oraz
Agar Czapka.

b) Obecnos¢ grzyboéw na powierzchni przedmiotéw oceniono za pomocg obserwacji oraz
metodami laboratoryjnymi. Pobrano inokulum z miejsc z widocznymi koloniami grzybow
plesniowych.

a) Zageszczenie zarodnikow grzybow na powierzchni scian oceniono za przy uzyciu ptytek
odciskowych typu Rodac z standardowg pozywkg agarowo-glukozowg Sabouraud.

b) Szalki z probkami grzybni na pozywkach, po przetransportowaniu do laboratorium,
umieszczono w cieplarce. Po pierwszym okresie wzrostu na pozywkach agarowo-
glukozowych Sabouraud, gdzie dokonano namnozenia grzybdéw, fragmenty grzybni

przeniesiono na podtoza roznicujgce. Po przeprowadzaniu hodowli grzybow plesniowych
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oznaczono poszczegolne rodzaje i gatunki oraz okreslono ich szkodliwos¢ dla zdrowia
cztowieka.
c) Do pomiaréw zawilgocenia przegrod uzyto dwoch metod:
— metody dielektrycznej przy uzyciu miernika FLIR MR277,
— metody termowizyjnej (miernik FLIR MR277).
d) Miernikiem FLIR MR277 zmierzono wilgotnos¢ i temperature powietrza

W pomieszczeniach.

2. OCENA STANU BADANEGO POMIESZCZEN POD KATEM WYSTEPOWANIA KOROZJI
BIOLOGICZNEJ

Na $cianach i sufitach stwierdzono obecnos¢ zawilgocen, wysolen i stanowisk grzybow
plesniowych. Wyniki pomiaréw zawilgocenia przegréd wykazaty:

— wszystkie sciany zewnetrzne sg mokre lub mocno zawilgocone na catej wysokosci,

— wiekszosc¢ scian wewnetrznych jest zawilgocona powierzchniowo,

— czes¢ scian nosnych wewnetrznych jest mokrych do wysokosci okoto 100 cm. (Rys. 3)

Brak szczelnej izolacji poziomej i pionowej scian zewnetrznych umozliwia podcigganie kapilarne
wody w przestrzeni Sciany. Woda podciggana kapilarnie transportuje sole, ktére nastepnie
krystalizujg sie na powierzchni muru (w zewnetrznej warstwie cegty, zaprawy i w tynku) bedac
wiasnie gtéwng przyczyng kruszenia materiatu. W przypadku piwnic przedmiotowego budynku
sole krystalizujg sie gtéwnie na powierzchni tynkéw.

Czes¢ Scian wewnetrznych nosnych, charakteryzujgcych sie wysokim zawilgoceniem, nie
posiada szczelnej izolacji poziomej. Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze wiekszo$¢ $Scian
wewnetrznych charakteryzuje sie stosunkowo niskg wilgotnoscig. W przypadku tych przegréd
zawilgocenie jest powierzchniowe i zwigzane jest gtownie z strukturg higroskopijng muru i tynku.
W tym przypadku zawilgocenie przegréd zwigzane jest gtéwnie z stosunkowo wysokg wzgledng
wilgotnoscig powietrza.

Na podstawie pomiaréw wilgotnosci i temperatury powietrza mozna stwierdzi¢, iz gtébwnag
przyczyng rozwoju grzybow plesniowych sg niestabilne warunki wilgotnosciowo-ciepine.
Zmierzona podczas wizji wzgledna wilgotnosé powietrza w pomieszczeniach, ksztaltowata sie w

powyzej 60% (Tabela 1).
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Fot. 1.

Jedna ze Scian
zewnetrznych.
Widoczne zawilgocenia
i wysolenia.

Fot. 2.
Jedna ze Scian
zewnetrznych.

Pomieszczenie P18.

Widoczne zawilgocenia
i wysolenia.
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Fot. 3.

Jedna ze Scian
zewnetrznych.

Pomieszczenie P17.

Widoczne zawilgocenia
i wysolenia.

Fot. 4.
Zawilgocenie Sciany
zewnetrznej w
pomieszczeniu P1.
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Fot. 5.

Jedna ze Scian
zewnetrznych.

Pomieszczenie P2.

Widoczne zawilgocenia
i wysolenia.

Fot. 6.

Sciana wewnetrzna
pomiedzy pomieszcze-
niami P5 i P7.
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Fot. 7.

Odspojenia tynku i
zawilgocenie przegrody
wewnetrznej wskutek
nieszczelnosci

w instalacji wod.-kan.

Pomieszczenie PA4.

) ‘Lf[\\ L >

Fot. 8.

Odspojenia tynku i
zawilgocenie przegrody
wewnetrznej wskutek
nieszczelnosci

w instalacji wod.-kan.
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Fot. 9.

Naroznik $ciany
zewnetrznej

i wewnetrznej.
Widoczne zawilgocenia
i wysolenia.

Fot 10.

Jedna ze Scian
zewnetrznych.

Pomieszczenie P10.

Widoczne silne
zawilgocenia.

3. IDENTYFIKACJA MIKROSKOPOWA POBRANEGO MATERIALU BIOLOGICZNEGO

W niniejszej ekspertyzie podczas wizji w badanych pomieszczeniach stwierdzono wystepowanie
licznych stanowisk grzybow plesniowych na scianach, stropach, przedmiotach, meblach oraz
dokumentach.

Pobrano proby powietrza oraz inokulum z dokumentow i przedmiotéw, na ktorych stwierdzono
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makroskopowo kolonie grzybéw plesniowych. Prébki pobrano w sposob zapewniajgcy sterylno$é

pobranego materiatu i przetransportowano do laboratorium w celu dalszego opracowania.

Tabela 1. Parametry wilgotno$ciowo-cieplne w pomieszczeniu (kolumna b) i stezenia mikroorganizméw w
powietrzu (kolumna c). Oznaczenie pomieszczen zgodne z Rysunkiem 3.

Kolory oznaczajg:

Kolumna (b): zielony — prawidtowa wzgledna wilgotnosc¢ i temperatura powietrza: zotty — parametry
podwyzszone — mozliwy okresowy wzrost grzybow plesniowych na przedmiotach pochodzenia
organicznego, czerwony — wysoka wzgledna wilgotno$¢ powietrza — mozliwa silna biodeterioracja
materiatow.

Kolumna (c): zielony — niskie stezenia, zotty — stan podwyzszony, czerwony — wysokie stezenia.

Wzgledna
wilgotnosé¢ /
temperatura

powietrza

(a) (b) (c) (d)

Alternaria alternata

Grzyby plesniowe
Stezenia
zarodnikow w
powietrzu

Dominujace rodzaje

Préba i gatunki grzybow

Aspergillus sp.

Pomieszczenie
P1

Pomieszczenie
P2

Pomieszczenie
P3

Pomieszczenie
P4

Pomieszczenie
P5

65% Rh/21°C

66% Rh/21°C

63% Rh/20°C

61% Rh/20°C

57% Rh /20°C
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>1000 CFU / m?

850 CFU / m?

790 CFU / m?

930 CFU/m?

460 CFU / m?

Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp

Mucor plumbeus

Penicillium sp.

Trichoderma sp.
Cladosporium cladosporioides
Aspergillus sp.

Fusarium sp

Geotrichum candidum

Mucor plumbeus

Penicillium sp.

Aspergillus versicolor
Aureobasidium pullulans
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp

Penicillium sp.

Trichoderma sp

Aspergillus versicolor
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp

Mucor plumbeus

Penicillium sp.

Aspergillus versicolor
Aureobasidium pullulans

str.9




Biuro Ekspertyz | uL. JANOWSKIEGO 4, 30-440 KRAKOW, TEL.: +48 502 385748; E-MAIL:FRACKO@POCZTA.FM
Witold Fragckowiak | REGON: 368427472; NIP: 944-113-82-64;WWW.MYKOLOGIABUDOWLANA.COM.PL

Wzgledna Grzyby plesniowe
. wilgotnos¢ / Stezenia Dominujace rodzaje
Préba o . . .
temperatura zarodnikéw w i gatunki grzybow
powietrza powietrzu

(a) (b) (c) (d)

Pobranie przy Cladosporium cladosporioides

klatce schodowej Penicillium sp.

Trichoderma sp

Alternaria alternata

Aspergillus sp.
Pomieszczenie i ioi
63% Rh / 20°C >1000 CFU / m? Cladosporium cladosporioides
P6 Fusarium sp
Mucor plumbeus

Penicillium sp.

Alternaria alternata
Asperqgillus niger

Asperqgillus versicolor
Aureobasidium pullulans
Cladosporium cladosporioides
Geotrichum candidum
Penicillium sp.

Trichoderma sp

Alternaria alternata
Aspergillus sp.

Pomieszczenie

71% Rh /18°C >1000 CFU / m? Cladosporium cladosporioides

P8
Penicillium sp.

Trichoderma sp

Pomieszczenie
p7 70% Rh/18°C >1000 CFU / m? I

Alternaria alternata
Aspergillus versicolor
Pomieszczenie i joi
68% Rh / 19°C 780 CFU / m? Cladosporium cladosporioides
P9 Fusarium sp

Penicillium sp.

Trichoderma sp
Alternaria alternata
Aspergillus sp.
Aspergillus versicolor
72% Rh/18°C 820 CFU / m? Aureobasidium pullulans

Pomieszczenie

P10
Cladosporium cladosporioides

Penicillium sp.
Trichoderma sp
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Proba

Wzgledna
wilgotnosé¢ /
temperatura

powietrza

Grzyby plesniowe

Stezenia

zarodnikow w
powietrzu

Dominujace rodzaje
i gatunki grzybow

(a)

Pomieszczenie
P11

Pomieszczenie
P12

Pomieszczenie
P13

Pomieszczenie
P14

Pomieszczenie
P15

Pomieszczenie
P16

(b)

69% Rh/19°C

68% Rh/18°C

72% Rh /18°C

73% Rh /18°C

73% Rh /18°C

66% Rh/17°C

(c)

880 CFU/m?

730 CFU/m?

650 CFU / m?

>1000 CFU / m?

780 CFU/m?

>1000 CFU / m?

(d)
Alternaria alternata
Aspergillus sp.
Aspergillus versicolor
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp
Penicillium sp.
Trichoderma sp
Aspergillus versicolor
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp
Penicillium sp.
Trichoderma sp
Alternaria alternata
Aspergillus versicolor
Aureobasidium pullulans
Cladosporium cladosporioides
Penicillium sp.
Alternaria alternata
Aspergillus sp.
Aspergillus versicolor
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp
Mucor plumbeus
Penicillium sp.
Aspergillus versicolor
Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp
Penicillium sp.
Trichoderma sp
Alternaria alternata
Aspergillus niger
Aspergillus versicolor
Aureobasidium pullulans
Cladosporium cladosporioides
Penicillium sp.
Trichoderma sp
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Wzgledna Grzyby plesniowe
wilgotnos¢ / Stezenia Dominujace rodzaje
temperatura zarodnikow w i gatunki grzybow

powietrza powietrzu

(a) (b) (c) (d)

Alternaria alternata

Proba

Aspergillus niger

Aspergillus versicolor

73% Rh /17°C 620 CFU / m® Cladosporium cladosporioides
Fusarium sp

Pomieszczenie
P17

Mucor plumbeus

Penicillium sp.

Alternaria alternata
Aspergillus versicolor
Pomieszczenie 3% Rh / 17°C 690 CEU / m? Cladosporium cladosporioides
P18 Fusarium sp
Penicillium sp.
Trichoderma sp

Aspergillus sp.
Powietrze .

65% Rh/19°C 450 CFU / m® Cladosporium sp.
zewnetrzne Fusarium sp.

Penicillium sp.

W prébach pobranych z $cian, wyposazenia i przedmiotow przechowywanych w archiwum
wyodrebniono przedstawicieli rodzajow: Aspergillus, Trichoderma, Fusarium, Cladosporium,
Penicillium. W prébach pobranych z powierzchni $cian zidentyfikowano gtéwnie zarodniki
grzybow z rodzajow Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Geotrichum i Trichoderma.

Ponizej podano zidentyfikowane rodzaje i gatunki grzybow plesniowych wraz z ich
charakterystyka.

Alternaria alternata Gatunek kosmopolityczny powszechnie izolowany z roslin, gleby, zywnosci

i wewnatrz pomieszczen o roznym przeznaczeniu. W obrebie rodzaju znajdujg sie gatunki
zarowno saprobiontyczne, jak i patogeny roslin. Znaczenie kliniczne tego gatunku dotyczy gtéwnie
zakazen w wyniku uszkodzenia skory i przerwania ciggtosci tkanek. Powoduje plesnice paznokci.
Moze takze wywolywaé zapalenia zatok, zakazenia wewnatrz oka, zapalenia rogéwki szczegolnie
u osob z immunosupresjg. U oséb z uposledzonym uktadem odpornos$ci moze wywotywaé
grzybice uktadowe i inwazyjne. Jest bardzo powszechnym alergenem. Alergeny zarodnikéw
Alternaria sg sposrod alergendw grzybow najczestszg przyczyng alergicznego niezytu nosa i
astmy.

Ekspertyza mykologiczna ¢ ul. Smolensk 9, Krakéw str.12



Biuro Ekspertyz | uL. JANOWSKIEGO 4, 30-440 KRAKOW, TEL.: +48 502 385748; E-MAIL:FRACKO@POCZTA.FM
Witold Frackowiak | REGON: 368427472; NIP: 944-113-82-64;WWW.MYKOLOGIABUDOWLANA.COM.PL

Aspergillus niger. Ekspozycja na aktywne zarodniki moze prowadzi¢ do réznych reakcji
chorobotworczych, takich jak: alergiczna aspergilloza oskrzelowo-ptucna o tagodnym przebiegu;
u 0osbéb z obnizong odpornoscig — postacie inwazyjne aspergillozy (aspergilloza jest definiowana
jako spektrum zmian chorobotwérczych, wigczajgc w to toksykozy, alergie, pierwotng aspergiloze
skory, onychomikoze). Aspergillus moze by¢ wiodgcym alergenem w nastepujgcych chorobach:
astma oskrzelowa atopowa z wiodgcym uczuleniem na grzyby, ABPA, alveolitis allergica (ptuco
farmera, piekarza, pracownika fabryk tytoniu). Grzyby z rodzaju Aspergillus mogg wytwarzac
toksyny (rowniez o wiasciwosciach rakotworczych) takie jak: alfatoksyny,kwas kojowy,
maltrozyne, kwas terreowy czy ochratoksyny (obecnie brane pod uwage w patogenezie raka
nerki). Nalezy jednak pamieta¢, ze systemowa aspergiloza bardzo rzadko dotyczy ludzi
z prawidtowg odpornoscig — jedynie zagrozeniem moze by¢ wieloletnia ekspozycja na zarodniki.
Prawdopodobienstwo wystgpienia tych chordb jest zwigzane rowniez liczebnoscig zarodnikow
w powietrzu wdychanym, agresywnoscig patogena i zwigzang z tym zdolnoscig rozpoznawania

L,ofiary” czy wreszcie poziomem odpornosci cztowieka.

Aspergillus versicolor. Ekspozycja na aktywne zarodniki moze prowadzi¢ do réznych reakcji
chorobotwaorczych, takich jak: alergiczna aspergilloza oskrzelowo-ptucna o tagodnym przebiegu;
u 0osbéb z obnizong odpornoscig — postacie inwazyjne aspergillozy (aspergilloza jest definiowana
jako spektrum zmian chorobotwérczych, wigczajgc w to toksykozy, alergie, pierwotng aspergiloze
skory, onychomikoze). Aspergillus moze by¢ wiodgcym alergenem w nastepujgcych chorobach:
astma oskrzelowa atopowa z wiodgcym uczuleniem na grzyby, ABPA, alveolitis allergica (ptuco
farmera, piekarza, pracownika fabryk tytoniu). Grzyby z rodzaju Aspergillus mogg wytwarzac
toksyny (rowniez o wiasciwosciach rakotworczych) takie jak: alfatoksyny, kwas kojowy,
maltrozyne, kwas terreowy czy ochratoksyny (obecnie brane pod uwage w patogenezie raka
nerki). Nalezy jednak pamietaé, ze systemowa aspergiloza bardzo rzadko dotyczy ludzi z
prawidtowg odpornoscig — jedynie zagrozeniem moze byé¢ wieloletnia ekspozycja na zarodniki.
Prawdopodobienstwo wystgpienia tych chorob jest zwigzane rowniez liczebnoscig zarodnikow w
powietrzu wdychanym, agresywno$cig patogena i zwigzang z tym zdolnoscig rozpoznawania
,ofiary” czy wreszcie poziomem odpornosci cztowieka. Wg zalecen Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej w projekcie z 1996 r. dopuszcza sie maksymalng ilo$¢ 20 jtk (jednostek tworzacych
kolonie) na 1 m3.

Aureobasidium pullulans. Gatunek kosmopolityczny. Czesto jest izolowany z powietrznych
czesci rosliny — powszechnie wystepuje na lisciach. Stanowi rowniez zanieczyszczenie zywnosci.
Zakazenia nastepujg gtdwnie poprzez uszkodzenia skéry. Opisano zakazenie rogéwki, zapalenie
ptuc, a takze zakazenia powierzchniowe i zapalenie otrzewnej.

Cladosporium cladosporioides. Gatunek ten jest czestym sktadnikiem mikroflory réznych

siedlisk glebowych, na réznych substratach i materiatach roslinnych. Grzyb powodujgcy infekcje
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ptucne i zakazenia zatok obocznych nosa. lzolowany byt z przypadkéw zapalenia rogowki.
Notowany jako przyczyna infekcji skérnych oraz przypadkéw ziarniniakdw przyzebowych.
Optymalna temperatura dla jego wzrostu to 18-28 °C. Pojawi¢ sie moze na produktach
zywnos$ciowych, zarowno swiezych, jak i mrozonych. Jest najliczniej reprezentowany w powietrzu
(do 90 %) sposrod wszystkich zarodnikow grzybow.

Fusarium sp. gatunki z rodzaju Fusarium sg powszechnymi patogenami roslin lub saprobiontami
na szczatkach roslinnych i w glebie. Niektore wystepujg regularnie na nasionach, szczegdlnie
selera. Grzyby z rodzaju Fusarium sg patogenami o narastajgcym znaczeniu, zwlaszcza u

pacjentow z niedoborem odpornosci. U os6b z biataczkg obserwuje sie zakazenie zatok.

Geotrichum candidum wystepuje jako saprofit w jamie ustnej i przewodzie pokarmowym,
wykrywany jest takze m.in w produktach mlecznych i w ziemi. Grzyb moze, zwykle w stanach
obnizonej odpornosci, powodowac¢ zapalenia jamy ustnej, oraz endogenne zakazenia przewodu
pokarmowego, drég oddechowych, gatki ocznej, narzadow pitciowych a takze grzybice
uogdlnione. Geotrychoze uogdlniong, poza stanami podgorgczkowymi i ostabieniem, moga
cechowac objawy dyspeptyczne (nudnosci, biegunka, bole brzucha), w przypadku zajecia uktadu
oddechowego kaszel z obecnoscig obfitej, czasem podbarwionej krwig, plwociny. Notowano

takze zapalenia opon mézgowo-rdzeniowych.

Mucor plumbeus. Gatunek wystepujgcy na réznego rodzaju materiatach organicznych,

spotykany dos¢ powszechnie.

Penicillium sp. Do rodzaju Penicillium nalezy bardzo wiele gatunkéw. Jego przedstawiciele sg
najbardziej rozpowszechniong grupg na swiecie. Wystepujg w glebie, na réznych podtozach
organicznych, szczatkach roslin, szerokiej gamie materiatdbw budowlanych, powifokach
malarskich, tapetach, drewnie oraz materiatach syntetycznych. Gatunki te sg najczesciej
izolowane ze $rodowiska wewnatrzdomowego. Grzyby z rodzaju Penicillium spp. wytwarzajg
szereg metabolitbw w tym antybiotykow, enzymdéw i innych zwigzkéw organicznych
przyczyniajgcych sie do psucia i rozktadu wielu produktow. Wytwarzajg takze szereg mikotoksyn.
Przedstawiciele tego rodzaju sg istotnym alergenem w przewlekiej pokrzywce, czesto
towarzyszgcym alergii na inne plesnie. Przypadki penicyliozy, czyli choroby powodowanej przez

grzyby z rodzaju Penicillium notowane sg sporadycznie.

Trichoderma sp. Rodzaj kosmopolityczny. Wystepuje naturalnie w glebie, rozktadajacym sie

drewnie i szczatkach roslin, rzadko jest zwigzany z chorobami roslin. Opisano pojedyncze
przypadki infekcji w postaci zakazenia otrzewnej i pacjenta dializowanego oraz zakazenia
rozsianego u pacjenta po przeszczepie nerki. Kolor kolonii jest w odcieniach zieleni lub rzadziej,
szary, biaty badz brgzowy.

* % %
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W Polsce nie ma norm dotyczgcych maksymalnych dopuszczalnych stezen zarodnikéw grzybéw
w powietrzu w pomieszczeniach zamknietych. Jesli chodzi o zalecane dopuszczalne stezenia
zarodnikow w przypadku srodowiska wewnetrznego, to mozna tu oprzeé sie na danych z literatury
(jtk/m?® oznaczailo$¢ jednostek zarodnikéw tworzgcych kolonie w 1 m®):
— wg Dolezat — b. dobry stan czystosci mikologicznej: 100-300 jtk; nieprawidtowosé
ogolnohigieniczna >500 jtk; bardzo duze skazenie 10° — 10° jtk
— skala D-A-N (Rymsza) — Dopuszczalny normalny stan zanieczyszczenia <500 jtk; Alarmowy
podwyzszony stan zanieczyszczenia 500-10°; Niebezpieczny aktywny rozwoj grzybni >103
— wg Zyski — w pomieszczeniach, w ktérych przebywaijg i pracujg ludzie powinno by¢ ponizej
200 jtk/m?
— wg Gérnego w pomieszczeniach dopuszczalne stezenie to 500 jtk/m?.

W niniejszej ekspertyzie oparto sie na normach zaproponowanych przez Goérnego, ktére w
dzisiejszych czasach wydajg sie by¢ najbardziej realne. Zostaty one opracowane na podstawie
wieloletnich badan popartych praktycznymi pomiarami w mieszkaniach na terenie Polski.
Odpowiadajg one réwniez zaleceniom UE.

W chwili obecnej stezenie zarodnikéw grzybéw plesniowych w przedmiotowych
pomieszczeniach na poziomie piwnic sa wysokie. Ich ilos¢ jest zwigzana z aktywnym
rozwojem grzybéw na murach piwnic, jak réwniez na przedmiotach pochodzenia
organicznego.

Wysokie stezenie zarodnikéw moze powodowaé powazne komplikacje zdrowotne.
Dodatkowo nalezy pamietaé, ze reakcje na poszczegélne grzyby moga byé rézne w
zaleznosci od odpornosci organizmu. Wysokie stezenia zarodnikéw grzybow plesniowych
moga wplywaé negatywnie na stan powietrza w korytarzu i klatce schodowej, co w

konsekwencji moze przektadac sie na mikroflore powietrza w lokalach uzytkowych.

W 1996 pod patronatem European Confederation of Medical Mycology stworzono
klasyfikacje dotyczaca biobezpieczenstwa grzybdéw potencjalnie patogennych dla cztowieka i
zwierzagt (Zarzad Sekcji Mikologicznej 1998). Zastosowano w niej nastepujace pojecia:

BSL (biosefty levels) — poziom biologicznie bezpieczny,

BSL-1 — saprobionty i patogeny roslin oraz organizmy utylizujgce martwe tkanki zwierzat,
wywotujgce zakazenia powierzchniowe, nieinwazyjne lub tagodne (Alternaria alternata,
Aspergillus ochraceus, A. versicolor, Trichoderma viride),

BSL-2 gatunki zajmujgce nisze ekologiczne niekregowcédw, ale z duzg zdolnoscig przezycia
w tkankach kregowcéw. U osbéb z zaburzeniami odpornoscia mogg wywota¢ gtebokie

zakazenia, zaliczane sg tu takze patogeny powodujgce powierzchniowe zakazenia
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(Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. terreus, Fusarium oxysporum, Mucor ambhiborum,
Rhizopus microsporus. Paecilomyces variotii),

BSL-3 patogeny potencjalnie zdolne do wywotania ciezkich zakazen grzybicznych u ogdlnie
zdrowych 0so6b (Penicillium marneffri, Blastomyces drematidis, Cryptococcus neoformans,
Histoplasma capsulatum).

Wedtug tego podziatu gatunki wyizolowane z pomieszczen zaliczane sg do grzybéw z grup

BSL-1 i BSL-2. Nie wyizolowano zadnego gatunku z grupy BSL-3.

Grzyby plesniowe mogg wywotywac trzy typy reakcji: uczulenia (alergie), zatrucia wtérnymi
produktami przemiany materii (mikotoksykozy) oraz infekcje grzybiczne (grzybice).

Alergie

Mikrobiologiczna jako$¢ powietrza wewnatrz budynkéw wptywa znaczgco na zdrowie i
samopoczucie 0sob w nich przebywajgcych. Alergie sg najczestszymi chorobami, wywotywanymi
przez zanieczyszczenia wewngtrzdomowe. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost wsrod ludzi
schorzen alergicznych wynikajgcych z uczulenia na alergeny zarodnikow grzybdw i niestety liczbe
alergikow stanowig osoby mtode oraz dzieci. Wiele gatunkéw grzybéw plesniowych powoduje
choroby alergiczne. Objawami alergii mogg by¢ podraznienie spojowek, nosa, gardta, bole i
zawroty gtowy oraz zmeczenie. Alergie mogg sie tez objawia¢ poprzez ktopoty oddechowe,
kaszel, katar, bezdechy, a czasami bolami w klatce piersiowej. Do tej pory najlepiej poznane sg
alergeny nastepujgcych gatunkoéw grzyboéw: Alternaria alternata, Cladosporium sp., Aspergillus
fumigatus,). Zarodniki Alternaria znane sa jako czynniki wywotujgce astme. Przekroczenie
stezenia 50 spor w 1 m® powietrza u oséb wrazliwych moze wywota¢ symptomy astmy, ktore w
skrajnych przypadkach mogg konczy¢ sie hospitalizacjg. Zarodniki Alternaria i Cladosporium
odpowiedzialne sg za alergie wziewng. Niektore gatunki rodzaju Aspergillus mogg powodowac
wiele réznych choréb, wywotujgcych réwnoczesnie infekcje i alergie. Grzyby te mogg blokowaé
drogi oddechowe, lub atakowaC roézne czesci ptuc i pecherzyki ptucne. Do czynnikéw
alergizujgcych zaliczane sg takze bakterie. Zasiedlajg one w budynkach rézne powierzchnie
(podtogi, Sciany, ptyty kartonowo-gipsowe, tapety, wyktadziny czy urzadzenia klimatyzacyjne),
zwilaszcza, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 80%. Bardzo czesto liczebno$c¢ bakterii 5-krotnie
przekracza ilos¢ grzybéw w powietrzu. Zagadnienie dotyczgce szkodliwego dziatania tej grupy
mikroorganizméw jest bardzo ztozone i obszerne. Poza potencjalng chorobotwoérczoscia, bakterie
izolowane wewnagtrz pomieszczen mogg by¢ przyczyng alergii, zapalenia pecherzykéw

oddechowych i innych typowych dla schorzen alergicznych objawow.
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Grzybice

Grzybice sg nastepstwem inwazji tkanek lub narzadéw. Grzyby dostajg sie do organizmu
zywiciela réznymi drogami, najczesciej przez uszkodzong skore, rogowke lub poprzez naturalne
otwory ciata. Ostabienie organizmu chorobami wirusowymi, bakteryjnymi lub dtugotrwate
zazywanie antybiotykow, chemoterapeutykdw zwieksza podatnos¢ organizmu na infekcje
grzybowe. Fakt obecnoéci zarodnikdbw gatunkow grzybow potencjalnie chorobotworczych w
powietrzu mieszkania nie jest jednak jednoznaczny z konieczno$cig wystgpienia takich chorob,
nie moze takze jednoznacznie wskazywaC na przyczyne zaistnienia takiej choroby. W
otaczajgcym powietrzu zaréwno wewnagtrz budynku jak i poza nim zawsze wystepujg zarodniki

catego wachlarza gatunkow o zréznicowanym wptywie na zdrowie cztowieka.

Toksyny grzybow plesniowych

Wazniejszym zagadnieniem dotyczacym negatywnego dziatania grzybow mikroskopowych jest
produkcja mikotoksyn. Sg one drugorzedowymi metabolitami, czyli produktami przemiany materii
tych organizméw. Wiekszos¢ grzybow wytwarzajgcych toksyny nalezy do rodzajow: Aspergillus,
Penicillium, i Fusarium, Trichotecium, Trichoderma, Alternaria. Wytwarzane przez nie zwigzKki
powstajg jedynie na okreslonych podtozach i w specyficznych warunkach (tworzeniu mikotoksyn
szczegolnie sprzyjajag produkty bogate w weglowodany). W literaturze specjalistycznej wydziela
sie aktualnie 21 grup mikotoksyn, ktore obejmujg ponad 1000 toksycznych metabolitow.

Wiele gatunkéw grzybéw wydziela mikotoksyny. Obecnie znanych jest ok. 400 mikotoksyn
wykazujgcych szkodliwe dziatanie na organizm cztowieka. Mikotoksyny, ktére wdychane sg przez
diugie lata stanowig ogromne zagrozenie dla zdrowia z powodu rakotworczych, toksykotworczych
i alergennych wiasciwosci. Wdychanie aflatoksyn stanowi ryzyko dla zdrowia. Aflatoksyny hamujg
synteze DNA i RNA w jadrach komorkowych. Uznawane s3 za najsilniej dziatajgce karcynogeny,
ktore nawet w minimalnych dawkach prowadzg do powstania nowotwordw. Dziatanie rakotworcze
najsilniej dziata na mtode osobniki. Warto takze zaznaczy¢, ze proces utajenia nowotworu wynosi
10 lat, wiec istotna jest dbatos¢ o czystos¢ srodowiska pracy i warunkéw bytowych. Toksyny
obnizajg takze odpornos¢ organizmu i zwiekszajg podatnosé na choroby bakteryjne, wirusowe i
pasozyty. Mikotoksyny i zwigzki lotne, ktore wytwarzane sg przez grzyby wywotujg jednostke

chorobowa, nazywang zespotem przewlektego zmeczenia (chronic fatique syndrome).

3.1. Zagrozenie dla pracownikéw

Wystepowanie grzybow pledniowych stwarza istotne zagrozenie dla zdrowia cziowieka. Jezeli
chodzi o zagrozenia czynnikami biologicznymi w miejscu pracy ma tu zastosowanie dyrektywa
2000/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 wrzesnia 2000 r. (w sprawie ochrony

pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie czynnikow biologicznych w
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miejscu pracy; siodma dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) oraz rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. (w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki; Dz. U. z dnia 11 maja 2005 r.), ktére wdraza

postanowienia wskazanej dyrektywy w Polsce.

Rozporzadzenie to m.in. okresla: klasyfikacje; wykaz szkodliwych czynnikdéw biologicznych;
wykaz prac narazajgcych pracownikéw na dziatanie czynnikow biologicznych; szczegotowe
warunki ochrony pracownikdéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki

biologiczne.

Dyrektywa okresla obowigzki pracodawcy w zakresie ochrony pracownikow przed narazeniem na
czynniki biologiczne i zawiera klasyfikacje czynnikow biologicznych, ktére stanowig zagrozenie w
miejscu pracy oraz opisuje srodki bezpieczenstwa i strefy bezpieczenstwa w miejscach pracy,
gdzie wystepuje narazenie na czynniki szczegolnie niebezpieczne. Rzeczony akt oraz w/w
rozporzadzenie zawierajg liste gatunkow mikroorganizméw, ktorych obecnos¢ stanowi

bezposrednie zagrozenie dla zdrowia cztowieka.

4. WARUNKI WILGOTNOSCIOWO-CIEPLNE

Na wykresie 1 przedstawiono trzy zakresy, w ktérych moze dochodzi¢ do powstawania
zagrzybienia. Zmierzone parametry temperatury i wilgotnosci powietrza wskazujg, iz mikroklimat
pomieszczen jest charakterystyczny dla obszaru drugiego czyli takiego, w ktérym moze dochodzié¢
do rozwoju grzybow plesniowych na niektorych materiatach organicznych.

Nalezy w pomieszczeniach, jak najszybciej, rozwigzac problem wentylacji. W chwili obecnej jest
ona nieefektywna. Nalezy rozwazy¢ montaz systemu wentylacji mechanicznej z regulatorami
higrosterowalnymi.

W pomieszczeniach uzytkowych wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 55%
przy temperaturze w zakresie do 20°C.

W przypadku pomieszczen przeznaczonych na przechowywanie dokumentacji lub eksponatéw
(obrazy, rzezby, etc.) nalezy stosowac zalecenia zgodnie z normami oraz w oparciu o zalecenia
Muzeum Narodowego w Krakowie. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza w tego typu pomieszczeniach
powinna miesci¢ sie w zakresie 35-55% w sezonie grzewczym oraz 40-60% poza sezonem

grzewczym. Nalezy prowadzi¢ ciggty monitoring wilgotnosci i temperatury powietrza.
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Wykres 1. Wptyw wilgotnosci wzglednej powietrza i temperatury na rozwéj zarodnikéw grzyboéw na papierze (wg. J.
P. Niukszy): 1 — obszar, w ktérym wszystkie rodzaje papieru wykazujg porost grzybéw plesniowych; 2 - obszar, w
ktorym niektore rodzaje papieru wykazujg porost grzybow plesniowych;

3 — obszar, w ktorym nie dochodzi do rozwoju grzybow plesniowych

5. WNIOSKI

1. Pomiary wzglednej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach na poziomie -1
przedmiotowego budynku wykazaty, ze wilgotnos¢ w chwili obecnej przekracza w nich 60%.
W takich warunkach moze dochodzi¢ do rozwoju grzybow plesniowych na materiatach
pochodzenia organicznego i powierzchniach wilgotnych.

2. Nalezy, jak najszybciej zmodernizowa¢ system wentylacji pomieszczen tak aby nie
dopuszcza¢ do przekraczania normatywnych poziomow wilgotnosci zalecanych dla
pomieszczen magazynowych i archiwow.

3. Zalecana wzgledna wilgotno$¢ powietrza (zgodnie z normami oraz w oparciu o zalecenia
Muzeum Narodowego w Krakowie) powinna miesci¢ sie w zakresie 35-55% w sezonie
grzewczym oraz 40-60% poza sezonem grzewczym. Dotyczy to pomieszczen z suchymi
przegrodami. Ze wzgledu na specyfike pomieszczenia zaleca sie utrzymywanie wzglednej
wilgotnosci powietrza w granicach 35-50% (w przypadku wykorzystania pomieszczen do
przechowywania dokumentacji).

4. Przedmiotowe pomieszczenia nie nadajg sie do uzytkowania, bez przeprowadzenia
gruntownego remontu polegajgcego na:

a) Skuciu wszystkich tynkow.
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b) Odtworzeniu izolacji poziomych i pionowych muréw (przegrody zewnetrzne i czes¢
wewnetrznych).

c) Osuszeniu muréw.

d) Odgrzybieniu murow.

e) Zaprojektowaniu mechanicznej wentylacji, po uprzednim wykonaniu izolaciji.

6. WNIOSEK KONCOWY

W przedmiotowych pomieszczeniach stwierdzono liczne zawilgocenia tynkow, gtownie na
Scianach zewnetrznych. Wystepujgce zasolenia wskazujg na problem zwigzany z nieszczelno$cig
izolacji poziomej i pionowej. Wiekszo$¢ Scian wewnetrznych nie wymaga wykonania izolacji
poziomych — ich zawilgocenie zwigzane jest gtownie z wysokg wzgledng wilgotnoscig powietrza i
ewentualnymi nieszczelnosciami w izolacji poziomej. Przegrody te wymagajg wykonczenia
tynkami szerokoporowymi o wysokiej dyfuzyjnosci i malowania farbami paroprzepuszczalnymi.

Stwierdzono wystepowanie grzybéw plesniowych na przegrodach, dokumentach, elementach
wyposazenia i przechowywanych przedmiotach. Stezenie zarodnikéw grzybow plesniowych jest
w chwili obecnej bardzo wysokie i zagrazajgce zdrowiu ludzkiemu. Nalezy, jak najszybciej
zutylizowacC niepotrzebne zagrzybione przedmioty i dokumenty a nastepnie przeprowadzic¢
generalny remont budynku. Dtuzsze przebywanie w przedmiotowych pomieszczeniach stwarza

w obecnej realne zagrozenie zdrowia.

7. ZALECENIA

7.1. Likwidacja grzybow plesniowych i zabezpieczenie przed ich rozwojem.

Nalezy sku¢ wszystkie tynki z Scian. Stropy nalezy odstoni¢ w miejscach starych i nowych
zaciekow z marginesem 30 cm oraz w pasie o szerokosci 50 cm wzdtuz scian zewnetrznych. W
przypadku stosowania sufitdw podwieszanych zaleca sie skucie catych tynkow stropéw bez ich
ponownego tynkowania.

Po zbiciu tynkéw, powierzchnie $cian nalezy oczysci¢ przy uzyciu stalowych szczotek a
nastepnie odgrzybi¢ jednym z zalecanych srodkéw grzybobdjczych (Tytan, Atlas Mykos, Altax

srodek grzybobdjczy), zgodnie z zaleceniami producenta.

Powierzchnie muréw nieotynkowanych odgrzybic¢ jednym z zalecanych srodkéw grzybobdjczych
(Tytan, Atlas Mykos, Altax srodek grzybobdjczy), zgodnie z zaleceniami producenta. Pomiedzy

opryskami nalezy mury oczysci¢ szczotka.

Wszystkie zagrzybione materiaty budowlane (tynki, powtoki malarskie, ptyty g-k, elementy

drewniane i pazdzierzowe, etc.) nalezy zutylizowac.
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Po przeprowadzeniu remontu nalezy wykona¢ ozonowanie pomieszczen.

7.2. Propozycja rozwigzania wtornej izolacji Scian zewnetrznych (Rys. 3. Rozwigzanie 1)

Zaleca sie na wszystkich Scianach zewnetrznych wykonac wtorng izolacje poziomg i pionowa
potgczong z izolacjg podposadzkowa. Ponizej zamieszczono przyktadowe rozwigzania takiej
izolacji dla dwoch przypadkdw: z mozliwoscig odkopania budynku od strony zewnetrznej, jak

réwniez w przypadku, gdy catg izolacje mozna wykonac jedynie od wewnatrz, bez odkopywania

Scian piwnic budynku.

Rys. 1. Przyktad wykonania wtornej izolacji pionowej i poziomej sScian zewnetrznych, z
odkopaniem s$cian zewnetrznych. 1 — przepona pozioma, 2 — pionowa izolacja zewnetrzna, 3 —
ostona izolacji powlokowej, 4 — warstwa neutralizujgca sole, 5 — tynk renowacyjny, 6 — opaska
przy $cianie zewnetrznej, 7 — izolacja podposadzkowa, 8 — wykop wypetniony zasypka filtracyjna.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na ciggtosc izolacji podposadzkowej z przepong poziomg i

pionowg izolacjg zewnetrzna.
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Rys. 2. Przyktad wykonania wtornej izolacji pionowej i poziomej Scian zewnetrznych, bez
koniecznosci odkopywania $cian zewnetrznych. 1 — przepona pozioma, 2 — pionowa izolacja
metodg iniekcji kurtynowej wykonana od wewnatrz, 3 — warstwa neutralizujgca sole, 4 — tynk
renowacyjny, 7 — izolacja podposadzkowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ciggtosé izolacji

podposadzkowej z przepong pozioma.

7.3. Propozycja rozwigzania wtornej izolacji Scian wewnetrznych (Rys. 3. Rozwigzanie 2)
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Rys. 3. lzolacja wtérna $ciany nosnej wewnetrznej posadowionej na wlasnym fundamencie.
Otwory nawiercane po obu stronach w podwojnym szeregu. W takim przypadku wypetnienie
otwordw wykonuje sie najpierw po jednej stronie Sciany a nastepnie po drugiej. Podane odlegtosci
i wymiary sg przyktadowe i muszg by¢ zgodne z zaleceniami i instrukcjg producenta systemu i

iniektu.

7.4. Rozwigzanie problemu scian wewnetrznych powierzchniowo zawilgoconych (Rys. 3.

Rozwiagzanie 3)

Z scian wewnetrznych lekko zawilgoconych nalezy sku¢ tynki, przeprowadzi¢ zabezpieczenie
przeciw rozwojowi grzybow plesniowych, a nastepnie potozy¢ tynki szerokoporowe WTA z

warstwg neutralizujgcg sole, np. w systemie Schomburg.

7.5. Wykonczenie scian

Zaleca sie obtozy¢ Sciany tynkami renowacyjnymi szerokoporowymi WTA. Ze wzgledu na rézne
zasolenie scian nalezy przed potozeniem tynkéw szerokoporowych przeprowadzi¢ doktadne
badanie zasolenia poszczegdlnych muréw. Od skfadu jakosciowego i ilosciowego soli
uzalezniona jest procedura naktadania warstw neutralizujgcych sole.

Ptytki ceramiczne mozna potozy¢ na mury o wilgotnosci masowej <3%. W przypadku mokrych

Scian nalezy je wstepnie osuszy¢ do wymaganej wilgotnosci. Przy scianach nosnych zaleca sie,
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przed wykonaniem sztucznego osuszania, wykonac¢ przepone poziomg. Osuszanie mozna
przeprowadzi¢ metodg mikrofalowg lub nagrzewnicami.

W pomieszczeniach piwnic nie nalezy stosowac tynkéw lub gtadzi gipsowych, jak réwniez
suchych tynkéw z ptyt gipsowo-kartonowych.

Do malowania uzywac¢ farb paroprzepuszczalnych (krzemianowe, sylikatowe). Nie stosowaé

powtok malarskich nieprzepuszczalnych.

7.6. Stropy

Nalezy sku¢ tynki ze stropow w pasie do 50-60 cm od scian zewnetrznych oraz w miejscach z
widocznymi przeciekami i zawilgoceniami. Przeprowadzi¢ odgrzybianie i zabezpiecvzenie przed
rozwojem grzybow plesniowych. Tynkowac¢ tynkami szerokoporowymi WTA z warstwg
neutralizujgcg sole. W miejscach bez widocznych zawilgocen i przeciekéw wystarczy zdrapac
powtoke malarska, zabezpieczy¢ przed rozwojem grzybow plesniowych i wykohczy¢ farbami

paroprzepuszczalnymi (krzemianowe, sylikatowe).

8. SRODKI DO ODGRZYBIANIA

8.1. TYTAN srodek grzybobdjczy

Skuteczny srodek do usuwania grzybow i plesni.

ZALETY SRODKA GRZYBOBOJCZEGO:

bezbarwny o stabym zapachu, niezwykle skuteczny nawet na $cianach malowanych farbami, bez
koniecznosci zbijania tynkow czy tez usuwania farb, stosowany moze by¢ na zewnatrz i wewnatrz.
Dziata zwalczajgco i profilaktycznie w stosunku do grzybéw domowych, plesniowych i glonéw,
posiada doskonate wtasciwosci bioochronne i biobdjcze.

ZASTOSOWANIE SRODKA GRZYBOBOJCZEGO:

do murdw, tynkow i drewna, jak réwniez powtok farb malarskich klejowych i emulsyjnych, zalecany
rébwniez w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci np. basenach, tazienkach, pralniach i
kuchniach, stosowany moze by¢ na zewnatrz i wewnatrz,

DANE TECHNICZNE SRODKA GRZYBOBOJCZEGO:

Skfad: czwartorzedowe solne amoniowe, zwigzki boru, srodki modyfikujgce, woda.

Skutecznos¢ zwalczania grzybdéw plesniowych na tynkach i murach: klasaf,

Skutecznos¢ zabezpieczania tynkéw i muréw przed grzybami plesniowymi: klasa1.

SPOSOB UZYCIA SRODKA GRZYBOBOJCZEGO:

Nanies¢ za pomocg spryskiwacza (opakowanie 500ml) lub pedzla (opakowanie 11, 51) na zagrzybiong
powierzchnie. Usunaé plesn (szpachelki, szczotki druciane) skazong powtoke malarska lub skazong
warstwe tynku. Oczysci¢ i odkurzy¢ podioze, Nanies¢ dwukrotnie za pomoca spryskiwacza
(opakowanie 500ml) lub pedzla (opakowanie 1I, 5l) na zagrzybiong powierzchnie w odstepach
kilkugodzinnych. Naniesienie kolejnych warstw nastepuje po przeschnieciu warstwy poprzedniej,
natozy¢ nowy tynk w przypadku jego wcze$niejszego usuniecia, pomalowac lub pozostawic
powierzchnie bez wykonczenia,

PRZECHOWYWANIE | OPAKOWANIE:

Okres przechowywania 12 miesiecy (od daty produkcji) w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w
suchych, dobrze wentylowanych pomieszczeniach z dala od miejsc skitadowania zywnosci, w
temperaturze +5 °C do + 30 °C.

Ekspertyza mykologiczna ¢ ul. Smolensk 9, Krakéw str.24



Biuro Ekspertyz | uL. JANOWSKIEGO 4, 30-440 KRAKOW, TEL.: +48 502 385748; E-MAIL:FRACKO@POCZTA.FM
Witold Frackowiak | REGON: 368427472; NIP: 944-113-82-64;WWW.MYKOLOGIABUDOWLANA.COM.PL

8.2. ATLAS MYKOS

ATLAS MYKOS jest wysokiej jakosci koncentratem preparatu grzybobojczego, przeznaczonym do
usuwania z powierzchni elementéw budowlanych nalotéw pochodzenia organicznego (grzyby,
plesnie, porosty, glony i mchy). Moze by¢ takze stosowany do zabezpieczania przed degradujgcym
dziataniem mikroorganizméw swiezo wykonanych powierzchni mineralnych oraz starych, uprzednio
oczyszczonych. ATLAS MYKOS jest szczegdlnie polecany do uzycia na zewnetrznych i
wewnetrznych elementach budowlanych, narazonych na intensywne dziatanie wilgoci, np. elewacje
budynkéw (w tym takze elewacje wykonane w systemach docieplen), $ciany i podtogi w pralniach,
piwnicach, tazienkach itp. Uzycie preparatu na podiozach o innym charakterze niz mineralne,
powinno zosta¢ poprzedzone przeprowadzeniem préby na fragmencie powierzchni. Preparat moze
by¢ stosowany wewnatrz i na zewnatrz budynkdw.

ATLAS MYKOS dzieki optymalnie dobranej recepturze i uzyskanym parametrom technicznym
posiada bardzo uniwersalne zastosowanie. Uzyty jako preparat do czyszczenia umozliwia skuteczne
i szybkie usuniecie z podtoza zanieczyszczen pochodzenia organicznego. Posiada rowniez dziatanie
profilaktyczne. Uzyty jako zabezpieczenie podtoza mineralnego, wnika w jego strukture, zapewniajac
diugotrwaty efekt dziatania i nie powodujgc przy tym powstawania plam na pokrytej nim powierzchni
(po wyschnieciu jest przezroczysty). Dzieki swojej skondensowanej postaci odznacza sie bardzo
dobrg wydajnoscia. Preparat po zastosowaniu na podtozu jest odporny na temperatury od -20°C do
+80°C.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W czasie stosowania preparatu podtoze musi byé suche. Przed przystgpieniem do prac konieczne
jest zabezpieczenie powierzchni przed skutkami dziatania opadéw atmosferycznych oraz zbyt
intensywnym wysuszeniem preparatu w przypadku powierzchni nastonecznionych. Bezwzglednie
nalezy zlikwidowaé¢ wszelkie przyczyny zawilgocenia podtoza, wynikajgce miedzy innymi z
nieszczelnych izolacji przeciwwilgociowych, wadliwych obrébek blacharskich oraz nieszczelnej
instalacji wodno-kanalizacyjnej i odprowadzajgcej wode opadowa.

PRZYGOTOWANIE PREPARATU

ATLAS MYKOS produkowany jest w postaci koncentratu. W zaleznosci od potrzeb koncentrat mozna
rozciencza¢ czystg wodg wodociggowg. Stosowany w celu zwalczania mikroorganizméw, ATLAS
MYKOS mozna rozcienczy¢ dodajgc do jednej czesci preparatu dwie czesci wody.
W przypadku zabezpieczenia powierzchni mineralnych mozna stosowaé roztwory bardziej
rozcienczone — maksymalnie w proporcji 1:5 (jedna czes¢ preparatu na pie¢ czesci wody).
SPOSOB UZYCIA

Usuwanie nalotow

Odpowiednio przygotowany roztwér preparatu nalezy nanies¢ rownomiernie na osuszone podtoze
stosujgc pedzel, watek malarski lub metode natryskowg. Do usuwania nalotéw nalezy przystapi¢ po
odczekaniu kilku minut. Czyszczenie poditoza mozna przeprowadzi¢ np. poprzez szorowanie
szczotka. Po zakonhczeniu prac powierzchnie nalezy doktadnie sptukac czystg wodg. Na podtozach
silnie skazonych mikrobiologicznie, wyzej wymienione czynnosci nalezy powtorzy¢ lub zastosowac
ATLAS MYKOS w postaci koncentratu.

Zabezpieczanie powierzchni mineralnych

Odpowiednio przygotowany roztwor preparatu nalezy nanies¢ réwnomiernie na osuszone
i oczyszczone wczesniej podtoze, stosujgc podobnie jak w przypadku usuwania nalotéw pedzel,
watek malarski lub metode natryskowg. Malowanie powierzchni, na kidrych zastosowano ATLAS
MYKOS mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po 48 godzinach od uzycia preparatu. W przypadku
zastosowania preparatu wewnatrz, uzytkowanie pomieszczehh mozna rozpoczg¢ po uptywie 48
godzin od naniesienia $rodka. Niniejsze informacje stanowig podstawowe wytyczne, dotyczace
stosowania wyrobu i nie zwalniajg z obowigzku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej i przepisami BHP.

ZUZYCIE
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Do zwalczania mikroorganizmoéw na powierzchniach elementéw budowlanych, srednio zuzywa sié¢
40-70 g koncentratu ATLAS MYKOS na 1m2. W przypadku dziatan zapobiegajgcych wystepowaniu
mikroorganizmow na powierzchniach mineralnych, sr. zuzywa sie 20-50 g koncentratu na 1Tm2. W
praktyce zuzycie zalezne jest od stopnia chtonno$ci podtoza i stopnia jego zanieczyszczenia.

NARZEDZIA
Watek, pedzel malarski lub aparat natryskowy.

PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Preparat nalezy przewozic i przechowywac w szczelnie zamknietych, oryginalnych opakowaniach, w
temperaturze powyzej +5°C Okres przydatnosci do uzycia wynosi 12 miesiecy od daty produkc;ji
umieszczonej na opakowaniu.

UWAGA Preparat draznigcy, moze powodowac uczulenie w kontakcie ze skorg. Nalezy stosowac
odpowiednie srodki ochrony oczu i skéry. Chroni¢ przed dzie¢mi. W razie potkniecia niezwiocznie
zasiegngc¢ porady lekarza — pokaza¢ opakowanie lub etykiete.

DANE TECHNICZNE

Temperatura podioza i otoczenia od +5°C do +25°C; Gestos¢ ok. 1,0 g/lcm?®

NORMY
Pozwolenie na obroét produktem biobdjczym nr 3258/07.

Wyréb posiada Atest Higieniczny PZH nr 305/322/311/2017.

ALTAX, PRODUKT GRZYBOBOJCZY

ZASTOSOWANIE:

Zwalczanie grzybow domowych i ple$niowych wystepujgcych powierzchniowo na zewnatrz, jak i
wewnatrz budynkow.

MIEJSCE ZASTOSOWANIA: sciany, sufity ploty, tarasy, elewacje, elementy drewniane itp.
CECHY PRODUKTU:

— zwalcza grzyby plesniowe i domowe oraz uodparnia na ich dziatanie,

— zawiera biocyd najnowszej generacji, pozwalajgcy uzyskaé najwyzszg skutecznosc¢ biologiczna,
— nie zawiera metali ciezkich oraz chloru i nie wykazuje emisji do atmosfery,

— posiada wazne Pozwolenie ministra zdrowia na obrét preparatem biochronnym i biobdjczym nr
0778/04.

WYDAJNOSC: 1 LITR - ok 1,25 - 2,5m2

SPOSOB STOSOWANIA:

* nanosi¢ pedzlem lub poprzez natrysk, tak, aby nasgczy¢ grzyby, ktére chcemy usunagé. Zuzycie
od 400 ml do 800 ml na 1 m?,

* odczekac¢ dobe, po czym usungc¢ ze Scian resztki grzyba za pomoca szczotki i czystej wody (nie
stosowac¢ detergentéw).

NORMY

Pozwolenie na obrot produktem biobdjczym nr 62018/15.

9. PRzeprisy BHP

Ze wzgledu na narazenie zwigzane z wdychaniem zarodnikéw, strzepek grzybni, toksyn i

zwigzkow kancerogennych, przy usuwaniu zanieczyszczen mikrobiologicznych nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ zasad BHP. Do odkurzania obiektow uzywac¢ odkurzaczy z filtrem

wodnym lub HEPA. Wszystkie czynnosci przy materiatach skazonych mikrobiologicznie nalezy

wykonywa¢ w odziezy ochronnej: kombinezon przeciwpytowy, rekawice jednorazowe, maska

catotwarzowa lub pétmaska z filtrami klasy P3 lub z pochfaniaczami + gogle. Praca w odziezy
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ochronnej powinna odbywac w cyklach: 1 h pracy, 30 min przerwy, z mozliwo$cig przebrania sie

w wydzielonym pomieszczeniu z dostepem do pomieszczenia socjalnego.

W trakcie wykonywania zabiegow grzybobdjczych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i p-poz.

zawartych w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Rozporzgdzeniu MGPiB Nr 46 z dnia 14 grudnia 1994r. dziat 1 x 1, 2, 3, 4, 5i dziat V, VIi VI
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi
Zmianami)

przepisach zawartych w ulotkach informacyjnych producenta danego $rodka.

W trakcie wykonywania prac impregnacyjno-odgrzybieniowych nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

w czasie pracy stosowaé odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej (okulary ochronne,
fartuchy, rekawice, maseczki: przy naktadaniu metodg natryskowg srodkéw wodnych
wystarczy maska P2, przy srodkach oznaczonych jako Xi (draznigce) lub zrgce, konieczne
jest dodatkowe zabezpieczenie drog oddechowych filtrem A2/P3 przed oparami
organicznymi i czagsteczkami. Przy pracach nad gtowg zaleca sie stosowanie petnej maski.)
w czasie pracy nie spozywaé positkéw, nie pali¢ tytoniu,

higiene osobistg: przerywajac lub konczac prace nalezy dokfadnie umyc rece i twarz
detergentem (mydtem) w cieptej wodzie,

wszelkie prace zabezpieczajgce winny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu,

srodki rozcienczane rozpuszczalnikami uzywac z dala od ognia,

stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spali¢
porcjami w wydzielonym miejscu,

oproznionych opakowan nie uzywaé do przechowywania srodkow spozywczych lub wody,
nie dopuszczac¢ do skazenia srodkami chemicznymi gruntu, studni i wod gruntowych

otwartych

Uwaga: osoby majgce uszkodzony naskérek lub alergiczng chorobe skéry nie powinny

wykonywac prac impregnacyjno-odgrzybieniowych.
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PN-EN 15757:2012P, Konserwacja dobr kultury — Wymagania dotyczgce temperatury i
wilgotnosci wzglednej w ograniczaniu mechanicznych uszkodzen organicznych
materiatow higroskopijnych powodowanych oddziatywaniem klimatu

Wymagania dotyczace warunkoéw przechowywania materiatbw archiwalnych i
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Zalecenia dotyczgce temperatury i wilgotnosci wzglednej w celu ograniczenia wywotanych
przez niestabilnos¢ mikroklimatu, fizycznych uszkodzen organicznych materiatéw
higroskopijnych, Polskie Normy PN-EN 15757:2011, Warszawa 2011.

11. KLAUZULE

1.

Opracowanie niniejsze nie moze by¢ opublikowane w catosci lub w czesci bez zgody
autora i bez uzgodnienia z nim formy i tresci takiej publikacji.

Nie mozna opracowania wykorzysta¢ do celow innych niz okreslone w opracowaniu.

3. Autor ekspertyzy nie moze odpowiadaé za wady ukryte, ktérych nie mozna byto stwierdzic¢

w czasie wizji lokalnych.

Stosowane materiaty i technologie muszg spetnia¢ wymagania techniczne, normowe,
estetyczne i uzytkowe, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Jezeli w czasie prac remontowych lub po ich zakonczeniu pojawig sie nowe okolicznosci
nie uwzglednione w niniejszej ekspertyzie, nalezy zwrdécic sie do autora niniejszej opinii o
dodatkowe wyjasnienia.

Ze wzgledu na to, ze procesy korozji biologicznej mogg, w optymalnych warunkach,

przebiegac¢ intensywnie, w przypadku, gdy podczas przystgpienia do prac stan zastany
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bedzie odbiegat od stanu opisanego, nalezy skontaktowaé sie z autorem ekspertyzy.
Okres waznosci ekspertyzy wynosi 6 miesiecy.

7. Ze wzgledu na to, iz autor ekspertyzy nie posiada uprawnien konstruktorskich, wszelkie
sugerowane rozwigzania konstrukcyjne nalezy najpierw uzgodni¢ z odpowiednim
specjalista.

8. Zalecane w ekspertyzie materiaty oraz technologie majg charakter przyktadowy i podczas
realizacji mozna je zastgpic¢ innymi o takich samych parametrach i skutecznym dziataniu

oraz zblizonym sktadzie chemicznym.
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|
Nr 63/2011/M Wroclaw, dnia 13.04.2011 r. |

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwaty Nr109/2011 z dnia 13.04.2011 r. Zarzadu

Gléwnego Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa

oraz zgodnie z regulaminem Gléwnej Komisji Kwalifikacyjnej
Rzeczoznawcow PSMB zaswiadcza sie, ze:

Pan dr Witold FRACKOWIAK

zostal ustanowiony rzeczoznaweg PSMB w specjalnosci
mykologicznej i wpisany na list¢ rzeczoznawcow pod nr 63/2011
Pan dr Witold FRACKOWIAK jest upowazniony do pehienia funkcji
rzeczoznawcy na terenie catego kraju w ramach Polskiego Stowarzyszenia
Mykologéw Budownictwa

Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Glownej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
Rzeczgznawcdow/PSMB Mykologpw Budownictwa
%Iu‘ Z ;{;ﬁy Ka:Zs’
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Rysunek 3:

Rzut przyziemia (poziom -1)
(rysunek bez skali)

Temat:

Ekspertyza mykologiczna

Obiekt:
Adres:

Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie
ul. Smolensk 9, 31-108 Krakow

Opracowanie:

Biuro Ekspertyz  ul. Janowskiego 4, 30-440 Krakéw
Witold Frackowiak  tel.: 502 385748, e-mail: fracko@poczta.fm

Sporzadzit:

dr Witold Frackowiak
Rzeczoznawca Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa

opracowano na rzucie przekazanym przez Zlecajgcego
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