ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. T. KGSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

NAZWA ZADANIA:

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNI,<C')W
LICEUM OGOLNOKSZTALC ACEGO IM. T. KOSCIUSZKI W
PRUSZKOWIE

ADRES OBIEKTU :

UL. KOSCIUSZKI 38, 05-800 PRUSZKOW, DZ. NR EWID.: 90/1; 90 /2; OBREB
21

INWESTOR:

POWIAT PRUSZKOWSKI REPREZENTOWANY PRZEZ ZARZ AD POWIATU

ADRES INWESTORA.

UL. DRZYMALY 30, 05-800 PRUSZKOW

EAZA OPRACOWANIA .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OPRACOWANIE :

BRANZA SANITARNA

WYKONAWCA PROJEKTU:

MENS Pracownia Projektowa, mgr in z. arch.
Grzegorz Pelczy Aski
ul. Wojskowa 3L/6, 60-792 Pozna nh




ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. T. KGSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA SANITARNA

KOD CPV 45330000-9
KOD CPV 45331000-6
KOD CPV 45331100-7
KOD CPV 45332000-3
KOD CPV 45332200-5
KOD CPV 45332400-7



1.

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. T. KGSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZY SANITARNEJ

1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z instalagjsanitarg w obiektach kubaturowych.

Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovekeedokumentprzetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot olstych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie instalacji sanitarnych w budynku.
Zakres robot obejmuje:

a)demonta istniepcych instalacji,
b)instalacg centralnego ogrzewania,
c¢)instalacg wodochgowy,

d)instalacg kanalizacyja,

e)instalacg wentylacji i klimatyzacji,

) przylcza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach

i przepisach.

Ogodlne wymagania dotygee robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio
z dokumentagj projektova.

Rodzaje (typy) urgdzer, osprztu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykeamnia
instalacji powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. @sstvanie do

wykonania instalacji innych rodzajow (typow) adzer i osprztu niz wymienione w projekcie
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dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadeeio dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowrujacym trybie z Inspektorem nadzoru.

2. Materiaty

Materialy stosowane do wykonywania instalacji oséeci i lzdace w myl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatdomadowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwigengorium RP powinny mie
- oznakowanie znakiem CE co oznaczz dokonano oceny ich zgodwo ze
zharmonizowa# normg europejsk wprowadzogn do zbioru Polskich Norm, z europejsk
aprobas technicza lub krajowg specyfikacy technicz paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodamzegznag przez Komisg

Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacea g to wyroby nie podlegage
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceggdndci z Polsk

Normyg lub aprobat techniczig badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracg zgodngci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydgsrzez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie Wwgne majcych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieageva okrélonym przez Komigj Europejsk.

Oznakowanie powinno uniliwia¢ identyfikacg producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia

oraz daty produkcji (okresu przydateodo wytkowania).

2.1nstalacja C.O.
Rurociagi

Rury z tworzyw sztucznych o pateniach zgrzewanych i zaciskowych - wymagania
warunki stosowania:

— z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PEDO fgczenia rur polietylenowych
stosuje s trzy metody: zgrzewania elektrooporowego, doczelgevi polifuzyjnego.
Mozna je réwnie¢ zespald mechanicznie: za pom#@ciacznikdw gwintowanych,
kotnierzowych (tzw. 4cznikbéw przejciowych) lub zhczek zaciskowych (metalowych lub
z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest toiptllen PE-HD poddawany specjalnej
obrobce, w wyniku ktorej powstapoprzeczne wizania mgdzy tancuchami casteczek.
Zaleznie od metody sieciowania rozria sk cztery rodzaje polietylenu sieciowanego

stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkawetod, sieciowania), PE-Xb (z
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silanows metod, sieciowania), PE-Xc (z elektrongwmetod, sieciowania) i PE-Xd (z
azowy metod sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji raperaturze do +90°C i
cisnieniu roboczym do 1 MPa. Zakresednic tego typu rur wynosi 10-160 mm.
Polczenia wykonuje giza pomog tacznikdéw: miedzianych, z magizu lub z tworzywa
sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, zacmgkdh, samozaciskowych. Rury z
PE-X stosuje si przede wszystkim w instalacjach centralnego ogaresvi ogrzewania
podtogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikarnienu do instalacji pokrywa gie
na ogoét warsty antydyfuzyjrs. Rury powinny spetnia wymagania wg. PN-EN 1SO
15875-1:2004(U), PN-EN ISO 15875-2:2004(U), PN-EDDI115875-3:2004(U), PN-EN
ISO 15875-5:2004(U)

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowoi wykonania instalacji ruroggu z rur z tworzyw
sztucznych wykonawca powinien dywyposaony w urzdzenia pozwalace na doktadny
monta zigczek i uradzen tj.:

— nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) deda rur z tworzyw sztucznych,
— prasa do zaprasowywania poten z kompletem pigcieni,

- sprzyna do wyginania tukow,

— kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

— urzadzenia do fazowania kraazi,

— bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Sposoby padczen

Polczenia nieroziczne (spawanie, a¢zenie za pomac zlaczek zaprasowywanych lub
zaciskanych).

Rury przyhczne z tworzyw sztucznych zestawy do podénia gwintowego grzejnika,
produkowane do patzei ,z boku” lub ,,0od dotu” w zalénaosci od typu grzejnika

Wydhtuzki ,U” - ksztaltowe i zhczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wgdiu
cieplnych w instalacjach (temperatura pracy insfajast r&na od temperatury moria, takze
podczas eksploatacji nagptja wahania temperatury czynnika grzewczego, cO poyeodu

wydtuzenia i kurczenia termiczne).

Grzejniki i inne odbiorniki ciepta
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Grzejniki stalowe ptytowe mima podicza do instalacji z boku lub od dotu. W grzejnikacley
miesci sig mata ila¢ wody, wic szybko zmienia sitemperatura ich powierzchni. Stosowane w

instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne stangweélement nagrzewgje powietrze w pomieszczeniu
poprzez wymuszony wentylatorem przeplyw  powietrazgrzewanego od wbudowanej
nagrzewnicy (np. zestawu grzejnikéw z rurebrowanych), zasilanej z instalacji co. budynku.
Montowane przewaie na zewstrznych écianach (zgodnie z dokumentagirojektows) mog
ogrzewa obiekty wyteczndci publicznej, w ktérych montastandardowych grzejnikéw olxai
walory wytkowe pomieszczenia. Moc cieplna agzenia wynosi 2-4 kW, aparaty esto
wyposaone g W regulowanealuzje, utatwiajce kierowanie strumieniem ogrzanego powietrza.
Grzejniki powinny spetnia wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:19N-EN
442-1:1999, PN-H-83131-09:1992

Zabezpieczenie ukiadu
Naczynia wzbiorcze:

- ukiad zamkngty: kompensacja rozszerzakoo cieplnej wody dokonywana jest za poraoc

wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczestwa ich zadaniem jest nie ddpi¢ do przekroczenia maksymalnegénienia

w instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleosci od typu podczen instalacji mog by¢ kotnierzowe
lub gwintowane, jako konstrukcje membranowegspmowe lub c¢zarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegsikodliwemu dziataniu powietrza, ktére znajduje
si¢ w instalacji co., jednocZmeie — zgodnie z norgn PN-91/B-02420, Instalacje centralnego
ogrzewania pracage w systemie zamkgtym, powinny by wyposaone w urzdzenia
umazliwiajgce usuwanie powietrza ze zladu tak w czasie negu@hi jak i normalnej pracy

instalacji. Stwierdzonge powietrze w instalacjach rm®wystpowa: w trzech postaciach:
— wolne powietrze - przedostge st do instalacji w wyniku jej hapetniania lub dopeinia
oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

- mikropecherze powietrza - gble”: gazowe o wielkéciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa

si¢ za pomog separatorow powietrza,

— powietrze zwazane pomidzy molekutami wody, zamienigge sé w tzw. mikrogcherze
podczas zmian temperatury ismienia zgodnie z prawem Henry'ego dotyocym

rozpuszczalnéci gazow w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikow stangwbonstrukcje ptywakowe.
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Stosowane powszechnie separatoryérodkowe lub absorpcyjne, montowang jako elementy
integralne lub ogci modutu wyposzenia wzta cieplnego (np. razem z zaworem bezpigsizea,

odpowietrznikiem i termomanometrem).

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - steguprzeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez
zmiare przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia dokoveitego zamknicia. W
zamknitych uktadach centralnego ogrzewania stosowanaajesatura automatycznej regulacji

wyposaona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatow, np. magizu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jakeory

przelotowe zwykie oraz skoe potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewige wykonane z magizu lub  bagzu.
Konstrukcyjnie s to zawory gwintowe: proste, gtowe, osiowe, kolanowastowe, kgtowo-
narazne. W niektérych instalacjach dodatkowo wypasae w kryzy dtawice, regulujce ilasé

cieczy przeplywajcej przez zawor.

Zawory i gtowice termostatyczne - zapewasiafrzymywania statej temperatury pomieszczenia,
niezalenie od warunkéw zewtrznych i wewntrznych danego pomieszczenia.
Przeznaczone szczegoélnie do wspotpracy rzejgkami 0 matej pojemioi wodnej, np.

konwektorami, wyposanymi w automatyk zrodta ciepta.

Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanispzgeniami ciatlami statymi zawartymi w
wodzie Odmulacz siatkowo inercyjnym - usuwanie eamyszczé statych osrednicach ziaren
powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasHagj.

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny - jlecz dodatkowo posiada element
magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieezgs statych osrednicach ziaren powrgj

1,0 mm z sieciowej wody zasilgjej (standardowo wypogany w siatk o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzdzenie zabezpieczgje instalacje i ugddzenia przed skutkami osadzanig si

kamienia kottowego.

Sprzgto hydrauliczne urgdzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separ powietrza i

magnetoodmulacz.

Uwaga dla waytkownika instalacji: na gtowicach zaworéw termagtanych znajduy

si¢ oznaczenia utatwiage doktadne ustawienie temperatury. Zakresy tenyprenaog by¢ nieco
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inne u r@nych producentéw, zwykle oznaczenie na gtowicy zawdbtemp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2
temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°@n3p. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

Armatura zabezpieczgja, regulacyjna i odcinga powinna speinéawymagania wg. PN-B-
02420:199, PN-B-02413:1991, PN-B-02414:1999, PN2B131:1999

Wyroby dodatkowe

Oprocz materiatéw i wyrobow podstawowych wymieniomyv pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do mo#atia

instalacji co. mog by¢ zastosowane:

systemy mocowania ruragjow i ich elementow,

przepusty ogniowe dla ruragjow - masy i zaprawy ognioochronne (dlageak réznych

stref paarowych),

rury przepustowe (dla pgizen jednakowych stref parowych),
srubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,

termometry, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

luty i pasty do lutowania ruroggéw miedzianych,

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

prety i topniki do spawania gazowego i tukowego ruedzianych,
uszczelnienia pgtzen gwintowanych rurogigow,

kotnierze i ksztaltki do instalacji z rur stalowygbrefabrykowane rozdzielacze paki

przegciowe,
chemia instalacyjna,

elementy wykonawcze i instalacje (okablowan automatycznego sterowania

instalacy centralnego ogrzewania wodnego.

2.2. Instalacja i sié kanalizacyjna

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musspetnid wymagania okrdone w odpowiednich

normach:

z niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 13292001, PN-EN 1329-2:2002(U),

Przybory i urzadzenia
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Przybory i uradzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnyctsznispetnid wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm pgdaostat w pkt. 10. niniejszej

specyfikacji.

2.3. Instalacja wodoaigowa

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych rmasspetnig@ wymagania oki&one w

odpowiednich normach:
z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.
Rurociagi

Rurochgi stalowe roziczne o pajczeniach gwintowanych lub kotnierzowych - wymagahia

warunki stosowania:
rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-7420081@&dnie),
pofgczenia gwintowane dla rursoednicy Dn < g 65 mm,

potaczenia kotnierzowe - rurogyi 0 wigkszychsrednicach Dn > g 65 mm oraz inne elementy
instalacji jak rozdzielacze, pompy, odmulacze ifzczelné¢ pofaczenia zapewnia ptaska
uszczelka odporna na dziatanie temperatury czyrgrikewczego

Armatura sieci wodociagowej

Armatura sieci wodoggowej (armatura przeptywowa instalacji wodmowe]) musi spetnia

warunki okrélone w nasfpujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/BIt44, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.4. Sie¢ wodochgowa

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu mugzspelnig warunki okrélone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budovgjeci wodocigowych zgodne z
dokumentagj projektowvs.

Uzbrojenie sieci wodocigowej

Armatura sieci wodoggowej musi spetniawarunki okrélone w normach PN-EN 1074-1+5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1

Bloki oporowe i podporowe
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W rurochgach z tworzyw sztucznych stosuje¢ stradycyjne bloki oporowe betonowe

prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowyriwéciaggach z PVC-U w miejscu blokow

oporowych jako sztywne wzmocnieniga kielichowych ména stosowé&

opaski i dwupieicieniowe jarzma obejmage kielichy rur i ksztattek,
nasuwki dwudzielne skcane,

sciagi sktadajce sk z dwdch opasek.

W budowie rurocigébw z PE bloki oporowe i podporowe wgstija wytacznie przy 4czeniu rur

PE z ksztattkami z iimych materiatow (stakeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

2.5. Instalacja wentylacji

Materialy, z ktérych wykonywanegswyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadé&warunkom stosowania w instalacjach.

Stopiehn zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéwadeen powinien odpowiada co
najmniej widciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny bygtadkie, bez zatania wgniecd, ostrych krawdzi i

uszkodzé powtok ochronnych.

Szczelnéé polgczen urzgdzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylagyi

powinna odpowiadawymaganiom szczeldoi tych przewodow.

Nalezy zapewnt tatwy dos¢p do uradzer i elementow wentylacyjnych w celu ich

obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie ugdzen i elementow wentylacyjnych powinno ¢bywykonane z

uwzgkdnieniem dodatkowych olagien zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny ¢bgamontowane zgodnie z instrukcj

producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinmgie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie

Przewody wentylacyjne powinny byvykonywane z nagpujacych materiatow:

blacha lub téma stalowa ocynkowana;

inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestagiehicznymi i przeciwpzarowymi.
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2.6. Instalacja klimatyzacji

Rury miedziane produkowane w trzech rodzajach:

— rury miekkie srednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane wglch dlasrednic 6-22 mm i
diugcsciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach (odcinkach tyobs dtugdci 3 i 5 m) dla

srednic 6-54 mm,

3. SPRZET

Prace wykonywa zgodnie z obowgizujgcymi przepisami wg PT z uwzglnieniem rysunkow i
opisu. Prace mima wykonyw#& przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiepzgjie przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley prze-
wozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladciowystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa niezenprzewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewantrznej wyrobu (rury kamionkowe nie v niz 2 m). Pierwsg
warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6line warstwy
w miejscach stykania gsiwyrobéw naley przeklada materiatem wycidtkowym (o grubdci

warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Armature naley przewoz pakowan w sposOb zanieczyszczeniem,
zabezpieczagy przed wptywami czynnikbw uszkodzeniem mechanicznym i
atmosferycznych.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie spo-
wodujg segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszankiiezzyszczenia mieszanki i obania

temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
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Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Ceramiczne rurki drenarskie mma przewoz dowolnym érodkiem transportu na paletach lub
luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyinsi:

— za pomog urzzdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewizenia na paletach,

— recznie przy wyciu przyradow pomocniczych, w przypadku przeweaia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naje

- uklada je rownolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wysiko
na calej powierzchni,

— wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegdlinedyz wyrobow
zabezpieczy warstwy materialu wycidtkowego (np. stomy, siana, wetlny drzewnej,
materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przecgguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie
nalezy rzucd. SzczegoOlg ostranosé nalezy zachowa w temperaturze 0o C i1sze).

Ztgczki w workach i pudtach natg przewozté w sposob zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robot naky wykona& i odebré wszelkie roboty budowlano-
konstrukcyjne, wytypowane jako niezine do rozpogzia robo6t instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodgoi ich wykonania z dokumentacj projektows i odpowiednimi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi ST nglepotwierdzé wpisem do dziennika

budowy, zezwalacym na prowadzenie robét instalacyjnych.

5.1. Instalacja C.O.
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodmegdery wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowy niniejsz specyfikacy techniczi i zasadami sztuki budowlanej bégrinstalatorskiej.

Rurociagi
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Rurockg z rur PEX-AL-PEX dczonych metagl zaprasowywania Iub skrania
zkgczkami:

— cigcie rury na wymiar ngycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

— (gigcie rury: kczne ze sgryna lub bez, albo gcie gitarka reczm lub elektryczg

— przygotowanie kaca rury do montau ksztaitki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

— o0sadzenie ztzki a nasfpnie jej zaprasowanie lub skenie, w zalenosci od systemu
pofaczen.

Rurochg z rur stalowych gézonych metad spawania:

— cigcie rury na wymiar

— (gigcie rury: getarkg reczmg lub elektryczg

— przygotowanie kaca rury do montau ksztaitki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

— o0sadzenie atzki a nasfpnie jej zaspawanie.

Organizacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewnia wodnego
Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalater posiadajcych potwierdzone
przez wyznaczan jednostls uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany prze
producenta lub ,Ksgreczke spawacza” z uprawnieniami w oklenym, wymaganym
zakresie),

— prace 0 znikomym niebezpiedmstwie mana wykonywg& w pojedynk, natomiast
wszelkie roboty spawalnicze wymaganinimum wspotpracy jednego pomocnika. Przy
zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczeldn@espotu naley dostosowé
optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw bezpieggnwykonywania robot,

— racjonalne urgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczenpyeegregowaniem
materiatow instalacyjnych (w miejscu momtawolny pas o szerokoi, jesli to jest
mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sgtznajbardziej potrzebne w danej chwili, a
nastpnie zapasy materialowe i drogi transportowe),

— zachowywanie zasad monta technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania rinych rodzajow robot instalacyjnych w kilku miejsbac

— zastosowanie odpowiednich rusztéwalub drabin (technicznie niegbnych i
ekonomicznie uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikbw we wglE@wy sprzt do wykonywania robot instalacyjnych i
towarzyszacych oraz w wymagany przepisami sgirachronny. Szczegoélnie wykonywanie
robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przegamia zasad bhp - stosowanie
odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skdyehnfartuchow i ¢kawic oraz

odpowiedniego obuwia,
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- dostarczanie materialdw do zainstalowania na stesk@wobocze w sposob wykluczey
przestoje,

- zorganizowanie rob6t systemem instalowania réwnomigo (podziat instalacji na
elementy uzasadnione technologicznie np. pionydignacje, odgatienia itp. lub wg
planu ogdélnego: ,zasilanie-ruragji-odbiorniki”),

- wykonawca musi posiadaliezlyzdna wiedz i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a

takze dysponow&osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot

5.2. Instalacja kanalizacyjna

Przed przysfpieniem do montal instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznycheag:

— wyznaczy miejsca uktadania (monta) rur i ksztaltek,

- wykona: otwory i obsadz uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona bruzdy wscianach w przypadku uktadania w nich przewodow kaaeyjnych,

- wykona: otwory wscianach i stropach dla przéjprzewodow kanalizacyjnych.
Montaz rurociggow
Po wykonaniu czynnigi pomocniczych okridonych w pkt. 5.2. naley przystpi¢ do wiaciwego
montau rur i ksztattek.
Rurochgi kanalizacyjne naly mocow& za pomog uchwytéw lub wspornikbw w sposéb
zapewniajcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, cetegraniczenia rozprzestrzeniania
sie drgai i hatasow. Przewody pod podipw ziemi naley uktad& na podsypce piaskowe;j.
Polaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
Przed przysipieniem do montau rur i ksztattek z tworzyw sztucznych natedokon& ogledzin
tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek mudm¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniertiwiajagcym spetnienie wymaga
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
Potfaczenia kielichowe na wcisk
Montaz polaczen kielichowych polega na wsuwiu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzan
uszczelly (piescieniem elastomerowym), do oklenej gkbokasci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujcego ulatwiajcego wsuwanie. Natg zwrOck szczegdla uwag na osiowe
wprowadzenie kaca rury w kielich.
Polaczenia z przyborami i urzadzeniami
Przed przysfpieniem do montai przybordw i urgdzen nalezy dokon& ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny iy gtadkie, czyste, bez uszkodzée innych wad powierzchniowych w

stopniu uniemgiwiajacym spetnienie wymaganorm okrélonych w pkt. 2.2.2.
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Montaz przyborow i uradzen naley wykona zgodnie z wymaganiami okdlenymi w WTWiO
cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowied normach oraz instrukcjach wydanych

przez producentéw okslnych przyborow i urgdzea.

5.3. Instalacja wodna

Przed przygfpieniem do montal sieci wodocjgowej naley:
— dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,
- wykona wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robétdgtawowych (w
przypadku wystpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadciyy
— przygotowa podtaze pod rurocig zgodnie z dokumentagj

Montaz rurociagow
Montaz rurocggow maze odbywa sie dwoma metodami:
— monta odcinkdéw rurocigéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do vpyko
— monta odcinkdéw rurocigu w wykopie.
Rury w wykopie powinny b utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadké

Na catej dtugéci powinny przylega do podiga na co najmniej ¥2 obwodu.

Pofaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przysipieniem do montai rur i ksztattek z PE natg dokona& ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne rur i ksztattek powinny kygtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgkbien i innych wad powierzchniowych w stopniu unietfiwiajagcym spelnienie
wymaga okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Pofaczenia zgrzewane
Polczenia zgrzewane madoy¢ doczotowe lub elektrooporowe. W pokeniach zgrzewanych
stosowanes$
— ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
ksztattki polietylenowe (PE) zawiesge jeden lub wdcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elgktnej w ciepto, w celu uzyskania
pofgczenia zgrzewanego z bosymkem lub rug

— ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo
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ksztaltki polietylenowe (PE) zawierme jeden lub wdcej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elgkdne] w ciepto, w celu uzyskania
pofaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega ngczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ichaé@wvek do
wiasciwej temperatury i doénigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniackwretrznych i zewgtrznych nie powinny
wystapi¢  wyplywki stopionego materialu poza @bem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowynradna wyptywka nie powinna powodogvprzemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodawawarcie podczasatzenia. Na wewgtrznej

powierzchni rur nie powinno wygti¢ pofatdowanie.

Uzbrojenie sieci wodocigowej

Uzbrojenie sieci wodoggowej montuje s w studzienkach (komorach) wodaegowych lub
bezpgrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatieliwna. W sieciach
wodochgowych z tworzyw sztucznych m® mie zastosowanie tak armatura z tworzywa
sztucznego. Tworzywo, z ktdrego wykonano kadtubaauomy z bosym kacem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetniymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia
elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armatalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta. @dginy - powierzchnie wewtrzne i zewgtrzne armatury
powinny by gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemgiwiaj gcym spetnienie wymaganiniejszej normy. Konstrukcja armatury powinna
by¢ taka, aby podczas monta faczenia jej z rug lub innym elementem nie naptto
przemieszczenie uzwaje elektrycznych lub uszczelmie W czasie wykonywania robot
montaowych sieci wodoaigowych naley scisle przestrzegainstrukcji i zalecé producentow

wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

5.4. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

Wykonanie

Powierzchnie przewodow powinny dygtadkie, bez zataniai wgniecdé. Materiat powinien b
jednorodny, bez weréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pakigchronnych nie powinny
mie¢ ubytkéw, gknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekrpjostolgtnym i
kotowym powinny odpowiadawymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506 Szca&in
przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-76001 Wykonanie
przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno mgiada wymaganiom normy PN-B-03434
Polyczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinnp@diad& wymaganiom normy PN-B-
76002
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Montaz przewoddéw
Przewody wentylacyjne powinny &yzamocowane do przegrod budynkow w odlégjto
umazliwiajacej szczelne wykonanie pokzer poprzecznych. W przypadku poken
kotnierzowych odlegt& ta powinna wynosi co najmniej 100 mm. PrZgjia przewodow przez
przegrody budynku natg wykonywa w otworach, ktérych wymiaryasod 50 do 100 mm
wicksze od wymiarow zewittrznych przewodow lub przewodow z izolacPrzewody na catej
grubdici przegrody powinny hyobtazone weta mineralry lub innym materialem elastycznym o
podobnych wiéciwosciach.
Przegcia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciaapmvego powinny bywykonane w
SposOb nieobrajacy odporndci ogniowej tych przegrod. Izolacje cieplne przed@adpowinny
mie¢ szczelne pakzenia wzdtane i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwadigwej
powinna by ponadto zachowana, na catej powierzchni izolamfipowiednia odporrig na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewypogane przez producenta w wargtwehrongca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje naome na dziatanie czynnikédw atmosferycznych powinmgé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowzsita na swojej zewitrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieshepowinna charakteryzowaodpowiednia odporrié na korozj w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieisz przewodow powinna by
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej wejstu zamocowania. Odlegto miedzy
podporami lub podwieszeniami powinnacbystalona z uwzgtnieniem ich wytrzymakezi i
wytrzymatdici przewodow tak aby ueggie sieci przewodow nie wpltywalo na jej szczélho
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszadi&onstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowja powinno przenosi obchzenia
wynikajace z ceézarow:

- przewodow;

— materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji niezamocowanych niezake zamontowanych w sieci

przewodow, np. thumikéw, przepustnic itp.;
- elementow sktadowych podpor lub podwiesze
— osoby lub oséb, ktore ¢ha stanowity dodatkowe obgienie przewodéw w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.
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Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinna: lmdporne na podwgzory temperatuy
powietrza transportowanego w sieci przewodowli jmka wystpuje. Elementy zamocowania
podpor lub podwieszedo konstrukcji budowlanej powinny ndievspotczynnik bezpiecastwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowedmigzenia. Pionowe elementy podwiesze
oraz poziome elementy podpér powinny éniespotczynnik bezpiechstwa réwny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastycZzoopod wptywem obliczeniowego ol¢enia. Poziome
elementy podwieszel podpor powinny mié maozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego ofpgnia
oraz by takiej konstrukcji, aby ugcie midzy ich pojczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekracz&4 % odlegtéci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Policzenia m¢dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze podpér powinny mié
wspotczynnik bezpiecistwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do grarpastycznéci pod
wpltywem obliczeniowego obgienia. W przypadkach, gdy jest wymagane, abywdrenia i
elementy w sieci przewodéw mogty dyzdemontowane lub wymienione, natezapewnt
niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przokseh oddzialywania sit
wywotanych rozszerzaldoia cieplrg konstrukcja podpor lub podwieszgowinna umaliwiad
kompensagj wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w @bie maszynowni oraz w
odlegtaci nie mniejszej i 15 m odzrédta drga powinny by wykonane jako elastyczne

z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastyatz lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwo$é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno dyapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnwch
przewodach instalacji lub demontalementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjre@vmny
umazliwia¢ oczyszczenie wewtrznych powierzchni przewodow, a takuradzei i elementéw
instalaciji, jéli konstrukcja tych urgdzer i elementéw nie umdiwia ich oczyszczenia w inny
sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obai wytrzymalaci i szczelnéci przewodow,
jak rowniez whasndci cieplnych, akustycznych i przeciwgarowych. Elementy usztywnigje i
inne elementy wyposania przewodéw powinny KBytak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywqiajwewntrz przewodow o przekroju prostgkhym
powinny mie€ optywowe Kksztalty, najlepiej o przekroju kotowynNiedopuszczalne jest
stosowanie tan perforowanych lub innych elementow trudnych dgseezenia. Nie nahy
stosowé wewmtrz przewodow ostro zakeozonychsrub lub innych elementéw, ktére mpg
powodowd zagraenie dla zdrowia lub uszkodzenie aofizen czyszcacych. Nie dopuszczacsi
ostrych krawdzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i diach rewizyjnych. Pokrywy

otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne ugdzeh powinny s¢ fatwo otwierg. W przewodach o
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przekroju kotowym oérednicy nominalnej mniejszej ni200 mm nalgy stosowa zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zalepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow e@kseych
srednicach naley stosowa trojniki o minimalnejsrednicy 200 mm, W przewodach o przekroju
prostolgtnym naley wykonywa otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach. W przyba
wykonywania otworéw rewizyjnych na kou przewodu, ich wymiary powinny byréwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.zelle jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodw snniejsze ni minimalne wymiary otworu rewizyjnego oktene w
tablicy 2, to otwor rewizyjny naly tak wykond, aby jego krétsza kramdz byta rownolegta do
krétszej krawdzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. W pieayku, gdy przewiduje
sie demonta elementu instalacji w celu urdawienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory
nie powinny by mniejsze ni okreslone w tablicach 1 2.
Nalezy zapewnt dostp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanyeld stropem
podwieszonym.
Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do ngstjacych, zamontowanych w przewodach
urzadzea:

- przepustnice (z dwdch stron);

— klapy pazarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

— thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony

— tlumiki hatasu o przekroju prostgiaym (z dwoéch stron);

- filtry (z dwoch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

— urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdéch stron);

- automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z diwétron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy gdzei, ktére mana tatwo zdemontowaw celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap paarowych, nagrzewnic i chiodnic). zBi projekt nie przewiduje inaczej,
migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny ldyzamontowane wcej nz dwa kolana lub tuki o
kacie wickszym ni 45 ", a w przewodach poziomych odlegtoniedzy otworami rewizyjnymi nie

powinna by wicksza nz 10 m.

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpbeprzed przenoszeniem ich dfgaa
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentplyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na ilmsige przez stosowaniegdznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator riglerozmieszcza w taki sposob, abyrodek

cigzkosci wentylatora znajdowat siw potowie odlegtéci pomidzy amortyzatorami. Wymiary
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poprzeczne i ksztaltaéznikdw elastycznych powinny byzgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

Diugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynésl00 < L < 250 mrn. 4czniki elastyczne
powinny by tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat kszZtgiznika podczas pracy
wentylatora i jednoczaie aby drgania wentylatora nie byly przenoszonaselacg.

Podczas monfa wentylatora naley zapewnd:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalesci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i sginika;

- ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostoghdiyo osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatorow z przektagimpasow). Przektadnie pasowe nale
zabezpieczy ostonami.

Wentylatory ttoczce (zasysape powietrze z wolnej przestrzeni) powinny énawory wlotowe
zabezpieczone siagk
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewmprawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek

obrotéw wentylatora.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyje

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinnycébwyposaone w elastyczne elementy o didgioL
wynoszcej 100 < L < 250 mm zamontowaneediy ich kr@&cami wlotowymi i wylotowymi a
siech przewodow. Sposbéb doprowadzenia powietrza zéwamego powinien umdiwiaé jak
najbardziej réwnomierny w danych warunkach budowtan doptyw powietrza do otworu
ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasyga powietrze zewgirzne powinny b§ po stronie
ssawnej wyposane W przepustnice umliwiajgce odcécie doptywu powietrza zewgtrznego po

wytaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny byownolegte do siebie i nie ndeauszkodzé wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Nagraee powinny by tak zamontowane, aby
byt tatwy calkowity spust czynnika grzejnego i odpetrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demonta w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Spogéby/lczenia przewodu
doprowadzajcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiach naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych wikzasilagcy powinien by przylczony

od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypad&grzewnic parowych sposéb prmenia
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przewodu zasilagcego i powrotnego powinien byodwrotny. Spos6b zamontowania armatury
regulacyjnej i odcinacej nagrzewnic powinien odpowiad&ymaganym warunkom przeptywu
czynnika w instalacji. Nalgy zapewnt mazliwos¢ tatwego demontar zaworéw regulacyjnych
bez konieczn&i spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice f@ma na zamarzgtie w wyniku
oddziatywania niskiej temperatury
zewretrznej powinny by zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniegdensys
przeciwzamraeniowego. Nagrzewnice elektryczne powinny¢ byyposaone w odpowiednie
zabezpieczenie gdowe 1 zabezpieczenie przed przekroczeniem dopakwmjz temperatury
powierzchni grzejnej. Uklad steaay powinien zabezpiecégrzed whczeniem nagrzewnicy bez

jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta w centralach wentylggmych

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinnycbyyposaone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umdiwiajgce czyszczenie tych wdzen, o ile ich konstrukcja nie unibwia ich
czyszczenia w inny sposob. Wdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych veypatie wykraplanie
pary wodnej powinny mie instalacg do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do

odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza
Filtry powinny by wyposaone we wskaniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalire)
konieczndé¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry mog bye:

— mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno Bytrwate i szczelne. Szczelito zamocowania filtra powinna
odpowiadé@ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposoéb uksztattowania instalacji powinien zapewnéavnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujace naley montow& po zakaczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub

zabezpieczaje przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinrby¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Patenie ustalone powinno byitrzymywane w sposob trwaty.
NawiewnikOw nie powinno si umieszcz& w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) qoggh zakiocajcy wptyw na ksztalt i zasg

strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powig by¢ polaczone z przewodem w sposob
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trwaly i szczelny. PrzewOdid¢zacy si€ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem naje
prowadzt jak najkrotsz tras, bez zldnych tukow i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku
laczenia nawiewnikow lub wywiewnikbw z sigciprzewoddéw za poma@c przewoddw
elastycznych nie natg: zgniat& tych przewodow, stosowgrzewodow dtiaszych nk 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

— dlugas¢ (L) prostego odcinka przewodu soednicy D, doprowadzagego powietrze do
nawiewnika powinna wyno&i L > 3D;

- przesungcie (S) osi nawiewnika w stosunku do osi otworuiecisprzewodow, do ktérego
podhczony jest przewdd drednicy D, doprowadzagy powietrze do nawiewnika
powinno wynost: s < L/8.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powmizapewrd dogodm obstug,
konserwagj oraz wymiag jego elementow bez uszkodzenia elementdéw przegrody
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone fali podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnynpowinny by zamontowane w pozycji

catkowicie otwarte;j.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpigciastalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowaaligzji, daszkdéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powintiy¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow,ski itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny ¢byzamocowane Ww sSposOb zapewjuigj

wodoszczelné& przefcia przez dach.

5.5. Montaz instalacji klimatyzacji

Montaz urzadzen
Jednostki wewgtrzne w wykonaniu niennym montowé zgodnie z wymaganiami producenta z
zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki ¢texme montowa na dedykowanych

konstrukcjach wsporczych.

Instalacja chtodnicza
Podstawow technologi faczenia rur miedzianych w instalacjach kliyaacyjnych jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:

- lutowanie m¢kkie stosowane przy temperaturze pen450°C,

- lutowanie twarde stosowane przy temperaturze pepd50°C.
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Szczelina pomdzy aczonymi elementami musi posigdszeroké¢ w okrelonych granicach, aby
powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wegdl na maliwos¢ uszkodzé powierzchni rur przy
temperaturze powgj 400°C, co mge zmniejszy odpornd¢ korozyjra przewodow miedzianych,
polaczenia przewoddw w instalacjach co. dednicy 28 mm wjcznie mog by¢ wykonywane
jedynie przez lutowanie glkie, natomiast lutowanie twarde stos@w rur osrednicy powyej
28 mm.
Mozna stosowé takze technologi taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych megtod
spawania - mge by ona stosowana przy wygieniu nastpujacych warunkow:

— grubai¢ scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

— $rednica rury jest weksza ni 35 mm.
Do spawania miedzi stosuje siastpujace rodzaje spawania:

— spawanie gazowe gami spawalniczymi,

— spawanie tukowe w ostonie gazu ofopgo pgtami spawalniczymi.
Natomiast w warunkach wygiujagcych na budowie stosowany jest podstawowy rodzajvapia,
tj. przy wyciu palnika acetylenowo-tlenowego.
Metoda spawania jak i metoda lutospawanigeshnologiami przystosowanymi dgckenia rur o
duzych érednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykoaiu instalacji w zakresigednic
10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w zup&neapewnia dostatecziszczelnéc¢ polaczen.
W montau instalacji wodnych z rur miedzianych obgmije zasada stosowania materiatow
jednorodnych w catej instalacji, tj. miedzi orazkith jej stopow jak: mosgidze, bazy,
miedzionikle.
Gwarancy wykonania dobrej jaki instalacji wodnych z rur miedzianych jest stoaowe
tacznikOw i rur produkowanych fabrycznie oraz posjadgch dokument dopuszcaay do obrotu
i stosowania w budownictwie.
Kompensagj wydtwzen cieplnych  ruroggdébw  miedzianych  uzyskuje esi przez
zastosowanie: kompensacji naturalnej albo kompgnsaziticznej. Graniczna diugo rurocagu
nie wymagajca kompensacji wynosi 5,0 m.
Kompensagj naturalm wydtuzen liniowych rurocagéw miedzianych uzyskuje¢sprzez zmiaa
kierunku prowadzenia przewodéw i \é&we rozmieszczenie punktow statych, a zt@ak
prawidtowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, faoeostawienie odpowiedniej diugd
odcinka swobodnego, ktéry przejmie wyzidmie A L przewodu ograniczonego punktami statymi.
Kompensagj sztuczm uzyskuje si przez wbudowanie w ruragd elementow instalacji zwanych
kompensatorami; podstawgwasad przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztalttowegd
umieszczenie go wrodku medzy punktami statymi na przewodzie; kompensatorip@m by

mocowany punktem statym w osi symetrii wierzcholdatomiast przy uktadaniu ruragu, np. w
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szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejscaipmmn by wbudowany kompensator osiowy
mieszkowy.

Konstrukcg punktu statego dla ruragiéw miedzianych wykoriawg zalecé PN-93/C-04607.
Rurochgi uktadane w bruzdach powinny dyna catej diugéci owinigte tama lub ostora
elastyczn szczegodlnie zalecane jest stosowanie rur w owulfabrycznej, ktéra zabezpiecza
rurocihg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tascigcianki bruzdy i stanowi
rownocz@nie izolacg cieplm.

Rurochgi uktadane wscianach pod tynkiem powinny ndiezwigkszory grubg¢ otuliny w
obszarach gcznikow, np. trojnikdw, kolan, tukow itp., by zapeiw w miak swobodny ruch
powodowany wydtgeniami termicznymi. Podobnie ruragi uktadane na stropach w warstwach
podtogowych powinny byna catej diugéci zabezpieczone ostgrlastyczg lub rurm ostonowa w
celu oddzielenia ich od bryly budynku; ostona tpkawala na termiczne ruchy rur miedzianych.
W celu przedhzenia zywotncsci rurochgow miedzianych, naky na wilocie instalacji
wodochgowej wbudowa filtr z siatka miedziam o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymy
zanieczyszczenia mechaniczne, ktére sogzkadzé& ochronm warstwe tlenkéw miedzi na
wewretrznej powierzchni ruroggdéw, a take uniemaliwiajacy przedostawanie giproduktéw
korozji do wewgtrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie gdczenia z innymi materiatami: nie madnych ogranicze w faczeniu w jednej
instalacji rurocagbw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz element@mmatury i urzdzen
wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stajglowe] platerowanej stalkwasoodpora oraz ze

stali stopowej austenitycznej odpornej na kagozj

Polaczenia z armaturg

Przed przysipieniem do montau armatury naley dokona ogledzin jej powierzchni zewgtrznej i
wewretrzne;j.

Powierzchnie powinny ky gtadkie, czyste, pozbawione porow, welgen i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemawviajacym spetnienie wymaganorm okrélonych w pkt.
2.2.2.

Wysoka¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtad przyborem naley wykona zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w WTWiO dla instalacji wodoggowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow pmizen armatury z instalagjnalezy wykona przestrzegag

instrukcji wydanych przez producentéw oktoaych materiatow.

Instalacja odprowadzenia skroplin
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Instalacg wykon& z rur PCV lub PPakczonych przez klejenie. Przewody izolawm&rmicznie.
Instalacg prowadzt ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowad#iiorczymi instalacjami do

najnizszych piondéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.Instalacja centralnego ogrzewania

Nalezy dokon& zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegotowyagtgfikacji technicznych
dla robat, ktére koniecznie naljewykona przed rozpoczxiem robét instalacyjnych centralnego

ogrzewania wodnego.

Badania materiatow
Badania nalgy przeprowaddi pasrednio na podstawie przedhnych:

— deklaracji zgodngi lub certyfikatow,

— zapisOw dziennika budowy, protokotow pragia materiatdw na budowy

— deklaracji producentow stosowanych wyrobow.
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub abagrzez producenta parametry techniczne
odpowiadaj wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowajiniejszej specyfikacji
techniczne;.
Materiaty, ktérych jakét budzi wytpliwosci mogy by¢ zbadane na wniosek zamawi@@go przez

niezalene jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiadpowiednich norm.

Badania w czasie robot

Badania w czasie robét polegaja sprawdzeniu zgodém wykonywanej instalacji centralnego

ogrzewania wodnego z dokumentacprojektows wymaganiami niniejszej specyfikacji i

instrukcjami producentow.

Badania te w szczegolém powinny dotyczy sprawdzenia prawidtovsoi montau rurochgoéw ze

wzgledu na miejsce ulenia i stosowane przekroje przewodow oraz spostibgamocowania i

rodzaje materiatbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spet@iiaymogi zawarte w dokumentacji projektowej co da:ic
- ilosci,

— wymiaru charakterystycznego npednicy, diugéci grzejnika, itp.,
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- spetnienia dodatkowych zast¢eé np. zawor ktowy, wymiary oczek siatki filtrujcej itp.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadzacelem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotycce wykonywania instalacji centralnego ogrzewaniamego, w szczegolidoi

w zakresie:

- zgodndci z dokumentag] projektovy specyfikagj techniczg wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentpojivykonawczej,

- jakoéci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- jakaosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewanianego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot malerykorzystg wyniki bada@ dokonanych wczmiej
oraz zapisy w dzienniku budowy dotyce wykonanych robét. Badania polegaj.in. na:

- sprawdzeniu zgodoi z dokumentagj- powinno by przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacjprojektows specyfikagj technicza oraz
ze zmianami  naniesionymi w  dokumentacji owpkonawczej; sprawdzenia
zgodndci dokonuje s na podstawie oglzin zewwtrznych i pomiarow; pomiar
dtugcéci rurockgow przeprowadza @iz doktadnécia do 10 mm, elementy pozostate
nalezy policzy¢ z doktadnécia do jednej sztuki. lléci normatywne niektérych elementow
instalacji mog by¢ uzalenione od podstawy wyceny lub wytycznych producerzalera
od ilosci innych materiatbw np. kg podpaé/mb rurociagu. Jednoczmie nie g
wyszczegolnione w ,Przedmiarze robét”, dlatego pb przeliczeniu naley sprawdz
ilosci wymagane w materiataciddtowych.

- sprawdzenie szczeldad instalacji - préba énieniowa ,, na zimno”

Proby cénieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnaegtezy przeprowadz zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podaparametry proby énieniowej dla swoich rur i najlepiej
skorzysté z informacjizrodtowej, ktos mazna dohczy¢ jako zajcznik do niniejszej ST. Mma
takze wykon& proke cisnieniona wedtug procedury standardowej, akomej w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji’. Pedgiirzeprowadza sipo zmontowaniu instalaciji,
przy cknieniu pottora razy wkszym od dinienia roboczego (@nienie probne), nie wkszym
jednak od cinienia maksymalnego dla poszczegdélnych element&tesy.

Ze wzgkdu na maliwo$¢ termicznych i cinieniowych odksztatdeprzewodow préby dzielimy na
wstepng | zasadnicz

Podczas proby wgbnej, w cagu 30 minut (w odspach co 10 minut) natg w instalacji
dwukrotnie wytworzy cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniénignia do wartéci probnej

w ciaggu nasgpnych 30 minut énienie nie powinno obay¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara.
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Proba zasadnicza powinng sidby¢ zaraz po prébie wgbnej i trwa 2 godziny. W tym czasie
dalszy spadek émienia (od cinienia odczytanego po prébie gghej) nie powinien by wickszy

niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby hatedigczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do
pracy przy niszym cgnieniu, na przykiad przeponowe naczynie wzbiorcze.
) sprawdzenie szczelfw instalacji - préba énieniowa ,na gasco”
Probg cisnieniows instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,nagwt nalery przeprowad
po pozytywnym wyniku proby ,na zimno”. Obejmuje ona
— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
— wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przemciagi i grzejniki) dla uzyskania

zalazonych temperatur.

6.2. Instalacja i siekanalizacyjna

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw wsznych nalgy przeprowadz
zgodnie z zaleceniami oldlenymi w WTWiIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przgstowe” oraz w
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00.

Badanie szczelroi instalacji powinno by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.
Pionowe wewstrzne przewody deszczowe natepoddawa probie na szczeldé przez zalanie
ich wodh na catej wysokszi.

Poziome przewody kanalizacyjne naglepodda& probie przez zalanie ich wgd ciénieniu nie
wyzszym ni 2 m stupa wody. Podajia i piony (przewody spustowe) najesprawdzé na
szczelnéé w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich pmizenia nie wykazugj przeciekdw to wynik badania
szczelnéci nalezy uzna za pozytywny.

Z przeprowadzonych bafiaalezy sporadzi¢ protokot badania szczelfw.

6.3. Instalacja wodna

Kontrole wykonania instalacji wodoggowych z tworzyw sztucznych nale przeprowadz
zgodnie z zaleceniami oldlenymi w WTWIiO ,Instalacji wodocigowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wspne polegajce na pulsacyjnym podnoszenidgnienia w instalacji do warfoi
cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej inatgl. W przypadku braku przeciekéw i
roszenia oraz spadku spienia (mae wyshpi¢ wytacznie spowodowane elastycZoi

przewoddéw z tworzyw sztucznych) obserwujeisstalacg jeszcze 1/2 godziny, jeli w dalszym
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ciagu nie wys¢puja przecieki i roszenie oraz spadeksnienia nie we¢kszy niz 0,6 bara,
przystpuje s¢ do badania gtéwnego.

Badanie gtbwne polega na podniesieniéni@nia do wartéci cisnienia prébnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. 2eli badanie gtéwne zostato zalazone wynikiem pozytywnym -
brak przeciekéw i roszenia oraz spadednieinia nie wgkszy niz 0,2 bara - to uznaje ¢size
instalacja wodoagowa zostata wykonana w spos6b

prawidtowy, chybaze wymaganessjeszcze badania uzupetnjeg przez producenta przewodow z
tworzyw sztucznych. Warfé cisnienia probnego natg przyja¢ zgodnie z okrdong w
dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelrdei instalacji maemy rownie przeprowadzi spgzonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania gmmym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakt to badanie €6 niebezpieczne i natg
scisle przestrzegawymogow okrélonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badazczelnéci wods zimm z wynikiem
pozytywnym, nalgy dodatkowo przeprowadzibadanie szczeldoi woda o temp. 60°C, przy
cisnieniu roboczym. Z przeprowadzonych badalezy sporadzi¢ protokot (Zajcznik nr 1).

6.5. Wentylacji i klimatyzacji

Sprawdzeni&kompletnaéci wykonanych prac

Celem sprawdzenikompletndci wykonanych prac jest wykazanigg w petni wykonano wszystkie prace
Zwigzane z montem instalacji oraz stwierdzenie zgodco ich wykonania z projektem oraz z
obowizujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramaefot etapu prac odbiorowych naje

przeprowadzi nastpujace dziatania:

- Por6éwnanie wszystkich elementow wykonanej instalaej specyfikag projektow,
zarbwno w zakresie materiatow, jak i dto oraz, jdli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci | czgsci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodgoi wykonania instalacji z obowzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

- Sprawdzenie dogpnasci dla obstugi instalacji ze wzglu na dziatanie, czyszczenie i
konserwag;

- Sprawdzenie czysfoi instalacji;

- Sprawdzenie kompletéo dokumentow niezldnych do eksploatacji instalaciji.

W szczegdlnéci nalery wykona nastpujace badania:

Badanie ogélne
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Dostkpnasci dla obstugi;

Stanu czysti urzadzer, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia ponzee
Rozmieszczenia i dagincsci otworow do czyszczenia wdzen i przewodow;
Kompletngci znakowania;

Realizacji zabezpiec#aeprzeciwpaarowych (rozmieszczenia klapzawowych, powitok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji ciepinyparoszczelnych;

Zabezpieczé& antykorozyjnych konstrukcji montawych i wsporczych;

Zainstalowania uggdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowgriuj
przenoszenia drga

Srodkéw do uziemienia uggzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych adzex wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy adzenia zostaty patzone w prawidtowy sposab;
Sprawdzenie zgodsoi tabliczek znamionowych (wielkoi nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wdaiwosci (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogtlziny szczelngci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtovgci obracania giwirnika w obudowie:

Sprawdzenie nagyu i liczby paséw klinowych (adznie z dostaw czsci
zamiennych);

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pashwyc

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatoragtkipzakrzywione do przodu lub do
tytu);

Sprawdzenie zgodioi predkosci obrotowe] wentylatora i silnika z danymi na tabte

Znamionowe.

Badanie wymiennikéw ciepta

Sprawdzenie zgodsa tabliczek znamionowych (wieb®@ nominalnych)
z projektem;

Sprawdzenie szczelbt zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodlZap. pogete iamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymiennik

Sprawdzenie prawidtovgci przykczenia zasilenia i powrotu czynnika,;

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regytgch;
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— Sprawdzenie, czy nie ma uszkofizlkrapiaczy;
- Sprawdzenie, czy zainstalowano adezenie przeciwzamgeniowe na lub w
wymienniku ciepta.
Badanie filtrow powietrza
- Sprawdzenie zgodioi typu i klasy filtréw na podstawie oznadze danymi
- projektowymi;
— Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtrabudowie;
— Sprawdzenie systemu filtracji pod wgdém ewentualnych uszkodze
- Sprawdzenie wskaika r&nicy cisnienia pod wzgidem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowdci poziomu ptynu pomiarowego;
- Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnimaws);
- Sprawdzenie czysfoi filtra.
Sprawdzenie wiellk&i, materiatu i konstrukcjtaluzji zewrgtrznych z danymi projektowymi.
— Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia @amtanie wspotbime, dziatanie prze-
ciwbiezne).
- Badanie sieci przewodéw
Badanie wyrywkowe szczelfm pohczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykows; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltektjegodne z
projektem.
- Badanie komory mieszania, komory rogprej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodém z danymi projektowymi.
- Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie edpda danym projektowym.
Badanie elementéw regulacji automatycznej i szzostniczych
- Sprawdzenie kompletdo kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie
- schematu regulaciji;
- Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
- Sprawdzenie kompletdoi i rozmieszczenia regulatorow;
- Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgadroprojektem odnnie:
- umiejscowienia, dogpu;
- rozmieszczenia €£ci zasilapcych i czsci regulacyjnych;
- systemu zabezpieaze
- wentylacji; oznaczenia; typéw kabli; uziemienia;

- schematéw patzen w obudowach.
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W ramach sprawdzenia komplefod wykonanych prac nalg dostarczy nasgpujace
dokumenty:
- Wykaz dokumentéw dotygeych podstawowych danych eksploatacyjnych
- Parametry powietrza wewtnznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odiciayi;
- Parametry obliczeniowe powietrza zesmrmnego (lato, zima);
- Strumieh powietrza zewgtrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum
- Liczba wytkownikdw;
- Czas dziatania;
- Obcigzenie cieplne pomieszazéczas trwania i rodzaj);
- Innezrédita emisji (jéli wystepuja);
- Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywievianyc
- Klasa filtrow
- Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
- Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lezamy);
- Wymagana jak& wody zasilagcej;
- Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania engrgii

- Napkcie i czstotliwos¢ zasilagcego pgdu elektrycznego.

Wykaz dokumentow inwentarzowych

- Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokoloaow, «  Schematy instalaciji
uwzgkdniajgce elementy wyposgania regulacji automatyczneyj;

- Schematy regulacyjne zawieseg schemat pgézen elektrycznych i schemat
rurociggdéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

- Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajce schematy
oprzewodowania odbiornikow;

- Dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie
zainstalowanych ugdzen [ elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczéstwa);

- Raport wykonawcy instalacji dotyazy nadzoru nad montam (ksiazka budowy).

— Dokumenty dotyczce eksploatacji i konserwacji
- Raport potwierdzary prawidtowe przeszkolenie sl eksploatacyjnych (§8 istnieja)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w bokly;
- Instrukcje obstugi wszystkich elementoéw skfadowytdtalacii;

- Zestawienie ¢#ci zamiennych  zawiergje  wszystkie  e%ci podlegajce



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. T. KGSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

normalnemu ziyciu w eksploatacji;
- Wykaz elementow sktadowych wszystkich automatyczierujniki, urzdzenia
sterupce, wyhczniki);

- Dokumentacja zwrana z oprogramowaniem systemu regulacji aumnae]

Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnggst potwierdzenie mitiwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pof@zazy poszczegoélne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta,amwilzacze itp. zostaty prawidlowo zamontowane
i dziatap efektywnie.
— Prace wsipne

Przed rozpocgxiem kontroli dziatania instalacji naewykona nastpujace prace wsgpne:

- Prébny ruch catej instalacji w warunkactimgch obcizen (72 godziny);

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powgetrz uwzgidnieniem specjalnych

warunkéw eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodaehtylacyjnych;

- Okreilenie strumienia powietrza na Adym nawiewniku i wy wlewniku; j@i to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrasazviewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie gdzex zabezpieczagych;

- Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamerowego;

- Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- Nastawienie elementow dtaygych uradzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodgcej i nawikajacej, z uwzgtdnieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zigozlwymaganiami projektowymi;

- Przedigenie protokotéw z wszystkich pomiarbw wykonanych cmasie regulacji
wstepneyj;

- Przeszkolenie st eksploatacyjnych, §é istnieja.

— Procedura prac
Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna paegtowa w kolejncci od pojedynczych uszlzer i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegoélne ukladstalacji (np. ogrzewczy, nawdnia itp.; do
calych instalacji. PoszczegOlnegéa skiadowe i uktady instalacji powinny &yloprowadzone do

okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzeniezytkowanie/nieaytkowanie
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pomieszcze, czxsciowa i petna wydajn, stany alarmowe itp.). Povwgze powinno uwzgtniat
blokady i wspétdziatanie émych uktadow regulacji, jak rowniesekwencje regulacji i symulacj
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktoérych zastosowanmydaktad regulacji lub wyspuje
okreslona odpowied uktadu regulacji. Naley obserwowé rzeczywist reakcg poszczegoinych
elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystajgea poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych poednich wskanikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych natey réwniez obserwowa zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszgym a
dziataniem tych umgdzen. Dzialanie regulatora sprawdzag sprzez kilkakrotg zmiarg jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdgajednoczénie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Jeli badanie to wykze usterk, nalery sprawdzt sygnat wejciowy regulatora. Naley
obserwowa stabilné¢ dziatania instalacji jako cadoi. Zakres ildciowy sprawdzenia dziatania
instalacji okrélono w punkcie ,Zakres ikriowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania". W
czasie kontroli dziatania instalacji najedokona weryfikacji poprzednio wykonanych bada

nastaw i regulacji wgpnej instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymaganidnajdkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr), szt. (sztuka), kpl. (komplet) wykoej i odebranej

instalacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu przeprowadzagsila poszczegolinych faz
robot podlegajcych zakryciu. Roboty te nale odebra przed wykonaniem naginej czsci
robat, uniemaliwiajacych odbior robét poprzednich.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego ¢gmstobot.

Dtugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centratnegrzewania. Terminologia.

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarmomieszcaew budynkach.

PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie igtilogrzewa wodnych. Wymagania.

PN-B-02413:1991 Cieptownictwo. Sieci cieptownic¥¢ymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zaperzenie instalacji ogrzewawodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zaperzenie instalacji ogrzewawodnych systemu
zamknitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zaperzenie wodnych zamlgiych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapierzenie instalacji ogrzewawodnych systemu
zamkngtego przyjczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapiezrzenie instalacji ogrzewawodnych i wodnych
zamknitych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zgji cieplna rurogigbw, armatury i urgdzen. Wymagania

i badania odbiorcze.
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Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuageione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaezeni
PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gtadkiedlmego przeznaczenia jadaowe.

PN-EN 10224:2006 Rury i g¢zki ze stali niestopowej do transportu wody i icimptynéw wodnych.
PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania - Grzejrekivne - Czlony.

PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie - Grzejrikbicowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992 Centralne ogrzewanie odlewasszczelki.

PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie odlewabezejniki cztonowe. Korki i ztzki.

PN-EN 10246-7:2006 Badania nienispgz  rur stalowych. (G} ¢ 7: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (zgezéniem rur spawanych tukiem krytym) w celu
wykrycia nieciagtosci wzdtuwznych na catym obwodzie.

PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie  systemami  ougné. Cegs¢ 5: Start-stopowe programatory dla
systemow grzewczych.

PN-EN 14597:2007 Ugglzenia sterowania temperaturograniczniki temperatury systeméw wytwarzaniepta
(systemow centralnego ogrzewania).

PN-EN 1SO 9311-1:2009 Kleje do systeméw przewoddwowych z tworzyw termoplastycznych. ¢ 1.
Oznaczanie wkiwosci btony klejowej.

PN-EN ISO 15875-1:2005/ Systemy przewodow urowych z tworzyw A1:2008sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowapylietylen (PE-X). Cgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/ Systemy  przewodéwrowych z  tworzyw A1:2008 sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowapylietylen (PE-X). Cgs¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy  przewodoéw rowych z  tworzyw sztucznych do instalacfdy
cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). &2 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy  przewodoéw rowych z  tworzyw sztucznych do instalacfdy
cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). &2 5: Przydatné¢ systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkachPrejektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddw rurdwyaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zien
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). & 1. Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zien
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &% 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepin
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &% 3: Ksztaltki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepin
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &2 5: Przydatné¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodow rurdwsglo instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Cz$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zien
wody. Polipropylen (PP). @%¢ 2: Rury.
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PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodow rurdwgdworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepn
wody. Polipropylen (PP). G&¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodow rurdwgdworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepn
wody. Polipropylen (PP). G&¢ 5: Przydatné¢ do stosowania w systemie.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewirzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanpazy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewirene wodocjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanfazy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzywczatych do odprowadzania nieczystoi sciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewtnz konstrukcji budowli. Niezngkczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowydiwvarzyw sztucznych do odprowadzania niecz§to
sciekow (o niskiej i wysokiej temparze) wewatrz konstrukcji budowli.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). €& 2: Zalecenia dotyegze oceny zgodrici.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji Kizecyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji Kerecyjnej. Syfon do umywalki.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon ékupru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji Karecyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji Kézecyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji Kizecyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramicBisuary (Zmiana Az1).

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Misk¢pswe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozaky.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywialkarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompaktmagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiaryydgezeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary pgzgeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozaky.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary jpgegeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wisgce. Wymiary przyczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wisgce umywalki do myciaak. Wymiary przyhczeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalkkeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji Kéreecyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wannygkielowe. Wymiary przyczeniowe.

PN-82/H-75070 Wannydpielowezeliwne emaliowane.
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PN-91/M-77560 Wanny4dpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stoge zasilane od goéry. Wymiary pragkeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wigze zasilane od gory. Wymiary przgzeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wigze zasilane od géry. Wymiary pragkzeniowe.

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Ogolne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznyelhmoplastycznych. Sedesy do misekepsivych
standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznyelnmoplastycznych. Sedesy do misekepsivych
kompakt. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznyenmoplastycznych. Sedesy do misekepsivych
dzieckcych. Gtéwne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ugpowe z integralnym zamkggiem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U) Usdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydsahem.

PN-EN 1253-5:2002 Wypustyciekowe w budynkach. €& 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy
lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanegdighlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wyamag materialowe dotygze uszczelek zézy rur
wodocigowych i odwadniajcych. Cz$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do morita rurocigdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotgyce wewntrznych instalacji wodoggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi. Cg¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewirene wodocjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanpzy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewirene wodocjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanpzy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylpolietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodogji. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjasbodocihgowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddw rurdwyaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zien
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). & 1. Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddw rurdwyaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zian
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &% 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepin
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &% 3: Ksztaltki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewoddw rurdwgaworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziepin
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). &2 5: Przydatné¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodggmwe]j. Zawory wyptywowe wydione.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodggnwej. Zawor umywalkowy stogy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodggmwej. Zawor z ruchogwylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodgmwej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
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PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodgmwej.
PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.

rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodgmwe;.
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodgmwe;j.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar @bpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejrzmn Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar ehjsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej ra#n

Wymagania

instalacyjne.

Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.

Baterie natryskowa.

Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe sta.
Baterie wannowe stje.

Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.

Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa staj

Baterie umywalkowe stgje kryte.

Baterie umywalkowe staje jednootworowe.
Wylewki ruchome.

Mieszacze natryskowe.

Natrysk dwigniowy.

Przedtgacze.

Spust do zbiornikéw ptugzych.

Zawory ptywakowe.

Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar @bpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejrzmn Metody

bada i wyposaenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze spgzone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze spgzone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze spgzone. Metody bada

PN-88/M-54901.00 Elementygdzne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania
PN-88/M-54901.01 Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowych. Przeidiaze.
PN-92/M-54901.03 Elementyagrizne wodomierzy skrzydetkowychaézniki.
PN-92/M-54901.04 Elementygdzne wodomierzy skrzydetkowych. Nakd do lacznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementyagrizne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczysiere wody w instalacjach wodagowych i ogélne

wymagania dotyege uradzen zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baa@nky odbiorze.
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PN-EN 12735-2:2004/A1:2006 Miedi stopy miedzi. Rury miedziane aigte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych.¢8z2: Rury do oprzyrgdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006 Miedi stopy miedzi. Rury miedziane aigte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych.¢8z 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007 Miedi stopy miedzi. Rury miedziane cjgte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004 Miedi stopy miedzi. fczniki instalacyjne. Gg¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncowkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004 Miedi stopy miedzi. fczniki instalacyjne. Gg¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004 Miedi stopy miedzi. fczniki instalacyjne. Gg¢ 1: taczniki do rur miedzianych z

koncowkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego lub twardego

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgoyndgci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poD8&7
z pé&n.

Zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn(@ity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 201p&n.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zambwigblicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach buddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze tezhgm (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z {6 zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémaglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z0 zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zt&r@apaiu w wod i zbiorowym odprowadzeniéciekéw (Dz.
U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmigapublikowan w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn@dity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 201e&n.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zambwigblicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach buddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze tezhgm (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z {6 zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémaglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z0 zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjiczifjednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p@936).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym z&@paiu w wod i zbiorowym odprowadzenigciekow (Dz.
U. Nr 72, poz. 747).
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10.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznysfgkonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003vrsprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133jama Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228z.p
1513),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiam@ggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzmiejszymi zmianami),Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowan@agci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198z p2041 z pén. zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoglip
wymagai, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstea i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120zpo
1126),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@2 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr P&z. 690 z pfn. zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systemow oceny zgoékio
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania@amaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie okrgenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do wydawania europejskich aprobat techiyiclanzakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.Nt.209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z da&wrzénia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpieczstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Npbz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. - w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigesteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. - w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlathym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigmggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzm0 zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarzamawiajcego dane dotygze

bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po@42).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003vrsprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. - w sprawie szczegOtowego zakresumyor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiapublikowana w Dz. U. Nr 75 z 2005 r.,
poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@2 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 68taz ze zmiam opublikowan w Dz. U.

Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 20040z. 1156).

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aregpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (DzNr
38, poz. 455).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systemOw oceny zgoéfrio
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczani@maniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie okréenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do wydawania europejskich aprobat technyiciznzakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.Nt.209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dBgwrzénia 1997 r. - w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr@dz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. - w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. - w sprawie sposob6w deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlaoshym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, montai rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pzn. zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniajce rozporgdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeanramawiajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po@42).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003vrsprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresumyor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyefgkonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 69@az ze zmiamopublikowan w Dz. U.

Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 20040z. 1156).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002vrsprawie wymaga dotyczcych jakaci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji cemtegjo ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbiorstafacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbiorzidw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowaniaaltastji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budmvd-Montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rusgm®w z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Technik
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Monta i Ukladania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddavianych. Wymagania ogoine.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacjpiécigowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruegpw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
TechnikiSanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacj

Instrukcja Projektowa, Monta i Ukladania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdwlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.



