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1.1.

1.2,

1.3.

Czesc¢ ogodlna.

NAZWA ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentaciji technicznej na potrzeby:

Modernizacja laboratorium nr 304 w budynku Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu
przy ul. Wojska Polskiego 31/33 w Poznaniu

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu) w obiek-
tach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych ni-
skopradowych.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwia-
zanych z:

uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,
montazem, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robo-
tami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murar-
skie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentaciji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiaja-
cego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i prze-
wodow, kwalifikujgcymi montowany element instalacii elektrycznej,

nie dotycza;

wysokonapieciowych reklam $wietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych neondwkami),
urzadzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym o wartosci
wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz nieprzekraczajacej 10 kV.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi laboratorium nr 304 zlokalizowane w ww. budynku.



1.3.1.  Organizacja robot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowaé i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej
miejsca budowy.

1.3.2. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié bezpieczenstwo 0séb postronnych, uzytkownikéw budynku oraz
pojazdéw, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadze-
nia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.3.3. Ochrona srodowiska

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przed-
stawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadac aktualne badania lekarskie. Wykonawca
przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do wy-
konywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zadwiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.3.5. Zaplecze dla wykonawcy

Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktérym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu
budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-
sanitarnego.

1.3.6. Ogrodzenie

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowaé, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na
teren, gdzie prowadzone beda prace.

1.3.7.  Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenistwa, wielkosci charaktery-
stycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbio-
row i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru zasto-
sowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwier-
dzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
Z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg tech-
niczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdza-
jacy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wy-
niesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).



Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfi-
kacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdw-
nania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wy-
brane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskéw, to powinny
by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatow, wynalazkéw lub metod prowadzacych do od-
stepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacii nie po-
winien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:
e puszce, ktdra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
e urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z PN-EN 61995-1:2018
umieszczonym w puszce;
e urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezpo$rednio do systemu oprze wodowania,
e w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw o$wietlenio-
wych.
Przewod neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochron-
nego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PN-EN 826:1998)]".
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewo-
déw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy
trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
o drabinki instalacyjne,
o korytai korytka instalacyjne,
o kanaly i listwy instalacyjne,
e rury instalacyjne,
o kanaty podtogowe,
o systemy mocujace,
e puszki elektroinstalacyjne,
o koncowki kablowe, zaciski i konektory,
e pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaci-
ski ochronne itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztafcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme ener-
gii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Ztacze instalacji o$wietlenia zewnetrznego - ,Ztaczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest punkt jej zasilania
energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego wytacznie instalacje o$wietlenia zewnetrz-
nego”.



Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta emitowanego przez jedng
lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia
lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia
do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp”.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacii
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg za-
pewnia odpowiednia obudowa.
Obwad elektryczny (instalaci elektrycznej) - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zro-
dtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu od-
powiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzadzenia ochronne i przylaczong aparature taczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢
wspolny dla réznych obwodéw.
Przygotowanie podioza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urza-
dzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

o Wiercenie - wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

o Kucie - kucie bruzd i wnek,

o (Osadzanie - osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o Montazu - montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

¢ Montaz - montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,

o Montaz - montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

o QOczyszczenie - oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z dokumentacjg projek-
towg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

o dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wy-
robow,

o protokoty odbiorow czesciowych, korncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,



o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 . -
Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegoto-
wej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywa-
niu robét budowlanych zgodnie z ustawag o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobo-
wigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i SST badz réwnowazne, o para-
metrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentaciji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedsta-
wiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowag Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
$lonym przez Komisjg Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowg sporzadzong przez pro-
jektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie do-
puszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

2.21. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju po-
mieszczenia i powloke ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt: 1,5 do 1000 mmz2.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state, w osto-
nach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtyn-
kowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza; 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, prze-
kroje uktadanych przewoddéw mogq wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.



Przewody szynowe mogg stuzy¢ do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze roz-
dzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw za-
montowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem
i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okre$lonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przej-
$cia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przej$ciach przez Scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ po-
przez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie
tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi
drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z two-
rzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg
bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombina-
cja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, pod-
tlogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane
w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie
kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia
réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwno-
legtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i
zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowe;
i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzyt-
kowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepal-
nych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich
i $rednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykony-
wacé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewo-
déw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od fi 16 do fi 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur karbowa-
nych: od fi 16 do fi 54 mm. Rury stalowe czame, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane -
$rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od fi 13 do fi 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od
fi 7 do fi 48 mm i sztywnych od fi 16 do fi 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach
poditogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucz-
nych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy
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utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem fi 45 mm, réznego
typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawcze;
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwo$cig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze
w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zacisko-
wym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane
gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikow instala-
cyjnych, wystepujq jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wy-
dzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa fi 60 mm,
sufitowa lub koncowa fi 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa fi 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facz-
nikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak alumi-
nium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podta-
czanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego
przygotowania koficow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.24. Sprzetinstalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtyn-
kowych:
ot 3czniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkre-
tow lub ,pazurkow”.
e tagczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podiozu
(Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
e Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
e Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
o Podstawowe dane techniczne:
e napiecie znamionowe; 250V; 50Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum |P 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynko-
wych i natynkowo-wtynkowych:

o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalo-
wania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkéw”.
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o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszag by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-6,0 mm2 w za-
lezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
o napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X|
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3. SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI

Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych oraz osob postronnych.

Kontrola jako$ci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdine elementy systemu sg fabrycz-
nie nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie
oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do uzyt-
kowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wy-
konawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek od-
stepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty na-
lezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykony-
wania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjg projektowg oraz in-
strukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatdw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzadzer wewnatrz budynku wykona wyko-
nawca wg wkasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

MontaZ urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

5.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

o zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwo-
réw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w
sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wiesza-
kéw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

o uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Sred-
nicy rury.

o fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrbwnana (zlicowana) z tynkiem,
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przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,
o koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,
o wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang
w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci weigga-
nia kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),
o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,
e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scia-
nach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaC w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej
i Z6ttej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac in-
stalacje potaczen wyrbwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtownego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemio-
nego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czeSciami przewodza-
cymi innych instalacji.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspoinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajace;.
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W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy sto-
sowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementow, zgodnosci ich realizacji
z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoriczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i stosowanych Materiatéw. Wykonawca be-
dzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatow oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentaciji Projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sq okreslone w ST, normach i wytycznych
oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Warunkami okre$lonymi w Zaméwieniu

6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW

Badanie wyrobdw odbywac sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw $wiadczacych,
ze dany wyrob budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicz-
nymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisow

o posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przy-
padku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktdre spet-
niajg wymogi ST.

Ponadto, podczas odbiordw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wbudowanych wyrobéw. Odbiér
korcowy wyrobu odbywaé sie bedzie podczas odbioru kohicowego catego zadania i podlegac bedzie ocenie

¢ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej, stanu kanatéw i listew kablowych, kabli
i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych pro-
tokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50Mohm. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwodbw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20Mohm. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezy-
stancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawar-
tymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzagdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich
elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot budow-
lanych.

Jednostkami obmiarowymi sa:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
o dlakabli i przewodow: m,

o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

o dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

o dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidr robot w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania
robdt w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikaciji technicznej, jak réwniez przedmiaru robét.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora.

Odbidr dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia
wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatacznikach do protokotu odbioru robét.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

o odbiorowi czesciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu.
o odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowi-
tym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i pro-
jektem:

¢ wydzielonych instalacji wtynkowych, podtynkowych, ziemnych.

Odbiér Ostateczny (koricowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po za-
koriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,
o dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci
zytizgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,Protokédt Odbioru Ostatecznego
Robét” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
o projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét
e dokumenty uzasadniajagce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,
o protokoty wszystkich odbioréw cze$ciowych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczen-
stwa
o instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen
o przeszkolenie uzytkownikéw
o oswiadczenie kierownika o zakoriczeniu robét zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami, upo-
rzadkowaniu miejsca prowadzenia robdt oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot”
Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktore wystapity
w Okresie Gwarancii.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Od-
bioru Ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pet-
nego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$cio-
wych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru po-
gwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot ob-
liczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakcepto-
wanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instala-
cyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

o obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

o usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

o uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szcze-
gbtowe;j,

o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno$ci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
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demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w po-
stanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

10.2.

UsSTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

NORMY

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50146-1:2012 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustala-
nie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogdline.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczefstwo - Postanowienia ogélne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
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PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakoriczen przewodéw .

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podob-
nego. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace
PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instala-
cji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego za-
bezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine
PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabez-
pieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na na-
piecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220
V'i230 Viprady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania
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10.3.

10.4.

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu ozna-
czenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes$¢ 4) Arkady, War-
szawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. CzESC OGOLNA

11. NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentaciji technicznej na potrzeby:

Modernizacja laboratorium nr 304 w budynku Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu
przy ul. Wojska Polskiego 31/33 w Poznaniu

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentaciji technicznej z zakresu instalacji elektrycznych, wy-
konania linii zasilajgcych w budynku.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;i
robot budowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwia-
zanych z:
o uktadaniem kabli w budynkach,
e montazem muf kablowych,
e montazem tras kablowych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod konte-
nery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
o kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomochiczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murar-
skie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),
e utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wskazanych w do-
kumentacjj,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyrdwnawczych.

1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi budynek zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 11.1 niniejszego opraco-
wania.

1.3.1.  Organizacja robot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej
terenu.
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1.3.2. Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo osob postronnych, uzytkownikéw terenu oraz
pojazdéw, poprzez dostosowanie organizaciji robot oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadze-
nia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.3.3. Ochrona srodowiska

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przed-
stawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadac aktualne badania lekarskie. Wykonawca
przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do wy-
konywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zadwiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zadwiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.3.5. Zaplecze dla wykonawcy

Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktérym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu
budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-
sanitarnego.

1.3.6. Ogrodzenie

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowaé, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na
teren, gdzie prowadzone bedg prace.

1.3.7.  Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczeristwa, wielkosci charaktery-
stycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbio-
row i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastoso-
wania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdze-
nia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
Z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg tech-
niczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdza-
jacy zgodnosc¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomia-
rowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli pofa-
czonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspoinej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen elek-
troenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sig lub przeci-

naja.
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Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem pod-
ziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Studzienka kablowa - przestrzeri podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaga-
nie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.
Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesy-
tania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako
czes¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofa (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych kra-
wedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i prze-
krojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajq wieksza elastycznoéé kabla, sq jednak drozsze. Sploty
poszczegolnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemien-
nych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebie-
ska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ita izolacji, bez-
wzglednie wymagana przez okreslone Srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace
- dostepnego urzadzenia elekirycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w ka-
blach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ iden-
tyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?,
natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm2).
Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna’) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty
lub tasmy miedziane), wspétosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty
lub w Srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktdceniowych) w ukfa-
dzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jedno-
Zytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub
2,5 mm2.
Przewdd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach cztero-
Zytowych petni role przewodu ochronno-neutralinego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Identyfikacja przewodéw:
o przewdd neutralny lub $rodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej dtugosci,
e przewod ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zottg i ta kombinacja nie
powinna by¢ uzywana do innych celow,
o przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z&ttym wzdtuz catej ich dtugosci,
i dodatkowo kolorem niebieskim na korcach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich dtugo$ci
i dodatkowo kolorami zielonym i z6ttym na koncach przy zaciskach,
e przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym wzdtuz catej ich dtu-
gosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,
e inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakofczen kabli, utatwiajacych ich podigczenie do innego
elementu instalacji elektryczne;.
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1.3.8. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projek-
towg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicz-
nych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 . Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami),

o dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentoéw dotyczace stosowania wy-
robow,

o protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacii elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowej i szcze-
gotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przed-
miotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywa-
niu robét budowlanych zgodnie z ustawag o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobo-
wigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badZ réwnowazne, o para-
metrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentaciji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okresSlonego systemu oceny
zgodnoéci,

o wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzy-
narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
Slonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,

o wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowg sporzadzong przez pro-
jektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2, CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tam z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla po-
lepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla
kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable
te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tadm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zasto-
sowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornoéci na dziatanie
ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozli-
wosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne,
materiaty wioknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm sta-
lowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sig z materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy ozna-
czania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji o danym kablu np.
polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia),
typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza
sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na kofcu symbolu ilos¢ i
przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytko-
wych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako wnetrzowe
i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw
osprzetu.

,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakoriczenia lub potaczenia kabli:

o Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztaczy na niskie i $rednie napiecia, wykony-

wanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza;
o Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
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e |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed od-

dziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

e Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimno-
kurczliwych. Do produkciji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wtasno$¢ od-
ksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub za-
konczen kabli, z pominigciem wad innych typdw osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typdw kabli
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2.2.3. Trasy kablowe

Stuzg do uktadania kabli i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m.
Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C”
lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada
sie na wspornikach lub mocuje bezpo$rednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia po-
winna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych
tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidual-
nych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.3. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH LINI ENERGETYCZNYCH
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajq
nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowej) SST,

o sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

o spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalo-
gowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

o dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie mogq by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy

24. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg produ-
centa oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,6semke”. Korice
kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy
zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong ofowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurcz-
liwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bgbna i zabezpieczy¢ klinami
przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawil-
goceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpie-
czone przed zawilgoceniem

Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametrow,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych oraz oséb postronnych.

Kontrola jako$ci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegélne elementy systemu sg fabrycz-
nie nowe i nieuszkodzone oraz czy sa wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie
oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wy-
konawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek od-
stepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty na-
lezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykony-
wania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjg projektowg oraz in-
strukcjami montazu producentow zastosowanych wyrobdw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatdw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarzac¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzadzer wewnatrz budynku wykona wyko-
nawca wg wkasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

5.1. UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wioknista, uktada sie bezposrednio na $cia-
nach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz ka-
natach - niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba koice
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuije sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-pozarowa przy przejéciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla po-
mieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimaine odlegtosci pomiedzy ka-
blami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.2. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO | OZNACZANIE LINIl KABLOWYCH
¢ montaz muf kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.
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3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic kablowych na poziomie te-
renu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac
z przesunieciem odpowiadajgacym dtugo$ci mufy + min. 1 m.

e oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Roz-
mieszczenie oznacznikdéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,
e rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci ich realizacji
z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoAczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci Robét i stosowanych Materiatéw. Wykonawca be-
dzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatow oraz Robét z czestotliwoScig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$ci sg okreslone w ST, normach i wytycznych
oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Warunkami okreslonymi w Zaméwieniu.

6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW

Badanie wyrobdw odbywac sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw $wiadczacych,
ze dany wyrob budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
o posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicz-
nymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisow
o posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przy-
padku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktdre spet-
niajg wymogi ST.
Ponadto, podczas odbiordw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wbudowanych wyrobow. Odbior
korcowy wyrobu odbywaé sie bedzie podczas odbioru koicowego catego zadania.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar rob6t ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich
elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot budow-
lanych.

Jednostkami obmiarowymi sa:

o dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
o dla kabli: km, m lub kpl.,

o dla osprzetu linii: szt., kpl.,

o dla robot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidr robot w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania
robdt w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikaciji technicznej, jak rowniez przedmiaru robét.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora.

Odbidr dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia
wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatacznikach do protokotu odbioru robdt.

Rodzaje odbiorow Robdt

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

o odbiorowi czesciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu.
o odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowi-
tym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisamii pro-
jektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja tras kablowych,

Odbiér Ostateczny (koricowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po za-
koriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,Protokdt Odbioru Ostatecznego
Robét” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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o projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot

o dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

o protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczen-

stwa

¢ instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen

o przeszkolenie uzytkownikow

o o$wiadczenie kierownika o zakoriczeniu robét zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami, upo-

rzadkowaniu miejsca prowadzenia robét oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)

o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktére wystapity
w Okresie Gwarancii.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Od-
bioru Ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pet-
nego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czescio-
wych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru po-
gwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét ob-
liczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakcepto-
wanych przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instala-
cyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

o obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

e Uusuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

o uporzadkowanie miejsca wykonywania rob6t,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szcze-
gbtowe;j,

o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztdw montazu,
demontazu i pracy rusztowarn koniecznych do wykonywania robét na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w po-
stanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1.

NORMY

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elekirycznej - Eksploatacja

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-EN 62271-200:2007 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamio-
nowe powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustala-
nie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdine -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-EN 60445:2011 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV witgcznie.

PN-EN 60726-11-2006 Transformatory suche.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 62271-202:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogéine
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen
podobnych - Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-9:2011 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikdw, zasilaczy i zespotdw ta-
kich urzadzen -- Czes¢ 2-9: Wymagania szczegdtowe i badania dotyczace transformatoréw oraz zasilaczy
do lamp recznych Il klasy z zarnikiem wolframowym.

PN-EN 61558-2-23:2010 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych.
Cze$¢ 2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczace transformatorow stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2011 Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV wigcznie
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogéine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
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10.2.

10.3.

10.4.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badar\. Badanie oleju (Zmiana Az1).
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podsta-
wowe

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogoine.

PN-90/E-06401.02 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
PN-90/E-06401.04 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV
PN-90/E-06401.06 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenistwa. Wymagania

PN-EN 61558-2-5:2001 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczefistwa. Wymagania.
PN-HD 605 S1:2008 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia 0 izolacji papierowej przesyconej

UsTAwWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgod-
nosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wyma-
gan, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu ozna-
czenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, War-
szawa 1990 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)
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1. CzESC OGOLNA

11. NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie dokumentaciji technicznej na potrzeby:

Modernizacja laboratorium nr 304 w budynku Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu
przy ul. Wojska Polskiego 31/33 w Poznaniu

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej, wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia, stosowanych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwia-
zanych z:

o wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

e montazem rozdzielnic,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownic-
twa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o kompletacjq wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
( w szczegdlnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczna,

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz $rodkéw wg dokumentaciji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy po-
szczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcq obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy za-
wartych w dokumentagiji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

o opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarédw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy stanowi budynek/i zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 31.1.

1.3.1.  Organizacja robot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji uzytkowej
budynku.

1.3.2. Zabezpieczenie interesow oso6b trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenistwo osob postronnych, uzytkownikéw budynku oraz po-
jazdéw, poprzez dostosowanie organizacji rob6t oraz odpowiednie wydzielenie i 0znakowanie terenu prowadzenia
prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.
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1.3.3. Ochrona srodowiska

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu. Przed-
stawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy musza by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadac aktualne badania lekarskie. Wykonawca
przed wejsciem na budowe jest zobowiazany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikdw przeznaczonych do wy-
konywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zadwiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.3.5. Zaplecze dla wykonawcy

Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na ktérym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze placu
budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy energii elektrycznej oraz zaplecza higieniczno-
sanitarnego.

1.3.6. Ogrodzenie

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowaé, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na
teren, gdzie prowadzone beda prace.

1.3.7.  Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczeristwa, wielkosci charaktery-
stycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbio-
row i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastoso-
wania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdze-
nia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
Z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg tech-
niczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdza-
jacy zgodnosc¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,

zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw,
a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespot aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem kompletu
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odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzadzenia ochronne i przytaczong aparature faczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewod ochronny moze by¢

14. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 . Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami),

o dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentoéw dotyczace stosowania wy-
robow,

o protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalaciji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szcze-
gotowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przed-
miotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywa-
niu robét budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobo-
wigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz réwnowazne, o para-
metrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentaciji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okresSlonego systemu oceny
zgodnoéci,

o wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
Slonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,

o wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez pro-
jektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2, CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

2.21. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s elementem insta-
lacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem facza-
cym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopier ochrony obu-
dowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmie-
niajacych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktdre wymieniane sg jako marka referen-
cyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata obudowa) po-
siadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wyma-
gania ogolne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sgq w PN-EN
502008:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabry-
katy sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tacze-
nia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zaleca-
nych materiatdw ztacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane po-
mochnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, ma-
skownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicz-
nej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60445:2018-01.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabryka-
cje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytwdrce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wy-
mieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca; ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn ela-
stycznych, zaciskdw przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocyno-
wac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice
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Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojekto-
wane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

o zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygoto-
wane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.3. SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI

Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametréw,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych oraz osob postronnych.

Kontrola jako$ci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegblne elementy systemu sa fabrycz-
nie nowe i nieuszkodzone oraz czy sq wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie
oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do uzyt-
kowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wy-
konawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek od-
stepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty na-
lezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykony-
wania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjg projektowg oraz in-
strukcjami montazu producentow zastosowanych wyrobow budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczerstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona wyko-
nawca wg wkasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

5.1. PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Przeprowadzenie prefabrykacii rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wy-
magania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
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i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ sche-
mat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspek-
torem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ moco-
wania i potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, sta-
nowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaga-
nych cech obudowy, a w szczegoinosci:
stopien ochronnosci,
wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa
typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

e spos6b zasilania i odptywu: ,.0d géry” lub ,od dotu”,

o typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-6:2013-03,

o rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e SposoOb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
61439-6:2013-03,

o kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

o kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

o oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

o W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzie-
lone dla konkretnych instalacj.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

o wolnostojgce,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),
e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg |IEC-439-
1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wy-
mogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elemen-
tow wykonawczych od frontu.

44



Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentuaing
rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudzie-
stoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej po-
wierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w Il klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, sta-
nowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa roz-
dzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.2. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

o rozpakowanie,

o ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e f{rasowanie,

o wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetono-
waniem,

o montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

o podtaczenie uziemienia,

o sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych sze-
roko$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

o sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe wy-
posazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych elementow, zgodnosci ich realizacji
z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacjq techniczna. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakoAczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci Robot i stosowanych Materiatéw. Wykonawca be-
dzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatow oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci s okreslone w ST, normach i wytycznych
oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami okreslonymi w Zamoéwieniu.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polega-
jacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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o zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawcze;j,

e napisow informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

o (ziatania sygnalizacji stanu potozZenia tacznikéw,

o stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéow tacznikéw,

o stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

o stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

o stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

o schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

o stanu i kompletno$ci dokumentaciji eksploatacyjnej,

o sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

e poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wy-
konawce montazu.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mohm. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Momh. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezy-
stancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawar-
tymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW

Badanie wyrobéw odbywac sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw Swiadczacych,
ze dany wyrob budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
o posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicz-
nymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow
o posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przy-
padku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktdre spet-
niajg wymogi ST.
Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wbudowanych wyrobéw. Odbior
korcowy wyrobu odbywac si¢ bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Przedmiar robot ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich

elementéw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot budow-
lanych.

Jednostkami obmiarowymi sg;

o dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

o dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

o dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

o dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidr robot w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawno$ci wykonania
robdt w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikaciji technicznej, jak réwniez przedmiaru robét.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora.

Odbidr dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia
wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu odbioru robét.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

o odbiorowi czeSciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu.
o odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i pro-
jektem:

o instalacji wtynkowych i podtynkowych,
o sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
o fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

Odbiér Ostateczny (koricowy) robét

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po za-
koriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o izolacji torow gtownych,

o izolacji torow pomocniczych,

o dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

o dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

o instalacji ochronnej Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
|EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru korcowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,Protokdt Odbioru Ostatecznego
Robét” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
o projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robdt
o dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
o protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczen-
stwa
¢ instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen
o przeszkolenie uzytkownikow
o oSwiadczenie kierownika o zakoriczeniu robét zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami, upo-
rzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne)
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot”
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Ostateczne zatwierdzenie Robét po wygasnieciu Okresu Gwaranciji (okresu odpowiedzialnosci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktore wystapity
w Okresie Gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Od-
bioru Ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu pet-
nego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czescio-
wych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru po-
gwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét ob-
liczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakcepto-
wanych przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instala-
cyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

o obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

o usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,

o uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szcze-
gbtowe;j,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztdw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w po-
stanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robot w zakresie instalacji oraz opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  NORmY

o PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych.

o PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

o PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pra-
dem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci niebezpiecznych czyn-
nych

o PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
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PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustala-
nie ogdéinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-442:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemie-
niach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogéine -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe prze-
znaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 4. Wymagania dotyczace ze-
stawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucii
mocy w sieciach publicznych

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewoddw Szy-
nowych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

10.2.

10.3.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .

UsTAwY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).
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¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu ozna-
czenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, War-
szawa 1990 r.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .

o  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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