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1. Oswiadczenie projektanta

2024.08.13

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA/ SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z
pozn. zm.), oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
dla inwestycji:

»MODERNIZACJA | DOPOSAZENIE PRACOWNI ENDOSKOPII SZPITALA OGOLNEGO IM.
DR WITOLDA GINELA W GRAJEWIE”

Grajewo
0001 GRAJEWO
200401_1.0001.1884/41

jest wykonany zgodnie z przepisami prawa, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc i jest wykonany z nalezytg starannoscig

ORAZ

jest zgodny z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-
budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

zakres Specjalnosé i numer uprawnien

Opracowania budowlanych Podpis

mgr inz. Krzysztof Klewinowski
uprawnienia do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi

BRANZA o ; 2
ELEKTRYCZNA: bez ograniczen W Specjalnosc
' instalacyjnej w zakresie sieci,
PROJEKTANT instalacji i urzadzer: elektrycznych i
elektroenergetycznych
PDL/0160/PWBE/16
mgr inz. ADAM SAWICKI
uprawnienia do projektowania i
BRANZA kierowania robotami budowlanymi
ELEKTRYCZNA: bez ograniczen w specjalnosci
SPRAWDZAJAC\.( instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
PDL/0097/PWOE/15
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Uprawnienia projektanta — branza elektryczna

PODLASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDCWNCTWA

Bilabystok, dnia 14 grudnis 2016 1.
PONBEK. TI31.7152004)16

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 wstawy z doga 15 grodnia 2000 r. 0 ssmorzydach zawodowych architeknéw
oz inzynieréw badowsiciwa (sekst jednolity: D, U, 2 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3,
art, 14 ust, 1 pkt 4 it ¢ uniswy 2 desa 7 lipes 1994 1, - Prawo budowlne (sckst jednolity: Dz, U, 2 2016 1.
poz. 290, z péiniejszymi zmianmmi) ceaz § 14 ust. S5 rozpozgdeenia Mistwn [afrastrelaury | Rozwoju
z dnin |1 wrzesna 2014 1. w sprawie samodzielnych funkejs techmicznych w badowssctwie (Dz. U. poz 1278),
wuﬂmnmunmbxp&m“wmhunmmuuwdowpaupmmmum
upraemicnia budowline 2 wymdkiem poxnytywsym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskie Okrggowej 1zby
Indymicriw Budownictwa stwierdes, i2:

Pan KRZYSZTOF KLEWINOWSKI
magister inZynier elektrotechniki
urodzony daia 25 lipca 1987 r. w Bialymstoku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0160/PWBE/16

«lo projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych | elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W ewigzku z uweglednieniem w calosci Zydanis strony, ss podstawie @t 107 § 4 ustawy 2 dmis 14 czorwea
1960 r, - Kodeks posigpowasnia administracyjnego (ekst jodsobity: Dz U 1016 r, poz 23, 2 poimiejszymi
2misnsmi), odsicpuje si¢ of urasadnion decyzji. Zakres nadsaych upraenic wakazano na odwrocie decyzji

POUCZENIE
Od nisiejsee] decyzji shary odwolinie do Krajowe] Komisgi Kwalifikacyjnej Polskiel Izby Inzynierdw
Bodowsciwa, 28 poSrednictwem  Komisji  Kwalifikecyjosi  Podlaskic] Okrggowei  [zby  Inzynietdw
Badowmctwa, w ersssic 14 dnl od daty jej dorgezenia.

). Proewodniczacy Komigi KwaliSkacyineg POITE
dr ied. Mikobj Madeos

2. Wicepraewoedaicagey Korsisjl Kwakfikacy jeej POIIB
mygr Ing. Wakdeomas Misczyslaw Pagrocks

3. Wiceproewodniczacy Komisji Kwakfitacyjeej POIIB / _7j
myr int. Wojciech Reboce [ lrr 2T ’d"r» [T

4. Sekreurz Komigi Kaslifikasyjng POIB

5. Crlonek Komigs Kwalifikacyjne) POLI

myr ink. architekt Jerzy Andrexcrsk mmmmn,l" ‘~~ilulununl-
6 Caleack Komisg Kwalifikacyjoe POIIB (}2 e /
gy ine. Maeek Gwinzdowski \ 0

1 Crlonck Komisy Kwalifikacying POIIN
mygr inz. Wikior Ostasigwice

Crzeymisis

. Pa Kezysatof Klewnowks

2. Ghbwrry lropekioe Nadooou Budow lascgo
3. Raubhi Podliskics Obrgguwej Leby ladysierdw

4
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Uprawnienla budowlane nadane

Panu KRZYSZTOFOWI KLEWINOWSKIEMU
magistrowi inZynicrowi clektrotechniki
urodzonemu dnia 25 lipca 1987 r. w Bialymstoku

numer ewidencyjny PDLAOI60VPWBE/16
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalucyjnej w zakresie sicci, instalacji | urzqdzed
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowaznisjg do:

1) projektowsnin oblekty budowlanego, takicgo jak sseci, instalacie i urzpdzenia elekirycme
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i timwajowe sieci trakcyjne, siect trakcyjoe
mn‘mzmmln,nnquunmnchtm)mnmlmwtymhlgmnj,mhﬂmmq
i tramwasowe) siect trakeyjnes, siecl trakeyine metes oraz elekinycznepo ogrzewania rozjazdow,

2) sporzgdzamis projekin zagospodarowsnia dzialks lub terenu w specjalnodei instalacyjoej w zakresie
sieci, instalaci | wzadzed elektrycznych | elektroenergetyeznych,

3) sprawdzenia projekrdw architekronsczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnodci,

4) sprawowania nadzoru autorskiego,

5) kierowania badows lub inymi roboeami budowlanymi w zakresie ww. specialnoded,

6) kicrownnia wytwarzaniem konstrakevinych elementdw budowlssyeh oraz nadzoru i kostroli
technicznej wytwarzania tych elementdw w zakresie ww, specjalnode,

7) wykcaywania nadzoru mwestorskiepo w zakresie ww. specialnodei,

8) speawowania kontroli technicznej wirzymania obiekiéw budowlanych w mkresie ww. specjalmodei.
Podstawa prawna: art. 12 ust. | pkt 1§ 2 oraz art. 13 ust. 31 4 ustawy z dnin 7 lipca 1994 7. - Prawo
budowlane (tekst jedoolity: Dz, U, z 2016 r. poz. 290, z pdkniejszymi zmianami), w zwigzku

z§ 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenin Ministra Infrastruktuey | Rozwoju 2 dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawic samodziclnyeh funke)i technicznych w badownictwie (Dz U. poz. 1278).

Meodrie

I huundm:qcy Komisji Kwalifikacyjnej POLIB
dr m2. Mikolnj Malesza

2. Wikeprzewodniczny Komishl Kwalifikacyiee| POIIE
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

1 Wikeprzewodnicrgey Komissi Kwalifikscyisej POIE
mgr in2. Wopiech Rebecx

4. Sekresarz Komig Kwalifikacyoe) POIB
mgr ind Jaroskw Werbel

5. Crlonck Komisjl Kwalifikacyjng) POIB
mgr inz. archiekt Jerzy Andrejcnsk

6, Crlonck Komisji Kwalifikacying POIB
mgr inz. Marek Guisadowsio

7. Celoaek Komisji Kwalifikacyjneg POIB
mgr ing. Wikioe Ostasiowice
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3. Uprawnienia sprawdzajaceqo — branza elektryczna

PODLASKA
OKREGOWA
K2R A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 2 czerwea 2015 r.
POIIB.KK.7131-7132/012/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r, poz. 1946), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409, z pézniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan ADAM SAWICKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 16 grudnia 1982 r. w Lapach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0097/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

L. Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

-~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych

bez ograniczen.

Il. Zgodnie z § 14 ust. 5 oraz § 10 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniajg do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolcjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyine, sieci trakcyjne metra, wraz 2 instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej. trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresic
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.
poz. 267, z pozniejszymi zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

/ ]
1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB / { [ //
dr inz. Mikolaj Malesza ll LAt /(}_1,&
2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB 7
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki
3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rgbacz
4, Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB ol
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz Py iy -

1. Pan Adam Sawicki
ul. Pélnocna 16

18-100 Lapy
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.
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Whpis do izby inzynieréw projektanta — branza elektryczna

Zaswiadczenie
onumerze wenyfikacgmmm:
PDL-EDD-EPU-6PL *

Pan Krzysztof Klewinowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0026/17

adres zamieszkania tapy ul. Bohaterow Westerplatte 128, 18-100 fapy

jest czfonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygzenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-26 roku przez:

Andrze] Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

Zzodnie z art. 7B K.c.

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy coymnoso prawnej wystarczs zhodenie ofwisdoeniz woli w postac elektroniczne] | opatrzenie zo
lowslfikowanym podpisern elektroniczmym.
5 2. Dswizdczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 ofwisdczeniem woli dodomym w formie pisemnej.

* Wenyfikacje poprawmnasci danych w niniejszym zagwiadoeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswizsdoczenia na
stronie Polskiej Izby Indynierw Budownictws www.piib.orgpl lub kontaktujzc sie z bivrem wiasciwe] Okregowej Izby Indynientw
Budowmictaa.

J s
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5. Wpis do izby inzynieréw sprawdzajacego — branza elektryczna

POLSEKA
I £ B A
INZYNIEROW

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryficogmm:
PDL-SXK-NAM-6AS *

Pan Adam Sawicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0052,/23
adres zamieszkania ul. Poranna 21, 15-580 Bialtystok

jest czfonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpieznym podpisem elektroniczrym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-28 roku przez:

Krzysztof Ciuncyk, Przewodniczaoy Rady Podlaskie] Okregowe] lzby InZyniercw Budowmictwa.

Igodnie z art. TE K.c.

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosci prawnej wystarcza zhodenie oowiadoeniz woli w postac elektronicznej | opatrzenie go
kwzlfikowarym podpisemn elektroniczrmym.

5 2. Dswizdczenie woli shadone w formie elektroniczne] jast rownowaine z ofwisdczeniemn woli doiomm w formie pisemnej.

* Wenyfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zafwisdoeniu moina sprawdzic @ pomocg numen weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stromie Polskiej Izhy Indynierow Budownictwa wweaopiiborgpl lub kontaktujze sie z bivrem wiasciwej Okregowe] |zhy Indynienow
Budownictwa.
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6. Podstawa opracowania

e Uzgodnienia z Inwestorem.
o Podktady architektoniczne.
e Aktualnie obowigzujgce przepisy oraz Polskie Normy.

7. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla Inwestyciji:

,,MODERNIZACJA | DOPOSAZENIE PRACOWNI ENDOSKOPII SZPITALA OGOLNEGO IM.
DR WITOLDA GINELA W GRAJEWIE”

Grajewo
0001 GRAJEWO
200401_1.0001.1884/41

Zakres opracowania

W zakres projektu instalacji elektrycznych wchodzi:

Demontaz istniejgcych instalaciji

Rozdzielnice elektryczne

Instalacje pracujgce w uktadzie IT

UPS medyczny

UPS zasilania gwarantowanego

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Instalacja sitowa oraz gniazd wtykowych
Instalacja zasilania urzadzen technologicznych
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja potgczeh wyréwnawczych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych
System przyzywowy

Instalacja LAN

Instalacja KD

Instalacja SSP

Instalacja DSO

Monitoring opraw awaryjnych

UWAGA:

Wszystkie kable i przewody uktadane w budynku natynkowo, podtynkowo, w korytach
muszg mie¢ klase¢ min. B2CA wg CPR. Wymaganie to dotyczy takze rur oraz uchwytow
stosowanych w budynku.

8. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Nalezy zdemontowa¢ istniejgce instalacje elektryczne tj. gniazda, oprawy podstawowe, zbedne
oprzewodowanie.

9, Prace uzupetniajace

Istniejace oprawy oswietleniowe podlegajg zwrotowi dla Inwestora.
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10. Zasilanie obiektu i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie pracowni endoskopii realizowane bedzie z modernizowanych rozdzielnic TON, TSN, TSR
-17 zlokalizowanych na korytarzu w poblizu pracowni endoskopii.

Projekt zaktada wymiane aparatury tgczeniowej i zabezpieczajgcej wraz z obudowami. W
rozdzielnicach pietrowych zostanie zamontowana niezbedna aparatura zabezpieczajgca,
kontrolna oraz sterujgca. Zabezpiecza¢ przed przepieciami bedg ograniczniki przepieé. Obwody
gniazd zostang zabezpieczone wytacznikami nadpradowymi oraz réznicowoprgdowymi. Ochrona
przed dotykiem posrednim bedzie zapewniona poprzez samoczynne szybkie wytgczenie w
uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytgcznikéw nadprgdowych i réznicowo prgdowych.

Prowadzenie okablowania

W pomieszczeniach nad sufitami podwieszanymi instalacje wykona¢ natynkowo, przewody
mocowac¢ na uchwytach. W pomieszczeniach tynkowanych, instalacje wykonaé¢ podtynkowo,
przewody mocowaé na uchwytach. Wszystkie puszki potgczeniowe (rozgatezne) powinny byc¢
hermetyczne i muszg posiada¢ oznakowania obwodoéw. Puszki potgczeniowe lokalizowa¢ w
miejscach tatwo dostepnych. Puszki powinny by¢ mocowane do konstrukcji lub korytek kablowych.
Nie wolno lokalizowa¢ puszek potgczeniowych w tazienkach. Wszystkie zastosowane przewody i
kable bedg posiadaly oznakowanie fabryczne izolacji zyt zgodnie z PN. Napiecie znamionowe
izolacji przewoddéw 750V.

Zasilanie urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowe]j projektowane kablami ognioodpornymi
prowadzone bedzie osobnymi trasami wzdluz gtéwnych tras elektrycznych. Mocowanie
okablowania za pomocg uchwytow o odpornosci ogniowej wymaganej dla kabla, wigzki
okablowania za pomocg obejm zatrzaskowych np. OZ, pojedyncze kable za pomocg uchwytéw np.
UDF, UDFE.

11. Instalacje pracujace w uktadzie IT

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentow i personelu dla wybranych
pomieszczen zwanych pomieszczeniami medycznymi grupy 2 zastosowano medyczne
transformatory separacyjne tworzace uktad sieci IT, wraz z urzgdzeniami kontrolnymi o duzym
stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzgdzenia spetniajg wymagania norm PN-HD 60364-7-710,
PN-EN 61557-8: 2015, DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢ 710).

W zwigzku z powyzszym, pomieszczenia medyczne grupy 2 sg zasilane napieciem separowanym,
zasilonym dwoma liniami z ukladem SZR. Podstawowa linia zasilania zasilana jest z zasilacza
gwarantowanego UPS, wyposazonego w bypass zewnetrzny reczny serwisowy, z dopuszczalnym
czasem przerwy do 0,5s.

Kazdy blok funkcjonalny pomieszczen zasilany jest z odrebnego jednofazowego transformatora
medycznego 230/230V o mocy dobranej do odbiornikéw przytgczonych po stronie wtérnej, w
potgczeniu z uktadem kontrolno-przetgczajgcym, z uktadem indywidualnej lokalizacji obwodu
doziemionego i z kasetami sygnalizacyjnymi. Kazde pomieszczenie zasilane z sieci IT wyposazono
w kasete.

Rozdzielnica w systemie IT wyposazona zostata w modut do ciggtego monitorowania stanu izolacji
sieci, prgdu obcigzenia oraz temperatury uzwojen transformatora, 2 napie¢ wejsciowych i 1
wyjéciowego, z ukladem samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR (przetgczanie z przerwa),
wyposazony w ukfad kontroli stanu pracy SZR. Zastosowano dedykowane do tego celu moduty
kontrolno-przetgczajgce wyposazone w niezbedny osprzet pomiarowy i sygnalizacyjny,
pochodzgce z seryjnej produkgciji.

Zastosowano SZR z elektromechanicznymi elementami przetgczajgcymi z napedem silnikowym.

Ukfad IT posiada bypass reczny serwisowy SZRa, umozliwiajgcy obejscie SZRa z linii podstawowe;j
i rezerwowej.

Strona 10 z 47



Modut kontrolno — przetgczajacy ukfadu IT powinien umozliwia¢ szybkg kontrolowac prace uktadu
IT (SZR, stan sieci IT i transformatora, lokalizacje doziemien) za pomoca wyswietlacza graficznego
i wskaznikow diodowych:

Urzgdzenie SZR:

e LED,I” Obecnoé¢ napiecia linii 1
o LED,II Obecnos$¢ napiecia linii 2
Sterownik:

e LED ,Status” — znaczenie komunikatéw:

Stan LED "Status" Stan sterownika

wylgczony brak zasilania

Swiatto zielone urzgdzenie gotowe do pracy, normalny tryb pracy
Swiatto zotte wartosci progowe zostaty przekroczone, wykryte btedy
Swiatto z6tte - migajace trwa wyszukiwanie btedu izolacji

Swiatto czerwone - migajace biad, zaktécenie pracy urzagdzenia

e Komunikaty na wyswietlaczu:
— stan pracy (np. praca normalna),
— wartosc¢ rezystanciji izolacji
— prad obcigzenia transformatora, stopien obcigzenia w %

— pojemnos¢ uptywowa sieci

Sterownik ukfadu IT steruje i kontroluje prace uktadu IT, w tym pokazuje na wyswietlaczu
komunikaty tekstowe, okreSlajgce stan sieci IT i lokalizacji doziemieh. Menu uzytkownika,
komunikaty, alarmy dostepne w jezyku polskim. Czas reakcji na stany awaryjne, w tym lokalizacja
doziemien, w czasie <5s.

Modut IT wyposazony w 5 wejs¢ cyfrowych.

Dla kazdego z pomieszczen zastosowane bedg osobne kasety sygnalizacyjne, ktore musza
zapewnia¢ zdalng kontrole uktadu zasilania IT, bezzwtoczne wyswietlanie informacji alarmowych.
Kaseta sygnalizacyjna zapewnia komunikacje cyfrowg ze sterownikami ukfadow IT,
niedopuszczalna jest komunikacja kasety z wykorzystaniem stykéw pomocniczych SZR.

Kaseta przeznaczona jest do wyswietlania parametréw monitorowanego systemu zasilania w
obiektach medycznych w uktadzie IT (standw pracy, i alarméw), zgodnie z IEC 60364-7-710 / DIN
VDE 0100-710 (VDE 0100 cze$¢ 710):2012

Sygnaty awarii lub zagrozen sg emitowane poprzez przetwornik akustyczny, sygnalizacje zmiang
koloru ekranu zielony-zotty-czerwony (praca normalna/ostrzezenie/alarm) i komunikat tekstowy. W
razie wystgpienia kilku alarméw, komunikaty muszg by¢ wyswietlane naprzemiennie.

Zamontowano kasety zgodnie z zatwierdzonymi kartami materiatowymi.

Transformator medyczny, modut kontrolno-przetgczajacy, zabezpieczenia  odptywow
zainstalowane wspodlnie w metalowej szafie rozdzielczej o klasie ochrony |, z rozdzieleniem
przestrzeni transformatora od przestrzeni modutu kontrolno-przetgczajgcego i z chtodzeniem
przestrzeni transformatora. Ostona przedzialu transformatora zamocowana Ww sposob
wykluczajgcy zdjecie bez uzycia narzedzi i oznaczona ostrzezeniem przed dotykaniem
transformatora.
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Zestawy rozdzielcze muszg by¢ prefabrykowane fabrycznie (nie dopuszcza sie prefabrykacji na
budowie. Urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane, sprawdzone po wbudowaniu, uruchomione i
serwisowane przez dostawce posiadajgcego autoryzacje serwisowg producenta zastosowanego
systemu sieci IT.

12. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe zostanie zasilone z rozdzielnic RP. Przewiduje sie oswietlenie wszystkich
pomieszczen oprawami z zrodtami typu LED.

Sterowanie oswietleniem w budynku odbywacC sie bedzie poprzez tgczniki oswietleniowe
pojedyncze, swiecznikowe i czujniki ruchu. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy montowac
osprzet w wykonaniu [P44.

Specyfikacja opraw oswietlenia podstawowego:

Oprawa — A
Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy.
Materiat: korpus - aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 595 x 595 x 10
mm. Waga 3,1 kg. Przestona: PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego
wynosi 100,00%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 113°/110,6°. Typ zrodta
Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=6. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotno$é zrodet LED: 54000 h L80/B10. Strumien oprawy = 4258 Im. Moc oprawy < 34 W.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 124 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie
zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow:
23 (B10), 37 (B16), 38 (C10), 62 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP20/44. Odpornos¢é mechaniczna: 1K04. Klasa ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym: |l. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Oprawa—B
Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy.
Materiat: korpus - blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 596 x 596 x
34 mm. Waga 3,1 kg. Przestona: PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego
wynosi 89,57%. Kat rozsytu swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°. Typ zrodta
Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotno$é zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 5071 Im. Moc oprawy < 40
W. Skutecznos¢ Swietlna oprawy min. 126 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Obcigzalnos¢ obwodow: 22 (B10), 35 (B16), 37
(C10), 59 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: 1P20/44.
Odpornos¢ mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym: Il.
Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Oprawa - C1
Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy.
Materiat: korpus - blacha stalowa. Kolor - biaty. Wymiary oprawy: 592 x 592 x 75 mm. Waga
6,5 kg. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa). Sprawnos$¢ uktadu optycznego wynosi
83,32%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 98,8° / 102°. Typ zrodta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>95.
Zywotno$é zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 4895 Im. Moc oprawy < 39
W. Skuteczno$¢ sSwietlna oprawy min. 124 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E).
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢
obwodow: 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C.
Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Oprawa - C3
Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 620 x 620 x 78 mm.
Waga 7,4 kg. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa). Sprawno$¢ uktadu optycznego
wynosi 80,49%. Kat rozsytu swiatto$ci: (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6°/ 109,6°. Typ zZrddta
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Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>95.
Zywotnos¢ zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1) / L70/B50 (2). Strumien
oprawy: 4729 Im. Moc oprawy: 39,2 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 120,6 Im/W. Zasilacz
elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy
cos@: >0,95. Obcigzalno$¢ obwodéw: 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37 (C16). Temperatura
otoczenia: 5 + 30° C. Stopieh szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: 1K08. Klasa
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |.

Oprawa-D

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy. Materiat: korpus - aluminium. Kolor - RAL 9010 (biaty). Wymiary
oprawy: @165 x 100 mm. Wymiary otworu montazowego: @140 mm. Waga 0,92 kg.
Przestona: PLX (opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 64,53%. Kat
rozsytu Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 93,4° / 93,4°. Typ zrodta Swiatta: LED.
Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik oddawania barw CRI85. Zywotnos$é
zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 2006 Im. Moc oprawy < 18 W.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 109 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie
zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow:
29 (B10), 47 (B16), 49 (C10), 79 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP20/44. Odpornosé mechaniczna: 1K04. Klasa ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: Il. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa - E

Downlight LED przeznaczony do wbudowania w sufit, charakteryzujacy sie minimalnym
zuzyciem energii i niskim profilem zabudowy. Doskonate rozwigzanie do praktycznego
oswietlenia ogdélnego w biurach, zapleczach, korytarzach, klatkach schodowych. Korpus
wykonany z wtryskiwanego poliweglanu z opalizowanym dyfuzorem. Montaz do
wbudowania w sufit podwieszany gipsowo-kartonowy. Materiat: korpus - poliweglan. Kolor -
RAL 9010 (biaty). Wymiary oprawy: @166 x 54 mm. Waga 0,6 kg. Przestona: PLX
(opalizowane PMMA). Kat rozsytu swiattosci: 110°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura
barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED:
25000 h L70/B10. Strumien oprawy = 1183 Im. Moc oprawy < 12 W. Skuteczno$¢ $wietlna
oprawy min. 98,6 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V,
50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cos@: >0,9. Temperatura otoczenia: 0 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP20/44. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: Il

Oprawa - J

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz pod szafkami. Materiat: korpus - aluminium. Kolor
- anodyzowane aluminium. Wymiary oprawy: 1800-2500 x 16,2 x 12mm. Przestona: HS
mleczna. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Moc oprawy < 9,6W/m. Skutecznosé swietlna LED: 137 Im/W.
Zasilacz 12V. Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Temperatura otoczenia: 5 + 35° C.
Stopienh szczelnosci: IP20. Odporno$¢é mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym: I.

13. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

W pomieszczeniach przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajgce bezpieczne
opuszczenie pomieszczen w przypadku zaniku napiecia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw
awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego przedstawia plan
instalaciji.

Czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Oprawy z centralg monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych.

W projekcie przewidziano oprawy awaryjne ewakuacyjne z piktogramami wskazujgce kierunek
ewakuacji, oswietlenie awaryjne ewakuacyjne stuzgce oswietleniu drog ewakuaciji, stref otwartych,
punktéw ppoz.

Natezenie os$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m mierzone w jej osi przy
podiodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktéw pierwszej pomocy
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lub urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co
najmniej 5 Ix. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktéry jest nie mniejszy niz potowa
szerokosci tej drogi natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Drogi
ewakuacyjne szersze niz 2m mogq by¢ traktowane jak kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze
by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowaé zjawisko olénienia przykrego), minimalny czas dziatania
oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wynosi¢ jedng godzine. Oswietlenie
na drogach ewakuacyjnych musi osiggng¢ wartosé¢ 50% zatozonego natezenia oswietlenia po 5s,
a petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zatgczenia, oraz oswietlenie na drogach
ewakuacyjnych musi sie zatgczy¢ w czasie nie dluzszym niz 2s po zaniku opraw oswietlenia
podstawowego. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podfogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego
przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do
minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiadaé aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane
przez Instytut CNBOP.

Rozmieszczenie opraw wykonano w oparciu o program Dialux (Relux) przy spetnieniu ponizszych
przepiséw i norm:

e Polska Norma PN-EN 1838:2013 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

e Polska Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

e Polska Norma PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

e Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81,
poz. 351 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. nr109 z 2010 r.; poz. 719).

Do odbioréw kohcowych i do wgladu dla odbierajgcych obiekt stuzb nalezy przedstawic obliczenia
oSwietlenia awaryjnego wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W przypadku zmiany
typow opraw, nalezy wykonac i przedstawi¢ kompletne nowe obliczenia.

Dla obiektu zaprojektowano system monitorowania opraw autonomicznych. spetniajgcy wymogi
normy:

e Polska Norma PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
¢ Polska Norma PN-EN 62034 Systemy automatycznego testowania awaryjnego os$wietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow.

Specyfikacja opraw oswietlenia awaryjnego:

Oprawa - OF3AR

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |,
Stopien ochrony IP65/20, Dioda power LED 3W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C,
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: do wbudowania w sufit podwieszany,
Wymiary: okraggta 85x43 [mm], Oprawa z soczewkg do powierzchni otwartych, Strumien
Swietlny oprawy: 355Im, Oprawa wyposazona w modut awaryjny centraltest, Certyfikaty
CNBOP.

Oprawa — OF1AR

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |,
Stopien ochrony IP65/20, Dioda power LED 1W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C,
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina, Montaz: do wbudowania w sufit podwieszany,
Wymiary: okragta 85x43 [mm], Oprawa z soczewkg do powierzchni otwartych, Strumien
Swietlny oprawy: 148Im, Oprawa wyposazona w modut awaryjny centraltest, Certyfikaty
CNBOP.
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14. Instalacja silowa oraz gniazd wtykowych

W hali oraz pomieszczeniach zainstalowane zostang gniazda 1-fazowe ogolne oraz do urzgdzen
technologicznych. Wszystkie gniazda bedg posiadaty styk ochronny zabezpieczajgcy przed
dotykiem posrednim, np. w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na metalowej
obudowie odbiornika. Gniazda 1-fazowe zostang zasilone przy uzyciu przewodow miedzianych. W
pomieszczeniach suchych nalezy montowa¢ gniazda w wykonaniu [P20, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych, np. fazienki nalezy montowac osprzet w wykonaniu P44,

15. Ochrona przeciwporazeniowa

Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim zapewni izolacja robocza przewodow, kabli,
urzadzen oraz zabezpieczenie przed dostepem o0s6b niepowotanych przez zamykanie i
zabezpieczenie szaf.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
(w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na przewodzacych obudowach lub
ostonach) z zastosowaniem:

o wyltgcznikow réznicowopradowych,
o wytgcznikow nadpradowych.
Wykorzystane jako srodek samoczynnego wytgczenia, wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe na

prad do 30mA spetniajg jednoczesnie role dodatkowego $rodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim.

16. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wszystkie metalowe elementy instalacji normalnie nie bedgce pod napieciem, jak metalowe rury
cieptej i zimnej wody itp. oraz metalowe konstrukcje, kanatéw wentylacyjnych itp. bedg podtgczone
do systemu potgczen wyréwnawczych bezposrednio lub kablem/przewodem H07Z1-K zgodnie z
przepisami normatywnymi. W fazienkach lokalizowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze.

PN-HD 60364-5-54:2011:

Przewody ochronne wyréwnawcze do potaczenia z gléwnym zaciskiem uziemiajgcym.
Przewody ochronne wyrdéwnawcze, przeznaczone do tgczenia z gtdbwnym zaciskiem uziemiajgcym
powinny mie¢ powierzchnie przekroju poprzecznego nie mniejsze niz potowa najwiekszej
powierzchni przekroju poprzecznego przewodu ochronnego uziemiajgcego instalacji i nie mniejsze
niz 6mm? w przypadku miedzi.

Powierzchnia poprzecznego przekroju przewodu ochronnego wyréwnawczego, przeznaczonego
do tgczenia z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym nie powinna przekracza¢ 25mm? w przypadku
miedzi lub rownowaznej powierzchni przekroju poprzecznego innych materiatow

Przewody ochronne wyréwnawcze do potaczen dodatkowych.

Przewdd ochronny wyréwnawczy, tgczacy dwie czesci przewodzgce dostepne, powinien mieé
przewodnos$¢ nie mniejszg niz mniejszego przewodu ochronnego.

Przewod ochronny wyréwnawczy, tgczacy czesci przewodzgce dostepne z obcymi czesciami
przewodzgcymi, powinien wykazywac¢ przewodnos¢ nie mniejszg niz wystepujgca przy potowie
powierzchni przekroju poprzecznego odpowiedniego przewodu ochronnego.

Minimalna powierzchni przekroju poprzecznego przewodow ochronnych wyréwnawczych jako
potgczen dodatkowych i przewoddéw wyréwnawczych pomiedzy dwiema czesciami przewodzgcymi
obcymi powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 2,5mm? dla miedzi jezeli jest zapewniona ochrona przed uszkodzeniem mechanicznym

- 4mm? dla miedzi jezeli nie jest zapewniona ochrona przed uszkodzeniem mechanicznym

17. Ochrona przed skutkami przepieé¢ atmosferycznych i tagczeniowych

Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zapewniona zostanie przez
zastosowanie ogranicznika przepiec typu T1+T2 zamontowanego w rozdzielnicach obiektowych.
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18. Dobér Linii Kablowych

Dobor przewodow na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowg

Dla obwodoéw tréjfazowych:
P

I, =
5 \/§><Un><cos<p

Dla obwodéw jednofazowych:
P

U, X cose

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg nastepujgcy warunek:
<1, <1,
I, <145-1,

IB=

Gdzie:

Iz - prad obliczeniowy, w [A],

I, — prad znamionowy nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],

I, - wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A],
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcy, w [A],

Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na warunek spadku napiecia
Dla obwodoéw tréjfazowych:

Dla obwodéw jednofazowych:

Sprawdzenie dobranych przewoddw lub kabli z warunku samoczynnego wytgczenia
Zy - I, < U,
Gdzie:
U, — warto$¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi, w [V],
I, — wymagany prad wylgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego, odczytany z charakterystyki
czasowo-prgdowej podawanej w katalogach producentéw urzgdzenh zabezpieczajgcych, w [A]

19. System przyzywowy

W tazienkach przewidziano system przyzywowy. W celu wezwania pomocy przez osobe postuzy
przycisk pociggowy w WC, ktéry przekaze informacje do centrali oraz uruchomi sygnalizacje
optyczng nad drzwiami. Sygnalizatory zlokalizowane bedg w pobliskim ogélnodostepnym obszarze
objetych zakresem systemu przyzywowego pomieszczeh. Do wytgczenia sygnalizacji
zastosowany zostanie kasownik systemu przyzywowego zainstalowany w kazdym pomieszczeniu
objetym systemem przyzywowym.

20. Instalacja LAN

Projekt przewiduje montaz sieci komputerowej. W projekcie przewidziano montaz szaf
dystrybucyjnych 19” oraz zakonczenia kabli sieciowych w w/w szafie. Projektuje sie szafy z listwami
zasilajacymi panelami krosowymi i organizatorami kabli krosowych. Instalacja zostanie wykonana
kablem U/UTP kat. 6A Wyposazenie szafy wg. schematow.

Instalacja okablowania strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego musi by¢ wykonana
zgodnie z ponizszymi normami:

PN-EN 50174-2:2010

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011

PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10

PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
e PN-EN 50174-2:2010/Ap1:2016-12

Sposéb prowadzenia okablowania:
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korytka kablowe;

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w scianach betonowych;

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych.

Minimalna kategoria zainstalowanego osprzetu, tj. gniazdo, przewdd skretkowy, modut keystone,
patchcord - KATEGORIA 6A. W przypadku zastosowania przewodow ekranowanych pozostate
elementy korncowe muszg by¢ takze w wersji ekranowane.

Nalezy dobra¢ urzgdzenia, ktére majg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i
spbéjng gwarancjg systemowg producenta obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd abonenckich.

Sktadniki systemu muszg by¢ zainstalowane przez Certyfikowanego Instalatora w celu uzyskania
gwarancji producenta na caty tor transmisyjny. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z
miedzynarodowymi standardami branzowymi oraz sprawdzi¢ przez Certyfikowanego Instalatora
lub inng certyfikowang jednostke. Sprawnos¢ instalacji nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi
protokotami pomiarowymi.

Podczas instalacji okablowania strukturalnego Certyfikowany Instalator powinien korzysta¢ z
wytycznych zawartych w normach dotyczgcych sposobu instalacji i pomiarow w okablowaniu
strukturalnym.

e PN-EN 50174-1 do 3 Technika Informatyczna. Instalacja Okablowania. Wykonawstwo
instalacji.

e PN-EN 50346 Technika Informatyczna. Instalacja Okablowania. Badanie okablowania.

o PN-EN 61935-1 Ogdlne Zasady Okablowania.

Przelacznik sieciowy z 48 portami Gigabit Ethernet oraz 4 portami SFP+
e Typ przetgcznika — Zarzadzany
Przetgcznik wielowarstwowy - L3
Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet - 48
Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ - Gigabit Ethernet (10/100/1000
llos¢ slotow Modutu SFP+ - 4
Standardy komunikacyjne - IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, IEEE
802.1w, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3az, IEEE 802.3x
Obstuga 10G — Tak
Przepustowos¢ rutowania/przetgczania - 176 Gbit/s
Przepustowos¢ - 98,6 Mpps
Model procesora - ARM Cortex-A9
Typ pamieci - DDR3-SDRAM

Zasilacz UPS
e zapewniajgcy bezprzerwowe zasilanie systemu CCTV i LAN przez 8h wyposazony w karte
do zdalnego zarzadzania i monitorowania pracy

21. Instalacja Kontroli dostepu

Projektuje sie system kontroli dostepu pozwalajgcy na ograniczenie ruchu oséb niepozgdanych w
danych strefach. W chwili wystagpienia alarmu pozarowego w jakiejkolwiek strefie system bedzie
automatycznie zwalniat drzwi w danej strefie oraz na drogach ewakuacyjnych. Na drogach
ewakuacyjnych drzwi opréocz czytnika kart zblizeniowych bedg umieszczone przyciski
ewakuacyjne do awaryjnego otwarcia drzwi.

System bedzie sktadat sie z:

o zestawow kontroli dostepu (akumulator + zasilacz + kontroler);
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e ewakuacyjnych przyciskow wyjscia;
o czytnikow kart (pastylek) zblizeniowych z klawiaturami;
o elektrozaczepdw;

Interfejs operatora bedzie umozliwiat:

definiowanie parametréw systemu (uprawnien dla operatoréw, licencji, kopii)

konfiguracje parametrow fizycznych elementow systemu (kontrolery, drzwi, czytniki)

definiowanie elementéw logicznych (terminarze, poziomy dostepu, karty)

definiowanie scenariuszy reagujgcych automatycznie na zdarzenia w systemie

monitorowanie stanu systemu ,on-line” za pomocg ikon elementéw systemu

zlokalizowanych na mapach obiektu (z hierarchiczng strukturg), na tablicy synoptycznej

i poprzez komunikaty wyswietlane na stosie zdarzen

o wyswietlanie zdje¢ uzytkownika po uzyciu karty

o wyswietlanie obrazu z kamer zlokalizowanych w kontrolowanych przejsciach -
automatycznie po zdarzeniu lub po kliknieciu na ikonie

e Kkontrole dostepu do pieter poprzez czytnik umieszczony w kabinie windowej

o kontrole dostepu do szafek w szatniach - do 69 za pomocg jednego zestawu kontrolera,
modutdw i czytnika

e generowanie filtrowanych raportow zdarzen (automatycznie lub na zgdanie) i zapis

w formacie csv lub html (z opcjg drukuj do pdf)

Kontrolery z portami IP komunikujg sie z ustugg serwera poprzez sie¢ Ethernet. W obecnej wersji
programu system moze obstuzy¢é maksymalnie do 128 kontroleréow (8 w ramach licencji bezptatnej,
dodatkowe po zakupie licencji rozszerzajgcych), czyli w przypadku kontroleréw 4-drzwiowych - 512
przej$¢ kontrolowanych jednostronnie lub 256 przej$¢é kontrolowanych dwustronnie. Pojemnos¢ w
zakresie uzytkownikéw kart wynosi 20 000 kart.

Kontroler standardowy 4 drzwiowy - IP:
Kontroler standardowy - IP przeznaczony jest do pracy w nowym systemie fizycznej kontroli
dostepu NMS AC. Komunikacja z serwerem systemu odbywa sie przy uzyciu protokotu TCP/IP
poprzez port Ethernet na ptycie kontrolera.

Do kontrolera mozna podigczy¢ do czterech czytnikbw wykorzystujgc porty Wieganda.
Obstugiwane sg czytniki z wyjsciem od 26 do 40 bitéw. Dzieki temu kontroler KDH-KS3024-1P
moze obstuzy¢é dwa przejScia dwustronnie kontrolowane bgdz cztery przejscia z jednostronng
kontrolg dostepu.

Obstuga czytnikdw z klawiaturg o czterobitowym formacie wyjsciowym pozwala na zastosowanie
roznych sposobow identyfikacji uzytkownika — tylko karta, tylko PIN, karta lub PIN oraz
dwuetapowej identyfikacji karta i PIN.

Kontroler posiada konfigurowalne linie dozorowe NO/NC oraz przekaznikowe wyjscia sterujgce,
ktére umozliwiajg sterowanie dziataniem urzgdzen o znacznej wartosci pobieranego pradu (np.
zwory elektromagnetyczne, sygnalizatory). llos¢ linii dozorowych i wyj$¢ sterujgcych kontrolera
mozna zwigkszy¢ stosujgc dodatkowy modut rozszerzen dla kontroleréw z firmware 10.1

Pamiec¢ 20 000 kart, 50 000 zdarzen oraz 20 000 alarmoéw umozliwia niezaktdcong prace systemu
nawet przy utracie komunikacji z serwerem, jak i archiwizacje zdarzen i alarmoéw na serwerze po
ponownym potgczeniu.

Kontrolery standardowe instaluje sie wewnagtrz bezpiecznej strefy w metalowej obudowie z

zasilaczem buforowym. Zasilacz umozliwia podtgczenie akumulatora podtrzymujgcego dziatanie
systemu fizycznej kontroli dostepu nawet w przypadku awarii sieci elektrycznej.
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22.

Instalacja SSP

Przewiduje sie catkowitg ochrone projektowanego zakresu obiektu systemem detekcji i
sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia pracowni
endoskopii.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe
oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz
uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych
czujek dymu i ciepta, charakteryzujgcych sie wysokg skutecznoscig w wykrywaniu pozarow

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowg
wspotpracujacg z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozliwiaé
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna
posiadaé nastepujgce cechy funkcjonalne:

redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

pracowaé w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowej,

mieé¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,

mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informaciji,
dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajgcy konfiguracije i obstuge centrali,

mieé¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

umozliwiaC podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzgcych do sterowania i
kontroli urzgdzen dodatkowych, wspotpracujgcych z systemem ppoz.,

umozliwia¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

umozliwiac¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementow liniowych na okreslony czas
lub

na state,

wspotpracowac z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

posiadaé modutowg architekture, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb
obiektu,

umozliwiaC sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg WwyjsC
przekaznikowych

z programowalng funkcjg fail-safe,

umozliwiac¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych
trojstanowych,

umozliwiaC¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami,
posiadajgcymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co
umozliwi obnizenie kosztéw instalacji i zwiekszy elastycznos¢ systemu,

umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych jednoczesnie,
umozliwiaC synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw
tonowych lub gtosowych,

umozliwia¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowe;j
taczacych

sie z centralg przez port USB,

umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwia¢ podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,
umozliwia¢ podtgczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

umozliwia¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w
formie graficznej na ekranie monitora,
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e umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio

e z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z
zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowe;j,

e umozliwia¢ podigczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowg
jako element adresowalny, dajgc mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen
przeciwpozarowych oraz wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

o mozliwo$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich
miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

e umozliwia¢ podtgczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych
centrali,

e umozliwiaC zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty
tekstowe.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje sie 0ogdlng dwustopniowg organizacje alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych mogg wystepowac czynniki powodujgce nieuzasadnione
alarmy (np. duze zapylenie lub zakiocenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwosc
potgczenia czujek w jedng strefe dozorowg i zastosowanie odpowiedniego wariantu
alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania, eliminujgcego ewentualne
nieuzasadnione zadziatania czujek.
Zaktada sie catodobowg obstuge obiektu.

Czasy op6znien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byly mozliwie
najkrétsze. Proponuje sie ustawienie czasow:

Tl = 30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,
T3 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzgdzenh alarmowych.

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system
sygnalizacji pozaru,

w przypadku wystgpienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem wymagany
sposob ich zabezpieczenia lub odstapienie

od zabezpieczenia.

Zalozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm | stopnia w przypadku zadziatania
jednej

z czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

o Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowa¢ (odczytac¢) miejsce wystgpienia
alarmu, wyciszy¢C sygnalizacje wewnetrzng w centrali poprzez wcisniecie przycisku
POTWIERDZENIE, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego (prawdziwe
lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm
w centrali nalezy skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy
bezzwilocznie zainicjowaé alarm |l stopnia przez wcidniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm |l stopnia w przypadku:

e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
e wecisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,
e zadziatania dwoch lub wiecej detektordw,
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e przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujgcych, przyjetego od innych
urzgdzen przeciwpozarowych, bedgcych w stanie aktywnym, np. od central
automatycznego gaszenia czy sterowania oddymianiem

Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w
strefie.

Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu na parterze budynku — zgodnie z planami
instalacji SSP. Bezpieczehstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong
czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W celu umozliwienia podstawowej obstugi systemu przez ochrone obiektu, w systemie
przewidziano wyniesiony panel obstugi w formie dodatkowego wezta centrali. Jego montaz
przewidziano w budynku ochrony

W miejscu obstugi systemu nalezy umiescic¢ skrécong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie linii
dozorowych typu A / B centrali, na ktérych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do
uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi

i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzgdzen zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzgdzeniach:

czujkach dymu,

uniwersalnych czujek dymu i ciepta,

adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
adresowalnych modutach wejsé / wyjsc,

wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla
urzadzen, ktoére tego wymagajg) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie
przeciwpozarowej na terenie RP.

Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtdwnego wytgcznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtgcza¢ zadnych innych urzadzen. Na
wypadek awarii zasilania gtéwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w
postaci akumulatoréw.

Pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie
instalacji

w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi byC wystarczajgca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzér nad
instalacja,

a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krétszym niz 24
h, minimalna pojemnosc¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do
wartosci odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej
skréci¢ az do 4 h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji czesci zamienne, stuzby
serwisowe i awaryjny zespot prgdotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.
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Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenie fadujgce gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koncowego
napiecia roztadowania do co najmniej 80 % jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin, zas
do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytagczy¢ innych odbiornikdéw energii, niebedacych elementem
sytemu sygnalizacji pozaru.

OPIS PROJEKTU

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w
projekcie. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzgdzeniach systemu sygnalizacji pozarowe;j

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozarowej
oraz wspotpracujgcy z nim wyniesiony panel obstugi.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz
recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem
elementéw kontrolno-sterujgcych i/lub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach
dozorowych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwarg,
zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

Centrale:
Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:
o szczegolnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym
terenie, z duzg liczbg wspotpracujgcych urzgdzen automatyki pozarowej,

doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczehstwa
»inteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji
cyfrowych do systemow integracji i nadzoru

Centrala pozarowa:

centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

e wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspotpracujgcych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

o koordynowania pracy wszystkich urzadzeh w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego,

e wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu
informaciji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

e ochrony przeciwpozarowej roznego rodzaju obiektow, zwtaszcza duzych lub rozlegtych np.
hoteli, biurowcoéw, magazynow, obiektéw zabytkowych, ,inteligentnych” budynkéw z duzg
liczbg wspétpracujgcych urzgdzen automatyki pozarowe.

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzgdzenia modutowego o architekturze rozproszone;.
Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw réznych typoéw, umieszczonych w standardowych
obudowach, ktére pojedynczo lub potgczone w zestawy (tzw. wezty), mogg by¢ rozmieszczone w
roznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odlegtosci
pomiedzy weztami centrali mogg wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet
do 15 kilometréw w przypadku stosowania swiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w
obrebie pojedynczego wezla oraz wezlty pomiedzy sobg, potgczone sg wspodlng, podwdjng
(redundantna) cyfrowg magistralg komunikacyjna.
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Centrala skfada sie z:

¢ paneli sterujgcych z wyswietlaczem dotykowym 107,
e modutéw funkcjonalnych:

linii dozorowych

kontrolno-sterujgcych

wyjs¢ przekaznikowych

wyjs¢ potencjatowych

wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych
wejs¢ kontrolnych

zasilania,

drukarki

transmisiji.

VVVVVVVVY

Panele sterujgce oraz moduty, zamontowane sg w obudowach o standardowych wymiarach, ktére
mozna ze sobg tgczy¢é mechanicznie. Potgczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali.
Kazdy wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiada¢
przynajmniej jeden wezet, w ktérym zamontowany jest gtéwny panel o numerze 1. Jest to tzw.
wezet gtowny centrali i moze byc¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy
tzw. wezty wyniesione, ktére muszg by¢ podtgczone do wezta gtdbwnego centrali. Komunikacja
pomiedzy weztami odbywa sie za pomocg zdublowanego potgczenia kablowego (RS-485) lub
zdublowanej pary $wiattowoddéw. W kazdym wezle centrali (oprécz zasilacza) mogg znajdowac sie
moduty funkcjonalne realizujgce podtgczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania
lub kontroli urzgdzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac sie
panel sterujgcy petnigcy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego
kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Przystosowana jest do pracy ciggtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur
od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.
Umozliwia:

e wykrywanie pozaru (zadymienia),

e uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,

¢ sygnalizowanie akustyczne i optyczne standéw pracy urzgdzen (alarm, uszkodzenie),

e automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

e automatyczng kontrole wiasnych ukfadéw i obwoddw centrali,

e przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych o alarmie,
uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych

¢ i wykonawczych,
mozliwos¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyj$¢ w ramach analizy stanu wejs¢
alarmowych

e irozkazow sterujgcych systemu 6000 w ramach potgczenia ACOM 6.0.

Moze pracowac¢ indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub
w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. W ramach pracy na
adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwar¢. Ze wzgledu na
roznorodnos¢ zasilania i sterowania sitownikbw i napedéw elektrycznych urzgdzen
przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikow dwukierunkowych, dwuprzewodowych
lub trzyprzewodowych, sitownikbw ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz
elektrozaczepdw. Centrala wspétpracuje z recznymi przyciskami oddymiania oraz przyciskami
przewietrzania.

Posiada mozliwos¢ wspotpracy z automatykg pogodowa réznych producentéw. Modutowa budowa
centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyjs¢ do podigczenia
zewnetrznych instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze
zarejestrowac do 1000 wpisow. Konfigurowana przez port USB.
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Wyposazenie centrali:

Czujki

Modutu MSG-25:
o 6 nadzorowanych przekaznikdéw z bezpotencjatowymi stykami przetgcznymi 1 A/
30V,
o 2 nadzorowane linie sygnatowe 2 A/ 24V,
o 2 nadzorowane linie sygnatowe 0,7 A/ 24V,
o 6 nadzorowanych linii kontrolnych,
Modut MSO-25,
Modut MZU-25,
Modut MKA-25,
Moduty: MKS-60, MPK-60, MWS-60,
1 port USB do konfiguracji systemu,

DOT - uniwersalna czujka dymu i ciepta, adresowalna, przeznaczona do wykrywania
poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje
wzrost temperatury. Charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na falszywe alarmy,
powodowane m.in. parg wodng i pytem. Zastosowanie podwojnego uktadu detekcji dymu
oraz podwdjnego uktadu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong odpornosé na fatszywe
alarmy takie jak para wodna i pyt, zachowujgc przy tym mate gabaryty i wysokg estetyke
czujki. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizaciji
pozarowej. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w
gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF9. Czujka ma mozliwosé
czyszczenia lub wymiany labiryntu.

DOR - optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu,
towarzyszgcego powstawaniu wiekszosci pozaréw, umozliwia wykrycie pozaru w jego
poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogédt diugo przed
wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie
znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg
czutos¢ na dym widzialny. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator
zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF2 do TF5.

Reczne ostrzegacze pozarowe

ROP - reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o
Zzauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne
izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura pracy — 25 °C
do + 55 °C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

Elementy wejsé/wyjsé:

EKS — uniwersalny element kontrolno-sterujgcy przeznaczony do :

sterowania automatycznych urzgdzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
kontroli zadziatania ww. urzadzen,

sterowania sygnalizatorami,

kontroli stanu dowolnych urzadzen,

o przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow przeciwpozarowych.

O O O O

Wejscia  niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podtgczenie  niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykow normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia
wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podigczenie niezaleznych zestykdéw przy napieciu
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do 230 VAC Ilub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewngtrz obiektow
(szczelnos¢ obudowy IP66)

w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotno$ci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany
jest do pracy wylgcznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej
systemu.

23. Instalacja DSO

Projekt wykonawczy DSO swoim opracowaniem obejmuije:

Okreslenie wymagan dla systemu,

Dobér i instalacje urzadzen centralnych,

Dobér zasilania awaryjnego,

Dobor i instalacje paneli mikrofonowych,

Dobdr i instalacje gtosnikow pozarowych,

Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

Potgczenie z centralg systemu sygnalizacji pozarowej,
Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce materiaty:

projekt architektoniczny budynku,

schematy ppoz.,

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,
opracowania stanowigce wiedze techniczng,
uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.

Wymagane cechy i funkcje projektowanego DSO

Dzwiekowy system ostrzegawczy projektuje sie w oparciu 0 urzadzenia systemu
smartVES, catkowicie zgodnego =z wymaganiami norm zharmonizowanych, dotyczgcych
dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

Gtéwnym zadaniem dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja
zasadniczych funkcji ewakuacji iinformowania oséb przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu,
w sposob automatyczny po otrzymaniu sygnatéw z systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) lub
w sposoéb reczny przy uzyciu mikrofon strazaka.

Centrala DSO po przejsciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji
niezwigzanych z ostrzeganiem o niebezpieczenstwie. W stanie normalnym centrala DSO
umozliwia realizacje fakultatywnych funkcji nagtosnienia obiektu jak nadawanie tta muzycznego
i rozgtaszanie komunikatéow informacyjnych za posrednictwem np. mikrofonu strefowego lub
innych podtgczonych do systemu zewnetrznych zrédet dzwieku.

Wymagania prawne:
- Certyfikaty potwierdzajgce spetnienie wymagan okreslonych w normach:

PN-EN 54-16 - Centrala DSO,
PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajgce centrali,
PN-EN 54-24 - Gtosniki DSO.

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP-PIB);

Wymagane cechy systemu:

- Mozliwos¢ nadawania w trybie alarmowym min. 3 réznych komunikatéw w jednym czasie
do réznych stref nagtosnieniowych (automatyczny komunikat alarmowy, automatyczny
komunikat ostrzegawczy, komunikat nadawany przez operatora).

- Kazda strefa nagtosnieniowa powinna by¢ obstugiwana przez niezalezny kanat
wzmacniacza, co umozliwi:

o przetwarzanie i jednoczesne odtwarzanie kilku zrodet sygnatu audio,
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Ciagte

swobodny podziat nagtasnianego obiektu na strefy,

mozliwos$¢ realizacji ewakuaciji etapowej,

niezalezng regulacja gtosnosci kazdej ze stref,

wyzsze bezpieczenstwo systemu.

Mozliwos¢ tworzenia DSO o dowolnej architekturze: system autonomiczny, skupiony,
rozproszony (opartej o sie¢ TCP/IP),

Réwnorzedne urzadzenia kontroli. W przypadku uszkodzenia jednej z jednostek lub utraty
potgczenia pomiedzy jednostkami, wydzielone jednostki dziatajg jako autonomiczne
systemy. Kazda z jednostek kontroli przechowuje konfiguracje dla catego systemu
i bedzie w stanie samodzielnie realizowaé¢ zaprogramowane wczesniej scenariusze akcji
pozarowej.

Wbudowany dotykowy, kolorowy wyswietlacz LCD (4,5”) zwiekszajgcy funkcjonalnosé
jednostki poprzez: mozliwos¢ wyboru stref, wybor zrodet audio, wyswietlanie aktualnie
wystepujacych awarii w systemie, wyswietlenie historii awarii, pobieranie referencji
impedangji linii gtosnikowych, wykonanie wiele innych czynnosci serwisowych.
nadzorowanie kazdego elementu systemu: urzadzen centralnych, kart pamieci,

O O O O

wzmacniaczy mocy, urzadzen zasilajgcych, linii glosnikowych, potgczenia z innymi systemami, np.
Z systemem sygnalizacji pozarowej

Impedancyjna metoda kontroli linii gtosnikowych z wbudowanym adaptacyjnym
algorytmem pomiaru impedancji oraz mozliwoscig ustawiania tolerancji impedancji linii
gtosnikowej dla kazdej linii,

W petni redundantne potgczenia miedzy urzgdzeniami kontroli i mikrofonami strazaka —
potgczenie petlowe za posrednictwem okablowania swiattowodowego,

Modutowa budowa systemu,

Matryca audio pracujgca w petnym pasmie muzycznym,

Cyfrowa transmisja danych,

Whbudowany procesor DSP w urzgdzeniach zarzgdzajgcych systemem, umozliwiajgcy
podniesienie zrozumiatosci mowy STl i subiektywng percepcje akustyczng, zawierajacy:
8 pasmowy korektor parametryczny EQ,

Eliminator sprzezen akustycznych,

Mozliwo$¢ definiowania opdznien na liniach gto$nikowych,

Wbudowane limitery audio na kazdym wyjsciu audio,

O O O O

Mikrofony:

Redundancja zasilania — mozliwos¢ zasilania mikrofonu strazaka z dwéch niezaleznych
zrédet zasilania. W przypadku awarii podstawowego mikrofon automatycznie przetgcza
sie na zrodto zapasowe.

Tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w kazdym mikrofonie strazaka, funkcja
przechowywania informacji o wszystkich zdarzeniach nastepujgcych podczas ewakuacji,
nagrywanie komunikatéw nadawanych przez mikrofon strazaka w trybie alarmowym, wraz
z okresleniem czasu zdarzenia,

Wbudowana funkcja interkomu w kazdym mikrofonie systemu,

Rejestrator wywotan. Mozliwosé zapisu komunikatu w celu automatycznego odtworzenia
w poprzednio zajetych strefach (przez komunikaty o wyzszym priorytecie).
Automatyczna konfiguracja mikrofonu w przypadku wymiany uszkodzonego urzgdzenia
na nowe — brak koniecznosci ponownej konfiguraciji,

4 wejscia audio oraz 1 wyjscie audio w kazdym mikrofonie strefowym,

Harmonogram zadan — umozliwia zaprogramowanie uruchamianych przez system akcji:
cyklicznie lub w wyznaczonym czasie. Mozliwos¢ zautomatyzowania zadan.

Wzmacnhniacze:

Wielokanatowe wzmacniacze mocy, klasy D, 8x80W, 8x160W, 4x160W, 2x650W,
1x650W

Mozliwos¢ mostkowania kanatdw wzmacniacza - wybrane dwa kanaty mogg pracowac
jako jeden kanat np. 2x160W lub 1x320W,

Dynamiczne zarzgdzanie zasobami wzmacniaczy rezerwowych — wzmachiacz rezerwowy
zastepuje uszkodzony wzmacniacz, ktérego praca wymagana jest w danym czasie. Po
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zakonczonym nadawaniu komunikatu przy uzyciu wzmacnhiacza rezerwowego,
wzmacniacz ten powraca do grupy zasobéw do ponownego przypisania wedtug potrzeb.

- Architektura systemu umozliwiajgca definiowanie danego kanatu wzmacniacza, jako
wzmacniacza rezerwowego — brak koniecznosci stosowania niezaleznego urzadzenia
(wzmacniacza)

Zakres zabezpieczenia

Dzwiekowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia
w budynku, poza obszarami wytgczonymi z alarmowania.

Obszarami wytgczonymi z alarmowania mogg by¢:

- pomieszczenia gdzie nie przewiduje sie obecnosci ludzi,

- chtodnie zywnos$ci bez wentylacji, o kubaturze ponizej 20m?3;

- obszary owysokim poziomie hatasu, takie jak hale fabryczne, gdzie stosuje sie inne
metody ostrzegania,

- oObszary, ktére nie nadajg sie do rozgtaszania komunikatéw alarmowych, takie jak
pomieszczenia dla pacjentow w szpitalach i domach opieki, gdzie ewakuacjg kieruje
zatoga.

Podzial na strefy gtosnikowe, algorytm dziatania DSO

Podziat obiektu na strefy rozgtaszania — z uwzglednieniem podziatu na linie glosnikowe.

Lla Pietro
L1b
L2a [ Podjazd dla karetek
L2b
LK1la Klatka

Opis przyjetego algorytmu dziatania urzgdzen w zaleznosci od miejsca wystgpienia
zagrozenia.

Podziat na strefy nagto$nieniowe zostat przedstawiony na schemacie, w czesci rysunkowej
projektu.

Wyzwalanie i dobor stref gtosnikowych odbywag sie bedzie automatycznie z centrali SSP lub
recznie z wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strazaka. W kazdej strefie przewidziano prowadzenie,
co najmniej dwoch linii gtosnikowych, celem zapewnienia redundancji, zapobiegajgcej catkowitej
utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii w danej strefie gtosnikowe;.

Komunikaty alarmowe

W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna
zaprogramowang procedure ewakuacji oséb przebywajgcych w budynku poprzez automatyczne
uruchomienie rozgtaszania odpowiednich komunikatéw w poszczegdlnych strefach gtosnikowych.
Ponadto projektowany system umozliwia przejecie kontroli przez funkcjonariusza PSP i nadawania
komunikatow stownych przy pomocy mikrofonu strazaka do wszystkich lub do dowolnej strefy
gtosnikowe;.

Celem nadawanych przez DSO komunikatow jest wymuszenie na osobach przebywajgcych
w obiekcie podjecia dziatan zwigzanych z ewakuacjg, w zwigzku z zaistniatym zagrozeniem.
Bardzo istotne jest, aby dziatania zwigzane z ewakuacjg zostaty rozpoczete jak najwczes$niej.
Komunikaty powinny by¢ zrozumiate i styszalne. Tres¢ komunikatéw powinna wskazywac jasno
i konkretnie, jakie dziatania niezwtocznie nalezy podjg¢, w ktorym kierunku nalezy sie ewakuowac.
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W zwigzku z powyzszym wymaga sie, aby projektowany DSO umozliwiat natychmiast po
przejsciu w stan alarmowy, jednoczesne nadawanie niezaleznych, komunikatéw automatycznych
réznej tresci, do wszystkich projektowanych stref gtosnikowych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, ogélne komunikaty DSO, rodzaje stosowanych komunikatéw
oraz wymagania dotyczgce ich konstrukcji. Docelowa tres¢ komunikatow powinna zostac
uzgodniona z Uzytkownikiem obiektu i z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Rodzaje komunikatow:

- Ewakuacyjny — podstawowy, stuzy do przeprowadzenia ewakuacji,

- Ostrzegawczy - skierowany do osob, ktére bedg ewakuowane w nastepnej kolejnosci,
- Kodowany - zawierajgcy ukrytg informacje skierowang do personelu,

- Odwotawczy - informujacy o ustaniu zagrozenia.

Konstrukcija:

Komunikat naturalny (nie mechaniczny),

Wskazujgcy na  konieczno$¢ ewakuacji, brak mozliwosci  kontynuowania
dotychczasowych zajec,

Spokojny, dostarczajgcy szczegotowych jasnych informacji,

- Zdania powinny by¢ proste, poniewaz sg lepiej rozumiane niz zdania ztozone.

Przyktadowa tres¢ komunikatow:

Komunikat o ewakuacji:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrozenie.

Prosimy o natychmiastowe, spokojne opuszczenie budynku najblizszym wyjsciem ewakuacyjnym.
Prosimy nie korzystac¢ z wind.

Attention, please!

A hazard has been detected in the building.

We ask you to stay calm and leave the promises without delay through the nearest emergency exit.
You are requested, not to use the elevators.

Komunikat ostrzegawczy:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrozenie.

Pomieszczenie, w ktéorym sie Panstwo znajdujg jest w tej chwili bezpieczne. Prosimy jednak
o przerwanie wszelkich czynnosci. Pozostanie na miejscu i oczekiwanie na dalsze instrukcje.
Attention, please!

A hazard has been detected in the building. The room you are in is presently safe, however you
are kindly requested to stop all activity, remain in your place and wait for further instructions.

Komunikat odwotawczy:

Uwaga! Uwagal!

Informujemy, ze zagrozenie w budynku ustato.

Panstwa zdrowiu i zyciu nie zagraza juz zadne niebezpieczehstwo. Prosimy o spokojny powrét do
wczesniej wykonywanych czynnosci.

Attention, please!

We would like to inform you that the hazard in the building has been neutralized. Your health and
life are not in danger in anyway. We ask you to return to your earlier work.

Wymagania akustyczne

Na jakos¢ przekazywanych komunikatéw majg wptyw nastepujgce czynniki:
- poziom sygnatu,

- poziom szumu tta akustycznego,

- charakterystyka zrodta dzwieku,

- usytuowanie zrédta dzwieku,

- usytuowanie ptaszczyzny odstuchowej,

- akustyka pomieszczenia.
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Zaleca sie, aby komunikaty alarmowe w catym obszarze pokrycia, na zaprojektowanej
wysokosci odstuchu powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- Absolutnie minimalny poziom SPL — 65 dBA,

- Absolutnie minimalny poziom SPL w strefach snu, u wezgtowia t6zka — 75 dBA,

- R6znica miedzy poziomem szumow otoczenia, a syghatem alarmowym powinny wynosi¢

przynajmniej 6 dB
- Maksymalny poziom SPL- 120 dBA,
- Zrozumiato$¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ nie mniejsza od 0,5 STI.

Nalezy przyja¢ wysoko$¢ odstuchu:
- 1,2 m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozycji siedzace;j,
- 1,6 m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozyciji stojace;.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, spodziewane poziomy hatasu (szumu) w zaleznosci od
rodzaju pomieszczenia:

Poziom hatasu Poziom hatasu

(dB] Opis sytuacji (dB] Opis sytuacji
Start odrzutowca Kawiarnia w hotelu, mieszkanie w miescie,
140 - 60
{Jumbo Jet z ok. 50m) normalna rozmowa
120 Prég bolu, start samolotu 55 Pomieszczenia administracyjne, biura
projektowe
Koncert zespotu rockowego,
110 . . X
syrena alarmowa 50 Rozmowa, kino, drukarka, gtosny dzwiek
z wentylacji
105 Miot pneumatyczny
45 Odgtos pisania na klawiaturze
100 Dyskoteka
L 40 Mieszkanie na wsi, szpital, hotel, biblioteka
95 Samochdd ciezarowy
. 38 Czytelnia
90 Ciezki transport, hala maszyn
) ) 35 Cichy dzwiek z wentylacji
85 Gloéna restauracja
30 Szept
80 Drukarnia, dzwonigcy telefon
) 20 Sypialnia
75 Glosdna restauracja
) ) 15 Poziom tla w studiu nagrar
70 Qdkurzacz, gtosne biuro, magazyny,
glosna rozmowa 10 Normalny oddech
65 Glosne pomieszczenie biurowe, recepcja 0 Prég styszenia

Rys. 1. Spodziewane poziomy hatasu w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia

Z powyzszych wymagan wynika, ze projektujgc DSO, przy rozmieszczaniu gtosnikéw DSO
i doborze ich typow, uwzgledni¢ nalezy nie tylko parametry samych gtosnikow, ale réwniez warunki
akustyczne panujgce w samym obiekcie.

Gtéwnym czynnikiem degradujgcym zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniach jest zbyt dtugi
czas pogtosu w pomieszczeniu. Zaleca sie stosowanie adaptacji akustycznej w pomieszczeniach
tak, aby spetnione byty zapisy normy PN-B-02151-4. W pomieszczeniach nie objetych zapisami tej
normy, zaleca sie aby czas pogtosu byt nie dtuzszy niz 1,5 sekundy.

Elementy skiadowe dzwiekowego systemu ostrzegawczeqo

W sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego wchodzg urzgdzenia takie jak: jednostki
kontroli, mikrofony systemowe, wzmacniacze, urzadzenia zasilajgce oraz gtosniki ppoz.. Ponizej
przedstawiono szczegétowe wymagania techniczne ifunkcjonalne stawiane poszczegdlinym
komponentom DSO.

Jednostka kontroli

Podstawowym elementem DSO, odpowiedzialnym za zarzgdzenie systemem oraz kontrole
poszczegoélnych jego elementdéw, wraz z liniami glosnikowymi jest jednostka kontroli, wyposazona
w wyswietlacz dotykowy LCD. Urzadzenie to zostato wyposazone w procesor DSP i fgczy w sobie
funkcje wejs¢ / wyjs¢ audio jak rowniez matrycowania i obrobki sygnatow. Jednostka kontroli
zarzadza pracg wzmachiaczy iurzgdzeh zasilania jak réwniez przyjmuje sygnaly alarmowe
i cyfrowe od zewnetrznych systemow oraz przesyta je do innych urzgdzen w systemie. Kazda
z jednostek kontroli ma mozliwos¢ zapisu konfiguracji i komunikatow. Dzieki temu w przypadku
utraty potgczenia pomiedzy jednostkami, kazda zjednostek bedzie w stanie samodzielnie
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realizowa¢ scenariusze akcji pozarowej. Jednostka kontroli odpowiedzialna jest za dystrybucje
sygnatdw audio ze wzmacniaczy do linii glosnikowych oraz nadzorowanie prawidtowego ich
dziatania. Kazda z jednostek kontroli ma wbudowane 4 wejscia audio, dzieki czemu w tatwy sposéb
umozliwia przyjecie sygnatow audio z systemow zewnetrznych.
Wbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwieksza funkcjonalnos¢ jednostki kontroli poprzez
dostep bezposredni do funkcji monitoringu linii gtosnikowych, szczegdtowego opisu bftedow
systemowych oraz wielu funkcji zarzgdzajgcych.

Rozbudowa systemu odbywa sie poprzez potgcznie kolejnych jednostek kontroli w sie¢ (do
254 urzadzen). Jednostka kontroli dostepna jest rowniez w wykonaniu bez wyswietlacza LCD.

Panel przedni

SMART-CU-11-LCD

‘ smartVES

ananananan cu-nLeo

Panel tylny

ey

o

[y erig W

Rys. 2. Jednostka kontroli

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

Wbudowany wyswietlacz dotykowy, w co najmniej jednej jednostce kontroli,
Mozliwos¢ tagczenia jednostek kontroli w sie¢, opartg na potgczeniu miedzianym lub

Swiattowodowym, pozwalajgcg na konfiguracje, kontrole oraz diagnostyke systemu
poprzez sie¢ Ethernet,

Mozliwos¢ tgczenia do 254 urzadzeh w jednej sieci,

Wbudowane 11 slotéw przeznaczonych do montazu kart kontroli lub kart wejs¢, wyjsé
logicznych,

4 wejscia / 12 wyjs¢ audio,

Mozliwo$¢ jednoczesnego odtwarzania 12 sygnatéw audio / komunikatow,
Wbudowana karta pamieci komunikatéw w kazdej jednostce,

Wbudowany procesor DSP,

Korektor parametryczny na kazdym wejsciu i wyjsciu audio,

Eliminator sprzezeh akustycznych,

Mozliwos¢ programowania linii opézniajgcych,

Montaz w szafie RACK 19”.

Karta kontroli 2 linii gtosnikowych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii gtosnikowych na wypadek zwarcia,
rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw. Za posrednictwem karty kontroli 2 linii,
zapewniajgc przy tym niezalezng kontrole kazdej z nich.
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Rys. 3. Karta kontroli 2 linii gtosnikowych
Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Karta kontroli powinna umozliwia¢ kontrole linii gtosnikowych metodg impedancyjng
— Karta kontroli 2 linii gtosnikowych powinna posiada¢ 2 niezalezne wyjscia linii
gtosnikowych.

Karta kontroli 4 linii glosnikowych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii glosnikowych na wypadek zwarcia,
rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw. Za posrednictwem karty kontroli 4 linii,
zapewniajgc przy tym niezalezng kontrole kazdej z nich.

Rys. 4. Karta kontroli 4 linii gtosnikowych
Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Karta kontroli powinna umozliwia¢ kontrole linii gtosnikowych metodg impedancyjng
— Karta kontroli 4 linii gtosnikowych powinna posiada¢ 4 niezalezne wyjscia linii
gtosnikowych.

Karta 8 wejs¢ logicznych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ swobodnej rozbudowy ilosci wejS¢ logicznych
poprzez montaz odpowiedniej ilosci kart wejs¢ logicznych w jednostkach kontroli.

Rys. 5. Karta 8 wejs¢ logicznych
Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Karta wejs¢ logicznych posiada 8 niezaleznie programowalnych wejs¢, ktore pozwalajg
na przyjmowanie przez DSO sygnatéw zinnych zewnetrznych systemow, w celu
wywotania odpowiedniej reakcji systemu,
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— Wejscia logiczne posiadajg wbudowang funkcje nadzorowania potgczenia pomiedzy
wejsciem DSO a wyjsciem systemu zewnetrznego (wejscie parametryczne).

Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym w dowolny sposéb
mozna przypisa¢ wybrane funkcje. Posiada réwniez mozliwo$¢ dotgczenia kolejnych rozszerzenh
mikrofonu z dodatkowymi przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka mozna przytagczy¢ do
systemu za posrednictwem okablowania swiattowodowego Ilub miedzianego. Komunikacja
wewnetrzna w DSO z mikrofonami strazaka odbywa sie po sieci Ethernet. Mikrofon strazaka
umozliwia przejscie systemu w stan umozliwiajgcy bezposrednie przekazywanie komunikatu
gtosowego z jednostki wyzwalajgcej te funkcje do wszystkich stref alarmowych bez udziatu uktadu
sterowania, w przypadku uszkodzenia centralnego procesora jednostki kontroli (wbudowany
przetacznik ,CPU-OFF”). Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu mikrofon strazaka jako
opcjonalne rozwigzanie, posiada mozliwos¢ redundantnego poditgczenia do systemu, tak aby
pojedyncze uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie powodowato utraty komunikacji i braku
mozliwosci nadawania komunikatow oraz wyzwalania zaprogramowanych funkcji z poziomu
mikrofonu.

Rys. 6. Mikrofon strazaka
Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Mikrofon wykonany, jako gruszka mikrofonu z przyciskiem ,wcisnij i mow”,

— Automatyczna detekcja i sygnalizacja uszkodzen przyciskow oraz toru sygnatu audio
od kapsuty mikrofonu (wtgcznie) do jednostki kontroli,

— Dedykowany przycisk ewakuacji zabezpieczony klapka,

— Trzy w petni programowalne przyciski z czytelng sygnalizacjg stanu,

— Indywidualna sygnalizacja zasilania, awarii oraz alarmu,

— Whbudowane 2 bezpotencjatowe wejscia oraz 2 wyjscia przekaznikowe,

— Funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami,
strefowymi,

— Mozliwosc¢ zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

— Whbudowana karta komunikacyjna - mozliwos¢ podtgczenia bezposrednio do jednostki
kontroli CU lub w topologii ringu (potgczenie redundantne),

— Whbudowany gto$nik,

— Mozliwosé rozbudowy o co najmniej 20 dodatkowych przyciskéw,

Rozszerzenie klawiatury mikrofonu

Strona 32 z 47



Kazde rozszerzenie dotgczone do mikrofonu strazaka lub strefowego zapewnia dodatkowe 20
przyciskéw funkcyjnych dowolnie programowalnych.

Rys. 7. Rozszerzenie klawiatury mikrofonu

Wzmacniacze mocy

Projektowany Dzwiekowy System Ostrzegawczy, zostanie wyposazony w wielokanatowe
wzmacniacze mocy klasy D. W dalszej czesci opracowania przedstawiono cechy i wymagania
stawiane wzmacniaczom DSO.

Projektowane wzmacniacze systemu, zasilane sg z zewnetrznych modutowych zasilaczy
pracujgcych w uktadzie blokowym. Prad z zasilaczy dystrybuowany jest do poszczegdélnych
wzmachniaczy za posrednictwem menadzerdw zasilania.

Architektura projektowanego systemu zapewnia jeden wzmacniacz rezerwowy rozumiany, jako
jedna koncéwka mocy na pozostate wzmacniacze pracujgce w danej sekcji sytemu, przy
wspotpracy z pojedynczg jednostkg kontroli systemu. Moc wzmacniacza rezerwowego (kanatu
wzmachniacza) rowna jest mocy najwiekszego wzmacniacza w sekcji, dzieki czemu wzmacniacz
rezerwowy bedzie mégt zastgpi¢ dowolny uszkodzony wzmacniacz w danej sekcji. Rozwigzanie to
pozbawione jest wady polegajgcej na koniecznos$¢ stosowania w systemie wiekszej ilosci
wzmacniaczy rezerwowych, rownej ilosci typdw wzmacniaczy znajdujgcych sie w danej sekcji.
PowyZzsze rozwigzanie gwarantuje, ze system zapewnia niezbedng ilos¢ wzmacniaczy, jaka jest
potrzebna do obstugi wszystkich linii gto$nikowych, jak réwniez niezbedng ilo§¢ wzmacniaczy
rezerwowych, wymaganych do poprawnej i bezpiecznej pracy systemu, dzieki czemu system nie
jest niepotrzebnie przewymiarowany, pod katem ilo$ci zastosowanych wzmacniaczy mocy.

Wzmacniacz mocy

8-kanatowy wzmacniacz klasy D, przeznaczony do zasilania systemow gtosnikowych,
wyposazonym w transformatory separujgce, umozliwiajgce podtgczenie linii gtosnikowych
0 napieciu 100V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczy¢ do 80W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub
160W po potgczeniu (mostkowaniu) dwéch kanatow.

Strona 33 z 47



Panel przedni

SMART-PA8080 / PA4160 / PA8160

SMART-PAS080

Panel tylny
E ouTPUT ~ar
o Epebect im0 N )
ol 1T 1 T '
° I 2
L e 0 0o e | | | Ce

Rys. 8. Wzmacniacz mocy
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Mozliwos¢ mostkowania kanatdw wzmacniacza,
— Moc znamionowa 640W,
— Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
— Montaz w szafie RACK 19”.

Urzadzenia zasilajgce dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Dzwiekowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym. W zwigzku
z powyzszym urzadzenia zasilajgce DSO powinny by¢é przeznaczone do zasilania urzgdzen
pozarowych. DSO wymagajg stosowania systemow zasilania, ktére gwarantujg podtrzymanie
zasilania urzadzen, po zaniku napiecia podstawowego, przez czas wymagany do przeprowadzenia
sprawnej ewakuacji oséb z obszaréw zagrozonych. W dalszej czesci opracowania przedstawiono
cechy i wymagania stawiane urzagdzeniom zasilajgcym system.

Projektowany system, powinien by¢ wyposazony we wilasne zasilanie rezerwowe,
przeznaczone do zasilania urzgdzen pozarowych, oparte na modutach zasilaczy i jednostkach
zarzadzajgcych systemem zasilania, do ktorych podtgczone zostang baterie akumulatorow.

Menadzer zasilania

Menadzer zasilania jest urzgdzeniem przeznaczonym do dystrybucji zasilania z gléwnego
i rezerwowego zrodta zasilania, jak rowniez do zarzgdzania pracg baterii akumulatorow. Jednostka
dostarcza napiecie state z modutdéw zasilaczy impulsowych do urzgdzen systemu. Zapewnia
rébwniez bezpieczng prace modutdw pracujgcych w potgczeniu réwnolegtym (blokowym)
i monitoruje parametry wyjsciowe kazdego modutu.

Po zaniku napiecia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania
automatycznie przetgcza zasilanie urzadzen systemu na zasilanie rezerwowe z baterii
akumulatoréw. Utrzymuje baterie w stanie natadowanym, zapewnia kompensacje temperatury
parametrow tadowania i monitoruje rezystancje szeregowg akumulatorow z okablowaniem
zgodnie z catosciowymi wymaganiami normy PN-EN 54-4.
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Rys. 9. Menadzer zasilania
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Dystrybucja zasilania z gtéwnego lub rezerwowego zrédta zasilania,
— Monitorowanie zasilaczy i akumulatorow,
— Obcigzenie pradowe — 60A,
— Maksymalna pojemnos¢ baterii akumulatoréw — 200 Ah,
— Wspétpraca z max. 4 modutami zasilaczy impulsowych,
— Montaz w szafie RACK 19”.

Zasilacze impulsowe

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez menadzer zasilania jako zrodto dostarczanej
do Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego energii elektrycznej. Zasilacze impulsowe
przeznaczone sg do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy.

Panel przedni
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Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Moc znamionowa 800W,
— Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 90%,
— Montaz w szafie RACK 19”.
Wymaga sie, aby wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sklad dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, witgcznie z urzgdzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone
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przez jednego producenta. Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze ilos¢ irozmiar
poszczegodlnych urzgdzen zostanie dobrana w sposdb optymalny, wedtug faktycznego
zapotrzebowania pragdowego projektowanego systemu. Stosowanie systemu zasilania
o0 modutowej budowie gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany, pod kagtem
zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urzadzen).

Glosniki do Dzwiekowych Systeméw Ostrzegawczych

Wymagania techniczno-uzytkowe ogéine dla projektowanych gtosnikow ppoz.:

— Obudowa gtosnika powinna by¢ tak skonstruowana, aby nie byto mozliwe wyptywanie
roztopionych elementéw konstrukcji gtosnika w czasie oddziatywania wysokiej
temperatury,

— Gtosniki powinny posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

— Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajgce jej
upadek i przerwanie pod wiasnym ciezarem linii gtosnikowych w warunkach pozaru,

— Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie przepusty, umozliwiajgce
wprowadzenie i wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej srednicy do jej wnetrza, przy
zachowaniu odpowiedniej dymoszczelnosci,

— Ceramiczna listwa zaciskowa stuzgca do przytgczania gtosnika do linii gto$nikowe;j
powinna uniemozliwia¢ powstanie zwarcia przewodow linii gtosnikowej w warunkach
pozaru.

— Miedzy listwg zaciskowg a transformatorem gto$nikowym powinien by¢ zainstalowany
bezpiecznik termiczny, separujacy zwarty transformator od linii gtosnikowe;j.

Powyzsze wymagania dotyczg wszystkich gtosnikdbw ppoz. wchodzgcych w sktad
projektowanego DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy
i wymagania stawiane gtosnikom, z uwzglednieniem rodzaju projektowanego gtosnika jak i jego
lokalizacji czy sposobu montazu.

Glosniki sufitowe

it ABT-52068

ABT-5136

Rys. 10. Gtosniki sufitowe

Glosnik sufitowy

Gtosnik sufitowy jest gto$nikiem zaprojektowanym do zastosowan, w ktérych wymagane sg
minimalne rozmiary gto$nikow przy zachowaniu wysokiej jakosci dzwieku. Parametry gto$nika
zostaly starannie dobrane do pracy w pomieszczeniach pogtosowych oraz o podwyzszonej
wilgotnosci. Gtosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak réwniez do stropu
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jako gtosnik zwieszany. Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajgce
przytagczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do
elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyzsze rozwigzanie
umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpornosci ogniowe;.
Gtosnik posiada mozliwosé stopniowej regulacji mocy, poprzez przytgczenie do wiasciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wiasciwe dopasowanie poziomu cisnienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkow akustycznych panujgcych w nagtasnianej strefie.

Rys. 11. Gtosnik sufitowy - wymiary

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

Metalowa obudowa,

Kolor biaty obudowy RAL 9003, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zamowienie,
Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakos¢ dzwieku,

Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - wysokos¢ 113mm, $rednica zewnetrzna
134mm,

tatwy i szybki montaz,

Przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnagtrz budynku
w miejscach o wysokiej wilgotnosci wzglednej,

Srodowisko pracy A wg EN54-24,

Mozliwo$¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sufit wykonany z ptyty GK), przy
zastosowaniu linki asekuracyjnej,

Mozliwos¢ montazu zwieszanego,

Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegto$ci 4 metrow — 78dB, potwierdzony
certyfikatem EN54-24,

Minimalne dopuszczalne katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz180° / 180° / 170° /
90°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

Wbudowane dwie przytgczeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny,

Moc znamionowa — 6W,

Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej — 6W / 3W / 1,5W /
0,75W,

Niska waga, ponizej 0,85kg.

Tab. 1. Minimalne parametry gto$nika sufitowego
| Moc znamionowa [W] | 6 |
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Odczepy mocy transformatora dla 6/3/1,5/0,75

100 V [W]

Impedancja, [Q] 1667 / 3333/ 6667 /
13333

SPL @ 1 m, moc znamionowa, 90

[dB]

SPL @ 1m, 1W, [dB] 82

Pasmo przenoszenia [HZ] 60 — 20000

Kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 180/180/170/90

2kHz / 4kHz, [°]

Temperatura pracy [°C] -10/ +55

Stopienh ochrony IP IP32C

Wymiary, [mm] Wysokos$¢ 113, o 134

Materiat Stal

Waga [kg] 0,82

Kolor Biaty (RAL 9003)

Opcje koloru Paleta RAL

Glosnik sufitowy

Gtoénik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyzszych
parametrow akustycznych. Gtosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak
réwniez do stropu jako gtoénik zwieszany. Gtodnik wyposazony jest w dodatkowe ucho
montazowe, umozliwiajgce przytgczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do
stropu. Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej
klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez
przytagczenie do wiasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wiasciwe
dopasowanie poziomu cisnienia akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze
czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru iwarunkéw akustycznych panujgcych
w nagtasdniane;j strefie.

[

Rys. 12. Gtosnik sufitowy - wymiary
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Metalowa obudowa,
— Kolor biaty RAL 9003 lub czarny obudowy RAL 9011, z mozliwoscig zmiany koloru na
specjalne zaméwienie,
— Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakos¢ dzwieku,
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— Maksymalne dopuszczalne wymiary gto$nika - wysoko$¢ 115mm, srednica zewnetrzna
199mm,

— Latwy i szybki montaz,

— Mozliwo$¢ montazu do stropu jako gtosnik zwieszany,

- Srodowisko pracy A wg EN54-24,

— Mozliwosé montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sufit podwieszany, sufit wykonany
z ptyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej,

— Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegtosci 4 metréw —88dB, potwierdzony
certyfikatem EN54-24,

— Minimalne dopuszczalne katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° / 180° / 95° /
70°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

— Whbudowana przytgczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 6W,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej — 6W / 3W / 1,5W /
0,75W,

— Niska waga, ponizej 1,2kg.

Tab. 2. Minimalne parametry gto$nika sufitowego

Moc znamionowa [W] 6

Odczepy mocy transformatora 6/3/1,5/0,75

dla 100 V [W]

Impedancja, [Q] 1667 /3333 /6667 / 13333

SPL @ 1 m, moc znamionowa, 101

[dB]

SPL @ 1m, 1W, [dB] 93

Pasmo przenoszenia [HZ] 120 — 20000

Kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 180/180/95/70

2kHz / 4kHz, [°]

Temperatura pracy [°C] -10/ +55

Stopien ochrony IP IP32C

Wymiary, [mm] Wysokos$¢ 115, o 199

Materiat Stal

Waga [kg] 1,13

Kolor Biaty (RAL 9003) /
Czarny (RAL 9011)

Opcje koloru Paleta RAL

Projektor dzwieku

Projektor dzwieku tgczy w sobie znakomite parametry akustyczne z wysokg estetyka,
odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne i zmiany warunkéw atmosferycznych. Wyréznia go
takze wyjatkowo tatwy i szybki montaz. Gtosnik przeznaczony jest do montazu na $cianie badz na
stropie.

Projektor dzwieku jest gtosnikiem emitujgcym dzwiek o charakterystyce kierunkowej i wysokiej
skutecznos$ci. Znakomicie spetnia swojg role zaréwno przy emisji mowy, jak i muzyki. Gtosnik jest
wykonany z aluminiowej obudowy, posiada wysoki stopien ochrony przed wilgocig IP66.

Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytgczenie do wlasciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkéw akustycznych panujgcych w nagtasnianej strefie. Uchwyt montazowy
umozliwia regulacje pochylenia gtosnika, celem najlepszego kierunkowania na nagtasniany
obszar. Gtosnik utwierdzony na wysokosci 2,3-2,5m od poziomu podtogi.
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Rys. 13. Projektor dzwieku

143 mm 210 mm

o)

wuw sp|

30 | 30
153 mm

Rys. 14. Projektor dzwieku — wymiary

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Aluminiowa obudowa,

— Kolor biaty obudowy RAL 9003, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zaméwienie,

— Wysoka jakos¢ emitowanego dzwieku zardwno mowy jak i muzyki,

— Charakterystyka kierunkowa dzwieku i wysoka skutecznosc,

— Latwy i szybki montaz,

— Mozliwosé montazu do Sciany i do stropu,

— Wysoki stopien ochrony IP66,

— Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - dtugos¢ 210mm, srednica 143mm,

—  Srodowisko pracy B wg EN54-24,

— Minimalny wymagany SPL przy 20W w odlegtosci 4 metrow — 90 dB, potwierdzony
certyfikatem EN54-24,

— Maksymalne dopuszczalne katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz 360° / 230°/ 110°
/ 65°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

— Whbudowane dwie przytgczeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 20W,

— Whbudowany transformator dopasowujgcy do linii 100V,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej — 20W / 10W / 5W / 2,5W,

— Waga, ponizej 2,5kg.

Tab. 3. Minimalne parametry projektora dzwieku

Moc znamionowa [W] 20

Odczepy mocy transformatora dla 20/10/5/2,5

100 V [W]

Impedancja, [Q] 500/ 1000/ 2000/ 4000
SPL @ 1 m, moc znamionowa, 102

[dB]

SPL @ 1m, 1W, [dB] 91

Pasmo przenoszenia [Hz] 130 — 20000
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Kat pokrycia dla 500Hz / 1kHz / 360/230/110/65
2kHz / 4kHz, [°]

Temperatura pracy [°C] -25/+70
Stopieh ochrony IP IP66
Wymiary, [mm] Dtugos¢ 210, 143
Materiat Aluminium
Waga [kg] 24

Kolor Biaty (RAL 9003)
Opcje koloru Paleta RAL

Gtoéniki nascienne

Gtosnik nascienny

Gtosnik nascienny jest gtosnikiem o solidnej, trwatej metalowej obudowie, zaprojektowanym
pod katem zapewnienia najwyzszych parametréw akustycznych. Gtodnik przeznaczony jest do
montazu na $cianie bgdz na stropie. Dodatkowo posiada mozliwos¢ montazu podtynkowego, co
sprawia, ze idealnie bedzie komponowac sie w przestrzeniach gdzie wymagana jest duza estetyka.
Gtosnik moze byé wyposazony w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajgce przytgczenie
stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem 2z drugiej strony do elementéw
konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyzsze rozwigzanie umozliwia
montaz gtosnika do elementow konstrukcji o zerowej klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada
mozliwo$¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytgczenie do wiasciwego odczepu
transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wlasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkow akustycznych panujgcych w nagtasnianej strefie.

Gtosnik utwierdzony na wysokosci 2,3-2,5m od poziomu podtogi.

/

‘-»14 =

Rys. 16. Gtos$nik nascienny - wymiary
Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Mozliwos¢ montazu do elementéw konstrukcyjnych o zerowej klasie odpornosci
ogniowej lub nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. $ciana wykonana
z ptyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej mocowanej stalowym kotkiem
Z jednej strony do elementdéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej, z drugiej
strony do dedykowanego do tego celu uchwytu gtosnika,
— Metalowa obudowa,
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— Kolor biaty RAL 9003 lub czarny obudowy RAL 9011, z mozliwo$cig zmiany koloru na
specjalne zamoéwienie,

— Wysoka jakos¢ emitowanego dzwieku zarbwno mowy jak i muzyki,

— Latwy i szybki montaz,

— Mozliwosé montazu natynkowego i podtynkowego do $ciany i do stropu,

— Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jako$¢ dzwieku,

— Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - 260mm x 180mm x 80mm,

- Srodowisko pracy A wg EN54-24,

— Minimalny wymagany SPL przy 6W w odlegtosci 4 metrow — 85dB, potwierdzony
certyfikatem EN54-24,

— Minimalne dopuszczalne poziome katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° /
180° / 163° / 80°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

— Minimalne dopuszczalne pionowe katy pokrycia [500Hz / 1kHz / 2kHz / 4kHz] 180° /
180° / 150° / 70°, potwierdzone certyfikatem EN54-24,

— Whbudowana przytgczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 6W,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej — 6W / 3W / 1,5W /
0,75W,

— Niska waga, ponizej 1,8kg.

Tab. 4. Minimalne parametry gto$nika nasciennego

Moc znamionowa [W] 6

Odczepy mocy transformatora dla 6/3/1,5/0,75

100 V [W]

Impedancja, [Q] 1667 / 3333/ 6667 /
13333

SPL @ 1 m, moc znamionowa, 101

[dB]

SPL @ 1m, 1W, [dB] 94

Pasmo przenoszenia [HZ] 120 — 20000

Poziomy kat pokrycia dla 500Hz / 180/180/163/80
1kHz / 2kHz / 4kHz, [°]
Pionowy kat pokrycia dla 500Hz /

1kHz / 2kHz / 4kHz, [°]

180/180/150/70

Temperatura pracy [°C] -10/ +55

Stopieh ochrony IP IP32C

Wymiary, [mm] 260 x 180 x 80

Materiat Stal

Waga [kg] 1,75

Kolor Biaty (RAL 9003) /
Czarny (RAL 9011)

Opcje koloru Paleta RAL

DOBOR URZADZEN DSO
Zestawienie linii gto$nikowych
Linie gtosnikowe dzwiekowego systemu ostrzegawczego bedg pracowac w technice 100V
(system o wysokiej impedancji gtosnikéw). Przekrdj przewoddw zostat tak dobrany, aby spadek
napiecia na ostatnim gto$niku nie byt wiekszy niz 10%.
Zalety:
— Mozliwos¢ stosowania dtugich przewodow,
— Zmniejszenie strat mocy w liniach gtosnikowych (mniejsze natezenie pradu),
— Wszystkie gtosniki mozna tgczy¢ réwnolegle (z zachowaniem zgodnosci faz),
— Robzne typy gtosnikdw o roznej mocy mogag by¢ podtgczane do tej samej linii,
— Latwe obliczanie wymaganego zasilania dla wzmacniacza mocy,
— Dopuszczalny spadek napiecia — 10%.
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LOKALIZACJA URZADZEN CENTRALNYCH

Centrala CDSO-1 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: zgodnie z planami instalacji na
parterze budynku,

Mikrofon strazaka zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu: zgodnie z planami na parterze
budynku

Ponizej przedstawiono wymagania, jakie powinny spetnic pomieszczenia, w ktorych
przewiduje sie rozmieszczenie urzgdzen centralnych DSO.

Pomieszczenie obstugi urzgdzen przeciwpozarowych

Pomieszczenia, w ktorych zostang zlokalizowane urzadzenia jak: mikrofon strazaka, centrala
Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego. Jest to pomieszczenie, w ktéorym przebywajg pracownicy
obstugujgcy w/w urzadzenia.

Pomieszczenie obstugi powinno by¢ zlokalizowane w poblizu wejscia przewidzianego
i 0znaczonego, jako wejscie dla ekip ratowniczych, widoczne po wejsciu do obiektu, oznakowane
tablicg informacyjng 40x25cm.

POMIESZCZENIE OBStUGI
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 em na 25 cm)
Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zosta¢ zawarta na planach ewakuacyjnych
obiektu oraz w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢ wydzielenie
pozarowo: pomieszczenie zamkniete, Sciany i strop REI 60,
drzwi EI 30.
W pomieszczeniu nalezy przewidziec:
— Instrukcje obstugi i konserwacji systemu,
— Ksigzke pracy systemu,
— Wykaz niezbednych kodéw do obstugi centrali,
— Dokumentacje powykonawczg systemu,
— Protokoty z przegladow,
— Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego,
— Plan ewakuacyjny catego obiektu,
— Dane kontaktowe firmy zajmujgcej sie konserwacjg systemow,
— Oswietlenie naturalne oraz sztuczne.
Pomieszczenie techniczne urzgdzen przeciwpozarowych
Pomieszczenia, w ktérych zostang zlokalizowane urzgadzenia jak: centrala systemu. Jest to
pomieszczenie, w ktérym nie przebywajg pracownicy obstugujacy w/w urzgdzenia.

Pomieszczenie techniczne powinno by¢ oznakowane tablicg informacyjng 40x25cm.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zosta¢ zawarta na planach ewakuacyjnych
obiektu oraz w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢ wydzielenie
pozarowo: pomieszczenie zamkniete, Sciany i strop REI 60,
drzwi EI 30.

W pomieszczeniu nalezy przewidziec:

— Instrukcje obstugi i konserwaciji systemu,
— Oswietlenie sztuczne.
ZASILANIE URZADZEN DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO
Zapotrzebowanie mocy dla systemu wynosi:
Centrala CDSO-1 — obwdd nr 1 - 1,8 kw / 230VAC,

Zasilanie centrali DSO nalezy wykonaé¢ z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania
zlokalizowanej przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Obwdd nalezy zabezpieczyé
w rozdzielnicy elektrycznej wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce wyzwalania typu C.
Obudowe centrali DSO nalezy uziemi¢ — potgczy¢ w sposob trwaty przewodem LgY 16mm2 do
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szyny uziemiajgcej. Okablowanie zasilania systemu wykonac¢ przewodami o odpornosci ogniowej,
ktora gwarantuje ciggtos¢ dostawy energii przez wymagany czas dziatania systemu.
OKABLOWANIE SYSTEMU
Typy okablowania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przewody i kable
wraz zich zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania isterowania urzgdzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej (DSO), powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzgdzenia.
Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub sygnatu do urzgdzen DSO moze by¢
ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajdujg sie w obrebie przestrzeni chronionych
statymi samoczynnymi urzgdzeniami gasniczymi wodnymi.
Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie.
Potgczenie mikrofonu strazaka ABT-DFMS-1 z centralg CDSO-1 nalezy wykona¢ przewodem
F/UTP kat.5e 4x2x0,5mm - mikrofon w pomieszczeniu z CDSO.
Pofgczenie centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego z centralg systemu sygnalizacji
pozarowej nalezy wykonac¢ przewodami typu HTKSHekw PH9O.
Linie gtosnikowe nalezy wykonaé przewodami 2 zytowymi typu HTKSH PH90 o przekroju tak
dobranym, aby spadek na linii gtlosnikowej nie przekraczat 10%.
Linie gtosnikowe nalezy wykona¢ przewodami HTKSH 1x2x1,4mm PH90.

Typ okablowania do poszczegdlnych elementéw systemu zostaly przedstawione
na schemacie DSO.

Trasy kablowe
Na gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitow podwieszonych oraz pionach

kablowych, okablowanie DSO uktada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpornosci
ogniowej. Korytka montowa¢ do podioza za pomocg certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub
sciennych. Przy uktadaniu korytek uwzgledni¢ docelowg lokalizacje sufitéw podwieszonych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowaé przy pomocy dedykowanych uchwytéw
0 wymaganej odpornosci ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody nalezy uktadac, tak, aby nie naruszyC izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego
promienia ich giecia. Potgczenia nalezy wykonywaé jedynie na kostkach ceramicznych
znajdujgcych sie w gtosniku, lub w dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiedniej odpornosci
ogniowej. Przewody nalezy wprowadzac¢ do obudowy gtosnikéw poprzez dtawnice kablowe. Nalezy
zachowaC te samg polaryzacje podigczenia gtosnikow do linii. Obejscia wokoét pozostatych
instalacji w przypadku braku mozliwos$ci przejscia nad nimi mocowaniem do sufitu nalezy wykonac
z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie
do tego celu.

Uszczelnienie przej$¢ kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie
przez Sciane nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornosé ogniowa Sciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru,
odporny na zmiane struktury fizycznej ichemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny,
nietoksyczny.

WSPOYDZIAY ANIE DSO Z SSP

Dzwiekowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system
sygnalizacji pozarowej, po wykryciu zagrozenia w obiekcie.

Pofgczenie pomiedzy centralg SSP a centralg DSO (sygnaly sterujgce z SSP do DSO)
bedzie kontrolowane przez uktad kontroli centrali DSO, natomiast potgczenie pomiedzy centralg
DSO a centralg SSP (sygnaty informacyjne z DSO do SSP) bedzie kontrolowane przez ukfad
kontroli centrali SSP.

Z systemu sygnalizacji pozarowej do DSO w zaleznosci od przebiegu zdarzen beda
przekazywane nastepujgce sygnaty sterujace:

- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,

- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
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- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
- Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
Pozar w strefie pozarowej: NR STREFY,
Z dzwiekowego systemu ostrzegawczego do SSP w zaleznosci od przebiegu zdarzen bedg
przekazywane nastepujgce sygnaty informacyjne:
- Potwierdzenie zadziatania DSO,
Awaria dzwigkowego systemu ostrzegawczego.
UWAGI KONCOWE
Informacje ogdélne

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnieC konieczno$c
wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, atakze uwzgledniajgc
niebezpieczenstwa, ktéore sg zwigzane zinstalacjg ieksploatacjg linii i instalacji
elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do Scistego przestrzegania norm,
rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan
jak rowniez stosowania materiatéw i urzgdzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementow
instalacji bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z normami, rozporzgadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami
zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen.

Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testéw akceptacyjnych:

- Przeprowadzenie préb akustycznych: pomiaréw poziomu cidnienia akustycznego oraz

wspotczynnika zrozumiatosci mowy, potwierdzajgcych prawidtowo$é¢ dziatania systemu,

- Potwierdzenie ilo$ci dostarczonych elementow systemu,

- Woykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie parametrow i funkcjonalnosci wymaganych

z dostarczonymi.

Wytyczne dla Inwestora

W czasie odbioru Wykonawca DSO powinien przekazac¢ Inwestorowi:

- Dokumentacje powykonawczg, w ktorej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do

projektu wykonawczego,

- Protokoty pomiarow ciggtosci instalacji, stanow izolacji oraz impedanc;i linii oraz protokoty

Z pomiarow wspotczynnika zrozumiatosci mowy,

- Swiadectwa dopuszczenia elementéw systemu.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy potgczony jest w sposéb trwaty z systemem sygnalizaciji
pozarowej ipodlega obowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z przeglagdami
i konserwacjg. W celu zapewnienia prawidtowej pracy, system powinien mie¢ zapewniang fachowa
obstuge. Obstuga winna by¢ wykonywana w nastepujgcych czasookresach:

Obstuga codzienna:

- Sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali,

Obstuga pétroczna:

- Sprawdzenie systemu przez autoryzowany serwis.

Przeglady okresowe powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczng. Niedopuszczalne jest wykonywanie
przez uzytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych
urzadzeniach i okablowaniu systemu.

Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzgdzeh dzwigkowego systemu
ostrzegania, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.
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24. Wykonawstwo instalaciji

Wykonawstwo instalacji powinno $Scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji i
ponadto:

e uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach iwarunkach
wykonania i odbioru technicznego,

¢ uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

o by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach,

o przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic i okablowania nalezy potwierdzi¢ typy
zabezpieczeh oraz przekroje, ilosci zyt przewodow i kabli,

e na etapie wykonawstwa prowadzenia tras instalacji elektrycznych skoordynowaé z
pozostatymi branzami,

e kazdy rysunek nalezy rozpatrywa¢ tacznie z caltym wielobranzowym projektem
wykonawczym, ktérego jest integralng czescia,

o wszystkie prace nalezy wykonywaé, a wyspecyfikowane materiaty stosowaé, zgodnie z
wiasciwymi regulacjami prawnymi i normatywami oraz zgodnie ze sztukg budowlang,

e wskazane produkty nalezy rozumieC jako komplet niezbednych elementow i dodatkéw
koniecznych do wtasciwego montazu oraz ich poprawnego funkcjonowania zgodnie z
zaleceniami producentow,

o wszystkie prace przygotowawcze, podstawowe, wykohczeniowe, uzytkowe, eksploatacyjne
i konserwacyjne, zwigzane z zastosowaniem wskazanych produktéw nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjami, procedurami i metodami wymaganymi i przewidzianymi przez
producentdéw danych produktéw i powinny by¢ poprzedzone zapoznaniem sie przez
wykonawce z wiasciwymi kartami katalogowymi i instrukcjami producentéw,

e dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych przy zachowaniu nie gorszych
wszystkich parametrow technicznych - akceptacja zmian materiatowych na podstawie
przedstawienia kart materialowych do zatwierdzenia przez Inwestora.

Catosc¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

e przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe;j,
o przepisdw dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

25. Dokumentacja Powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzgdzi¢ Dokumentacje Powykonawczg z pokazaniem
rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywistg lokalizacjg urzadzen iich ustawien parametrow
technicznych.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownika.

26. Sprawdzenie odbiorcze — préby pomontazowe

Po wykonaniu instalacji i przed oddaniem jej do eksploatacji wykonaé pomiary pomontazowe oraz
testy dziatania systemu i zestawic je w protokotach.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykonac¢ zgodnie z normg PN - IEC 60364-6-61 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

Stosowne protokoty powinny by¢ dotgczone do Dokumentacji Powykonawczej. Dokumentacja
powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzgdzi¢ Dokumentacje Powykonawczg z pokazaniem
rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywistg lokalizacjg urzadzen iich ustawien parametrow
technicznych.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownika.
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27. Spis rysunkéw

Lp. | Nrrys. Tytut rysunku
1. EQO Legenda
2. EPO1 Plan inst. wyrbwnawczej, tras kablowych
3. EPO2 Plan inst. sitowej i gniazdowej
4, EPO3 Plan inst. niskoprgdowych
5. EPO4 Plan inst. oswietleniowej
6. ESO1 | Schemat zasilania endoskopii
7. ESO2 | Schemat rozdzielnicy RIT1
8. ESO3 | Schemat monitoringu opraw AW
9. ENO1 | Schemat SSP
10. ENO2 | Schemat DSO
11. ENO3 Schemat system przyzywowy
12. ENO4 | Schemat system zajetosci gabinetu
13. ENO5 | Schemat LAN
Zakres Specjalnos¢ i numer uprawnien Podpis
Opracowania budowlanych

BRANZA ELEKTRYCZNA:
PROJEKTANT

mgr inz. Krzysztof Klewinowski
uprawnienia do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
PDL/0160/PWBE/16

mgr inz. ADAM SAWICKI
uprawnienia do projektowania i

BRANZA ELEKTRYCZNA: | kierowania robotami budowlanymi bez
SPRAWDZAJACY " | ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
PDL/0097/PWOE/15
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