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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest Projekt Wykonawczy branzy

AKPiA dotyczacy modernizacji oczyszczalni Sciekdw komunalnych w

Damastawku.

2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania sg nastepujace materiaty:

Umowa zawarta z Inwestorem,

Projekt budowlany branzy technologicznej zawierajacy wytyczne dla
branzy elektrycznej i AKPIA,

Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500 terenu oczyszczalni
objetego opracowaniem,

Biezgce uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,

Obowigzujace Przepisy, Zarzadzenia i Normy.

Wizja lokalna

3. Zakres projektu

W projekcie ujeto:

¢ |Instalacja uktadéw pomiarowych wg. wytycznych technologicznych

e Linie kablowe zasilajace, sterownicze i komunikacyjne

e Dobor uktadéw pomiarowych

e Dobdér i konfiguracje sterownikéw

e Instalacje stanowiska komputerowego

e Opracowanie komunikacji pomiedzy urzadzeniami

Projekt nie zawiera oprogramowania sterownika !

Program dostarczany jest przez firme realizujaca AKP
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4. Stan istniejacy

Obecnie oczyszczalnia jest wyposazona w system automatycznego sterowania
procesem oczyszczania sciekdéw. Obiekt wyposazony jest w sterownik kompaktowy i
panel sterujacy. Zakres modernizacji technologicznej wymusza koniecznosé
zaprojektowania nowego systemu automatyzacji procesu oczyszczania $ciekOw oraz
wyposazenia obiektu w nowy sterownik PLC i stanowisko wizualizacyjne. Istniejaca
szafe AKP nalezy zdemontowac. Istniejgce obiekty i urzadzenia nie modernizowane

nalezy podtaczy¢ do nowego sterownika AKP.

5. Stan projektowany

5.1. Okreslenie wejs¢ i wyjs¢ sterownikow programowalnych

Tabela 1. Okreslenie liczby wejs¢ i wyjs¢ Sterownika PLC miejscowych i zdalnych

. . Digital|Digital Analog/Analog
Nr. Obiekt Opis uktadu Input |Output] Input [Output RS485
1 Budynek SZAFA AKP1 (wymagane) 97 21 7 - 3
STEROWNIK PLC (w sterowniku) 128 32 8 - 3

5.2. Zatozenia projektowe

Przyjeto dwupoziomowag strukture sterowania:
- sterowanie lokalne

- sterowanie automatyczne

Sterowanie lokalne (reczne) realizowane bedzie w stanach awaryjnych lub
podczas prac remontowych poszczegdblnych urzadzen technologicznych.
Sterowanie urzadzeniami opiera sie na systemie hierarchicznym podzielonym na
nastepujgce stopnie:

- sterowanie reczne miejscowe (przy napedzie)

- sterowanie automatyczne (ze sterownika)

- sterowanie reczne zdalne (z dyspozytorni przez operatora systemu)

W dyspozytorni zostanie zainstalowany komputer z dwoma monitorami LCD do
wizualizacji procesu, wskazan alarmowych i tabelarycznych oraz archiwizaciji

danych. Podtaczona drukarka pozwoli na drukowanie okresowych raportow.
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Projekt zaktada wykonanie petnej automatyki oczyszczalni $ciekdéw zgodnie z

wytycznymi technologicznymi.

Projekt zaktada montaz uktadéw pomiarowych okreslonych w tabeli nr 2.

Dla komunikacji sterownikéw, uktadéw pomiarowych i podzespotow planuje sie

utozenia kabli komunikacyjnych.

W zwigzku z Kkoniecznoscig instalaciji

okreslone funkcje konieczna jest instalacja uktadéw pomiarowych. Uktady

5.3.

Wykaz wielkosci mierzonych

systemu automatyki

pomiarowe zostaty przedstawione w ponizszym wykazie.

Tabela 2 Wykaz ukladéw pomiarowych

Nr

Symbol uktadu

pomiarowego Opis uktadu pomiarowego

Przetwornik

Miejsce
zainstalowania

PS-1 Pomiar poziomu

Sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu Waterpilot
FMX167 sygnat wyjsciowy analogowy 4..20mA
zasilanie 24VDC w petli pradowej

Pompownia PS

PSO-1 Pomiar poziomu

Sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu Waterpilot
FMX167 sygnat wyjsciowy analogowy 4..20mA
zasilanie 24VDC w petli pradowej

Pompownia
PSO

ZON1-1 Pomiar poziomu

Sonda radarowa pomiaru poziomu Micropilot M
FMR230 z anteng, zasilanie i odczyt po petli
sygnatowej 4..20mA

Zbiornik ZON-1

ZON2-1 Pomiar poziomu

Sonda radarowa pomiaru poziomu Micropilot M
FMR230 z anteng, zasilanie i odczyt po petli
sygnatowej 4..20mA

Zbiornik ZON-2

RB-1 Pomiar stezenia tlenu

Sonda LDO pomiaru tlenu podtaczona do
przetwornika

RB-2

Pomiar stezenia tlenu

Sonda LDO pomiaru tlenu podtaczona do
przetwornika

SC1000
wyposazony w
protokot
komunikacyjny
Modbus RTU,
zasilanie
230VAC z
wyswietlaczem

Reaktor
Biologiczny RB

KP-1

Pomiar przeptywu - istniejacy

Przelew Thompsona - Sonda do pomiaru poziomu
typu SMP-03. Sygnat wyjsciowy analogowy
4..20mmA.

KORYTO
POMIAROWE

spetniajgcego
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Pomiar przeptywu osadu
POF-1 recyrkulowanego
8 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
MAG6000 na rurociagu, zasilanie 230VAC,
wyposazony w modut komunikacyjny Modbus RTU
wersja rozdzielcza

Pomiar przeptywu osadu
POF-2 nadmiernego
9 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
MAG6000 na rurociagu, zasilanie 230VAC, Przepompownia
wyposazony w modut komunikacyjny Modbus RTU POF
wersja rozdzielcza

POF-3 | Pomiar poziomu osadu
10 | Sonda utradzwigkowa pomiaru poziomu FMU231E

sygnat wyjsciowy analogowy 4..20mA zasilanie
24VDC w petli pradowe;j

POF-4 | Pomiar poziomu czesci ptyw.

11 | Sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu Waterpilot
FMX167 sygnat wyjsciowy analogowy 4..20mA
zasilanie 24VDC w petli pradowej

Pomiar przeptywu osadu
SOHO-1 odwadnianiego

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100
MAG6000 na rurociagu, zasilanie 230VAC,
wyposazony w modut komunikacyjny Modbus RTU

12 Budynek SOHO

W okreslonych lokalizacjach nalezy umiesci¢ dodatkowe sygnalizatory ptywakowe
wskazujace poziom minimalny i maksymalny. Sygnalizatory ptywakowe pozwolg
na zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

5.4. Komunikacja z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi

Zaktada sie wykorzystanie potagczenia komunikacyjnego Modbus RTU z
projektowanymi przeptywomierzami i przetwornikami SC1000. Wymienione
urzadzenia nalezy potaczy¢ szeregowg magistralg komunikacyjng zgodnie z

przedstawionym schematami.

5.5. Sterowniki PLC

Zaktada sie zainstalowanie jednego sterownika PLC. Sterownik wyposazony bedzie

w moduty rozszerzen wedtug zestawien na rysunkach.

5.6. Prowadzenie przewodow

Nalezy wykorzysta¢ przewody typu YKSY, YKSLY, YvKSLYekw, YKSLYekw o
odpowiedniej ilosci zyt. Przewody sterownicze i komunikacyjne w/na obiektach
5
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nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych zamknietych ze stali nierdzewne;.
Podejscia do urzadzehn w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV.
Wejscia przewodéw do urzadzen i puszek przez dtawiki. llo$¢ i rodzaj dtawikow

nalezy dobra¢ na budowie.

5.7. Wymagania od urzadzen wyposazonych w automatyke wifasna.

Urzadzenia dostarczane z automatyka wtasng powinny zostaé wyposazone w
beznapieciowe styki informujace o pracy i zbiorczej awarii urzadzenia. Zasuwy
regulacyjne AUMATIC powinny zosta¢ dostarczone z kasetg sterowania lokalnego —

wyposazone w modut komunikacyjny Modbus RTU i mozliwosé zdalnej pracy.

5.8. Przeptywomierze

Zaktada sie zastosowanie przeptywomierzy elektromagnetycznych kompaktowych
wyposazonych w modut komunikacyjny MODBUS RTU.

5.9. Przetworniki SC1000

W lokalizacjach ujetych w tabeli nr 2 nalezy zainstalowa¢ odpowiedni przetwornik
pomiarowy wyposazony w protokdt komunikacyjny Modus RTU. Doktadna lokalizacje
przetwornika uzalezniona jest od konkretnych lokalizacji uktadéw pomiarowych oraz
funkcjonalnosci obstugi. Zgodnie z DTR producenta przetwornika przetworniki
SC1000 nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami roznicowopragdowymi. Wytgczniki nalezy

zlokalizowa¢ w puszkach przytaczeniowych przy przetworniku.

5.10. Puszki przytaczeniowe

Dla tatwiejszej budowy i eksploatacji systemu projektuje sie szafki automatyki (SA)
petnigce role szafek taczeniowych, zabezpieczajacych i krosujacych. Puszki nalezy

wykonac¢ zgodnie z rysunkami.

5.11. Linie kablowe

Wykaz kabli uktadanych w ziemi zostat umieszczony w ponizszych tabelkach

kablowych.
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Tabela 3 Zestawienie potaczen kablowych — kable komunikacyjne

L.p. | Oznaczenie Od Do Typ Uwagi
1| WK1 AKP RG LAN-T2 3x2x0.75 | Modbus RTU
2| WK2 RG RD LAN-T2 3x2x0.75 | Modbus RTU
3| WKS3 RD SA1 LAN-T2 3x2x0.75 | Modbus RTU
4 | WK4 SA1 SA4 LAN-T2 3x2x0.75 | Modbus RTU
5| WK5 SA4 AKP1 LAN-T2 3x2x0.75 | Modbus RTU

Tabela 4. Zestawienie potaczen kablowych - kable zasilajace

L.p. | Oznaczenie Od Do Typ Uwagi
1| WZ1 AKP SA1 YKYZz03x2,5
2| Wz2 AKP SA4 2x YKYz03x2,5

Tabela 5. Zestawienie potaczen kablowych - kable sterowniczo-pomiarowe

L.p. Oznaczenie Od Do Typ Uwagi

1| WSP1 AKP SA3 YKSY 7x1,5

2| WSP2 AKP SA4 YKSY 14x1

3| WSP3 AKP RG 3x YKSLY 24x1

4| WSP4 AKP RD 4x YKSLY 24x1

5| WSP5 AKP RPOF 2x YKSLY 24x1

6 | WSP6 AKP SA2 YKSLY 24x1
YKSLYekw

7| WSP7 AKP SA5 2x2x0,5
YKSLYekw

8| WSP8 AKP SA6 2x2x0,5
2x YKSLYekw

9| WSP9 AKP SA4 2x2x0,5
YKSLYekw

10 | WSP10 AKP SA3 2x2x0,5

Kable w ziemi uktadac¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku
do docelowej rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony
kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm.
Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza
niz 20 cm. Nie ujawnione na planach zblizenia projektowanego kabla z innymi
urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach karbowanych z polietylenu
twardego (PEH) typu DVK prod. AROT.
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Zgodnie z wymaganiami przepiséw nalezy wykonac¢ odbiory rob6t zanikowych.

5.12. Wytyczne do programu

Program sterujacy praca oczyszczalni nalezy wykona¢ w oparciu o branze
technologiczng i wytyczne przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien
zapewnia¢ automatyczng prace oczyszczalni. Sytuacje awaryjne lub przekroczenia
zakresOw powinny zosta¢ rejestrowane i wyswietlane na ekranie komputera

wizualizaciji.
5.13. Wizualizacja procesu technologicznego
Zostanie zainstalowane nowe stanowisko komputerowe o parametrach.:

- Komputer PC INTEL , RAM 2GB, macierz dyskowa 300GB, zalecany komputer

markowy, karta graficzna dwu monitorowa

- 2 monitory ciektokrystaliczne 22”

- drukarke laserowa, kolorowg formatu A4

- odpowiednie meble stanowiskowe (okreslone przez uzytkownika obiektu)

- UPS 2000VA — wspétpracujacy z agregatem

- Komputer wyposazy¢é w oprogramowanie: System Operacyjny Windows XP,
Oprogramowanie SCADA Adroid 300 punktow 1/O, Oprogramowanie Raportowania
OPUS.

Na stanowisku komputerowym nalezy wykonaé wizualizacje pracy wszystkich
urzadzen i uktadéw pomiarowych. Zaleca sie wykonanie wizualizacji w oparciu o
schemat technologiczny. Po wskazaniu konkretnego urzadzenia pojawi sie okno z
informacjami szczegétowymi o obiekcie. Wizualizacje nalezy wykona¢ w oparciu o
nowoczesny program wizualizacyjny, pozwalajacy na odwzorowywanie pracy
urzadzen, przedstawiajacy ruch np. Adroit. Stanowisko umozliwi w przysziosci
rozbudowe o monitoring pompowni sciekéw. Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy w

komputerze nalezy skonfigurowaé macierz dyskowg MATRIX RAID.

Stanowisko nalezy wyposazy¢ modem GPRS oraz state tgcze internetowe.
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6. Rysunki

Tabela 6 Spis rysunkow.

Nr. Nr.
Kolejny | Nazwa Rysunku Archiwalny
Plan tras kablowych i lokalizacja uktadow
1 pomiarowych 9-052
2 Komunikacja Modbus RTU 3-842
3 Schemat strukturalny Szafa AKP 3-843
Schemat zasadniczy ptywakowe sygnalizatory
4 poziomu 4-454
5 Konfiguracja sterownika 4-455
6 Sygnaty we/wy sterownika 4-456
7 Widok Szafa AKP 3-844
8 Zestawienie materiatdbw Szafa AKP 4-457
9 Puszki przytaczeniowe 4-458

7. Warunki i wytyczne BHP

1. Ochrona przed porazeniem elekirycznym zgodnie z normg PN-IEC 60364,
ktora zastepuje norme PN/E-05009 ,lInstalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych”.

Ochronie podlegaja:

e wyzszym od 25V, 50 Hz,
e metalowe czesci state i ruchome obwoddéw P i A takich jak szafki, ztacza,
kasety itp.
e metalowe obudowy wszystkich urzadzen elekirycznych zasilanych
napieciem konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.
2. Jako srodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wytgczenie w
ukfadzie sieciowym TN-S z zastosowaniem wytacznikdw ochronnych.
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzic:
po zamontowaniu instalacji ochronnej,
w trakcie eksploatacji instalacji —co najmniej raz na rok.
3. Przewody ochronne podiaczy¢ do systemu potaczen wyréwnawczych
istniejgcego uktadu na oczyszczalni. Oznaczenia przewodéw PE i N wg PN-E-5009,
4. Personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz P i A winien:

-by¢ przeszkolony w dziedzinie eksploatacji urzadzen elektrycznych do 1 kV,
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-zna¢ szczegbétowo ponizszy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen i
aparatury, postepowac zgodnie z:

A. wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy
urzadzeniach elektrycznych w zaktadach przemystowych zawartymi w Przepisach
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych:

Dziat |, Zeszyt | (w zakresie przepiséw ogdélnych i wymagan kwalifikacyjnych),

Dziat |, Zeszyt | (w zakresie ogélnych zasad eksploatacji urzadzen
elektrycznych),

Dziat lll, Zeszyt 5 (w zakresie BHP przy urzadzeniach energetycznych).

B. instrukcja wspotpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostkg
Energetyki Zawodowej,

C. posiada¢ przeszkolenie w zakresie BHP zgodne z Kodeksem Pracy art. 224
§1,2i art. 226 §1,2,3.

8. Uwaga

Uzyte w projekcie nazwy typdw urzadzen i firm zostaty podane przyktadowo.
Mozna wykorzystaé inne urzadzenia o réwnorzednych lub lepszych parametrach
technicznych.

10
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22| Panel dotykowy, kolorowy 8" 256 kolorow szt 1 SILVER
21| Akumulator bezobstugowy 12VDC 10Ah szt. 2
20| Ochronnik przpigciowy klasy D np. BLITZDUCTOR do RS485 (Modbus) szt. 2 DEHN
19| Separacja galwaniczna lini transmisyjnej RS485/Modbus — ULTIMA TRU-5321 szt. 3 ULTIMA
18| Przekaznik 4 styki przetqczne 230VAC szt. 12 FINDER
17 | Bezpieczniki topikowe z swieting sygnalizacjq zadziatania 24VDC szt. 41 CABUR
16| Zasilacz 120W 24V np. SPS 200S INCOM—-INTEC szt. 1 INCOM INTEC
15| Zasilacz 120W 24V np. SPS 200S INCOM—INTEC do pracy buforowej szt. 1 INCOM INTEC
14| Wytqcznik instalacyjny CLS6 wedtug schematu szt. 13 MOELLER
13| MODEM GPRS Wavecom do przesytania informacji SMS szt. 1
12| Sterownik PLC wedtug rysunku konfiguracji kpl. 1 | AT CONTROL SYSTEMS
11| Lstwa do rozszycia wejsc i wyjsc sterownika szt. 5 | AT CONTROL SYSTEMS
10| Roztqcznik 40A czterobiegunowy szt. 1 MOELLER
9| Blok rozdzielczy 63A czterobiegunowy szt. 1 LEGRAND
8 | Ochronnik przepieciowy klasy C wg. schematu szt. 1 MOELLER
7| Przekaznik 24V DC Tp FINDER szt. 96 FINDER
6 Separator galwaniczny sygnaléw analogowych 4-20mA S1-L szt. 8
5| Ochronnik przpieciowy klasy D np. BLITZDUCTOR z wktadem w/q zastosowanio szt. 8 DEHN
4| Listwy grzebieniowe kpl. 1
3| Zaciski montazowe 2,5 mm2 na listwe TH35 szt. 200
2| Obudowa metalowa IP54 o wym. 2000x1000x400 z plytq mont. kpl 1 SAREL
1| Coké! kablowy 200x1000x400 szt. 1 SAREL
Nr Wyszczegodlnienie Jedn. |llog¢ Uwagi
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5| Zaciski przylqczeniowe srubowe 2,5mm2 szt. 12
4| Ochronnik przpieciowy klasy D np. BLITZDUCTOR do RS485 (Modbus) szt. 1 DEHN
3| Ochronnik przepieciowy klasy C SPC-S-20/280/2 szt 1 MOELLER
2| Wytqeznik réznicowoprqdowy 30mA 25A szt. 1 MOELLER
1| Puszka z tworzywa sztucznego z plytq montazowq IP65 275x220x140 kpl. 1 ABB
Nr Wyszczegodlnienie Jedn. |llog¢ Uwagi
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6| Ochronnik przpieciowy klasy D np. BLITZDUCTOR do sygnatu analogowego 4..20mA szt. 2 DEHN

5| Zaciski przylqczeniowe srubowe 2,5mm2 szt. 24

4| Ochronnik przpieciowy klasy D np. BLITZDUCTOR do RS485 (Modbus) szt. 1 DEHN

3| Ochronnik przepieciowy klasy C SPC-S-20/280/2 szt 2 MOELLER
2| Wytqeznik réznicowoprqdowy 30mA 25A szt. 2 MOELLER
1| Puszka z tworzywa sztucznego z plytq montazowq IP65 350x220x140 kpl. 1 ABB
Nr Wyszczegodlnienie Jedn. |llog¢ Uwagi
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Puszki przyfgczeniowe:
SAZ,SA3,5A5 SA6

3| Ochronnik przpieciowy klasy D np. BLITZZDUCTOR do sygnatu analogoweqo 4..20mA szt. 1 DEHN
2| Zaciski przylqczeniowe srubowe 2,5mm?2 szt. 20
1| Puszka z tworzywa sztucznego z plytq montazowq IP65 275x220x140 kpl. 1
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