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Listopad 2024 rok

|. Opis przedmiotu zamowienia.
Przedmiotem zaméwienia jest dobor i sukcesywna dostawa polimeru:

- do zageszczania osadu nadmiernego w Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj w ilosci
ok. 1 500 kg/rok

- do odwadniania osadu po ATSO w Wydziale Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj w ilosci
ok. 10 000 kg/ rok.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ doboru i dostawy jednego polimeru, ktéry bedzie stosowany
jednoczes$nie do zageszczania i odwadniania osadu.

Rzeczywista ilos¢ zakupionego polimeru wynikaé bedzie z biezacych potrzeb Zamawiajacego,
przy czym nie przekroczy ona 20% wielkosci wskazanych powyzej.

1. Opis kryteriow, ktorymi Zamawiajgcy bedzie si¢ kierowal przy wyborze
oferty, wraz z podaniem znaczenia tych kryteriow oraz sposobu oceny
ofert.

Za najkorzystniejsza oferte Zamawiajacy uzna ta, ktdra uzyska najwyzsza liczbe punktow!
Przy wyborze oferty Zamawiajacy bedzie si¢ kierowat nastepujgcymi kryteriami:

Zageszczanie
Nazwa Kryterium Znaczenie Spos6b oceny wg wzoru
| najnizsza cena ofertowa 50% x 100
Kryterium 1: Cena polimeru o — X 0 X
7Kg 50% cena oferty badanej
= .. pkt
Kryterium 2: Zuzycie najnizsze Z,,
i ' 0 X 50% x 100 = ---pkt
polimeru kg/1Mg suchej masy 50% Z, of erty badanej %o 14
osadu zageszczonego P

Odwadnianie

Nazwa Kryterium Znaczenie Spos6b oceny wg wzoru
najnizsza cena ofertowa 50% x 100
Kryterium 1: Cena polimeru o — X 0 X
kg 50% cena oferty badanej
= ... pkt

Kryterium 2: Zuzycie
polimeru kg/1Mg suchej masy o o .

osadu odwadnianego S0% Z,. oferty badanej X 50% > 100 pkt
z uwzglednieniem powrotu

najnizsze Z,




| osadu w odcieku \

I11. Wymagania techniczne.
1.Wymagania dotyczace ustawien:

e dla zageszczacza talerzowego:
— minimalna nadawa osadu dla zageszczacza talerzowego to 14,0 m3/h
— sucha pozostato$¢ w osadzie po zaggszczaniu musi mies$ci¢ si¢ w przedziale od
5,2 % s.m. do 7,0 % s.m. — w przypadku nie spetnienia tego warunku nastepuje
odrzucenie oferty
— maksymalna ilo§¢ zawiesin w odcieku do 0,2 % s.m. — w przypadku nie spelnienia
tego warunku nastgpuje odrzucenie oferty

e dla wirowki odwadniajace;j:
— minimalna nadawa osadu dla wiréwki odwadniajacej to 8,0 m3/h

— minimalna sucha pozostato$¢ w osadzie po odwadnianiu t0 24,0 % s. m. —w
przypadku nie spetnienia tego warunku nastepuje odrzucenie oferty.

2. W przypadku nie osiggniecia warunkoéw granicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji
(pkt.111.1) przez zadnego z Wykonawcow, Zamawiajacy na swojej stronie internetowej zamiesci
informacj¢ o ponownej mozliwosci przystgpienia do testow wszystkich zainteresowanych
Wykonawcow. Kazdy zainteresowany Wykonawca ma mozliwo$¢ drugiego podejscia do testow
z dowolnym polimerem.

3. Przed ztozeniem oferty Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ aktualng Karte charakterystyki
substancji chemicznej dla testowanego polimeru — sporzadzong zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami prawa oraz wymagane przepisami certyfikaty lub o$wiadczenia $wiadczace o jakosci
dostarczanego polimeru (w jezyku polskim).

4. Przed ztozeniem oferty cenowej Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia polimeru w celu
wykonania testow w skali technicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj.

5Wykonawca moze wyrazi¢ che¢ wuczestnictwa w trakcie wykonywanych testow
technologicznych (Zat. nr 1).

6. Przeprowadzone testy postuza do okreslenia kryterium zuzycia polimeru dla zaggszczania /
odwadniania osadow.

7. Terminy:

Termin wykonywania testow — od 18.11.2024 r. do 06.12.2024 r.
Ostateczny termin ztozenia oferty cenowej — 19.12.2024 zgodnie z zapisami SWZ.



IV. Testy technologiczne

1. Wymagania ogoélne:

1.

Wykonawca na podstawie wlasnych badan laboratoryjnych wyznacza polimer do testow
technicznych na zaggszczarce talerzowej / wirdwce odwadniajacej w Oczyszczalni
Sciekéw w Rudzie Bugaj.

Do préb musi by¢ dostarczone min. 15 kg polimeru do procesu zaggszczania i minimum
50 kg polimeru do procesu odwadniania w oryginalnie zapakowanych workach. Polimer
nie wykorzystany w trakcie testow zostanie u Zamawiajgcego w celach laboratoryjnych,
dla umozliwienia porownania jego zgodnos$ci z dostawami produktu handlowego.

Przed przystapieniem do testow Wykonawca powinien zapoznaé si¢ ze specyfikacja
I instrukcjg zageszczacza talerzowego, wirdwki dekantacyjnej i stacji polimeréw (tylko
w przypadku uczestnictwa Wykonawcy w przeprowadzanych testach technologicznych).
Termin wykonania testu zaggszczania / odwadniania osadu nalezy uzgodni¢ telefonicznie
przynajmniej 3 dni robocze przed terminem rozpoczgcia testu z osoba uprawniong do
kontaktow: Zbigniew Maslinski — 42 712-68-01, z.maslinski@pgkimal.pl, Katarzyna
Sliwka 42 712-68-01, 600-441-619 k.sliwka@pgkimal.pl.

Wyniki badan suchej pozostato$ci w probkach osadu 1 odcieku (Zat. nr 2 — Raport z badan
wykonanych w laboratorium Wydzialu Oczyszczalni Sciekoéw w Rudzie Bugaj — formularz
8-08-242 wyd. 2) z przeprowadzonych testoéw zostang przekazane W sposob wskazany
przez Wykonawce (Zat. nr 1) w terminie 5 dni od dnia wykonania testow.

2. Kalibracja stacji polimeru

Przed wykonaniem testow Zamawiajagcy wykona kalibracj¢ stacji przygotowania polimeru

polegajaca na:

a) oproznieniu i wyczyszczeniu leja zasypowego z dotychczas uzywanego polimeru

b) zasypaniu leja testowanym polimerem

c) ustawieniu na panelu sterowania stacji polimeru sprawdzenia ci¢zaru nasypowego (1j.
masa polimeru jaka zostanie podana przez §limak w ciggu 30 S)

d) przygotowaniu tacki (Mt), zwazeniu jej na wadze laboratoryjnej z doktadnoscig do 1 g
I podstawieniu pod miejsce nasypywania si¢ polimeru

e) wlaczeniu opcji testu, czyli uruchomieniu $limaka na czas 30 s w celu nasypania si¢ na
tacke polimeru

f) zwazeniu tacki z polimerem (M) na wadze laboratoryjnej z doktadnoscig do 1g
I zapisaniu wyniku

g) od zapisanego wyniku odjeciu masy pustej tacki - uzyskanie masy nasypanego polimeru
(Mp)

h) powtoérzeniu wyzej wymienionych krokow (d, e, f, g) 3 razy

i) po uzyskaniu 3 mas polimeru, wyciagni¢gciu z nich masy S$redniej z doktadnos$ciag

do 1g



J) wprowadzeniu na panelu sterowania stacjg polimeru masy $redniej (z doktadnoscia
do 0,001 kg) polimeru nasypujacego si¢ w ciggu 30 S.

Przeprowadzona kalibracja pozwoli uzyska¢ roztwoér o odpowiednim stezeniu dla badanego
polimeru.

Sposob obliczen masy nasypanego polimeru dla 30 s (Mp):

Mp= Mgp- Mt [0]
gdzie:

Mp - masa nasypanego polimeru [g]
Mip - masa tacki z polimerem [g]
Mt - masa pustej tacki [g]

Wynik masy nasypanego polimeru zostanie podany z doktadnosciag do 1 g.

3. Wykonanie testow technicznych w celu okreslenia zuzycia polimeru:
1) Pierwszy etap

Przygotowanie osadu do procesu zaggszczania i odwadniania

Zageszczanie

Osad do procesu =zagegszczania jest osadem nadmiernym powstaltym podczas procesu
biologicznego oczyszczalnia $ciekow. Sucha masa osadu miesci si¢ w przedziale od 0,90 % s.m.
do 1,4 % s.m. Osad nadmierny przed procesem zageszczania gromadzony jest w zbiorniku osadu
nadmiernego Ob. 14.2.1 o pojemnosci 243 m® wyposazonego w mieszadto w celu ujednolicenia
osadu.

W trakcie testow zbiornik 14.2.1. zostanie calkowicie napelniony osadem nadmiernym, aby
zapewni¢ state parametry osadu nadmiernego w trakcie procesu zageszczania.

Odwadnianie

Osad do procesu odwadniania jest osadem po stabilizacji i higienizacji w procesie ATSO
(Autotermicznej Tlenowej Stabilizacji Osadu). Osad po stabilizacji i higienizacji gromadzony jest
w zbiorniku magazynowym osadu po ATSO Ob. 14.2.4. o pojemnosci 120 m®. Parametry osadu:

pH —od 8,5 do 8,9
s.m. % od 4,047
temperatura °C — od 45 do 50
czesci organiczne od 65% do 75%; czeSci mineralne od 25% do 35 %

W celu poprawy procesu odwadniania (zmniejszenie zuzycia polimeru, poprawa odcieku
z odwadniania) do osad po ATSO dodawany jest koagulant chlorek wapnia w dawce 4 kg / 1 m®



osadu po ATSO. Osad z koagulantem jest mieszany w zbiorniku 14.2.4 w trakcie dozowania
koagulantu za pomoca pompy. Po tych czynnos$ciach osad jest gotowy do procesu odwadniania.

2) Drugi etap

Dobér optymalnych parametrow pracy zageszczacza talerzowego i stacji polimeru / wirowki
odwadniajacej 1 stacji polimeru.

Po wilaczeniu zaggszczania / odwadniania Zamawiajacy wraz z Wykonawcg w ciggu okoto 60
min. dobiorg optymalne ustawienia zggszczacza talerzowego / wirowki odwadniajacej. Na
zyczenie Wykonawcy istnieje mozliwos¢ wydtuzenia czasu doboru optymalnych parametrow
pracy zageszczacza talerzowego / wirdwki odwadniajace;j.

3) Trzeci etap

Ustabilizowanie si¢ pracy zageszczacza talerzowego / wird6wki odwadniajace;.

Po ustawieniu parametrow Zamawiajacy wraz z Wykonawcg 0dczekajg okoto 30 min w celu
ustabilizowania si¢ pracy zaggszczacza talerzowego / wirdwki odwadniajace;.

4) Czwarty etap
Pobor probek do badan.

Po ustabilizowaniu si¢ pracy zageszczacza talerzowego / wirdwki odwadniajacej Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy wyzeruje licznik osadu podawanego na zageszczacz / wirdwke (m?;
znajduje si¢ on na panelu sterowania zageszczacza talerzowego / wirdwki). Wykona to
W momencie otworzenia si¢ zaworu spustowego na stacji polimeru. Wymagane jest zuzycCie
minimum 1 zbiornika polimeru od rozpoczgcia trzeciego etapu testow. Po wykonaniu wyzej
opisanych czynnos$ci zacznie si¢ gltowna faza testu. W ciggu 30 minut w odstepach
15 minutowych zostang pobrane i opisane nastg¢pujace probki:

» o0sad podawany na zaggszczacz talerzowy / wirowke odwadniajaca (nadawa),

» osad zageszczony / odwodniony,

» odciek z zageszczania 0sadu / odwadniania osadu.

ktore beda poddane analizie na zawartos¢ suchej masy osadu.

V. Wykonanie badan i obliczen

1. Podstawy badan i sposoby obliczen

W probkach zawarto$¢ suchej masy osadu zostanie okreslona zgodnie z normg PN-EN 12880
wrzesien 2004 (Charakterystyka osadow §ciekowych. Oznaczanie suchej pozostatosci i zawartosci
wody) i/lub normg PN-78 C-04541 (Woda i Scieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci
po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych).



Na zyczenie Wykonawcy pobrane probki zostang zabezpieczone przez zaplombowanie, opisanie
I umieszczenie w lodowce w temperaturze 4°C do czasu rozstrzygnigcia si¢ wyniku przetargu
(Zat. nr1)

2. Sposoéb obliczenia suchej pozostalosci

a) Warto$¢ suchej pozostatosci osadu nadmierngo, osadu po ATSO, osadu zageszczonego,
osadu odwodnionego (War) wyrazona w [% s.m]

Wer= 225" £ [055.m. ]
my,—my;
gdzie:
Woar- sucha pozostatosé probki osadu wyrazona w [% s.m.]
Mips- masa tygla z suchq masq osadu po suszeniu [g]
m¢ - masa pustego tygla [g]
My - masa tygla z probkg przed suszeniem [g]
f- wspotczynnik przeliczeniowy (f = 100)

Wyniki badan suchej pozostatosci zostang podane z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

b) Warto$¢ suchej pozostatosci probek odcieku z zaggszczania, odcieku z odwadniania (War),
wyrazona w [% s.m.]

Wgr = =2"2%100  [% s.m]]

gdzie:

Woar- sucha pozostatosé probki wyrazona w [% s.m.]

Mips- masa tygla z suchq masq probki po suszeniu [g]

m¢ - masa pustego tygla [g]

V- objetos¢ probki odmierzonej do oznaczenia suchej pozostatosci (V=50 ml)

Wyniki badan suchej pozostatosci zostang podane z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

3. Sposob obliczenia suchej masy osadu zageszczonego/ odwodnionego .

a) wartos¢ suchej masy osadu zageszczonego/ odwodnionego
Mo= Mw-Moge  [Mg s.m.]

gdzie:

Mo- sucha masa osadu zageszczonegol odwodnionego [Mg s.m.]

Muw- sucha masa osadu podawanego na zageszczacz talerzowy/ wirowke odwadniajgcqg [Mg
s.m.]

Modc— sucha masa osadu w odcieku z zageszczacza talerzowego/ wirowki odwadniajgcej
[Mgs.m.]

b) warto$¢ suchej masy osadu podawanego na zageszczacz talerzowy / wirowke
odwadniajaca



Mw =V *x Wy, [Mgs.m.]

gdzie:

Muw- sucha masa osadu podawanego na zageszczacz talerzowy/ wirowke odwadniajgcq [Mg
s.m.]

V -ilo$¢ osadu podawanego Na zageszczacz talerzowy / wiréwke odwadniajgcg W m3-

Z panelu sterujqcego zageszczaczem / wirowkq odwadniajqcq

Woar - sucha pozostatos¢ W 0sadzie podawanym na zageszczacz talerzowy / wirowke
odwadniajgcg [% s.m.]

c) wartos¢ suchej masy osadu w odcieku z zaggszczacza talerzowego/ wirowki odwadniajace;j
Modgc =V * W,,[Mg s.m.]

gdzie:

Modc- sucha masa osadu w odcieku z zageszczacza talerzowego/ wiréwki odwadniajgcej

[Mg s.m.]

V - ilosé osadu podanego na zageszczacz talerzowy / wiréwkq odwadniajgcg W m*- z panelu
sterujgcego zageszczaczem / wirowkq odwadniajgcg

Woar - sucha pozostatos¢é W odcieku z zageszczacza talerzowego/ wirowki odwadniajgcej

[% s.m.]

Wyniki suchej masy osadu zaggszczonego / odwodnionego, osadu podawanego na zageszczacz
talerzowy / wirowke odwadniajaca i osadu w odcieku z zageszczacza talerzowego / wirdwki
odwadniajacej zostang podany z doktadno$cia do trzeciego miejsca po przecinku.

4. Sposéb obliczenia jednostkowego zuzycia polimeru kg/Mg suchej masy osadu
zageszczonego/ odwodnionego.

Obliczenie ilo$ci zuzytego polimeru bedzie odbywato si¢ na podstawie odczytu:
» ilosci dozowanego polimeru w czasie trwania testu — odczyt z panelu sterowania stacja
polimeru
» obliczonego czasu dozowania polimeru[s]- odczyt z panelu sterowania stacja polimeru
» ilosci osadu jaka w tym czasie zostala podana na zageszczacz talerzowy/ wirdwke
odwadniajacg - odczyt zpanelu sterowania zaggszczaczem talerzowym/ wirdwki
odwadniajacej przeliczona na [Mg s.m.]

W czasie test6w wymagane jest zuzycie minimum 1 zbiornika roztworu roboczego stacji
polielektrolitu!

1. Obliczenie ilosci zuzytego polimeru (P)
M
P :(—tp)* to [ka]

gdzie:
P -ilos¢ zuzytego polimeru [kg]



Mp- masa nasypanego polimeru w trakcie trwania testu [kg]
T —czas trwania testu [s]
tp- obliczony czas dozowania polimeruls]

2. Obliczenie zuzycia jednostkowego polielektrolitu (Zp) w kg/Mg suchej masy osadu
zageszczonego / odwodnionego.

Zy= ML,, [kg/Mg s.m.]

gdzie:

Z, - zuzycie jednostkowe polimeru[kg/Mg s.m.]
P - ilos¢ zuzytego polimeru[Kg]
Mo - masa osadu zageszczonegol odwodnionego [Mg s.m.]

Wyniki  zuzycia polimeru i jednostkowego =zuzycia polimeru zostang podany
z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Dodatkowo w trakcie testu nalezy wypetnic¢ karte testu polimeru do zageszczania / odwadniania
osadow na podstawie ktorej bedzie wyliczane zuzycie jednostkowe polimeru (Zat. nr 3).

5. Sposéb obliczen wspélczynnika St uwzgledniajacy powrot osadu z odciekiem w procesie
odwadniania

_ Wgrnadawa
St

B W gnadawa — Wg,odciek

gdzie:

St - wspolczynnik uwzgledniajacy powrot osadu z odciekiem w procesie odwadniania
War nadawa - sucha pozostatos¢ w osadzie podawanym do odwadniania [% s.m.]
Woar odciek - sucha pozostatosé w odcieku z odwadniania [% s.m.]

Wartos¢ wspodtczynnika zostanie podana z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

6. Sposob obliczenia zuzycia polimeru kg/1Mg suchej masy osadu odwodnionego
Z uwzglednieniem powrotu osadu w odcieku

__ Zpx wspobiczynnikSofertybadanej
PC —  najniiszy wspbtczynnik St ztozonejoferty
wspotczynnik St oferty badanej

Z [kg/Mg s.m.]

Zyc - zuzycie polimeru z uwzglednieniem powrotu osadu z odciekiem[kg/Mg s.m.]
St- wspoiczynnik uwzgledniajgcy powrot osadu z odciekiem w procesie odwadniania



Zp - zuzycie jednostkowe polimeru [kg/Mg s.m.]
Wynik zuzycia polimeru (Zpc) zostanie podany z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.
V1. Ustalenie punktacji na podstawie ustalonego kryterium

1. Dla procesu zageszczania osadu nadmiernego.

a) Punkty za kryterium 1 - ,,Cena polimeru zl/kg”

. najnizsza cena ofertowa
Kryterium 1 = J !

x 50% x 100 [pkt]

cena oferty badanej

b) Punkty za kryterium 2 - ,,Zuzycie polimeru kg/Mg suchej masy osadu zageszczonego

najnizsze Z,

Kryterium 2 = X 50% x 100 /pkt]

Zy of erty badanej
c) Uzyskane punkty w przetargu

Punkty uzyskane = Kryterium 1 + Kryterium 2 [pkt]

Wygrywa oferta z uzyskang najwieksza iloscia punktow.

2. Dla procesu odwadniania osadu po ATSO

a) Punkty za kryterium 1 - ,,Cena polimeru z/kg”

najnizsza cena ofertowa

Kryterium 1 = x 50% x 100 /pkt]

cena oferty badanej

b) Punkty za kryterium 2 - ,,Zuzycie polimeru kg/1Mg suchej masy osadu
odwodnionego z uwzglednieniem powrotu osadu w odcieku”

najnizsze Zyc

Kryterium 2 = x 50% X% 100/pkt]

Zyc of erty badanej
c) Uzyskane punkty w przetargu

Punkty uzyskane = Kryterium 1+ Kryterium 2 [pkt]

Wygrywa oferta z uzyskana najwi¢ksza iloScia punktow.

VII. INNE

1. W przypadku, utrzymujacego si¢ w warunkach eksploatacyjnych przez okres 1 m-ca spadku
efektywnosci zageszczania ponizej 4,5 % s.m. lub efektywnosci odwadniania ponizej 24,0 %
s.m. Wykonawca zobowigzany jest na zadanie Zamawiajacego przeprowadzi¢ weryfikacje
dobranego polimeru. Wykonawca przetestuje i dostarczy inny polimer zapewniajacy

10



osiagnigcie wymaganych warunkow granicznych (punkt I11.1.) w ramach Wynagrodzenia,

w terminie do 21 dni od daty otrzymania pisemnego zgtoszenia.

. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego wzrostu dawki polimeru 0 >20%
(utrzymujacego si¢ przez okres 1 m-ca) wstosunku do dawki (zuzycia) uzyskanej przez
Wykonawce w testach przetargowych dla osiggnigcia wymaganej suchej masy osadu
okreslonej w punkcie I1l1.1., Wykonawca zobowigzany jest na zgdanie Zamawiajgcego
przeprowadzi¢ weryfikacje dobranego polimeru. Wykonawca przetestuje i dostarczy inny
polimer (w postaci proszku) zapewniajacy osiggnigciec wymaganych warunkow granicznych

w ramach Wynagrodzenia, w terminie do 21 dni od daty otrzymania pisemnego zgloszenia.
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