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D-01.03.05 SIEC WODOCIAGOWA

1.0. WSTEP

14 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowych i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Robdt:
— przebudowa sieci wodociggowych Dn63, Dn140, z rur z tworzywa PE, SDR 17, PE100,
PN-10;
— montaz zasuw gwintowanych w zakresie Srednic Dn50;
— montaz zasuw kotnierzowych w zakresie srednic Dn125;
— montaz hydrantu podziemnego Dn80mm z zestawem przytgczeniowym i armatura;
— likwidacja istn. sieci wodociggowej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie, demontaz
i zasypanie gruntem z odkopu;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujgcych Polskich Normach i ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. POJECIA OGOLNE

— Wodocigg - zespdt wspéipracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

— Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie
poza budynkami odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

— Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

— Przewod wodociggowy magistralny - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode
przewodow rozdzielczych.

— Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do przytgczy wodociggowych i innych punktow czerpalnych.

— Przytacze - przewdd wodociggowy fgczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacja
obiektu zasilanego w wode.

— Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia
doptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

— Hydrant - armatura umozliwiajgca bezposredni pobdr wody z sieci wodociggowej dla celéw
ochrony przeciwpozarowe;.

— Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggow o zigczach kielichowych lub
dtawikowych, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz
przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

— Bloki podporowe — pod betonowanie weztéw o armaturze i ksztaltkach zeliwnych z uwagi
na roézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PE.

—  Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
Srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

— Cisnienie robocze - wysokos¢ ci$nienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.
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— Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

— Spajalnos¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

— Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdbw nastepuje wskutek
docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

— Zgrzewalnos$c¢ - podatnosé materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych;

— Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania;

— Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci;

— Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu;

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2.0. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Materiaty uzyte do budowy wodociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwdrni  potwierdzonym wazng aprobatg techniczng oraz opinig higieniczng
Panstwowego Zakfadu Higieny w Warszawie.

21. RURY PRZEWODOWE | OSLONOWE

2.1.1. RURY PRZEWODOWE | KSZTALTKI WODOCIAGOWE
Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddéw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
— Rury i ksztattki cisnieniowe z PE PN10, wg PN-EN 12201-2:2004 SDR 17, PE 100; zgodnie
z dokumentacjg projektowg w zakresie srednic Dn40, Dn63, Dn80, Dn125, Dn160;

— Rury i ksztattki zeliwne o srednicy Dn80, Dn100, Dn150. Rury kielichowe nieblokowane
jednokomorowe cisnieniowe klasy

Zewnetrznie rury muszg by¢ zabezpieczone powlokg ze stopéw cynkowo-aluminiowych w
ilosci min 400g/m2 powtoki, spetniajgcych normy EN 545:2010 i powtokg zabezpieczajgca z farb
epoksydowych o grubosci minimum 80 pum.

Wewnetrznie rury muszg posiada¢ wykiadzing cementowg na bazie cementu
wielkopiecowego naktadana odsrodkowo i wytworzona zgodnie z PN-EN 545:2010 i PN-EN 197-1.

taczenie rur ukfadanych w wykopie otwartym wykona¢ poprzez potgczenia kielichowe na
uszczelki z EPDM w systemie standardowym.

W miejscach zataman, ksztalttek kielichowych, trojnikéw z odejsciem bocznym potgczenia
zabezpieczy¢ blokami oporowymi opartymi na gruncie, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przej$cia pod projektowanymi jezdniami i rowami nalezy wykona¢ wykopem otwartym w
rurach ochronnych.

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z normg PN-B 10725 : 1997 ,Wodociggi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

2.1.2. RURY OSLONOWE.

Rury ochronne nalezy wykonac¢ z rur stalowych;

Rury stalowe wykona¢ w/g PN-EN 10208-1, ze Sciankami ukosowanymi. Nalezy stosowac¢ rury
zabezpieczone fabrycznie przed korozjg powtokg 3LPE w klasie N-v (wg DIN 30670). Do izolacji
spawow na budowie stosowac izolacje antykorozyjng nawojowg z PE do potgczen na zimno klasy
,C" wg PN-EN 12068.

Srednice rur zgodnie z dokumentacjg techniczna:

2.2, ARMATURA WODOCIAGOWA
— Zasuwy wodociggowe gwintowane zeliwne klinowe z miekkim doszczelnieniem Dn50mm
na cisnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074;
— Zasuwy wodociggowe kotnierzowe zeliwne klinowe z miekkim doszczelnieniem Dn50, 65,
80, 125, 150mm na cisnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074,
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— Hydranty nadziemne oraz podziemne DN 80mm na wodociggach rozdzielczych. Hydranty
nadziemne powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie w przypadku zlamania na cisnienie
PN 1.0 MPa, wg PN-EN 1074-6;

23. MATERIALY UZUPELNIAJACE

— Obudowa teleskopowa do zasuw DN 50-250mm;

—  Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081;

— Beton zwykly C16/20 na wzér PN-EN 206-1 do wykonania blokéw oporowych i
podporowych oraz do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;

— Tasmy sygnalizacyjno - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych z
tworzyw sztucznych;

— Klucz do zasuw.

24, SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniem producenta rur.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skfadowanie
rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami ochronnymi (kapturki, wktadki, itp).

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1m. Wigzke luznych rur nalezy podeprze¢ z obu stron.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i
klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigc.

Rury w kregach skiadowa¢ na ptasko, na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50 % powierzchni sktadowania.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg klinéw drewnianych
przybitych do podkfaddw.

Rury mozna przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukfada¢ wg srednic, w spos6b zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegoélnych asortymentow.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w spos@b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

Uszczelki nalezy przechowywac¢ w chtodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je ochrania¢ przed
bezposrednim wptywem promieni stonecznych

3.0. SPRZET
Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA ROBOT ZWIAZANYCH Z ROZBIORKA SIECI | OBIEKTOW
Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

— koparko-fadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

4.0. TRANSPORT

41. TRANSPORT MATERIALOW MONTAZOWYCH

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz
roztadowywac¢ po pochytych legarach. Przy wytadowywaniu rur o powtokach chronigcych przed
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korozjg nie nalezy naktada¢ bezposrednio na nie fancuchdéw lub lin stalowych. Przy przetaczaniu
nie nalezy uzywac drggéw zelaznych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisOw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2, TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5.0. WYKONANIE ROBOT
Warunki ogélne wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 5.
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana przebudowa i budowa sieci wodociggowych z wiascicielem i eksploatatorem
wodociggow:

— Wiasciciel sieci: Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z 0. o

— Eksploatator sieci: Saur Neptun Gdansk S.A., ul. Watowa 46, 80-858 Gdarisk
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg i przebudowg sieci wodociggowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki
narzucone przez wtasciciela sieci.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do Robét nalezy
pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach wtgczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2 ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonac zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcja
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac + - 5 cm.

5.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzenh do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Oktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1.0 m od krawedzi wykopu.

Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY PRZEWODOW | OBIEKTOW
Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy sieci wodociggowej. Przy budowie wodociggu w zaleznosci
od gfebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac
nastepowac nastepujgce metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
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Dla przewoddéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢é warstwe
filtracyjng z tlucznia lub Zzwiru.

5.2.3. OBUDOWA SCIAN WYKOPU | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow, na czas budowy wodociggu, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych Robdét.

5.2.4. PODLOZE

5.2.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach nie wymienionych w punkcie 5.2.4.2.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— Rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2-0.3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej
sie w nich wody;

— Dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.5m ponizej poziomu podfoza naturalnego.

Wymagania i badania odnosnie podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w podtozu gruntéw nawodnionych i fatwo scisliwych nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

— Przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci

po ich usunieciu;

— W razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla przewodéw PE 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.
Roéznice rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z PE + - 5 cm, nie
moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Badania podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU
Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

— Etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

— Etap Il - po probie cisnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

— Etap Il -zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt rodzimy. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem
wykopu pod zigcza i w strefie wspierajgcej przewdd od spodu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem, z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow okreslonych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypéw" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.
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Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0.85.
Pod drogami oraz w poboczach drég jako zasypke nalezy stosowac wytgcznie grunty piaszczyste.
Nie jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

5.3. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE

5.3.1. ROBOTY MONTAZOWE NA RUROCIAGACH

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazowa uktadania rurociggow
dostarczong przez producenta rur.

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
rysunkami. Dla zapewnienia wifasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami
celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajgc
szczeg6lng uwage na kielichy, kotnierze i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i
zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow,
wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i
wyréwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdcic¢ szczeg6lng uwage
na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle
przylega¢ do podifoza na catej swej diugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do Srednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie
moze przekracza¢ dla przewoddw z tworzywa sztucznego 10 cm.

Rd6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
w Zzadnym punkcie przewodu przekroczy¢ £ 5 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, mozna je wykona¢ przez wykorzystanie elastycznosci potgczenia rur
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Przytacza z PE nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

— Zgrzewane rury miaty tg sama srednice i te same grubosci scianek,

—  Rury byly ustawione wspotosiowo,

—  Koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

— Temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-2200C (PE),

— Czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwosé na utlenianie (PE),

— Sita docisku w czasie chtodzenia zigcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie zigcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny
bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

— sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

— Czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chfodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardéw nadlewu, (szerokosci
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i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac
dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
cisnieniu roboczym oraz prébnym.

Montaz zasuw i przepustnic wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta armatury.

Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym nalezy zabezpieczy¢ przez
wykonanie ptyty betonowej o wym. 0.5x0.5x0.2 m.

Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykona¢ w systemach:

— kielichowych i kielichowo-kotnierzowych nieblokowanych o] potgczeniach
nieblokowanych z kielichem jednokomorowym przystosowanym do potgczen
wsuwanych rozigczalnych z uszczelkg gumowg z EPDM z mozliwym odchyleniem
katowym na kielichach do 5° dla Dn200 — Dn250mm gdzie technologicznie w weztach nie
mozna zastosowac potgczenia blokowanego oraz odcinki proste, tam gdzie nie bedzie
potrzebne dodatkowe zabezpieczenie.

— kielichowych i kielichowo-kotnierzowych blokowanych z potgczeniami blokowanymi z
kielichem dwukomorowym przystosowanym do potgczen wsuwanych blokowanych z
uszczelkg gumowg z EPDM oraz systemem blokujgcym opartym na zatrzasku z
zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury i pierscienia blokujgcego z mozliwym
odchyleniem katowym na kielichach do 3° dla Dn 200 i Dn250, odcinki blokowane stosowaé
w rurach ostonowych;

— kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego uszczelniane za pomocg uszczelki ptaskiej z EPDM
zbrojonej wktadkg stalowg z kotnierzami owierconymi na cisnienie PN 10.

Potgczenie blokowane pozwala na wyeliminowanie koniecznosci stosowania blokdéw oporowych na
tukach i tréjnikach. Wymagane dtugosci potgczen blokowanych wyznaczono na profilach.
Zastosowane potgczenia zgodne z normami:

— PN-EN-681-1. Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1:Guma.

— PN-EN-1092-2. Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

Dla potrzeb przejscia pod ul. Otomiriskg zastosowano metode bezwykopowg - przewiert HDD.
Przewiert nalezy wykona¢ rurami wg punktu 2.1.2.

Pierwszym etapem wykonania przewiertu jest otwor pilotowy o matej srednicy . Nastepnie nalezy
poszerzy¢ otwor pilotowy. W tak przygotowany otwor roboczy wprowadza sie rurociag ochronny i
przecigga przez catg dtugos¢ otworu roboczego.

Dla potrzeb wykonania przewiertu potrzebne sg place odizolowane geowtdkning techniczng o
wymiarach 10 x 5m na poczatku i kohcu wiercenia oraz place montazowe do fgczenia rur
przewodowych.

Do wykonania przewiertu konieczne bedzie zaopatrzenie w wode potrzebnej do nastepujgcych
czynno$ci technologicznych:

— uzyskania roztworu bentonitowego do umocnienia $cianek otworu roboczego,

— wykonanie hydraulicznej proby szczelnosci wodociagu,

Wode na cele technologiczne nalezy zakupi¢ i dostarczy¢ beczkowozami na miejsce
wykonywanych prac.

Wode wykorzystang do préby hydraulicznej i nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej w
miejscu uzgodnionym z wiasciwym eksploatatorem sieci kanalizacyjnej.

Wode wykorzystywang do umocnienia otworu roboczego nalezy zutylizowa¢ w sposéb wskazany
przez zaktad oczyszczania wskazany przez wiasciwy Urzgd Gminy.

5.3.2. REGULACJA ISTNIEJACYCH SKRZYNEK ULICZNYCH
Istniejgce skrzynki uliczne zasuw, hydrantéw oraz innych obiektdw na sieci wodociggowej nalezy
wymieni¢ na nowe i wyregulowa¢ do rzednych projektowanych.

5.4. ZNAKOWANIE WODOCIAGU | UZBROJENIA

Nad wodociggiem, na catej diugosci, na wysokosci okoto 0.6 metra nad gorna tworzgca rury, nalezy
umiesci¢ niebieska tasme ostrzegawczg, natomiast 0.4 m nad gérng tworzgcg rury nalezy umiescic
taSme ostrzegawczo — lokalizacyjng, z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci nie
mniejszej niz srednica wodociggu.

Whbudowane uzbrojenie podziemne: nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach budowlanych
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lub specjalnych stupkach, na wysoko$ci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci
nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcjg montazowg producentow rur.
Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci
cisnienia prébnego.
Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm? na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:
Vw < 1000 decm®/1 km x 1 m x dobe.
Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaSlepek z
uszczelnieniem, a przewdd na catej dugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy
Srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna
by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach
zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w
badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego:
— Dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %,
pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.;
— Dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa,
pp = pr + 0.5 MPa;
— Dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami, ciekami w rurach
ochronnych, pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkosc¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1m/s, pod nadzorem
uzytkownika sieci.
Pracownicy wykonujgcy dezynfekcjg powinni byé przeszkoleni w zakresie stosowania srodkow
chemicznych i powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Prace te nalezy wykonywaé
zgodnie z Dz. U. Nr 21.

5.6. LIKWIDACJA ISTNIEJACEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM |
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji nalezy odcinkami zamuli¢ pianobetonem pomiedzy
studniami. Studnie nalezy rozebra¢ min do gtebokosci 2m ponizej terenu. Pozostatg cze$¢ zasypac
gruntem zgodnie ze specyfikacjg warstwami z zageszczeniem.

Wykopane elementy studni nalezy zutylizowac.

5.7. ROZBIORKA ISTNIEJACEJ SIECI DO LIKWIDACJI;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujgce z projektowang infrastrukturg nalezy odcinkowo
odkopac i rozebra¢ w miejscu kolizji. Odkopane materiaty nalezy zutylizowa¢. Wykop zasypac
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zageszczeniem.

5.8. ROZBIORKA  NAWIERZCHNI CHODNIKOW | PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
chodnikbw w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych.

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
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Nawierzchnie po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy odtworzy¢ na szerokosci wykopu jezeli
chodzi o podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig nalezy odtworzy¢ na catej szerokos$ci
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branzy drogowe;j.

5.9. ROZBIORKA NAWIERZCHNI JEZDNI | PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
jezdni w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy odtworzy¢é na szerokosci wykopu jezeli chodzi o
podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig z poszerzeniem 0,5m powyzej szerokosci pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branzy drogowe;.

5.10. ODTWORZENIE HUMUSU

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
humusu w istniejgcych terenach zielonych. Docelowe tereny zielone nalezy pokry¢ warstwa
humusu min 15cm i obsia¢ mieszanka traw. Specyfikacja odnosnie humusowania wg ST branzy
drogowe;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.1. ROBOTY ZIEMNE
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265, PN-B-10725, PN-S-02205.
Sprawdzeniu podlega:

— Wykonania wykopu i podtoza;

— Odwodnienie wykopow;

— Zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

— Stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa

pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu;
— Wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw z postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m;
— Wykonanie zasypu w obrebie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

6.2. ROBOTY MONTAZOWO - BUDOWLANE
Kontrole jakosci rob6t montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
—  Gtebokosci utozenia przewodu;
— Utozenia przewodu na podtozu;
— Odchylenia osi przewodu;
— Odchylenia spadku;
—  Zmiany kierunkéw przewodow;
— Przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
— Zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem;
— Zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
— Kontrola potgczen przewodéw;
— Utozenia rur ochronnych;
— Utozenia przewodu w rurach ochronnych;
— Dziatania zasuw, hydrantéw, zaworow napowietrzajgco - odpowietrzajgcych
—  Wykonania blokéw oporowych i podporowych;
— Szczelnosci i dezynfekcji przewodu;
— Demontazu istniejgcego uzbrojenia.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci wodociggowej sa:

— Metr (m) montazu sieci wodociggowej z rur PE;

— Komplet (kpl) komplet montazu zasuwy odcinajgcej danej $rednicy;

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
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— Komplet (kpl) komplet montazu hydrantu podziemnego;
— Metr (m) likwidacji istniejgcego wodociggu poprzez odkopanie i demontaz;

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.
Przy odbiorze Robo6t nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Rob6t oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych;
— Dziennik Budowy;
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robdt;
— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne
itp);
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
— protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tgcznie z wynikami
wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych;
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
— inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng;
— protokot odbioru Rob6t przez wiascicieli wodociggow;
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowey;
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
— aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
— protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;
— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Podstawg rozliczen jest ryczatt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
uproszczony Kosztorys Robét - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), ktéry bedzie podstawg do
rozliczenia poszczeg6lnych elementéw prac. Dopuszcza sie uszczegétowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robét (TER) prac zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu - w celu umozliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi réwniez harmonogram rzeczowo -finansowy, ktoéry bedzie
spojny i Scisle powigzany z uproszczonym Kosztorysem Robo6t - TER. Ostateczny odbidr nastgpi
po zakonczeniu wszystkich prac.

Podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikajgca z biezgcego zaawansowania robét, zaakceptowana przez Inzyniera. Kwota ryczattowa
pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ Roboty wymienione w punkcie 1.3.

9.1. KOSZT BUDOWY METRA SIECI WODOCIAGOWEJ Z RUR PE DANEJ SREDNICY
OBEJMUJE:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— dostarczenie sprzetu

— wykonanie wykopu z umocnieniem Scian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych

— transport gruntu na wymiane i podsypke;

— przygotowanie podtoza;

— montaz rur ochronnych;

— utozenie rur przewodowych wraz z montazem armatury (poza zasuwami);

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
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9.2,

9.3.

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

MONTAZ ZASUWY GWINTOWANEJ DANEJ SREDNICY OBEJMUJE:
wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montazem armatury odcinajgcej wraz z osprzetem;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

MONTAZ ZASUWY KOLNIERZOWEJ DANEJ SREDNICY OBEJMUJE:
wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montazem armatury odcinajgcej wraz z osprzetem;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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9.4.

MONTAZ HYDRANTU PODZIEMNEGO DN80 Z ZESTAWEM PRZYLACZENIOWYM

OBEJMUJE:

9.5.
OBIEK

10.0.
10.1.

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montazem hydrantu wraz z niezbednymi elementami uzbrojenia;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJACYCH SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z
TAMI NA SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM | ZASLEPIENIE OBEJMUJE:
wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

zamulenie pianobetonem rurociggu;

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

PRZEPISY ZWIAZANE
POLSKIE NORMY

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
PN-B-02481 .Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
PN-B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie".

PN-B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine".
PN-B-10725 "Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-EN 12201-1  "Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen Czes$¢ 1. Wymagania ogdine".

PN-EN 12201-2  "Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen Czes¢ 2. Rury".

PN-EN 12201-3  ,Systemy przewodéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen Czes¢ 3. Ksztattki'.

PN-EN 12201-4  "Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen Czes¢ 4. Armatura”.

14
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PN-EN 12201-5
PN-EN 805
PN-EN-545
PN-EN-206 -1
PrPN-B-06265
PN-EN 1074-1
PN-EN 1074-2
PN-M-74081
PN-EN 1092-2
PN-EN-13043
PN-S-02205
PN-B-09700
PN-B-10736
PN-B-06251
PN-H-93215
PN-EN-13101
PN-EN 1717

PN-EN-206-1;
2003/Ap1l

"Systemy przewoddw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen Czes¢ 5. Przydatno$¢ do stosowania w systemie”.
»Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych”.

"Rury ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan".

"Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

"Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnosc”.
LArmatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 1. Wymagania ogdine”.

LArmatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 2. Armatura zaporowa”.

"Armatura przemystowa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych".

.Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne”.

"Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach, innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

"Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych".

.Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

.Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne”.

~Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”.

"Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci'.

,Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.2. INNE DOKUMENTY

— Instrukcja montazowa dla rur, armatury wydana przez producentéw.

— Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.

— Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (DZ.U. Nr 13 z 10
kwietnia 1972 roku).

— Rozporzadzenie MGPIB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
stosowaniu srodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow (Dz. U. Nr
21 poz. 73 z 1994r.).
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D-01.03.06 SIEC GAZOWA

1.0. WSTEP

14 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:

+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci gazowych zwigzanych z wykonaniem
n/w Robdét:

— przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia z rur i ksztattek 90PE RC;

— przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia z rur i ksztattek 110PE RC;

— przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia z rur i ksztattek 160PE RC;

— montaz zasuwy kotnierzowej Dn80mm wraz z osprzetem (skrzynka do zasuw, trzpien);

— likwidacja istn. sieci gazowej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie, demontaz i
zasypanie gruntem z odkopu;

— likwidacja istn. sieci gazowej wraz z obiektami na sieci poprzez odciecie rurociggu,
przedmuchanie gazem obojetnym i zaslepienie;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi i Branzowymi Normami
i okresleniami podstawowymi zawartymi w ST D — M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

— Sie¢ gazowa - gazociggi wysokiego, Sredniego i niskiego cisnienia utozone w ziemi i nad
ziemig, stuzgce do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami
gazowymi wszystkich cisnien i konstrukgiji.

— Gazocigg sredniego cidnienia - rurocigg prowadzacy gaz o nadcisnieniu nominalnym
od 10 kPa do 0.5 MPa wigcznie.

— Gazocigg niskiego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o nadcisnieniu nominalnym ponizej
10 kPa.

— Cisnienie nominalne - umowna wartos¢ cisnienia okreslajgca wytrzymato$¢ urzadzenia lub
instalacji technologicznej na jego dziatanie, rowng liczbowo najwyzszej wartosci cisnienia
maksymalnego jakg mozna dopusci¢ w urzgdzeniu lub instalacji pracujgcej w temperaturze
293K.

— Cisnienie robocze - nadcisnienie gazu lub cieczy wystepuje w urzgdzeniach i instalacjach
technologicznych podczas eksploatacji w warunkach normalnych.

— Cisnienie maksymalne - najwyzsze ustalone cisnienie robocze, ktére moze wystapi¢ trwale
w urzgdzeniach i instalacjach technologicznych.

— Cisnienie prébne - najwyzsze nadcisnienie gazu lub cieczy wystepujace w urzgdzeniach i
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania préby cisnieniowe;j.

— Cisnienie proby szczelnosci - cisnienie probne wystepujgce podczas przeprowadzania proby
cisnieniowej w celu sprawdzenia szczelnosci

— Proba szczelnosci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed
oddaniem do eksploataciji.

— Skrzyzowanie - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego gazociggu i przeszkody terenowej,
ktéra moze szkodliwie oddziatywa¢ na gazocigg badz tez, na ktérg gazocigg dziata
szkodliwie.
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— Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociggu stuzacy do
zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz
stuzagcy do odprowadzania na bezpieczng odlegtosé ewentualnych przeciekdw gazu
spowodowanych drobnymi nieszczelnosciami gazociggu lub jego uszkodzeniem.

— Rura ostonowa - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, stuzacg do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych.

— Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnatrz za
posrednictwem kolumny wentylacyjnej ewentualnych przeciekdw.

— Ksztattki - elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany
kierunku trasy gazociggu (tuki, kolana), lub zmiany srednicy gazociggu (zwezki).

— tuk gazociggu - odcinek gazociggu , na ktérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi
w dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

— Bajpas - obejScie wykonane rurami 0 mniejszej Srednicy na czynnym gazociggdi,
umozliwiajgce wykonywanie prac montazowych bez wstrzymywania przeptywu gazu.

— Zasuwy kotnierzowe gazowe - armatura na sieci stuzgca do zamykania przeptywu gazu.

— Monolityczne ztgcze izolujgce — element izolujgcy (przed prgdami bigdzgcymi) nowo
budowany gazocigg od istniejgcej sieci gazowe;j.

— Punkt pomiaréw elektrycznych — urzgdzenie z wyprowadzonymi kablami od konstrukcji
podziemnej, umozliwiajgce wykonanie pomiaréw wymagajgcych kontaktu galwanicznego z
konstrukcja, bez koniecznosci odkopywania konstrukcji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.1.5.

2.0. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w ST D — M 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 2.0.
Materiaty uzyte do budowy sieci gazowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni oraz posiada¢ Atest Instytutu Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w
Warszawie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci gazowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

— Rury i ksztaltki przewodowe dwuwarstwowe homogeniczne HD-PE 100 RC SDR 17 do gazu,
zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo 90PE, 110PE, 160PE, wg PN-EN 1555;

— Rury ochronne dwuwarstwowe homogeniczne HD-PE 100 RC SDR 17 do gazu, wg
dokumentaciji technicznej;

— Rekaw termokurczliwy;
— Obejma do balonowania Dn90, Dn110, Dn160,+kotpak do zaslepienia,
— Plozy centrujgce, obrecze dla gazociggdéw w rurach ochronnych;

— Zasuwy z kr6¢cami do zgrzewania: miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z kroécami PE do
zgrzewania z rurami PE zgodnie z normg EN 1555-2, EN 12201-2 « tatwy montaz dzieki
matej ilosci elementéw do zabudowy ¢ System uszczelnienia: Profile gumowe klina przy
zamykaniu osadzajg sie w korpusie ,bez tarcia’. Nie zachodzi Scieranie, przez co element
uszczelniajgcy nie zuzywa sie « Wykonanie standardowe: bez kétka recznego i obudowy e
Zakres temperaturowy: temperatura pracy: od -10°C do 50°C temperatura sktadowania: od
-25°C do 70°C Dane techniczne 1/2 Korpus (1), pokrywa (2) z zeliwa sferoidalnego zewnatrz
i wewnagtrz epoksydowane, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z mosigdzu z
nawulkanizowang powtokg elastomerows, tuleja mosiezna, O-ringi z elastomeru, uszczelka
zwrotna z elastomeru, pierscien ustalajgcy z POM, pierscien dtawicowy z elastomeru,
uszczelka pokrywy z elastomeru, Sruby z tbem walcowym o gniezdzie szeéciokgtnym ze stali
St. 8.8, wpuszczone i dzieki masie zalewowej oraz uszczelce ptaskiej pokrywy catkowicie
chronione przed korozjg, Kréciec do zgrzewania standardowo PE100 formowany wtryskowo,
tuleje wzmacniajgce do krécca do zgrzewania z POM, Tuleja z POM, Podwdjne
uszczelnienie O-ring do kroécy do zgrzewania, Przytacze srubowe do obudowy.

— Pianka poliuretanowa i rekawy termokurczliwe do uszczelniania kohcéw rur ochronnych.
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— Tasma ostrzegawcza koloru zottego z PE dla rur z PE, szerokosci 0,2m zgodnie
z ZN-G-3002: 2001;

— Tasma ostrzegawczo-sygnalizacyjna z wtopiong tasmg metalizowana;

— Piasek na podtoze, obsypke i zasypke - winien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-13043: 2004.

21. SKEADOWANIE

Rury nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniem producenta rur.

Rury nalezy przechowywa¢ i magazynowa¢ w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem i przesunieciem.

Skfadowanie materiatbw powinno odbywac sie na terenie rdbwnym i utwardzonym z mozliwosciag
odprowadzenia wod opadowych.

W okresie letnim rury z powlokg polietylenowag nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w celu
zabezpieczenia przed wptywem promieni stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami,
ttuszczami, smarami i farbami oraz benzyna.

Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy
zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach
zamknietych, w temperaturze do 30°C.

3.0. SPRZET
Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

Zatadunek i transport rur powinien odbywac sie w spos6b uniemozliwiajacy skrzywienie czy tez
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunku,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Powierzchnia
tadunkowa pojazddéw przewozgcych rury powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych lub wystajgcych
krawedzi.

Przy tadowaniu i przewozie rur na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wytadunek rur
powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze srodkéw transportowych i ciggnaé po podtozu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogélne wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w ktérych bedzie
wykonana przebudowa sieci gazowej z Operatorami:

Gazocigg $redniego cisnienia:

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku

ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z przebudowg sieci gazowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez
Wihasciciela sieci i w Dokumentacji Projektowej.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia trasy gazociggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi gazociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zataman trasy, bajpasOw oraz wigczenia do istniejgcej sieci.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

W rejonie wystepowania uzbrojenia lub jego zblizenia, oraz w miejscach wigczenia do istniejgcej
sieci nalezy wykona¢ przekopy kontrolne recznie celem doktadnego ich zlokalizowania oraz
ustalenia rzeczywistych dtugos$ci i rzednych posadowienia.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
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5.2 ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopOw na czas budowy sieci gazowej, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robdét.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Gazocigg nalezy utozy¢ na gruncie rodzimym. W przypadku wystgpienia gruntu kamienistego dno
wykopu nalezy wyréwnac¢ warstwg piasku W przypadku wystgpienia wod gruntowych na dnie
wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng zwirowo-piaskowa. Grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie
powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza poprzez podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

5.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu nalezy wykonywaé¢ recznie. Roboty ziemne w poblizu czynnego gazociggu
nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika gazociggu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1.0 m od krawedzi wykopu.

Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Gazociggi utozone w wykopie powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng piasku nie zawierajgca
grud, kamieni i resztek roslinnych do wysokosci co najmniej 0.2 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.

W korpusie drogowym dalsza zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona warstwami 0.1-0.2 m
z réwnoczesnym zageszczeniem zasypki zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01
"Wykonanie nasypow" i normie PN-S-02205.

Zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia:

- w pasie drogi 0.0~12m Is >0,98
ponizej Is>0,97
- pozadroga 0.0~0.2m Is>0,98
ponizej Is>0.97

Poza korpusem drogowym teren po utozeniu i zasypaniu gazociggu musi spetnia¢ nastepujgce
warunki:

— niweleta gruntu musi byc¢ taka jak przed rozpoczeciem wykopu. Ewentualny nadmiar gruntu
nalezy usungc¢ z terenu budowy;

— wierzchnig warstwe wypetni¢ humusem uprzednio zebranym i odtozonym na ten cel.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, uktada¢ nalezy sekcje
azociggow. Gazociggi uktada sie ze spadkiem przyjetym w Dokumentacji Projektowej.

5.3.1. PRZYGOTOWANIE RUR DO UKLADANIA

Przed utozeniem rur stalowych, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstaty
uszkodzenia izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

Przed spawaniem nalezy oczys$ci¢ konce rur z rdzy i zanieczyszczen.

Przed utozeniem rur PE, nalezy dokona¢ ogledzin czystosci kazdej rury PE przed jej
zamontowaniem w urzgdzeniu zaciskowym zgrzewarki.

5.3.2. MONTAZ RUR

Montaz projektowanych gazociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
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— Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu /
paliw gazowych / oraz prowadzgcych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych
( Dz. Ustaw Nr 83, poz. 392 i Nr 115, poz. 513).

— Wytycznymi z marca 2002 wydanymi przez Centrum Szkolenia Gazownictwa
PGNIG sp. z 0.0. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie.

— Normg PN-M-34501 — ,Skrzyzowanie gazociggow z przeszkodami terenowymi”.

— Instrukcjami i zaleceniami producentéw urzgdzen do elektrozgrzewania, elektroksztattek, rur,
armatury.

— Obowigzujgcymi Zarzgdzeniami i Przepisami BHP

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé montowanych rur. Technologia
oraz materialy uzyte do faczenia rur przy wykonywaniu gazociggébw powinny zapewnic¢
wytrzymatos¢ potgczen, réwna, co najmniej wytrzymatosci rur. Rury stalowe powinny by¢ tgczone
spawaniem elektrycznym.

Wszystkie potgczenia spawane wykonane podczas montazu gazociggu podlegajg badaniom
nieniszczgcym radiologicznym zgodnie z Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki dn. 26 kwietnia
2013 § 14 ust. 6.

Badania powinny by¢ przeprowadzone przez kompetentny personel, kwalifikowany i certyfikowany
zgodnie z PN-EN 473:2002.

Przed przystgpieniem do badan nalezy kazdorazowo uzgodni¢ zakres i techniki badan oraz sposéb
ich dokumentowania z odpowiednimi stuzbami ,Operatora“.

5.3.3. LACZENIE RUR PE.

taczenie rur z PE powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami zawartymi w Wytycznych budowy
gazociggoéw polietylenowych zalecanych przez Wiasciciela sieci gazowej oraz zgodnie z instrukcja
montazowg rur z PE opracowang przez producenta rur.

5.3.4. SPAWANIE RUR STALOWYCH.

taczenie rur stalowych powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami zawartymi w rozporzadzeniu
ministra gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 § 13 i 14.- dz.u. nr 97.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé montowanych rur. Technologia
oraz materialy uzyte do faczenia rur przy wykonywaniu gazociggébw powinny zapewnic¢
wytrzymatos¢ potgczen, réwng, co najmniej wytrzymatosci rur. Rury stalowe powinny by¢ tgczone
spawaniem elektrycznym.

Wszystkie potgczenia spawane wykonane podczas montazu gazociggu podlegajg badaniom
nieniszczgcym radiologicznym zgodnie z Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki o warunkach
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ Sieci Gazowe.

Badania powinny by¢ przeprowadzone przez kompetentny personel, kwalifikowany i certyfikowany
zgodnie z PN-EN ISO 9712:2012

Przed przystgpieniem do badan nalezy kazdorazowo uzgodni¢ zakres i techniki badan oraz sposéb
ich dokumentowania z odpowiednimi stuzbami ,Operatora“.

5.3.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE LACZENIA RUR

Montaz projektowanych gazociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z:

— Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu /
paliw gazowych / oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych ( Dz.
Ustaw Nr 83, poz. 392 i Nr 115, poz. 513).

— Instrukcjami opracowanymi w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0.

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 640).
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— Instrukcjami i zaleceniami producentéw urzgdzen do elektrozgrzewania, elektroksztattek, rur,
armatury.

— Obowigzujgcymi Zarzgdzeniami i Przepisami BHP

— Instrukcjg ochrony przeciwkorozyjnej ,Wymagania w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej dla

nowo budowanych stalowych sieci dystrybucyjnych”. Instrukcja wydana przez Pomorskg
Spétke Dystrybucyjna.

5.3.6. OPUSZCZANIE | UKLADANIE RUR.
Po potaczeniu rur w sekcje, nalezy przystgpi¢ do utozenia odcinka gazociggu na dnie wykopu.

Opuszczanie rur nalezy wykonywa¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych i paséw,
lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu nad wykopem.

Opuszczone rury, powinny Scisle przylega¢ do podifoza na catej dlugosci. Po utozeniu, rury nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem przed podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rur, nalezy podnie$¢ rury i wyregulowa¢ podioze przez podsypke
z dobrze ubitego piasku. Niedopuszczalne jest wyrOGwnanie potozenia rury przez podiozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce gazociggu.
5.3.7. PROBA SZCZELNOSCI

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci odcinki gazociggu winny by¢ oczyszczone od wewnatrz z
wszelkich zanieczyszczeh nagromadzonym w czasie budowy zgodnie z normg PrPN-M-3450.
Préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie

— Normy PrPN-M-3450;
— Wytycznymi budowy gazociggdéw polietylenowych zalecanymi przez Wiasciciela sieci
gazowej.

Komisje do sprawdzenia proby szczelnosci powotuje Inspektor Nadzoru. Zadaniem komisji jest
nadzor nad przebiegiem préb i sporzgdzeniem protokotu.
Protokét z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci rurociggéw powinien zawierac:
— Date sporzadzenia protokotu;
— Nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego;
— Nazwe obiektu gazowniczego;
— Nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
proby;
— Nazwe inwestora rurociggu;
— Nazwe instytucji uzytkujgcej rurociggi po przyjeciu do eksploataciji;
— Rodzaj czynnika uzytego do proby;
— Cisnienie prab;
— Czas trwania proéby;
— Spadek ci$nienia;
— Zapisy liczbowe cisnien i temperatur dokonanych w czasie trwania prob;
— Ujawnione uszkodzenie i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;
— Wynik préby i klauzule dopuszczajgcg do odbioru koncowego z okresleniem maksymalnego
cisnienia roboczego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsigbiorstwa
montazowego i Inspektora Nadzoru stwierdzajgcego zgodno$¢ wykonawstwa rurociggu z
Dokumentacjg Projektowg oraz przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z wymaganiami normy.

Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmienno$¢ cisnienia oraz
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spemiony jest warunek, ze rzeczywisty wzgledny spadek cisnienia [%] jest mniejszy od
dopuszczalnego wzglednego spadku cisnienia [%0].

5.3.8. POLACZENIA Z ISTNIEJACA SIECIA | ODBIORY GAZOCIAGOW.

Nowo wybudowane odcinki gazociggéw nalezy wtgczy¢ do istniejgcych gazociggdw sredniego oraz
niskiego cisnienia bez upuszczania gazu do atmosfery z zastosowaniem metody hermetycznego
wigczania gazociggu. Z wytgczonego z eksploatacji odcinka gazociggu, przeznaczonego do
demontazu, gaz nalezy upuscic.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob4t wykonawca wigczenia gazociggu zobowigzany jest
do opracowania projektu technologii hermetycznego wigczenia projektowanego gazociggu do
gazociggu istniejgcego i uzgodnienia go z operatorem sieci.

5.4. LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ POPRZEZ PRZEDMUCHANIE GAZEM OBOJETNYM |
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE

Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem poszczegdlnych uzytkownikéw sieci. Roboty
demontazowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy rur i innych elementéw, zgodnie z lokalizacjag
podang w Dokumentacji projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

5.5. LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ POPRZEZ ODKOPANIE | DEMONTAZ

Odcinki przeznaczonej do likwidacji sieci gazowej kolidujgcej z nowoprojektowanym uktadem
rurociggéw nalezy zdemontowac.

Wytgczone z eksploatacji odcinki gazociggdéw nalezy zdemontowac¢ pod nadzorem ,Operatora”
sieci. Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.2.

Rury, armature z demontazu, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy przekaza¢ do
uzytkownika sieci. Pozostate materialy Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. ZNAKOWANIE GAZOCIAGU

Armature i trasy gazociggéw nalezy oznakowac w terenie, w sposéb trwaty i jednoznaczny, zgodnie
7"

ST-IGG-1001 " Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdélne."

ST-IGG-1002 " Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i
badania ".

ST-IGG-1003 " Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania
i badania.”

ST-IGG-1004 " Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.”

Nad gazociggiem na catej diugosci, na wysokosci okoto 0.4 m nad gbrng tworzgcg rury nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego koloru zéttego o szerokosci 0.2 m.
Bezposrednio na rurg nalezy umies$ci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna.

5.7. ROZBIORKA  NAWIERZCHNI CHODNIKOW | PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
chodnikbw w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych.
Nawierzchnie po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy odtworzy¢ na szerokosci wykopu jezeli
chodzi o podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig nalezy odtworzy¢ na catej szerokos$ci
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branzy drogowe;j.

5.8. ROZBIORKA NAWIERZCHNI JEZDNI | PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
jezdni w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy odtworzy¢é na szerokosci wykopu jezeli chodzi o
podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig z poszerzeniem 0,5m powyzej szerokosci pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branzy drogowe;.

5.9. ODTWORZENIE HUMUSU
Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
humusu w istniejgcych terenach zielonych. Docelowe tereny zielone nalezy pokry¢ warstwa
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humusu min 15cm i obsia¢ mieszanka traw. Specyfikacja odnosnie humusowania wg ST branzy
drogowe;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robét budowy sieci gazowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania:

— Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

— Wykonanie wykopow pod wzgledem badania materiatbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przez zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie
wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu;

— Podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonym warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-B-02481.

— W przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju istopnia agresywnosci
Srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera;

— Badanie materiatéw uzytych do budowy i zabezpieczenia gazociggu nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym:
na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne;

— Sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia gazociggu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

— Whykonania izolacji potgczen i tukéw i armatury;

— Sprawdzenie szczelnosci gazociggu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST;

— Montazu armatury;

— Czyszczenia gazociggu;

— Oznakowania trasy gazociggu;

— Demontazu istniejgcego gazociggu poprzez ogledziny zewnetrzne.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby oraz atesty gwarancji producenta

dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M- 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest:
— Metr (m) przebudowy gazociggu danej srednicy z rur PE,
— Komplet (kpl) montazu armatury odcinajgcej danego typu;
— Metr (m) likwidacji istniejgcego gazociggu poprzez przedmuchanie gazem obojetnym i
pozostawienie w gruncie;
— Metr (m) likwidacji istniejgcego gazociggu poprzez odkopanie i demontaz;

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
23



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR CZESCIOWY
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Przy

odbiorze czesciowym nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robdt;

— Dziennik Budowy;

— Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robdt;

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, uzyciu

wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi
w punkcie 6.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt, z wpisem do Dziennika Budowy.
8.2 ODBIOR ROBOT KONCOWY

Przy odbiorze kohcowym nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa irysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy sieci gazowej;
— Specyfikacje dostawy rur , armatury i atesty;
— karty technologiczne zgrzewania i kontroli robot;

— Protokoly ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania i ulozenia gazociggu,
rury ostonowej;

— Badan zageszczenia podsypki i obsypki do wartosci normatywnych;

— Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci gazociggu;

— Woprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkéw roboczych z podaniem przyczyn;

— Dokumentéw wyrazajgcych zgode na odstepstwa;

— Zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do
prob;

— Inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

— Protokét odbioru Robo6t przez Operatora sieci gazowej.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

— Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj;

— Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;
— Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ogdine dotyczace pfatnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 9.

Pfatnosé za metr biezacy przewodu gazowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatéw na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ Roboty wymienione w punkcie 1.3.

9.1. PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CISNIENIA Z RUR | KSZTALTEK PE
DANEJ SREDNICY OBEJMUJE:

— Opracowanie projektu organizacyjno — technicznego préb i czyszczenia;
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9.2,

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy gazociggu, wykonanie przekopdéw
kontrolnych;

Dostarczenie materiatow;

Koszt materiatow;

Wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem;
Odwodnienie wykopu;

Przygotowanie podtoza;

Utozenie przewodoéw;

Utozenie rur ostonowych;

Utozenie rur przewodowych w rurach ostonowych;
Badanie szczelnosci gazociggu;

Wigczenie do istniejgcej sieci gazowej bez upuszczania gazu do atmosfery, z
zastosowaniem metody hermetycznego wigczania metodg balonowania;

Regulacje istniejgcych skrzynek ulicznych obiektéw na sieci gazowej do rzednych
projektowanych;

Oznakowanie gazociggu;

Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z st;
Wyw6z nadmiaru gruntu;

Przywéz gruntu na zasypke;

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

Koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;
Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej wraz z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

Wykonanie badan i pomiarow;

MONTAZ ARMATURY ODCINAJACEJ DANEJ SREDNICY OBEJMUJE:
Opracowanie projektu organizacyjno — technicznego préb i czyszczenia;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy gazociggu, wykonanie przekopdw
kontrolnych;

Dostarczenie materiatow;

Koszt materiatow;

Wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem;
Odwodnienie wykopu;

Przygotowanie podtoza;

Badanie szczelnosci gazociggu;

Wigczenie do istniejgcej sieci gazowej bez upuszczania gazu do atmosfery, z
zastosowaniem metody hermetycznego wigczania metodg balonowania;

Regulacje istniejgcych skrzynek ulicznych obiektéw na sieci gazowej do rzednych
projektowanych;

Oznakowanie gazociggu;

Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z st;
Wyw6z nadmiaru gruntu;

Przywéz gruntu na zasypke;

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

Koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;
Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej wraz z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

Wykonanie badan i pomiarow;
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9.3.

CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJACYCH SIECI GAZOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI

NA SIECI OBEJMUJE:

9.4.

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych,

rozbidrke istniejgcego rurociggu,

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJACYCH SIECI GAZOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI

NA SIECI POPRZEZ PRZEDMUCHANIE | ZASLEPIENIE OBEJMUJE:

10.0.
10.1.

PN-B-02481

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

przedmuchanie rurociggu;

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

PRZEPISY ZWIAZANE
POLSKIE NORMY

.,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe,
jednostki miar”.

PN-B-06050 .Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne".
PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w

Dz.U.z2013r., poz. 640 sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci

gazowe i ich usytuowanie”

PrPN-M-3450 ,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggéw gazu".
.Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
PN-EN-13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.
PN-EN ISO 3183 "Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych”.
"Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 1555-1 ; : 2 . P
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 1. Wymagania ogolne”.
"Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 1555-2 ; : ¥ ”
paliw gazowych. Polietylen (PE). Cze$c¢ 2. Rury”.
PN-EN 1555-3 "Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 3. Ksztaltki”.
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PN-EN 12732+A1

PN-EN 1SO 3834-1

PN-EN I1SO 3834-2

PN-EN I1SO 14731
PN-EN 287-1+A1

PN-EN ISO 9712:2012

PN-EN I1SO 17637

PN-EN ISO 5579

PN-EN I1SO 17636-1
PN-EN 10204 + Al

"Systemy zaopatrzenia w gaz. Spawanie stalowych ukfadéw
rurowych. Wymagania funkcjonalne."

"Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymaganh
dotyczacych jakosci i stosowania”.

"Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie".

"Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania odpowiedzialnos¢".
"Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale".

.Badania nieniszczgce — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badanh
nieniszczgcych. Zasady ogolne”.

~Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne”.

.Badania nieniszczgce. Ogolne zasady radiograficznych badan
materiatbw metalowych za pomocg promieniowania X i gamma”.
.Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne
ztgczy spawanych”.

~Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli”.

PN-EN-206-1; 2003/Apl ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
10.2. STANDARDY TECHNICZNE

ST-IGG-1001
ST-IGG-1002

ST-IGG-1003

ST-1IGG-1004

" Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdélne."

" Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i
badania ".

.Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania
i badania.”

" Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.”

10.3. INNE DOKUMENTY

PN-EN 12068

DIN 30670:1991
DIN 30672

DIN 30670
Dz.U. 2013 poz.
640

Dziennik Ustaw
nr 04.204.2006

Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony rur przed korozjg podziemnych Ilub
podwodnych rurociggdw stalowych. Tasmy i materiaty kurczliwe.
.Powlekanie stalowych rur i ksztaitek polietylenem.”

.LPowtoki z tasm antykorozyjnych i materiatdw termokurczliwych do
izolowania rurociggéw pracujgcych w temperaturach do 50°C.”
Powlekanie stalowych rur i ksztattek polietylenem.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich
usytuowanie

Zmiana DZ.U.163.1364. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach
publicznych. Rozdziat 1. Przepisy ogdlne.
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D-01.03.08 SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

1.0. WSTEP

14 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /SSTWIORB / jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Robdt:

— budowa sieci sanitarnej z rur Dn200 kamionka;

— budowa studni rewizyjnej Dn1200 betonowej z kinetg w dnie;

— budowa studni rewizyjnej z tworzywa Dn425 z kinetg w dnie;

— likwidacja istn. sieci kan. sanitarnej wraz z obiektami na sieci poprzez odkopanie, demontaz
i zasypanie gruntem z odkopu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
SSTWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

— Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekdw bytowo-gospodarczych.

— Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
— Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.

— Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
bytowo-gospodarczych.

— Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw opadowych z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.

— Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia przewodu odprowadzajgcego scieki z
posesiji z siecig kanalizacji sanitarnej.

— Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

— Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogdlne"
oraz w dokumentacji techniczne;.

2.0. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SSTWIORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
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21. RURY KANALOWE, PRZYKANALIKI

Jako rury przewodowe na gtéwnych kanatach DN200, DN250 nalezy stosowa¢ rury i ksztattki
wykonane z kamionki, zgodne z normg PN-EN 295. Rury i ksztaitki powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Drég i Mostéw do stosowania w ciggach komunikacyjnych. Zastosowane
materiaty - kielichowe rury kamionkowe, zgodnie z PN-EN 295 (oraz z certyfikatem ZP WN 295), o
Srednicach nominalnych DN200 i DN250 i wytrzymatosci na zgniatanie 40 kN/m. tgczenie odbywa
sie metodg tgczenia kielichowego.

Dla przytgczy wchodzacych na prywatne posesje (DN200 i Dnl60) nalezy zastosowac rury
wykonane z PVC z gtadka sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzna, o rdzeniu litym, bez spienionego
PVC. Rury muszg posiadac:

— Aprobate Techniczng ITB — rury, ksztattki, studnie

— Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1
Rura powinna posiada¢ sztywnos¢ obwodowg min SN-8, co zapewnia wysokg wytrzymatos¢ na
obcigzenie punktowe umozliwiajgce zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowienia
i eksploataciji.
taczenie odbywa sie metodg tgczenia kielichowego =z uszczelkg wargowg montowang
w wewnetrznej czesci kielicha.

2.2, RURY PRZYLACZE PRZEWIERTOWE MODULOWE
PrzejScia przytaczami w trudnych lokalizacyjnie miejscach wykona¢ nalezy w technologii
bezwykopowej rurami modutowymi Dn160 wykonanymi z PP.

2.3. STUDNIE KANALIZACYJNE BETONOWE, ZELBETOWE
Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe ztozone sg z nastepujgcych typowych elementéw
prefabrykowanych:

— kregbéw betonowych;

— plyty pokrywowej zelbetowej;

— plyty redukcyjnej zelbetowej;

— monolitycznego dna studzienki betonowej z kineta;
Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw betonowych Dn1200 z betonu wysokiej
jakosci (klasa nie nizsza niz C35/-45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i
mrozoodpornego (F-50). Potgczenie kregbw miedzy sobg i z dnem za pomoca uszczelek
gumowych. Studnie wykonac¢ z prefabrykowang kinetg w dnie.

24, STUDNIE KANALIZACYJNE SYSTEMOWE Z TWORZYWA

Na przytaczach i wigczeniach rynien nalezy stosowac studzienki rewizyjne Dn425.

Studnie systemowe zbudowane s3 z rury trzonowej PP danej $rednicy, osadnika danej $rednicy
zakonczonego korkiem i wypemionego warstwg betonu, pierscienia odcigzajgcego, piyty
pokrywowej betonowej i wlazu klasy D400. Przy wigczeniach do rury trzonowej nalezy stosowac
specjalne uszczelki In-situ.

2.5 WLEAZ KANALOWY
Na studniach nalezy stosowac¢ wtaz zeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.

2.6. STOPNIE ZLAZOWE
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-EN 13101.

2.7. SKELADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waéd
opadowych. Zaleca sie sposob sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdélnych
asortymentow.

2.7.1. RURY

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone
przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skiadowane w potozeniu poziomym na
ptaskim i rbwnym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadty sie w gruncie. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Jako zasade nalezy przyjac, ze rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Rury sg pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych
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folig. Rury o wiekszych srednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo
z zachowaniem srodkéw ostroznosci. Powierzchnia skfadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Palety rur nalezy sktadowa¢ pojedynczo. Gdy rury sg sktadowane
(po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony
sterty), najlepiej drewniane lub wytozone drewnem zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed
rozsunieciem. Bose korce rur powinny spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm
tak by uszczelka nie dotykata ternu. Rury nalezy sktadowac¢ kielichami wysunietymi poza krawedz
warstwy i mijankowo. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie.
W sztaplach nie powinno sie znajdowac wiecej niz 5 warstw rur o Srednicy 150 mm lub 4 warstwy
rur o Srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o $rednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o Srednicy 400 mm.
Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i sktadowac
w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrdcic¢
uwage, aby ostro zakohczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dét.

2.7.2. KREGI BETONOWE

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ skitadowane w stosach do wysoko$ci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrGceniem.

2.7.3. WLAZY KANALOWE

Wtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.7.4. KRUSZYWO
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.5. CEMENT

Cement nalezy sktadowac na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowa¢ do 40 workéw (1T).
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie
nalezy zimowac na placu budowy.

2.8. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3.0. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w SSTWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wybor sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W
przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy, bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu lub narzedzi.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét:
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— zuraw budowlany samochodowy,
— koparke podsiebierng,
— spycharke kotowg lub ggsienicows,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— samochody samowytadowcze,
— agregat prgdotworczy,

— agregat pompowy,
— igtofiltry,
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Warunki ogéine stosowania transportu podano w SSTWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej uwzgledniajgcy wszystkie warunki okre$lone w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw powinny zostac¢ zakonczone Roboty przygotowawcze
zwigzane z usunieciem drzew i krzewOw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Zasady wykonania tych Rob6t podano w SSTWIORB D-01.02.01. i D-01.02.02.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. OsS rurociggu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaly i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkdw osiowych z
gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych
odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej
trzy punkty. Kotki swiadkdw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze
w ksztafcie hakéw lub srub powinny by¢ montowane w sScianach budynkéw. tancuch znakow
powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig reperow.
Ponadto w zakres robo6t przygotowawczych wchodza:

— Rozebranie nawierzchni.

— Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

— Wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (poréwnaé
z Dokumentacjg Projektows).

— Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczeg6lnych materiatéw oraz drogi dowozu
do strefy montazowe;j.

— Teren budowy ogrodzic i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg
znakdéw drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.
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5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
Scianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociagéw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykona¢ recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna
zostac¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do
istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac¢ recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami
sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana
do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na
powierzchni i ukladania catych ciggdw rur w wykopie.

Szerokosé wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej

Szerokosé wykopu [m]

Srednica nominalna
rury Glebokos¢ | Glebokosé Glebokos¢ | Gltebokosé
<1,00m |>1,00i<1,75m |>1,75i<4,00m | >4,00m

160, 200, 300 0,80 0,80 0,90 1,00

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robét
oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w
jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego
uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczysci¢
Z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o
wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢é balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowa
wysokos¢ 0,15 m.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehnstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robot.

Dla gtebokosci wykopu przekraczajgcej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branzy konstrukcyjne;.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoS$ci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— drenazu poziomego,

— depresji statycznego poziomu zwierciadfa wody gruntowej.
Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub Zzwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu
@ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad
dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytaczony z
eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltréw.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy. Wykop powinien by¢
zabezpieczony przed naptywem wdd opadowych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehnstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robot.
Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m. Badania podtoza wzmocnionego
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. W przypadku napotkania gruntéw nienosnych nalezy
je wymieni¢ na nosne pod kontrolg geotechniczng.

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu montowanego przewodu
lub obiektu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie
w nich wody;

— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podfoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

— Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

— Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
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0 Przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp) o malej
grubosci po ich usunieciu;

0 Przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

0 W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewodow;

o Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— W razie koniecznosci obetonowania przewodow.

— mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
mato Scisliwych i nasypowych.

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia.

Pod drogami oraz w poboczach drég jako zasypke nalezy stosowac wytgcznie grunty piaszczyste.
Nie jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

5.3.6. ZAGESZCZENIE GRUNTU
Podczas zageszczania podsypki i zasypki nalezy zachowac¢ wymagania dotyczacych zageszczenia
gruntéw okreslone w normie PN-S-02205.
Wskaznik zageszczenia gruntu podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) powinien wynosic:
— pod jezdnig:
0 wymagany wspofczynnik zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95,
— pod poboczem i terenem przylegtym
0 wymagany wspofczynnik zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95.
0 (wskaznik zageszczenia 0,95 przy podsypce i obsypce jest zalecany przez
producentow rur)
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypki powinien wynosic:
— pod jezdnig:
0 wymagany wspofczynnik zageszczenia wg. Proctora Is > 1,0,
— teren zielony
0 wymagany wspofczynnik zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Rury uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem
o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli
w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalezy
zastosowac podsypke o gruboscil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykonac jako
wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami
odwadniajgcymi. W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokonac
wymiany grunty na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat
do podsypki nie powinien zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢
zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Podtoze pod
rurocigg wyprofilowa¢ pod kgtem opasania @= 90°. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod
kielichy.

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodoéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy
przez punkty osiowo trwate oznakowane na fatach celowniczych przeciggng¢ sznurek lub drut, na
ktorym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzenh
powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢ ze szczegblnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone
rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania
sie rzucania rur do wykopu.
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Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed
zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢é opuszczane do wykopu na
przygotowane i wyrownane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak
rowniez powinna scisle przylega¢ do podtoza na swojej catej diugosci, co najmniej na ¥ obwodu,
symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.
Kielichowe rury powinny by¢ tagczone przy pomocy uszczelek montowanych fabrycznie.

Pofaczenia powinny:

— mie¢ mozliwosc¢ przesunie¢ podtuznych. Uszczelki zostaty w ten sposéb zaprojektowane, ze
nawet jezeli rury zostang rozsuniete do 2,5 cm , to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana
(poddane cisnieniu 0,5 bar).

— odporno$¢ uszczelek na dziatanie kwaséw i zasad w zakresie pH 2 -12
(zgodnie z PN EN 295).

— szczelnos¢ przy katowym utozeniu rurociggu . W zakresie srednic nominalnych 100-200 mm
podwyzszono wymagania elastycznosci potgczen do 80 mm/m. ( przy zachowaniu petnej
szczelno$ci);

W pofgczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rekawy), ktore gwarantujg
mozliwosé szybkiego i bezpiecznego potgczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw
sztucznych. Ponadto manszety umozliwiajg potgczenia rur z przewodami o dowolnym ksztatcie
(okragtym lub czworokatnym) w szerokim zakresie srednic nominalnych. Manszety stosuje takze
do potaczenia kroccow lub dwu obcietych koncdw rur o réznych srednicach.

5.5. ZASYPYWANIE | ZAGESZCZANIE GRUNTU.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektéw na rurociggu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewngtrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i Smieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat
wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty
lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢
wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy
zastosowac grunt mineralny G1, sypki, drobno lub srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni,
zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowac¢ pod katem opasania [1= 900. W dnie
wykopu wykonac¢ zagtebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy
boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢
rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu
rury zasypke wykonac nalezy gruntem tatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-srednio-
lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm
réwnoczesnie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé¢ zageszczajgc
warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowac piasek wymieszany z gruntem
rodzimym) z rébwnoczesng rozbidrkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykona¢
z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego
wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i
Smieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowaé¢ stopniowo od dna
wykopu. Préby szczelnosci - miejsca potaczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg byC przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.
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5.6. BADANIE SZCZELNOSCI
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

5.6.1. PROBA NA EKSFILTRACJE WODY Z PRZEWODU.

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy

studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykona¢

obsypke i czesciowo przykry¢é (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na

potgczeniach ze studzienkami lub przytagczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy

zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt

kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

— zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdé¢ce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

— przewdd napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by warto$c¢ ciSnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50kPa,

— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

— czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

— poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang

ilo§¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

— 0,15 dm3/m? w czasie 30 min. dla kanatéw,

— 0,20 dm® /m? w czasie 30 min. dla kanatéw witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm®/m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

5.6.2. PROBA NA INFILTRACJE

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci i
Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg.

Probe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykonac¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc dopuszczalng
iloé¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.7. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci
podanej ponizej:

— wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,

— wykonanie wykopéw,

— wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

— utozenie i montaz rur w wykopach,

— proby szczelnosci,

— zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

— dokfadne wyczyszczenie kanatow metoda hydrodynamicznag,

— geodezyjne pomiary powykonawcze,

— odbiory czesciowe,

— odbiér koncowy.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustaler zawartych w zatgcznikach do projektu
a w szczegolnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania
Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentéw.
Os$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
37



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢é wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i
dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robot.

Wigczenie do czynnych sieci wykonac pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

5.8. LIKWIDACJA ISTNIEJACEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM |
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji nalezy odcinkami zamuli¢ pianobetonem pomiedzy
studniami. Studnie nalezy rozebra¢ min do gtebokosci 2m ponizej terenu. Pozostatg cze$¢ zasypac
gruntem zgodnie ze specyfikacjg warstwami z zageszczeniem.

Wykopane elementy studni nalezy zutylizowac.

5.9. ROZBIORKA ISTNIEJACEJ SIECI DO LIKWIDACJI;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujgce z projektowang infrastrukturg nalezy odcinkowo
odkopac i rozebra¢ w miejscu kolizji. Odkopane materiaty nalezy zutylizowa¢. Wykop zasypac
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zageszczeniem.

5.10. ODTWORZENIE HUMUSU

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
humusu w istniejgcych terenach zielonych. Docelowe tereny zielone nalezy pokry¢ warstwa
humusu min 15cm i obsia¢ mieszanka traw. Specyfikacja odnosnie humusowania wg ST branzy
drogowe;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i
Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg PN-EN/295
dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokona¢ wizytacji laboratorium w
zaktadzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-295.

6.1. BADANIA PRZY ODBIORZE

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci
daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robét zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

6.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ * 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ = | cm, rzedne pokryw studzienek powinny
by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podfoza naturalnego, spos6b jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub inspektorem nadzoru,
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— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodow kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie i

dtugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadac¢ jego

szczelnos$ci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami

i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas

spisywania protoko6tu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o

mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - czes$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru

roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic

geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

6.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Badania przy odbiorze technicznym kohcowym, polegajg na:

- zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikdéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokétéw odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyn|k| badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

- protokdtami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

konhcowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na

budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie

korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

6.4. POZOSTALE WYMAGANIA

Ponadto kontroli podlegaja:

- szerokos¢ i glebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie
powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

- badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac
+ 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm),

- rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem woda,
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- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wigkszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wiekszej niz 20 m,

- zabezpieczenie od obcigzenh ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sgsiadujgcej,

- zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

- rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm,

- skfadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajgcych sa:

— m (metr) budowy sieci gtéwnej z rur z kamionki w przypadku budowy kanatéw gtéwnych;
— kpl. (komplet) w przypadku montazu, studni wtazowych lub niewtazowych;
— m (metr) w przypadku demontazu istniejgcej sieci wraz z obiektami na tej sieci;

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy, ktdére majg by¢ zakryte przed catkowitym
zakonczeniem robo6t. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce
dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot.

— Dziennik Budowy.

— Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.0.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioréw koncowych jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt, z wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY
Odbidr koncowy kanalizacji deszczowej nalezy dokona¢ po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Rob6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje
poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

— dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-B-03020; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci
Srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okre$lony
przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu;

— Dziennik Budowy;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;
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— inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Podstawg rozliczen jest ryczatt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
uproszczony Kosztorys Robét - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), ktéry bedzie podstawg do
rozliczenia poszczegoinych elementéw prac. Dopuszcza sie uszczegétowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robét (TER) prac zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu - w celu umozliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi réwniez harmonogram rzeczowo -finansowy, ktoéry bedzie
spojny i Scisle powigzany z uproszczonym Kosztorysem Robo6t - TER. Ostateczny odbidr nastgpi
po zakonczeniu wszystkich prac.

Podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikajgca z biezgcego zaawansowania rob6t, zaakceptowana przez Inzyniera. Kwota ryczattowa
pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
9.1. ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NALEZY WYKONAC ROBOTY
WYMIENIONE W PUNKCIE 1.3.

9.1.1. CENA BUDOWY METRA KANALU GLOWNEGO KAN. SANITARNEJ DANEJ
SREDNICY OBEJMUJE:
— wytyczenie trasy;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— dostarczenie sprzetu;
— wykonanie wykopu z umocnieniem Scian;
— odwodnienie wykopow;
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych
— transport gruntu na wymiane i podsypke;
— przygotowanie podtoza;
— utozenie rur przewodowych;
— przeprowadzenie proby szczelnosci;
— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Technicznag;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacja
mapy zasadniczej;
— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.2. CENA BUDOWY STUDNI KANALIZACYJNEJ KAZDEGO TYPU O SREDNICACH WG
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;
— dostarczenie sprzetu;

— wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

— odwodnienie wykopow;
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zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montaz studni kazdego typu lub zbiornika bezodptywowego lub ttoczni sciekdw,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.3. CENA DEMONTAZU METRA ISTNIEJACYCH SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych,

rozbidrke istniejgcego rurociggu,

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY
PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.”
PN-B-02481 .Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miar”.
PN-B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”
PN-B-06050 .Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.”
PN-EN 1610 .Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.”
PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
10.2. INNE KATY PRAWNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z
pézniejszymi zmianami).
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10.3.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami
POZOSTALE PRZEPISY

Instrukcje projektowania, wykonania przewodow i obiektéw sieci kanalizacyjnej wydane
przez producentéw materiatow.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.0. WSTEP

14 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji deszczowej oraz urzgdzen
oczyszczajgcych i zwigzana jest z wykonaniem n/w Robot.

— Budowa przykanalikéw z rur Dn200mm PVC, (SN 8 KN/ m?).

— Budowa kanatu z rur w zakresie Dn 300mm — Dn600mm GRP, (PN-1,SN 10 kN/ m2)

— Budowa kanatu ttocznego z rur PEHD 630PE SDR17;

— Budowa studni rewizyjnej betonowej w zakresie srednic Dn1200 — Dn2000;

— Budowa studzienki $ciekowej betonowej DN 500mm z wpustem ulicznym;

— Montaz poduszki sorbentowej w studni betonowej;

— Montaz osadnika wirowego, jednokomorowego Dn2000 V=4,56m3 w przygotowanym i
zabezpieczonym wykopie;

— Budowa komory przepompowni z polimerobetonu Dn4000 posadowionej w specjalnie
przygotowanym i zabezpieczonym wykopie;

— Whykonanie i montaz orurowania przepompowni wraz z montazem armatury

— Montaz i dostarczenie pomp wod deszczowych Q=203,5l/s, H=4,66m P=15kwW

— Montaz klapy zwrotnej w komorze rozpreznej (K1) wraz z armaturg montazowg

— Montaz zasuwy nozowej odcinajgcej w komorze rozpreznej (K1) wraz z armaturg
montazowsg, skrzynkg do zasuw, trzpieniem do zasuw

— Likwidacja istn. sieci kan. deszczowej wraz z obiektami na sieci poprzez odkopanie,
demontaz i zasypanie gruntem z odkopu

— Likwidacja istn. sieci kan. deszczowej wraz z obiektami na sieci poprzez zamulenie
pianobetonem i pozostawienie w gruncie
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4
— Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw opadowych.
— Rura ochronna — rura dla zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przy skrzyzowaniu z
projektowang droga.
— Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
— Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.
— Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekdw opadowych.
— Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw opadowych z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.
— Kanat boczny - kanat doprowadzajacy scieki opadowe do kanatu zbiorczego kan. deszczowej
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— Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

— Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

— Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umozliwiajgca odptyw $ciekow
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

— Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzajgcej scieki do urzgdzen oczyszczajgcych.

— Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

— Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

— Separator - urzgdzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w
Sciekach opadowych.

— Studzienka sciekowa - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

— Osadnik wdéd opadowych - obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych sie w Sciekach opadowych.

— Osadnik wstepny (piaskownik) — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed studzienkg wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczania $ciekow
sptywajgcych rowami z drogi.

— Krata - ruchoma czes$¢ wpustu deszczowego umozliwiajgca odbiér wéd powierzchniowych.

— Komora robocza - <zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

— Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
— Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2.0. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spemia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne i odpowiadac
warunkom technicznym wytwaérni.

21. RURY KANALOWE | PRZEWODOWE | OCHRONNE

— Rury kanalizacyjne Dn110, Dn160, Dn 200mm, DN 250mm z PVC SN8, tgczone kielichowo
lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur;

— Rury kanalizacyjne GRP, bezcisnieniowe DN 600mm, DN 500mm, DN 400mm, DN 300mm,
0 sztywnosci obwodowej SN 16 KN/ m2 lub wiekszej, PN-1, tgczonych poprzez tgczniki
systemowe producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ wykonane z CC-GRP z Zzywic
poliestrowych wzmacnianych cietym wiéknem szklanym, wytwarzanych metodg odlewania
odsrodkowego zgodnych z normg PN EN 14364 +A1l, tgczonych za pomocg systemowych
tacznikdéw producenta uszczelkami EPDM. System powinien posiadac aprobate techniczng
ITB . Nominalna, minimalna sztywno$¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ SN16000 N/m?,
klasa cisnienia PN1.

2.2, RURY SPUSTOWE

— Rury kanalizacyjne Dnl110, Dnl160 z PVC SN8, tgczone kielichowo zakorczone
czyszczakiem 0,5m ponad powierzchnig terenu. Rura ponad terenem w kolorze grafitowym
(RAL 7021). Potagczenie z istniejgcym systemem rynien za pomoca ksztattek i przejsciéwek;
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2.3. STUDNIE KANALIZACYJNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe ztozone sg z nastepujgcych typowych elementéw
prefabrykowanych:

*  kregow betonowych;

* pierscieni dystansowych betonowych;

*  plyty pokrywowej zelbetowej;

*  plyty pokrywowej zelbetowej z otworami pod skrzynki hydrantowe ( otwOr ma na celu

umozliwienie wznoszenie trzpienia zasuwy) ;
* dna studzienki betonowego.

2.3.1. STUDNIA KANALIZACYJNA

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw betonowych Dn800, Dn1200mm,
Dn1500mm, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C35/-45), wodoszczelnego (W-8), mato
nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodopornego (F-50). Potgczenie kregdéw miedzy sobg i z dnem za
pomocg uszczelek gumowych. Studnie wykona¢ jako osadnikowe, gtebokos¢ osadnika 0.5 m.

2.3.2. WLAZ KANALOWY
Na studniach nalezy stosowac¢ wtaz zeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.

2.3.3. STOPNIE ZLAZOWE
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-EN 13101.

24, STUDZIENKI SCIEKOWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujgcych elementow prefabrykowanych:
* wpustu kraweznikowego lub ulicznego, kotnierzowego z koszem Zzeliwnym, wg PN- EN
124;
* pierscienia odcigzajgcego zelbetowego z betonu C20/25 zbrojonego stalg StSx-b wg
PN-EN 206-1: 2003/A2;
rur betonowych $rednicy 0.5 m. wg PN B/03264:2002/Ap1,;
ptyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25, W-4, F-100
wg PN-EN 206-1: 2003/A2.
Gtéwne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie
przylegajace i wspotpracujgce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny byé dokfadnie
oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastepujgce dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
Na wpustach o wigkszym spadku, nalezy stosowa¢ wpusty typu gorskiego o zwigkszonej
powierzchni odbioru wod opadowych.

2.5. STUDNIE KANALIZACYJNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Na przytaczach i wigczeniach rynien nalezy stosowac¢ studzienki rewizyjne Dn315, Dn425.
Studnie systemowe zbudowane s3 z rury trzonowej PP danej $rednicy, osadnika danej $rednicy
zakonczonego korkiem i wypemionego warstwg betonu, pierscienia odcigzajgcego, piyty
pokrywowej betonowej i wlazu klasy D400. Przy wigczeniach do rury trzonowej nalezy stosowac
specjalne uszczelki In-situ.

2.6. ODWODNIENIE LINIOWE

Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ dokumenty
stwierdzajgce ich zgodno$S¢ z normg europejskg dotyczgcg odwodnien liniowych
tj. PN EN 1433.
Korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP o parametrach minimalnych ujetych w ponizszej w
tabeli.

Dtugos¢ 1000 mm
Szerokos¢ catkowita 160 mm
Szerokos¢ hydrauliczna 100 mm
Wysokos¢ catkowita 95 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 55 cm?2
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Krawedzie koryt o wysokosci 20 mm i szerokosci 30 mm w najszerszym miejscu.
Krawedzie koryt wyposazone w owalne otwory pod trzpienie z rusztow w ilosci 8 szt., a takze w 4
poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL na kazdy metr biezagcy odwodnienia.
Dno oraz boczne scianki koryta uzebrowane, zapewniajgce trwate potgczenie z opaska betonowa.
Konstrukcja dna koryta wyposazona w dodatkowy stabilizujgcy szkielet oraz wyprofilowanie
umozliwiajgce wykonanie odptywu dolnego. W Scianach bocznych koryta wyttoczenia
umozliwiajgce potgczenie koryt w ksztatcie litery T.

— Minimalna wytrzymatos¢ na temperature statg 80 st. C.

— Minimalna wytrzymatos¢ na temperature chwilowg 95 st. C.
— Znakowanie zgodnie z EN 1433.

— Ruszty kratowe z poliamidu.

Mocowanie rusztow - blokada poprzeczna w ilosci 2 szt. na kazdy metr biezgcy odwodnienia.
Uzupe’rmeme systemu stanowig studzienki, syfony, Scianki czotowe, oraz blokady i sruby do
wybranych rusztow.

Zabudowe wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazdéwkami przekazanymi
przez producenta/dostawce materiatdw. tgczenie koryt za pomocg systemu pioro-wpust. Po
zabudowaniu ciggu odwodnienia pofgczenia nalezy wypemi¢ trwale elastyczng masag
uszczelniajgcg. W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy
stosowa¢ materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawié¢
stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Odwodnienia nalezy wyposazy¢ w kosze osadcze i podtgczy¢ do projektowanej kanalizaciji
deszczowej w ulicy za pomocg rur i ksztattek kd160.

2.7. OSADNIKI BETONOWE

Osadnik musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng I0S (Instytut Ochrony Srodowiska). Korpus
z aprobatami ITB (Instytut Techniki Budowlanej) lub z oznakowaniem CE wykona¢ z betonu
wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykry¢
pokrywami zelbetowymi przystosowanymi do zatozonych obcigzen. W zaleznosci od lokalizacji
stosowane sg witazy lekkie lub ciezkie odpowiedniej klasy. Nie dopuszcza sie komindéw witazowych
— Srednica korpusu musi by¢ stata na catej wysokosci. Wlot do osadnika powinien zapewnia¢ ruch
wirowy $ciekdw (stycznie lub za pomocag deflektora). Dzieki takiej konstrukcji zwigksza sie
sprawnos¢ usuwania zawiesiny. Wylot Sciekow z osadnika powinien byé¢ realizowany rurg pionowa
(centralng) znajdujagca sie w Srodkowej czesci zbiornika, ma to na celu maksymalne wydtuzenie
drogi sciekbw w osadniku. Zabezpieczeniem przed wynoszeniem zdeponowanych osadéw z
osadnika jest odpowiedni poziom krawedzi wylotowej rury centralnej.

Zastosowa¢ typowe osadniki betonowe ze zigczkami do podigczenia rur sktadajgce sie z
nastepujacych elementéw:

— monolitycznego zbiornika betonowego oraz
— plyty pokrywowej

— wihazu;

— stalowego deflektora na wlocie.

— fabrycznego wyposazenia.

Srednica osadnika Dw Pojemnos$¢ Osadnika
[mm] [m?]
2000 4,0

2.8. MATERIALY IZOLACYJNE
* papa izolacyjna — powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615;
* lepik asfaltowy wg PN-B-24620;
* roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620;
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* roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-
24620

2.9. SKELADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadac na podktadach drewnianych.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skfadac
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie spos6b sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych
asortymentow.

2.9.1. KREGI BETONOWE

Skftadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8 m. Skladowanie powinno
umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.2. WLAZY | STOPNIE

Skfadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.9.3. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
0 wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.9.4. PODUSZKA SORBENTOWA

Poduszka sorbentowa o srednicy 60 cm i grubo$ci 10 cm z otworem wewnagtrz poduszki o srednicy
10cm. Do poduszki nalezy przymocowac tancuszek (linke) mocowang do stopni ztazowych w celu
utatwienia jej wymiany.

Srednica poduszki sorbentowej min. D=60cm;

Wymagania odnosnie sorbentu w poduszkach sorbentowych:

* gestos¢ — ok. 50 kg/m3
* olejofilno$¢ — do 30g oleju / 1g sorbentu
* hydrofobowos¢ — do 1% masy wiasnej;

2.9.5. KRUSzZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podioze skiladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone =z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.10. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta
oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3.0. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.0.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* zurawi budowlanych samochodowych,
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koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

L

4.0. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogélne wykonania Robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow, w jakich bedzie
wykonana przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczowej z jej Wtascicielem:

Gdanskimi Melioracjami sp. z 0.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg i przebudows sieci kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki
narzucone przez Wiasciciela sieci.

Wywa0z gruzu z rozbidrki istniejgcej nawierzchni ujeto w Robotach drogowych.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania kanatdéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane z usunieciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robot podano w ST D-01.02.01. i D-01.02.02.

Projektowana o0$ kanatu, obiektébw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz
z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
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komunikacji. WyjScie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20 m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem rob6t montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczehnstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robot.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektéw na sieci, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE

5.3.4.1.  Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich
wody;

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podfoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.2.  Podioze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
* poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;
* podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
0 przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej
grubosci po ich usunieciu;
0 przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
0 W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;
0 jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
0 w razie koniecznosci obetonowania rur.
* mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
mato Scisliwych i nasypowych.
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Grubos$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrGwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;j.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Na podstawie projektu posadowienia na trasie kanalizacji deszczowej jest przewidziane
zastosowanie wzmochionego posadowienia rurociggu przy pomocy materaca z kruszywa
wzmacnianego georusztem z uwagi ha wzmacnianie podioza przy pomocy palowania. Sposéb
wzmochionego posadowienia pod rurociggi pokazano w projekcie posadowienia. Jest planowana
wymiana gruntu do gtebokosci zalegania warstw nosnych. Planowany zakres prac wg. projektu
posadowienia pokazano na profilach. Szczegdly konstrukcyjne posadowienia nalezy wykonac wg.
projektu posadowienia.

W przypadku gdy nie jest mozliwe zageszczenie gruntdw do stopnia wymaganego w dokumentacji
nalezy wymieni¢ grunt na wtasciwy pod kontrolg geotechniczng.

Prace wymienione w projekcie posadowienia dotyczgce posadowienia rurociggdw stanowig osobng
wycene hiezalezng od tego opracowania.

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zigczach;
etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow okreslonych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypéw" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.

Po posadowieniu rur na podtozu nalezy przystgpi¢ do zasypania rur do 300mm ponad sklepienie
rury. Zasypywanie rur nalezy wykona¢ warstwowo o grubosci warstw nie wiekszych niz 150-
200mm, uzywajgc gruntu zasypowego O dobrym uziarnieniu, optymalnej wilgotnosci,
charakteryzujgcym sie dobrg zageszczalnoscig (zwir, kliniec, kruszywo tamane 2-16) z
jednoczesng kontrolg czy nie wystgpito wyparcie rury w kierunku pionowym. Wskaznik
zageszczenia wg Proctora powinien wynosic¢ 1=97%.

Po wykonywaniu zasypki rury do wysokosci 300mm ponad sklepienie( ,strefa rury”), zgodnie z
procedurami obowigzujgcymi przy robotach zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, nalezy sprawdzac
stopieh zageszczenia kazdej warstwy zasypki.

W czasie zageszczania gruntu w strefie rury i nad rurg nalezy kontrolowac jej ugiecie. W przypadku
kiedy ugiecie rur przekroczy 2% wysokosci przekroju jest to sygnat iz nie zostat osiggniety witasciwy
stopien zageszczenia obsypek bocznych i powinny by¢ poprawione. W tym celu nalezy odkry¢
rurociag , a nastepnie dogesci¢ obsypki boczne.

Zasypki powyzej 300mm ponad lico rury powinny byé wykonane warstwowo z gruntow
umozliwiajgcych uzyskanie wartos¢ wskaznika zageszczenia wedtug wymagan projektu
drogowego.
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Tabela ponizej przedstawia minimalne wysokosci przykrycia rury niezbedne do tego , aby do
zageszczania mogt by¢ stosowany okreslony sprzet .

Masa sprzetu Najmniejsze przykrycie rury (mm)
Kg Ubijanie Wibrowanie
<50

50-100 250 150
100-200 350 200
200-500 450 300
500-1000 700 450
1000-2000 900 600
2000-4000 1200 800
4000-8000 1500 1000
8000-12000 1800 1200
12000-18000 2200 1500

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. OGOLNE WARUNKI ROBOT MONTAZOWYCH

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami montazowymi
ukfadania rur, dostarczonymi przez producentow rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Rury z GRP rury z zywic poliestrowych CFW-GRP (zbrojone nie korodujgcym witéknem szklanym
ECR z wypetniaczem wytgcznie z czystego piasku kwarcowego bez weglanu wapnia) na ciSnienie
nominalne PN-1, o wytrzymatosci obwodowej SN réwnej 10 O000N/m2. nalezy taczy¢ z
zastosowaniem fgcznikéw systemowych producenta z uszczelkami z EPDM.

Rury kanalizacyjne z PVC o sztywnosci obwodowej SN8 nalezy taczy¢ kielichowo lub poprzez
dwukielich zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé¢ przy
cisnieniu roboczym oraz prébnym.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu do najwyzszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Ma to na celu zapewnienie odptywu wéd deszczowych do odbiornika.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do
wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury/ i mocno
podbic z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ £20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ £1cm.

Rd6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +5cm i nie mogg powodowacé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. STUDNIE KANALIZACYJNE

5.4.2.1. Ogo6lne wytyczne wykonawstwa

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw betonowych zgodnie z normg PN-B-10729
i instrukcjg producenta. Studnie nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.
Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej. Wiazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studnie usytuowane poza korpusem drogowym powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego C-250 srednicy
DN 600mm, a w korpusie drogowym D-400.

W plytach nastudziennych studni, w ktérych bedg montowane zasuwy pltytowe nalezy przewidzie¢
otwory pod skrzynki hydrantowe, ktére umozliwia wznoszenie trzpienia zasuwy podczas jej
otwierania.

Stopnie ztazowe w scianie komory roboczej osadzone sg fabrycznie; zamocowane mijankowo w
dwdch rzedach.

Przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie poszczeg6lnych elementéw.

5.4.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Betonowe studzienki Sciekowe (wpusty), przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni
drdg, powinny by¢ wykonane z:

* rur betonowych DN 500mm,

kotnierzowym rusztem zeliwnym lub rusztem kraweznikowym,

koszem na nieczystosSci

osadnikiem.

ptyty fundamentowej

Studzienki $ciekowe wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;.

5.4.4. SEPARATORY, OSADNIKI BETONOWE
Montaz separatorow, osadnikow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i Instrukcjag
Producenta.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

5.6. OCHRONA PRZED KOROZJA

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, kraty nalezy oczys$ci¢, zagruntowac farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powioke, trwale przylegajacg do scian, siegajaca
0.5m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w
studzienkach.

Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co
najmniej 0.1m.

5.7. LIKWIDACJA ISTNIEJACEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM |
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji nalezy odcinkami zamuli¢ pianobetonem pomiedzy
studniami. Studnie nalezy rozebra¢ min do gtebokosci 2m ponizej terenu. Pozostatg cze$¢ zasypac
gruntem zgodnie ze specyfikacjg warstwami z zageszczeniem.

Wykopane elementy studni nalezy zutylizowac.

5.8. ROZBIORKA ISTNIEJACEJ SIECI DO LIKWIDACJI;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujgce z projektowang infrastrukturg nalezy odcinkowo
odkopac i rozebra¢ w miejscu kolizji. Odkopane materiaty nalezy zutylizowa¢. Wykop zasypac
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zageszczeniem.

* Ok Ok Ok
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5.9. MONTAZ PODUSZKI SORBENTOWEJ

Poduszke sorbentowg nalezy umiesci¢ w studni wskazane w dokumentacji. Poduszka musi
posiada¢ sznurek ktéry nalezy przywigzac¢ do stopnia ztazowego w miejscu wtazu kanatowego.
Umozliwi to wyjecie w celach eksploatacyjnych poduszki bez koniecznosci schodzenia do srodka
studni.

510. ROZBIORKA NAWIERZCHNI CHODNIKOW | PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
chodnikbw w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych.
Nawierzchnie po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy odtworzy¢ na szerokosci wykopu jezeli
chodzi o podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig nalezy odtworzy¢ na catej szerokos$ci
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branzy drogowe;j.

5.11. ROZBIORKA NAWIERZCHNI JEZDNI | PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
jezdni w miejscach wyjscia robotami montazowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy odtworzy¢é na szerokosci wykopu jezeli chodzi o
podbudowe, jezeli chodzi o warstwe wierzchnig z poszerzeniem 0,5m powyzej szerokosci pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branzy drogowe;.

5.12. ODTWORZENIE HUMUSU

Po zakonczonych pracach montazowych zwigzanych z sieciami nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
humusu w istniejgcych terenach zielonych. Docelowe tereny zielone nalezy pokry¢ warstwa
humusu min 15cm i obsia¢ mieszanka traw. Specyfikacja odnosnie humusowania wg ST branzy
drogowe;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urzgdzenh oczyszczajgcych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1610,
PN-B-10729, PN-B-10736, PN-S-02205. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uznac za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacijg
Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopow, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotow, studzienek oraz montazu separatorow i
osadnikow.

* Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

* Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenhstwa pracy.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentaciji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Projektu.

* Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.
* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatlu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz 50 m.
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* Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.
* Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,

przy czym grubos¢ podifoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podfoza i glebokos¢ utozenia podioza.

* Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji oraz urzadzeh oczyszczajgcych
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

* Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego,
studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia
do 10 cm) i Srednicy

(z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewniC sciste oparcie rur na cafej dtugosci podioza Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

* Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
* Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w poszczegoélnych studzienkach.

* Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy
wykonac od zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
prébie szczelnosci na infiltracje. lzolacje powierzchniowag nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

* Badania w zakresie montazu separatorow i osadnikébw nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami producentéw urzadzen.

* Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie PN-EN 206-1 i PN-B-06251 i
sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajgcych sa:

* m (metr) przykanalika danej $rednicy z rur kanalizacyjnych z PVC, (SN 8 kN/m?);

m (metr) kanatu danej $rednicy z rur kanalizacyjnych z GRP, (PN-1, SN 10 kN/m?);

kpl (komplet) studni betonowej danej Srednicy;

kpl (komplet) studzienki sciekowej betonowej Dn 0,5m z wpustem ulicznym;

m (metr) likwidaciji istniejgcej kanalizacji deszczowej z obiektami na sieci;

kpl. (komplet) regulacja wysokosciowa istniejgcych studni kan. sanitarnej i deszczowey;
m2 (metr kwadratowy) odtworzenia nawierzchni pokrytej warstwg humusu wraz z
obsianiem mieszankg traw;

* % X X X %

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. ODBIOR CZESCIOWY
Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy, ktére majg by¢ zakryte przed catkowitym
zakonczeniem robot. Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa 2z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robaét.

* Dziennik Budowy.

* Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

* Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.0.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioréw koncowych jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokdt, z wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy kanalizacji deszczowej nalezy dokona¢ po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Rob6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

* dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t
przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego
wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu;

* Dziennik Budowy;

* dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

* dane okreslajace objetos¢ wdd deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.0.

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ nizej wymienione Roboty.

9.1.1. CENA BUDOWY METRA PRZYKANALIKOW KAN. DESZCZOWEJ DANEJ SREDNICY
OBEJMUJE:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— dostarczenie sprzetu;

— wykonanie wykopu z umocnieniem $Scian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych

— transport gruntu na wymiane i podsypke;

— przygotowanie podtoza;

— utozenie rur przewodowych;

— przeprowadzenie proby szczelnosci;

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
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9.1.2.

transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA BUDOWY METRA KANALU DESZCZOWEGO KAN. DESZCZOWEJ DANEJ

SREDNICY OBEJMUJE:

9.1.3.

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

utozenie rur przewodowych;

przeprowadzenie proby szczelnosci;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA BUDOWY METRA KANALU DESZCZOWEGO TLOCZNEGO DANEJ SREDNICY

OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

utozenie rur przewodowych;

przeprowadzenie proby szczelnosci;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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9.1.4.

CENA BUDOWY STUDNI KANALIZACYJNEJ BETONOWEJ KAZDEGO TYPU O

SREDNICACH WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

9.1.6.

9.1.7.

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montaz studni kazdego typu;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

CENA BUDOWY KAZDEGO TYPU STUDNI WPUSTOWEJ DN500 OBEJMUJE:
wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montaz studni kazdego typu;

rozbidrka istniejgcego wpustu wraz z jego utylizacjg;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczeyj;

CENA MONTAZU PODUSZKI SORBENTOWEJ OBEJMUJE
Dostarczenie materiatow,
Zamocowanie poduszki sorbentowej w studni osadnikowej

CENA BUDOWY OSADNIKA PIONOWEGO WIROWEGO KAZDEGO TYPU O

SREDNICACH | PARAMETRACH WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;
dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;
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zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

montaz osadnika wirowego kazdego typu;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
koszty uruchomienia urzgdzenia;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczeyj;

9.1.8. CENA BUDOWY KOMORY PRZEPOMPOWNI Z POLIMEROBETONU DN4000
POSADOWIONEJ W SPECJALNIE PRZYGOTOWANYM | ZABEZPIECZONYM WYKOPIE
OBEJMUJE

— wytyczenie trasy;

9.1.9.

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podtoza;

montaz komory polimerobetonowej;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczeyj;

CENA WYKONANIA | MONTAZ ORUROWANIA PRZEPOMPOWNI WRAZ Z

MONTAZEM ARMATURY OBEJMUJE

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i armatury;
dostarczenie sprzetu;

montaz orurowania i armatury zgodnie z DTR;

proby szczelnosci;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczeyj;

9.1.10. CENA MONTAZU | DOSTARCZENIE POMP WOD DESZCZOWYCH Q=203,5L/S,
H=4,66M P=15KW OBEJMUJE:

roboty pomiarowe i przygotowawcze;
zakup, dostarczenie i skladowanie pomp;
dostarczenie sprzetu;

montaz pomp zgodnie z DTR,;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczeyj;
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9.1.11. CENA MONTAZU KLAPY ZWROTNEJ W KOMORZE ROZPREZNEJ (K1) WRAZ Z
ARMATURA MONTAZOWA OBEJMUJE:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie klapy zwrotnej;

— dostarczenie sprzetu;

— montaz klapy zgodnie z DTR;

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.12. CENA MONTAZU ZASUWY NOZOWEJ ODCINAJACEJ W KOMORZE ROZPREZNEJ
(K1) WRAZ Z ARMATURA MONTAZOWA, SKRZYNKA DO ZASUW, TRZPIENIEM DO ZASUW
OBEJMUJE:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie zasuwy nozowej;

— dostarczenie sprzetu;

— montaz zasuwy nozowej zgodnie z DTR;

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.13. CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJACYCH SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI OBEJMUJE:
— wytyczenie trasy;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze
— rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)
— wykonanie wykopu z umocnieniem Scian;
— odwodnienie wykopow;
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych,
— rozbidrke istniejgcego rurociggu,
— transport gruntu na wymiane,
— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

9.1.14. CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJACYCH SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI POPRZEZ ZAMULENIE OBEJMUJE:
— wytyczenie trasy;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze
— zamulenie istniejgcego rurociggu;
— transport gruntu na wymiane,
— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
— koszt nadzoru Uzytkownika;
— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY
PN-B-02480 - ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.”
PN-B-02481 - ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
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PN-B-03020 - ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

PN-B-06050 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

PN-EN-206-1 - ,Beton. Czes$¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.”

PN-B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-ENV 1046 - ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
wody i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod
ziemig i nad ziemia.

PN-B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.”

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wpykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne.”

PN-B-24620 - ,Lepiki, masy asfaltowe i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-EN-13101- "Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci®.

PN-EN-124 -  Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania
i odchytki masy.”

PN-H-93215 - ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.”

PN-B-04615 - ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.”

PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-EN-206-1; 2003/Ap1 - Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 14364/2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wiéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur,
ksztattek i potgczen.

PN-EN/ISO 15874-1:2005/A1:2008 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur i ksztattek systemu”.

10.2. POZOSTALE PRZEPISY
— Katalog i instrukcja montazu separatoréw wydana przez producenta.
— Katalog i instrukcja montazu osadnikéw wydana przez producenta.
— Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana
przez producenta.
— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
Warszawa

— Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru sieci wydane przez producentéw rur.
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K.01.01.00. KONSTRUKCJE INZYNIERSKIE

1.0. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t konstrukcyjno-budowlanych w ramach przedsiewziecia pn. ,Budowa przepompowni
Sciekowprzy ul. Budowlanych”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
komor, studni, fundamentéw i ptyt pokrywowycy.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu proa obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- reczne przekopy prébne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
- szalowanie poziome wykopow
- wykonanie wykopow
- wykonanie korka betonowego
- utozenie betonu podktadowego
- montaz zbrojenia
- betonowanie
- wykonanie izolacji
- pomiar geodezyjny powykonawczy
- roboty porzadkowe
1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw
- Scianki szczelne
- podsypka zwirowo-piaskowa
- beton podkfadowy
- stal zbrojeniowa
- beton
- izolacje
2.3 Elementy deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowac¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D.95017, PN-91/D.95018, PN-
75/D.96000, PN-72/D.96002, PN-63/B-06251,
- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym
- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowa¢ srodki
adhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowa¢ sie pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.
2.4 Stal zbrojeniowa
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Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

Do zbrojenia nalezy zgodnie z dokumentacjg uzy¢ stali typu BSt500S — A-l1IN.

Wytyczne dla stali zbrojeniowej podano w SST K 01.04.00

2.5 Beton i jego sktadniki

Wytyczne dla betonu i jego sktadnikéw podano w SST K 01.05.00

2.6 Beton podkitadowy

Wytyczne dla betonu podktadowego podano w SST K 01.06.00

2.7 1zolacje

2.7.1 Papa asfaltowa

Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wktadach nie podlegajgcych rozktadowi
biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie z wiokien szklanych i na welonie szklanym
oraz papy na widknie.

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowac pape na tekturze o gramaturze
400 g/m2.Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia
papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie
powierzchni papy izolacyjnej.

Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997.

2.8 Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych elementow stalowych

Elementy stalowe ocynkowane zgodnie z PN-H-04684/03 z 1997r. Minimalna grubos¢ powtoki
ocykowanej 150um + dwukrotne doszczelnienie powtokg malarska.

Dopuszczone jest stosowanie materiatéw posiadajgcych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez
IBDiM i zalecanych przez producenta do uzycia na powierzchni metalizowanej.

Doszczelnienie powtok metalizowanych nalezy wykonac¢ jako dwuwarstwowe przy uzyciu farb na bazie
epoksydow lub poliuretanéw. Grubosci suchej powtoki gruntujgcej = 50 um i powtoki nawierzchniowej
50 um. Doktadny typ farby zostanie okreslony po przedtozonej Inzynierowi Kontraktu i Projektantowi
przez Wykonawce propozycji zestawdw farb konkretnych producentéw. Jezeli wytyczne producenta
stanowig inaczej, co do wyspecyfikowanych wyzej grubosci warstw, nalezy przyja¢ jako obowigzujgce
zalecenia producenta.

3.0. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt3.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidiowe
wykonanie robét okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie
z zatozong technologig.

4.0. TRANSPORT
4.1 Ogdllne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.
6.3 Kontrola robot zelbetowych
6.3.1 Wymagane wiasciwosci betonu
Jakosé€ betondéw
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi Kontraktu :
- prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa
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- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw
i domieszek, ktére zamierza stosowac
- proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej iprzewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]
- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu
- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach
w ksztatcie szescianu o bokach 15cm, zgodnie z punkt. 6.3. PN-88/B-06250
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
6.3.2 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczgce wytrzymatoSci
betonu, Inzynier Kontraktu ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne,
dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:
- konsystencja mieszanki betonowej
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
- wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie
- nasigkliwos¢ betonu
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
6.4 Kontrola izolacji
6.4.1. Zasady kontroli jakosci robot
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy
kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robot
lub wpis6w do Dziennika Budowy
6.5 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszg spemia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanej komory wraz z robotami towarzyszgcymi.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej przy wykonaniu bloku ochronnego obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- reczne przekopy prébne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
- szalowanie poziome wykopow
- wykonanie wykopow
- utozenie betonu podktadowego
- montaz rur ostonowych z odpowiednim zamocowaniem
- szalowanie bloku
- montaz zbrojenia
- -betonowanie bloku

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
65



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w

Gdansku” ETAP 1

wykonanie izolacji

pomiar geodezyjny powykonawczy
roboty porzgdkowe

9.3 Cena jednostki obmiarowej przy wykonaniu komory wraz z robotami towarzyszacymi
obejmuje:

roboty przygotowawcze

wytyczenie geodezyjne

reczne przekopy prébne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
szalowanie poziome wykopu

wykonanie wykopu

wykonanie zageszczonej podsypki

utozenie betonu podktadowego

szalowanie komory

montaz zbrojenia i elementdéw wyposazenia

betonowanie komory

wykonanie izolacji scian komory

utozenie izolacji ptyty stropowej

wykonanie zageszczonej zasypki 1s=0,97 z gruntu przepuszczalnego
pomiar geodezyjny powykonawczy

roboty porzgdkowe

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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K.01.01.02. WYKOPY POD FUNDAMENTY WRAZ Z UMOCNIENIEM

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw wraz z umocnieniem
Sciankami szczelnymi budowe komory pomp K1 w ramach projektu:
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania wykopow pod fundamenty
komory pomp.
Roboty obejmujg réwniez:

- zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody oraz jej usuniecie z wykopu,

- zabezpieczenie istniejgcych przewodow i instalacji w rejonie obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.
Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$c¢ jest mniejsza niz 1m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc jest wigksza niz 1m.
Gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania wykonania Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é uzasadnione zapisem w
Dzienniku Bodowy potwierdzonym przez Inzyniera.

2.0. MATERIALY
Niezbedne materiaty pomocnicze powinny by¢ zgodne z OSTWIORB ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

3.0. SPRZET

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez

Inzyniera. Ostatnig warstwe ziemi wybrac recznie.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki ggsienicowe,

tadowarki,

réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0. TRANSPORT

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaré6wno na placu
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budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w OSTWIORB ,Wymagania ogoélne”.

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdéz
materiatéw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu
gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdtuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m
(dla gruntéw przepuszczalnych) i 5,0m (dla gruntow nieprzepuszczalnych), na
ktorym niedozwolone jest skladowanie gruntu, chyba ze zostang wprowadzone
specjalne srodki zabezpieczajgce sciany wykopu. Zatadunek gruntu na srodki
transportowe powinien sie odbywac w odlegtosci co najmniej 2,0m od krawedzi
wykopu. Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, tak aby w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli
mozliwosc¢ ucieczki.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez

Inzyniera.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic powinny spetnia¢ warunki podane w PN-EN 12063.

5.0. WYKONANIE ROBOT

1.6. Ogo6lne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty ziemne.

1.7. Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopéw powinno by¢é wykonane na podstawie osi gtdwnych
obiektu.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robdét.

Zabezpieczenia wykopow wykonuje sie poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp lub sciankami
szczelnymi z grodzic stalowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (réwniez rozbidrki istniejgcego nasypu) nalezy wykonac
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie
zinwentaryzowanych przewoddw instalacyjnych. Przekopy wykonywa¢ nalezy recznie z
zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewoddw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.
Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych
ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas
robdt fundamentowych powinien byé na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy
integralng czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcja
badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998 .

1.8. Wykonanie wykopow

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.
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Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robét
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy:

a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji,

b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomic
Inzyniera,

c) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera, powinien podjg¢ wszelkie Srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami

d) jezeli naterenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej( instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) woéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad
tymi urzgdzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od
20cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie,
bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne
jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu rob6t ziemnych podanego w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia, nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
Dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.9. Odwodnienie terenu

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien
zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajgcej sie do
wykopu z innego zrédta,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robdt, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia, dla przyjetego
systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego zgodnie z
wymogami projektu odwodnienia,

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow, nie moze
tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki
cisnienia wody.

- pompowana woda powinna by¢ usuwana w odlegtosci zapobiegajacej bezposredniemu
naptywowi wody do wykopu

1.10.  Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty
te nalezy wykonywa¢, po uzyskaniu aprobaty Inzyniera, w sposéb okreslony w opracowaniu
Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”.

1.11. Umocnienie wykopow (zabezpieczenie scian wykopdw przez wbicie scianki szczelnegj)
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia i zakotwienia $cianek
szczelnych, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym
winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopéw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okreslaé rodzaje i wymagania dla stosowanych
materiatow, technologie wbicia $cianki (metode zagtebiania z ewentualnymi metodami
wspomagajgcymi) oraz wykonania zakotwien. Sposob zagtebiania scianki szczelnej musi byc
dostosowany do warunkéw gruntowych (rodzaju gruntu i jego zageszczenia, wystepujgcych
przeszkdd, wymagan srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczace nadmiernego hatasu, czy
drgan).

- przebieg wykonania robét powinien by¢ zgodny z PN-EN 12063,
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1.12.

brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych ,kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potgczony
z sagsiednim elementem $cianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi
wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej scianki.
whbijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na
takg gtebokosc¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi
uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3+5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna
byto wstawic brusy $cianki.
pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2+4m.
Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4m,
drugi w odstepie 3+5m za nim whbija juz na wtasciwg gtebokosc¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore
beda opuszczac sie razem z brusami.
potgczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciggane sg w gfgb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkdéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustag
gling.
w trakcie whbijania, czes¢ scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas
odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy Scianki przed
zniszczeniem i poluzowaniem zamkow.
zakotwienie $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
dostarczonym przez Wykonawce,
po wykonaniu rob6t fundamentowych, $cianki szczelne zostang usuniete (jezeli
Dokumentacja Techniczna nie przewiduje ich pozostawiania), a jezeli Inzynier z powoddw
technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zosta¢ przyciete ponizej
terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z
tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysigegnikiem,
poruszajgce sie poza zasiegiem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze
specjalnej studzienki w ten sposéb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego
poziomu dna wykopu o 20+40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami,
nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac
wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie
deszczy,

w gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢
grubosc¢ 40+50cm,

w przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40+50cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usungc¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza
granicami wykopu,

w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40+50cm jak poprzednio i usungc¢ jg mozliwie na
krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez
diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwigkszyé.

w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem; jezeli z jakichs
wzgledéw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robo6t usungé
przemarznietg warstwe gruntu.

przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawa
cementowa,

70

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

- nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami Zzelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.
1.13. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowej.
Wykopy nalezy wykonywac:
- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,
- w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
Przy zastosowaniu umocnien ze $scianek szczelnych bgdz tymczasowych umocnieh stalowych,
wymiary wykopdw zostajg okreslone poprzez ich usytuowanie okreslone w Dokumentacji
Projektowej.
1.14. BHPiochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy :
- uzywac¢ wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,
- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,
- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi
wykopu,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i

wykopow.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.15. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoélne”. Przed
przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej, a takze nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych.

Sprawdzenie jakosci robét ziemnych w trakcie wykonywania robét powinno by¢

zgodne z normg PN-S-02205 i obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektows,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- sprawdzenie, czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopow,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciggta),

- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopow — w trakcie funkcjonowania odwodnienia
nalezy analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia
na warunki geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym
celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie
potrzeby takze przemieszczen gruntu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow,

- kontrola wykonania $cianek szczelnych.

Kontrola wykonania scianek szczelnych obejmuije:

- sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos¢ z projektem roboczym Scianki szczelnej
dostarczonym przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub Aprobaty
Technicznej,

- statg kontrole zagtebiania sie $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen,

- sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia scianki na zgodno$¢ z projektem
technicznym scianki,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu Scianki szczelnej wynosza:

- w wymiarach w planie + 10cm,
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- dlarzednych + 5cm.
1.16. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15cm. Ostateczny poziom
dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg £ 2cm w
stosunku do rzednych projektowanych.
1.17. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 — dla spadkéw terenu,
- 4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40cm,
- + 2cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna >1,5m,
- 5cm — w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna <1,5m.
1.18. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z rysunkami,
- sprawdzenie wykonywanych wykopdw i zabezpieczen scian,
- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia,
- sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z rysunkami.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiaru robét sa:

- 1 metr szescienny (m®) gruntu oraz 1m*® pompowanej wody z wykopu; obmiaru ilosciowego
usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym dla wykopéw szerokoprzestrzennych
lub wykonanych w $ciankach szczelnych,

- 1 metr kwadratowy (m?) $cianki szczelnej tymczasowej lub pozostawionej w gruncie.

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0. ODBIOR ROBOT
1.19. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic¢ roboty
do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokot robét koncowych.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie niezbednych opracowan i uzyskanie pozwolen,
- opracowanie projektu umocnienia scian wykopu,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- wykonanie umocnienia $cian wykopu dostosowanego do warunkdw gruntowych,
- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,
- wydobycie i ztozenie gruntu na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez
Inzyniera miejsce w obrebie budowy,
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- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentéw,

- zabezpieczenie istniejgcych  przewoddéw  instalacyjnych w  podtozu  (zaréwno
zinwentaryzowanych w Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktére nie zostaty naniesione w
Dokumentacji, a byly zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopdéw kontrolnych) w
rejonie wykopu,

- wykonanie rowkéw odwadniajgcych na dnie wykopu,

- reczne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezposrednio przed utozeniem betonu
podkfadowego,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

- rozbiorke umocnienia wykopéw (jezeli wystepuje),

- odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera sktadowisko,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa whbicia scianki szczelnej obejmuje:
- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
- zakup (najem) i transport sprzetu,
- whicie i zakotwienie scianki szczelnej,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie ,kleszczy”,
- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdd w gruncie,
- ewentualne przyciecie scianek do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera
- usuniecie $cianki szczelnej po wykonaniu rob6t fundamentowych (jezeli przewidziano),
- przyciecie scianek pozostawionych w gruncie do poziomu wierzchu ftaw fundamentowych,
- koszt materiatu Scianek szczelnych pozostawionych w gruncie (traconych),
- usuniecie materiatdbw oraz odpaddéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa

drogowego.

- wykonanie badan wg pkt. 6.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050

PN-74/B-04452
PN-EN 12063
PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB,

Warszawa, 1988r.

.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998r.
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K.01.01.03. ZASYPANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypania wykopéw pod fundamenty,
obiektéw inzynierskich w ramach projektu
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
(zasypywanie wykopow, zasypka Scian oraz wnek za przyczoétkami).

1.4. Okreslenia podstawowe

Fundament konstrukcji obiektu inzynierskiego — konstrukcja wspofpracujgca z gruntem —
przekazujgca wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sag zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i OSTWIORB ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoélne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”. Materiatem
stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty sypkie i
pospotka pochodzgce z wykopow pod zasypywane elementy lub grunty pochodzgce spoza terenu
budowy. Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Rozgarniecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek i recznie. Do
zasypania komory nalezy stosowac koparki, koparko-tadowarki lub lekkie spycharki.
Zageszczenie warstw gruntu nalezy wykonac¢ ubijakami spalinowymi lub wibratorami ptytowymi.
Przy stosowaniu innego sprzetu do zageszczania warstw, grubosé tych warstw nalezy dostosowac
do uzytkowanego sprzetu.

4. Transport

Materiaty do wykonania robot przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB przewozone beda
samowyftadowczymi srodkami transportu (samochody — wywrotki, ciggniki z przyczepami
samowytadowczymi, tadowarki). Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robdt podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zasypywanie wykopOw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu zatwierdzonego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie
robét. Kolejnos¢ wykonania zasypek na podstawie rysunkow.

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w innych
okreslonych projektem robét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania
dno wykopu powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania
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powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez zanieczyszczen. tawy fundamentowe mozna
zasypac po ich wykonaniu i zaizolowaniu.
Zageszczenie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu. Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub
warstw odwadniajgcych powinny odbywaé sie recznie do wysokosci okoto 30cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzenia systemu
odwodniajgcego. Zageszczenie zasypki i wilgotnosci gruntéw zageszczanych wg PN-68/B-06050.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$c
optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:
- dla piaskéw
10%
- dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych 12%
- dlaglin
13%
- dla glin zwieztych, pytow i lessow 19%

6. Kontrolajakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania materiatéow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatbw na zasypki badajgc:
- uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
- wskaznik r6znoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-86/B-02480,
- wodoprzepuszczalnosé zgodnie z BN-76/8950-03.

6.2. Badania przy odbiorze

- sprawdzenie zgodnosci z rysunkami,

- sprawdzenie wykonanych zasypek,

- sprawdzenie zageszczenia gruntdbw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagane
zageszczenie: 1s=0,96 dla komory pomp K1, 1s=0,90 dla fundamentéw zurawika, 1s=0,90 dla
fundamentu agregatu, 1s=0,96 dla komory

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodnie
z wymaganiami
PN-68/B-06050.

7. Obmiar Rob6t

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1m® wykonanej zasypki wraz z zageszczeniem zgodnie z rysunkami
i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior Robat
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Wedtug umowy ryczattowej zawartej miedzy Wykonawcg i Inwestorem.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
- oczyszczenie zasypywanej przestrzeni z odpadéw i innych niepotrzebnych materiatéw,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zakup i dowiezienie (jezeli brak materiatbw miejscowych) materiatu do zasypki,
- zasypanie wykopéw przy elementach obiektu wraz z zageszczeniem,
- uporzgdkowanie terenu robdét,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-68/B-06050

PN-74/B-04452
PN-88/B-04481
BN-66/.6774-01
PN-66/B-06714

PN-76/B-06714/00

BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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K.01.02.02. SCIANKA WYKOPU TYMCZASOWA

11. Wstep
11.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stalowych scianek szczelnych w ramach
projektu
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11.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze scianek
szczelnych i obejmuja:

- whicie $cianki dla wykonania rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem wykopow,

- wyciggniecie $cianki szczelnej tymczasowej, w zakresie wynikajgcym z projektu, po

spetnieniu funkcji dla wykonania ktérych scianka zostata wykonana.

Przez kotwienie Scianki szczelnej nalezy rozumie¢ dowolng forme dodatkowego podparcia lub
zamocowania konstrukgji scianki, np: kotwy gruntowe, rozpory, przypory itp. elementy.
Scianka szczelna wykonywana wg niniejszej STWIORB kotwiona jest w trakcie wykonywania
rozkopOw przez nig ostanianych, wg projektu roboczego opracowanego przez Wykonawce.

11.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i OSTWIiORB
~Wymagania ogodine”.

11.5. Ogéblne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢é z Rysunkami, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdlne”.

12. Materialy

Przewiduje sie wykonanie falistych ciggdw stalowych scianek szczelnych z bruséw stalowych.
Konstrukcje stalowe rozpdr, przyp6r, itp. — dla konstrukcji stalowych elementéw rozpér nalezy
stosowac blachy, ksztaitowniki i rury ze stali: St3S, 18G2A, R35 i R45. Dla materiatéw stalowych
nie jest wymagany odbior komisaryczny ani tez uzyskanie atestu hutniczego, jednak musza byc¢
potwierdzone gatunki stali.

13. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania scianek szczelnych musi by¢ dostosowany do zatozonej w projekcie
organizacji robét oraz musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

14. Transport

Warunki ogélne transportu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4. Dopuszczalny jest
dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania $cianek szczelnych
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

15. Wykonanie robo6t

15.1. Whijanie scianek szczelnych

Przed rozpoczeciem rob6t objetych niniejszg STWIORB, na catej diugosci projektowanych Scianek,
nalezy dokona¢ odpowiedniej szerokosci odkrywki.

Brusy $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym faczenie bruséw stalowych na zamek,
wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para
ztgczonych bruséw przywozona jest pod wibromtot i podnoszona jako catosé. Przed wbiciem
bruséw stalowych, zamek fgczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie
w czasie whbijania. Szczelnos¢é zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.
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Przy whbijaniu $cianek szczelnych, nalezy stosowac jako urzgdzenia pomocnicze, drewnianych
podwaojnych kleszczy lub kleszczy z belek stalowych. Kleszcze takie scigga sie Srubami poprzez
drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki nalezy rozpoczaé od wbicia brusa kierunkowego, a w przypadku obwodéw
zamknietych od brusa naroznego. Narozny (kierunkowy) brus wbija sie bardzo starannie na takg
gtebokosé, aby byt nalezcie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3+5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢
brusy Scianki. Pare bruséw, przygotowang zawczasu na placu budowy, wsuwa sie w zamek brusa
naroznikowego (kierunkowego) i wbija w grunt na projektowang gtebokos¢. Kolejno wbija sie
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktére beda sie
opuszczac razem z brusami.

Scianki szczelne przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody mogg ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy, tj. moze nastgpic:

- rozerwanie materiatu scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzag sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagfebienie sie brusa. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie
brusy, Zze nieraz wskutek tego powstajg nastepujgce osobliwe zjawiska:

- poszczegllne brusy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do
poprzednio wbitych bruséw; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1%+2% ogdlnej ilosci bruséw, w celu wyréwnania do pionu przedniej
Scianki; aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ brusy ukos$nie.

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami
wciggane sg w gtgb gruntu poprzednio wbite brusy; Przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkdéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustag
gline.

Po whbiciu bruséw na projektowana gtebokos¢, szczegdlnie na odcinkach o przebiegu liniowym
wskazane jest zespawanie zamkOw u gory na dostepnej, odstonietej diugosci, przynajmniej na
odcinku 50+80cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika
sie rbwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

15.2. Wykonywanie kotew gruntowych, rozparé, przypor, itp.

Wg zasad okreslonych w projekcie roboczym

15.3. Wyciagganie scianki szczelnej

Po ukonczeniu rob6t, dla ktérych scianka szczelna tymczasowa stanowi ostone, scianka podlega
wyciggnieciu, przy czym ewentualne kotwy gruntowe podlegajg obcieciu, a konstrukcje rozpor,
przypor, itp. Podlegajg rozbiorce.

16. Kontrola jakosci robot

Przy wykonywaniu i odbiorze Scianek szczelnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce
badania:

- sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie wykonanych stalowych scianek szczelnych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania kotew gruntowych z warunkami okreslonymi w projekcie
roboczym.

W przypadku scianek szczelnych kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu prawidtowego
wbicia Scianki, do projektowanej gtebokosci oraz ich pdzniejsze obcigcie na okreslonej rzednej.
17. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej stalowej $cianki szczelnej tymczasowej okreslonej
WysoKOoSci.

18. Odbidr robot

Odbiorowi podlega wykonana scianka szczelna wraz z ewentualnymi kotwami gruntowymi,
rozporami, itp.

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

19. Podstawa ptatnosci

Platno$¢ za 1m? wykonanej stalowej $cianki szczelnej okreslonej wysokosci, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robét.
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Cena jednostkowa wykonanych Rob6t obejmuje:

- zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania potrzebnych czynnikbw produkcji
niezbednych do wykonania elementéw objetych przedmiotem niniejszej STWIORB,

- wyznaczenie przebiegu scianki szczelnej,

- przyprowadzenie, montaz, demontaz, przemieszczanie w obrebie budowy wibromtot oraz
pozostatych urzgdzen towarzyszacych niezbednych do wykonania $cianek,

- whicie Scianek szczelnych do projektowanej gtebokosci,

- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych
na ten cel czynnikéw produkcji,

- usuniecie materiatow stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- wyciggniecie scianek tymczasowych lub obciecie scianek pozostajgcych do projektowanego

poziomu.

W cene jednostkowg wliczane sg odpady, a takze opracowanie projektu roboczego scianki przez

Wykonawce.

20. Przepisy zwigzane

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-H-93433/01 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G62. Wymiary.

PN-H-93461/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na grodzice.

PN-M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-M-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.
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K.01.04.00. STAL ZBROJENIOWA
14 K.01.04.01. STAL ZBROJENIOWA - FUNDAMENTY, PLYTY

1. Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla obiektow inzynierskich w ramach projektu ,Budowa
przepompowni $ciekéwprzy ul. Budowlanych”.
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych obiektdw inzynierskich, takich jak fundamenty
i ptyty.
1.4.Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o srednicy do
40mm.
Partia wyrobu — wigzka drutébw tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodine”,
pkt 1.5.
2. Materialy
2.1.0gé6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatbw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-1, A-ll, A-Ill i A-llIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz STWIORB (34GS, 20G2VY). Prety stalowe do zbrojenia betonu
winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna,
potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach inzynierskich oraz
deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydane;j
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
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Do kazdej partii walcowki lub pretow Wytworca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci
- atest, stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie
nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

C) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mase partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

- nhazwe wyrobu,

- Srednice wyrobu,

- dtugosc pretdw,

- znak stali,

- znak obrdbki cieplngj,

- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregéw lub kregu, nalezy podac¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednice nominalng,

C) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez
malowanie koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretow

gtadkich wg PN-82/H-93215,
- jesli nie przekraczajg 0,5mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcéwki i pretdw zebrowanych
o srednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-82/H-93215.
2.3.Drut montazowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu,
ale nie mniejsza niz 1,0mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12mm nalezy stosowac drut o Srednicy
1,5mm.
2.4.Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.
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Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych
z drewna, cegly lub pretéw stalowych.
2.5.Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. Sprzet
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”,
pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:

- (gietarki,
prostowarki,
nozyce do ciecia pretow,
lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomochniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach inzynierskich
powinien spetia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie og6inym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spemia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
5. Wykonanie Robét
5.1.0g6Ine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
5.
5.2.Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
tgczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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- okresli¢ kolejnos¢, sposaéb i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.
5.4.Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Ciecieigiecie pretow
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretoéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d < 12mm.
Prety o Srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Walcowki i pretow nie nalezy zginac w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtosé spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20
d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow.
5.5.Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Dla witasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podkfadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm (przy
Srednicy pretéw powyzej 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
5.6.Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady taczenia pretéw
taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Laczenie pretdw za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretdbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty technicznej.
W obiektach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w potgczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych  50%,

- dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, hiepracujgcego. Odlegtosé w Swietle pretow fgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20mm.
5.7.Kotwienie pretéw
Rodzaje i diugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,

- dla pretow zebrowanych sciskanych - 25 d,

- dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d,

- dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1i A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

- dla pretow sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il - 20 d,

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-11 - 25 d.
5.8.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.
6. Kontrolajakosci Robo6t
6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
6.
6.2.Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢é materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3.Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatobw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢:

- zgodnos¢é zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spemiajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastyczno$ci Re (MPa),

wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbada¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -
5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow,
ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania
potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilosci pretow,

- rozstaw pretéw,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc pretdw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,

- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekraczac +0,5cm,

- rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,

- dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz +1,0cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ sie wiecej niz +2,0cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,

- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
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- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢
3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £0,5cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
7. Obmiar rob6t
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng diugosé pretow poszczegdlnych $Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdbw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniu pretéw wynikajaca
z dokumentacji projektowe;j.
Do ilosci jednostek obmiarowych nie wlicza sie przektadek montazowych nie wskazanych w
dokumentaciji projektowej i drutu wigzatkowego.
8. Odbidr robot
8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2.0dbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zgodnos¢é wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztaitow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,
- rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i diugosci zakotwien pretdw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiIORB.
9. Podstawa ptatnosci
9.1.0goblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- lgczenie pretéw, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zakfady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg STWIiORB,
- wykonanie badan i pomiarow,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych witasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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9.3.Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
87



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

K.01.05.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1.1. K.01.05.01. BETON FUNDAMENTY, PLYTY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektéw inzynierskich w ramach
projektu ,Budowa przepompowni sciekow
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,
transportem mieszanki na budowe,
wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
podanymi ponizej:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,© w MPa.

Wytrzymato$é gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek sze$ciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.
1.5. Ogllne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robo6t oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne

wymagania dotyczgce Robét podano
w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. Materialy
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTWIORB
D-M-00.00.00. . ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm

i Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja

i zgodnos¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Apl, zatacznik F
(informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60

C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1
a) korozja spowodowana karbonizacjg

- fundamenty: XC2 (Srodowisko mokre, sporadycznie sucho)
- podpory w wodzie: XC1 ($rodowisko suche lub mokre)
b) agresywne oddziatywanie zamrazania i odmrazania:
- pozostate XF4 (silnie nasycone wodg ze srodkami

odladzajgcymi)
2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy, o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR):
- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach (duze masywy, wysokie temperatury w okresie
wbudowywania betonu) zastosowanie innych cementéw niz CEM |, pod warunkiem akceptacji
receptur i technologii przez IBDiM.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%,
- zawartosc¢ alkaliow do 0,6%,
- zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawarto$¢ C4AF+2xC3A < 20%,
- zawartosc glinianu trojwapniowego C3A < 7%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego
wyprodukowaniu oraz:
- po uptywie terminu przydatno$ci do stosowania,
- w przypadku zamoknigecia lub zawilgocenia.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:
- o0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
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Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé
nastepujgce wymagania:

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania
Klasa wczesna Statosc objetosci
cementu po 2 po 7 normowa, 28 dni poczatek mm | (rozszerzalnosc)
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 > 32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnosc¢
z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe Ilub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnetrznych scianach).

Podioza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej B-25), z tym, ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

- powinno skfadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani

rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne
badania laboratoryjne.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ciag
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stafej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym
i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.
2.1.2.1. Kruszywo grube

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
90



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 16mm.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtoSci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Do beton6w klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwigkszym
wymiarze ziarna do 31,5mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki
badan spetniajg wymagania dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
— dla gryséw granitowych - do 16%,
— dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwo$c¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-B-06714.26.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W wytworni betonu nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991,
- o0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartosé zanieczyszczen obcych,
- o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;j.
2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25mm - 14 = 19%,
- do 0,50mm - 33 + 48%,
- do 1,00mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
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- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartosé zanieczyszczen obcych,

- o0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;j.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN

1008.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42.
(w zadnym przypadku nie wiekszego niz 0,50).
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- hapowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub op6zniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajgcych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwo$¢ - do 5% pod warunkiem spefnienia wymogoéw dotyczacych wytrzymatosci,
mrozoodpornosci
i wodoszczelnosci. Nie dotyczy betondéw zwyklych, nienapowietrzonych, narazonych na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie w wodzie, gdzie wartos¢ nasigkliwo$ci musi by¢ nizsza
niz 4%;
- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
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Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach
w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400kg/m?® - dla betonu klas B25 i B30,
- 450kg/m?® - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymatosé na sSciskanie nalezy okreslic jako réowng 1,3Rp®. W przypadku przekroczenia
wytrzymatosci na $ciskanie o wiecej niz 10MPa Wykonawca powinien zastosowa¢ dodatkowe
zbrojenie przeciwskurczowe i/lub odpowiednie technologie betonowania. Koszty zwigzane z
zastosowaniem dodatkowego zbrojenia obcigzajg Wykonawce.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,
- wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-
B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami
okreslonymi w PN-B-06250, nie mogg przekroczyc:
- * 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- +10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet
Og()lnpe vsymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
kt. 3.

Eoboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé¢
wytgcznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Illosé
.gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej
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rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie

samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowacC pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min oraz wibratory przyczepne,

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i faty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
CO najmniej trzywarstwowe

wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ max 30kg +2 kg.
Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-
B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach). Podtoza skladow otwartych
powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem

I zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikow i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z
PN-B-19707 2003. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych

w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument
dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-
19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca

przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
4.2. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
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petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C.

Mieszanke powinno sie dostarczac do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stup6éw, korpuséw podp6r oraz wysokich scian przyczotkdéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa
nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5m. Mieszanke betonowg mozna transportowaC za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0m, a za pomocg leja zsypowego do 8,0m.

5. Wykonanie roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacije
Technologiczng zawierajgca: Projekt Technologii i Organizacji Rob6t, Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe, Projekt
Rusztowan i Deskowanh oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegOtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera)
obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos06b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- spos0b pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgiji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢
wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,
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- prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251 oraz ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.
Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykonac¢ z betonu napowietrzanego.
5.2. Deskowaniai rusztowania
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedtug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

— PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

—  PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw
drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw
drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Ztgcza.
5.2.1. Rusztowania
Rusztowania powinny spemia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej),
ugiecia elementéw rusztowania oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z
Inzynierem.
Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie elementéw
stalowych. Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowaé¢ niezmiennos$¢ potozenia po
zabetonowaniu konstrukgji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ statecznos¢ elementéw
$ciskanych oraz nosnos¢ potaczen i ich nieodksztalcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow
stalowych powinna byé uziemiona. Posadowienia rusztowania powinno by¢ stabilne, gwarantujgce
przeniesienie obcigzen na grunt. Powinno byé zabezpieczone przed podmyciem i ostabieniem. Sposéb
zabezpieczenia przed podmyciem zaproponuje Wykonawca.
W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz

wychylenie 0 +10cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podiuznic (rygli lub dzwigarkéw) o

+20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2cm i -1cm,

- strzafki (odwrotne) rozne od obliczeniowych do 10%.

5.2.2. Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposobb zageszczania (w tym mozliwo$¢é umocowania wibratoréw przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,
zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,
zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materiatlow drewnopochodnych. Deskowania nalezy
wykonywaé
z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokosé
18cm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
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sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek
i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2cm

- grubos$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0,2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5cm

- prostoliniowos¢ krawedzi zeber = 0,1% (w kierunku ich dtugosci)

- miejscowe nierébwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3,0m) + 0,2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: -0,2% wysokosci i nie wiecej niz -0,5cm +0,5%

wysokosci i nie wiecej niz +2,0cm -0,2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,2cm +0,5%
grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania:

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200L,

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400L,

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/250L.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywa¢ nalezy za pomocg przyrzgdow pomiarowych z doktadnoscig do 1mm.
5.2.3. Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgce czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwy naciag sciggow
w stezeniach podtuznych i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementdéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-
05003/01. Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszajg sie
dzwigi lub inne urzadzenia
z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50Hz
nie powinna przekracza¢ 12Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodéw trakgji, linie te na czas prowadzenia
robot winny by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny lub klatki
schodowe dla pracownikdw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu rusztowan
powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,10m i z
kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna
by¢ mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywaé¢ sie w kaskach ochronnych,
rowniez pracownicy znajdujgcy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy
ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wylgcznie w wyspecjalizowanym
zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

- +2% przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skfadnikbw powinno odbywa¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy

wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,50m od powierzchni, na ktorag
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne;

- przy betonowaniu elementéw z przeswitami zbrojenia < 5cm przystosowa¢ deskowanie i
rusztowanie
i uzywac wibratoréw przyczepnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s, po czym
wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w tym samym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu;

- rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

- mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne — dla wibratoréw przyczepnych,
przystosowane do rusztowania i deskowania.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.

Uksztaftowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach otoczenia nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej
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15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze otoczenia do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji. Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych
temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za
pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa sie w warunkach obnizonych
temperatur, probki przechowuje sie w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w
obiekcie przez okres 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

Jezeli temperatury dzienne przekraczajg +25°C to betonowanie nalezy wykonywa¢ w nocy i do
pielegnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

5.5.Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 0°C + +15°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15MPa.
5.6.Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie diugosci 4,0m nie powinno przekraczac
1,0cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonhczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdbwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm
lub wgtebienia do 5mm,

- ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajgce
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2cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.
6. Kontrolajakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
6.1. Badania kontrolne betonu.
Konsystencja
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.
Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki
dostarczonej do wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie dla kazdej ,gruszki’.
Ro6znice pomiedzy przyjeta, a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:

- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawarto$ci
zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.
Zawartosé powietrza
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
przy projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg
PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy
wykona¢ 3 badania zawartosci powietrza w mieszance betonowej na 50m?3 mieszanki.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.2. niniejszej STWiORB.
Wytrzymato$é¢ na sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50m? betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w
okresie p6zniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych spetnia wymaganie podane w PN-B-06250 pkt. 5.1.
Nasiakliwosé
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
ukfadania i zageszczania - po 3 probki o ksztaicie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.
Prébki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukg;ji.
Mrozoodpornosé
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki
100mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wodoszczelnosé
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100mm.
Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
1) Badanie cementu
Badania - czasu wigzania PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzvciem kazdei
sktadnikéw | - stato$¢ objetosci j.w. dost‘;rczone. ‘;rm y J
betonu - obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P
- wytrzymatosc¢ PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn PN-B-06714/15
jw. - zawartosci pytow PN-B-06714/16 |,
- zawartosci PN-B-06714/13
. , PN-B-06714/12
Zanieczyszczen PN-B-06714/18
- wilgotnosci
W, 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240 1
j-w. domi Aprobatag
omieszek ;
Techniczng
Badanie
mieszanki |Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu rob6t
betonowej
w. Konsystencji Iw. Przy pr(_)Jektowanlu recepty i dla kazdej
~gruszki
w. Zawartosci powietrza Jw. Prz_y projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Badania 1) Wytrzymatos¢ na Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
L . P Jw. L -
betonu Sciskanie na prébkach kazdej partii betonu
- gzzi\é\ll();trrﬁgma’rosc na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
. anie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczace
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
jw. 3) Nasigkliwosc¢ PN-B-06250 wykonywania konstrukgji i raz na 1000m?
betonu
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Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie
jw. 4) Mrozoodpornosc¢ Jw. wykonywania konstrukgji i raz na 1000m?
betonu
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody | Jw. wykonywania konstrukcji i raz na 1000m?
betonu

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to poszczegodlne elementy budowli nalezy

wykonac

z nalezytg dokfadnos$cig z uwzglednieniem wymagan podanych w PN-S-10040.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyrdznia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem

eksploatacji. Polegajg one na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym

Rusztowan i Deskowan oraz sprawdzeniu kompletnosci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg faza

robdt oraz po moggcych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wia-

trach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnos$ci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

- schematu rusztowan, wspoétosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych)

i pionowosci poszczegdlnych elementdw rusztowania,

- sprawdzenie posadowienia,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem posadowienia,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,

- poprawnos$ci potgczen,

- kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w Sciggach,

- poprawnosci uziemienia.

Sprawdzenie kompletnos$ci wyposazenia rusztowan w zakresie:

- ilosci i jakosci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsé,

- jakosci i rozmieszczenia elementow podpierajgcych szalunki, montowane konstrukcje i

urzgdzenia montazowe,

- stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikdw, itp. -

zgodnie
z projektami rusztowan),

- oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

- sprawdzenie oznak osiadania,

- sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukgji i potgczen elementéw rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow
roboczych, doj$¢ poreczy, kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna byc¢
prowadzona przez nadzor techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robot.

6.3.3. Opis badan

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie schematu i wymiar6w rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i
poréwnanie z projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i
niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacjg
techniczng dotyczgcg przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z
wymogami z projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potaczen nalezy przeprowadzi¢
poprzez poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potgczenia na sruby sprawdzi¢ przez
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prébe dokrecania kluczem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potgczenia
zamkniete.

— sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i Sciggéw nalezy wykona¢ przez ogledziny i po-
réwnanie
z dokumentacjg projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu
stezen nalezy je uzupeic, a przy braku nacigagu w $ciggach nalezy sciggi napig¢ zgodnie z
projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow
uziemiajgcych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy prze-
prowadza¢ poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego,
niwelatora i tat mierniczych itp.) na zgodnos¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie
z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementow wyposazenia rusztowan oraz sposobéw oparcia konstrukcji i urzgdzen
na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty,
préby mocowania poreczy oraz oceng kompletnosci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania i elementow bezpieczenstwa pracy (np. porecze robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegb6lng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe
oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie

protokotu i wpisu do Dziennika Budowy. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z

wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym

przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymogami

STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i cato$¢ poddana

ponownym badaniom.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) betonu. Do obliczenia ilosci
obmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej i na

podstawie pomiaru w terenie.
8. Odbidér Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Zgodnosé Robo6t z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. 0Odbidér Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robat.
Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i
spetieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robét zawartych w umowie.
9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB-D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych ( w tym projektow deskowan i
rusztowan),

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
103



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w

Gdansku” ETAP 1

opracowanie recept,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw,

koszty zapewnienia bezpieczenstwa pracy (pomosty robocze, balustrady itp.),

koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

- koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu.
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow
w domieszkach.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16

PN-EN 934-2

PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednia.

metodg

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042
PN-M-48090

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Rusztowania drewniane budowlane.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci og6lnej powyzej 0,337
mval/dm® metodg wersenianowsg.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.
Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z
antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
— Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r z pézniejszymi zmianami.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,

1998tr.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,

1998tr.

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
105



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

K.01.06.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1.1. K.01.06.01. BETON WARSTWY WYROWNAWCZEJ]

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnegow ramach
projektu ,Budowa przepompowni

+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu, ustalonych w dokumentacji projektowej,
0 wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4 oraz z STWIORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogllne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt.1.5.

2. Materialy

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.
2.2.Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg
projektowa.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofgczone swiadectwo jako$ci (atest) wraz z
wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5mm,

- tgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pktu 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnos$ci z PN-86/B-06712) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z

wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego

uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie

wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia

kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i

skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci

betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci
nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez

IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sk¥ad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-88/B-06250

tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwaorni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody
przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnosé mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz
dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13s (K-3 wg PN-
88/B-06250), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2cm do 5cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. R6znice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ +20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £10mm przy pomiarze stozkiem opadowym. llo$¢ zaprawy i tgczng ilo$¢
cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnos¢ mieszanki betonowej
Najmniejsza suma objetosci
absolutnych cementu i ziarn kruszywa
ponizej 0,125mm, w dm?® na 1m?®
mieszanki betonowej

Zalecana ilos¢ zaprawy
w dm? na 1m?

Rodzaj elementu . : .
mieszanki betonowe;j

Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 60mm
i kruszywie do 31,5mm
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej, badana
metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie powinna przekraczac:
— wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatbw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych,
Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

450+550 80

Zawarto$¢ powietrza w %,
. przy uziarnieniu kruszywa
Lp. Rodzaj betonu 0+315mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
> Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznieciem '

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie
tej ilosci (o] 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu
na 1m? mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270kg (dla
betonu zbrojonego) i 250kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng Ilub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wasciwosciach.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
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Jezeli STWIORB nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
2 \éVOdoszcze'”os Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Mrozoodpornos | Spadek wytrzymafosci nie wigkszy od
3 é 20% po 150 cyklach zamrazania i PN-88/B-06250
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych probkach.
Uwaga:
Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w
STWIORB lub dokumentacji projektowe;.
W podobny spos6b moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.
3. Sprzet
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”,
pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiIORB M.13.01.00, pkt 3.
4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi
w STWIORB M.13.01.00, pkt 4.2 i 4.3.
4.3.0g06lIne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB M.13.01.00.
5. Wykonanie robot
5.1.0g6Ine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
5.
5.2.Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$é wykonywania rob6t z dokumentacja
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB i z
wymaganiami normy
PN-88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoOb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukgcji,
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— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,,
— pielegnacje betonu,
— rozbiérke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan,
— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztaftu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (np. marki),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzenia przy i€j wylewaniu z pojemnikéw
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgiji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig £1cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB M.13.01.00 pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz
pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M.13.01.00, pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton peinej wytrzymatoSci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiIORB i dokumentacji projektowe;j.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykarnczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac zgodnie z STWIORB M.13.01.00 pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
6.
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6.2.Badania przed przystagpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatow na zgodnosé z wymaganiami podanymi w STWIORB,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢

kontrole obejmujaca:

— 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek
Klasa wczesna ) ) Statos¢ objetosci
02 normowa, Czasu wigzania, | (rozszerzalnos¢), mm
cementu dﬁiach po 7 dniach | po 28 dniach min
*;'gssa : 216 | gop | <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyn|k| badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.4.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu
zawierajgcego m.in. szczego6towe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania

prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
111



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w
Gdarisku” ETAP 1

podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z
PN-88/B-06250 oraz STWIORB

M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej

STWIORB.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6.Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.
6.7.Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.
7. Obmiar rob6t
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. Odbiodr robot
8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-
00.00.00. ,wWymagania ogolne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,
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— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji techniczne,.
9.3.Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skitadu
ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
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E 03.02.01 - BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA

1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét instalacji elektrycznych i AKPIA.

Zakres szczego6towej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujace roboty:

1) Wykonanie wykopu 2 odcinkow trasy kablowej: dla przewodow
sterowniczych i zasilajgcych pomiedzy rozdzielnig a komorg pompowni,
Z zasypaniem.

2) Dostawa i montaz sondy hydrostatycznej, ptywakowych czujnikow
poziomu, czujnikdw otwarcia komory pomiarowe;j.

3) Dostawa kabli zasilajgcych pompy, kabli fabrycznych, pomiarowych,
elementow tras kablowych, bednarki, rur ostonowych, przewoddéw
wyréwnawczych.

4) Instalacja kabli pomiarowych i zasilajgcych.

5) Prefabrykacja rozdzielnicy sterowniczej.

6) Instalacja rozdzielnicy sterownicze;.

7) Pomiary odbiorcze i uruchomienie elektryczne rozdzielnicy
telemetrycznej.

8) Uruchomienie korncowe pompowni.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy

urzgdzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, dokumentacjg projektows.

1) AKPIA - Aparatura Kontrolno - Pomiarowa i Automatyki.

2) GPRS —technologia pakietowej transmisji danych.

3) Aparat elektryczny - urzgdzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzacy do pomiaru (gtdwnie wielkosci
elektrycznych), tgczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem prgdem, przepieciami
lub przetezeniami w obwodach elektrycznych.

4) Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
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5) Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw (np. faczniki, aparaty elektryczne,
odbiorniki) odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrédtami energii elektrycznej (ztgcze, rozdzielnica, zr6dto awaryjne),

chronionych wspdélnym zabezpieczeniem.

6) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

7) Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
rozdzielnicy w pozycji pracy.

8) Kabel — grupa indywidualnie izolowanych zyt lub wigzek, skreconych lub utozonych
réwnolegle wewnatrz wspolnej powtoki, przeznaczonych do przewodzenia prgdu, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

9) Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, gdzie
Uo to napiecie miedzy zyfg, a ziemig lub ekranem kabla, a U to napiecie miedzy zytami.

10) Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,
izolowany lub bez izolacji.

11) Przewdd wyréwnawczy — jest to przewod tgczacy metalowe czesci, ktérych potencjaty
powinny by¢ wyréwnane.

12) Przewdd uziemiajgcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

13) Osprzet instalacyjny - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy przewodow.

14) Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

15) Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

2.0. MATERIALY
Do budowy instalacji elektrycznych i AKPIiA zostaly zastosowane urzgdzenia i materiaty

producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne / znak CE uprawniajgcy
do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujgcymi normami PN.

Zaprojektowane urzgdzenia i materiaty zostaly opisane pod katem wymagan w dokumentacji
projektowej.

21. MATERIALY BUDOWLANE
Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3".
Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
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Fundamenty prefabrykowane - Pod szafy nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane.
Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

22 MATERIALY ELEKTRYCZNE

Kable - Kable powinny spelnia¢ wymagania norm. Zaleca sie stosowanie kabli
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyzytowych o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dla sterowania
zaleca sie stosowanie kabli YKSLYekwo, YKSLY, BUS, YKY lub réwnowaznych. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byc¢
wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedZz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Rury ostonowe gietkie wykonane z modyfikowanego PCV, przeznaczone do zabezpieczenia kabli
i przewoddw przed czynnikami mechanicznymi, wilgocig i temperatura.

Akumulatory bezobstugowe o pojemnosci 7-8Ah do podtrzymywania systeméw telemetrycznych.

23. MATERIALY AKPIA

2.3.1. REJESTRATOR PARAMETROWISIECI WODOCIAGOWEJ Z MODEMEM GSM/GPRS
ZGODNY ZE STANDARDEM WOD GDANSKICH:
Specyfikacja i parametry:

— Transmisja pakietowa GSM/GPRS (opcjonalnie EDGE)
— Whbudowany czterozakresowy modem GSM 850/900/1800/1900. Technologia Dual-SIM -

dostep do 2 niezaleznych sieci GSM/GPRS zapewnia redundancje infrastruktury
transmisyjnej

— 8 wejs¢ binarnych (izolacja galwaniczna)

— 8 wyjs¢ binarnych (mozliwos¢ selektywnej konfiguraciji jako wejscia, izolacja galwaniczna)
— 2 wejscia analogowe 4-20 mA (izolacja galwaniczna)

— Port szeregowy RS-232/485 dla urzgdzeh zewnetrznych (izolacja galwaniczna)

— Zegar czasu rzeczywistego (RTC)
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24 ROZDZIELNICE

Rozdzielnica sterownicza w obudowie podwdjnej, stalowej.
Obudowa metalowa zewnetrzna, IP55, z cokotem 200mm, drzwiczki petne, bez manipulatoréw i
elementow sygnalizacji elektrycznej.
Obudowa metalowa wewnetrzna, IP55, z dodatkowymi drzwiami wewnetrznymi. Dokonaé
prefabrykacji rozdzielnic na podstawie dokumentacji projektowej. Wymiary rozdzielnic wg
dokumentacji projektowej. Wyposazenie rozdzielnic wg schematéw elektrycznych w dokumentaciji
projektowej. Rozdzielnice wyposazy¢ w elementy kompensujgce cisnienie.
Montaz rozdzielnicy na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Fundament przed montazem
nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo. Fundament, sktadajgcy sie z prefabrykowanych,
skrecanych elementéw montazowych, wykonany z betonu klasy B20, zbrojony drutem karbowanym
0 przekroju 6 mm z zatopionymi nakretkami, umozliwiajgcymi wkrecenie srub montazowych.
Potgczenie ze skrzynkg w sposéb trwaly i stabilny zapewnia zestaw elementéw metalowych,
skrecanych za pomocg $rub, nakretek i podktadek. Wymiary fundamentu, gteboko$¢ montazu wg
dokumentaciji projektowe;j.

2.5. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez Kierownika Rob6t. Materiaty zastosowane przy pracach instalacyjno-

montazowych muszg odpowiada¢ wszelkim wymogom znakowania i certyfikaciji.

3.0. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyftadunku
materiatow, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywac
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektro-energetycznych.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inwestora
oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkoéw Kontraktu zostang przez

Inwestora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.
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4.0. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyna

niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzgdzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.
Materiaty i urzgdzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych
w Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdéw
atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome, aparature
pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich
opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi. Zestawy i elementy
rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezarow.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegolnych elementow.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepis6w, norm i instrukcji. Niewyszczego6lnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej
jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw podanymi w instrukcjach DTR.

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia +5
do +50 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze zawiera¢ substancji
agresywnych, wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%, zamocowanie powinno byc¢
oddalone od silnych pél magnetycznych i zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowaé zwracajgc uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.
Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowac w widocznym miejscu obok
aparatu.
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W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos¢ typow z podanymi w projekcie i
zgodnos¢é zabudowania z wymaganiami przepisow elektrycznych oraz stosowac¢ oznaczenia
zgodne z projektem.

5.2.1. INSTALACJE KABLOWE

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i 0oznaczone jako rezerwowe. Jezeli
niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki, wowczas
przewody nalezy przycig€ i zaizolowac na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony
zaciskiem i poditgczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu Sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinien byc¢
przytaczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢
odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie
oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilania. Je$li
to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koricu znajdujgcym sie w rozdzielnicy.

5.2.2. MONTAZ PRZEWODOW | OSPRZETU ELEKTROINSTALACYJNEGO
Zakres robét obejmuije:

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanatow
instalacyjnych, wykonanie, slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podiozach,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu przewodéw, —
puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do

Srednicy wprowadzanych przewodoéw,

— ukfadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystykg

podang w dokumentacji projektowe;.

Kable i przewody uktadane na korytkach kablowych poziomych mogag by¢ utozone swobodnie,
natomiast na pionowych i pochytych powinny by¢ mocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
swobodne przemieszczanie. Uchwyty, opaski i wieszaki, na ktérych montowane sg kable, nie
powinny powodowac¢ uszkodzen ani deformacji kabli i przewoddw. Przewoddw sygnatowych nie
ukfadac przy kablach sitowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin aparatury i urzadzen, w celu
stwierdzenia ich kompletnosci i prawidtowosci zmontowania oraz wyeliminowania urzgadzen
uszkodzonych. Podczas instalowania otoczenie musi by¢ czyste i wolne od jakichkolwiek substancji
agresywnych. Instalacje czujnikdw nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby urzgdzenia byty wolne
od wibracji i aby dostep do nich byt tatwy.
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Jako zadanie kontrolne podczas uruchomienia aparatury na instalacji, zawsze nalezy
przeprowadzi¢ test poprawnosci wskazania wartoSci zerowej wielkosci mierzonej czynnika.
Szczegoty dotyczgce montazu aparatury AKPIA zawarte sg w instrukcjach DTR tych urzadzen.
Nalezy przestrzega¢, aby wszystkie kro¢ce dla pomiaréw cisnienia byty wyposazone w zawory
kulowe co zapewnia mozliwos¢ demontazu czujnika bez ingerencji w urzgdzenia technologiczne.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami
zawartymi w dokumentacji projektowej.

5.2.3. BEZPIECZENSTWO
Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢

zabezpieczone przed dostepem niepowotanych os6b, co mogtoby zakidci¢ prace instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

5.2.4. ZACISKI ELEKTRYCZNE

Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposéb umozliwiajgcy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi.

Miejsca potgczen zytowych z zaciskami nalezy doktadnie oczy$ci¢. Potgczenia muszg byé
wykonane w sposob pewny.

Wszystkie potgczenia, zaréwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposob trwaty oznaczy¢.
Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtgczone do oddzielnych listew
zaciskowych. Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwodéw sitowych, sygnatéw wejsciowych i
sygnatéw wyjsciowych.

5.2.5. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SZAF ROZDZIELCZYCH |

STEROWNICZYCH
Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPIA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie

oznaczona i nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw
i drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykona¢ z materiatu
odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci promieniowania UV. Etykiety
powinny byé przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w sposéb jednoznaczny
zabezpieczajgcy trwatos¢ potgczen.

Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskdw,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtgczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatéw wejsciowych i sygnatéw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych
nalezy zréznicowac kolorystycznie.

Wykonawca jest zobowigzany do zgodnego z dokumentacjg wykonawczg montazu modutu MT-

101, sterownika PLC, panelu HMI i pozostatej elektroniki sterujgcej.
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5.2.6. INSTALACJE POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Przewody wyréwnawcze nalezy taczy¢ z elementami przewodzgcymi wyposazenia obiektu w

spos6b zapewniajgcy pewne i trwate potgczenie elementow przewodzgcych wyposazenia z
przewodem wyréwnawczym i gtbwng szyna wyréwnania potencjatu.

Do instalacji wyréwnawczej nalezy przylgczy¢é wszystkie metalowe elementy instalacji
technologicznej, wodociggowej a takze inne elementy przewodzgce wyposazenia obiektu, na
ktérych moze pojawic sie potencjat elektryczny w przypadku wystgpienia stanéw awaryjnych lub
innych zaktécen.

5.2.7. KONFIGURACJA WEJSC | WYJS€ REJESTRATORA, STEROWNIKA PLC.

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob.

Pojedyncze urzgdzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia zgodnie z

wzorcem powtarzanym dla innych urzgdzen.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji wejscia / wyjscia.

5.2.8. OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie powinno by¢ w petni zgodne z istniejgcym oprogramowaniem systemu

opomiarowania i monitoringu Wod Gdanskich.

Nalezy wykona¢ przekaz danych drogg GPRS do dyspozytorni WG, poprzez modem

telemetryczny. Karty GSM dostarczajg WG.

Nalezy zrealizowa¢ komunikacje online z odczytem danych biezacych co kilka minut. Dane

zgromadzone w pamieci rejestratora nalezy przenosic co godzine do systemu nadrzednego. Okres

odswiezania danych biezacych i okres rejestracji w pamieci rejestratora uzgodni¢ z WG na etapie

wykonawstwa.

Wszystkie wymagania dotyczgce licencji lub rejestracji oprogramowania muszg byc¢ kierowane do

Inwestora. Wytgczne prawa do wszystkich systemoéw oprogramowania, opracowanych specjalnie

dla systemu opomiarowania, stang sie wiasnoscig Zamawiajgcego po odbiorze wyposazenia i

systemu AKPIA.
Dostarczone oprogramowanie nie moze zawiera¢ hasta dostepu. Hasto musi zostaé

ustalone z inwestorem.

5.2.9. REJESTROWANIE | PRZESYLANIE DANYCH
Rejestrowane i przesytane dane do WG obejmuja:

1) Wartosc¢ przeptywu biezgcego z uwzglednieniem kierunku (+/-) + liczniki
— kierunek + ustali¢c z WG,

2) Wartos¢ przeptywu sumatorow z uwzglednieniem kierunku (+/-) +
liczniki,

3) Rejestr statusowy przeptywomierza,

4) Sygnalizacja zasilania gtéwnego lub jego braku,

5) Sygnalizacja awarii zasilacza

6) Sygnalizacja awarii akumulatorow,
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7) Wartos¢ mierzonego napiecia zasilania modemu.
8) Wartosc cisnienia,

9) Sygnat otwarcia drzwi rozdzielnicy.

10) Sita sygnatu GSM/GPRS

Szczegbtowy rozpis rejestrow/adresow Modbusowych na ktdrych powinny znalez¢ sie powyzsze
wartosci powinien zosta¢ dostarczony przez inwestora.
5.2.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Wykop rowu pod kabel powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposoéb
zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczehn (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy
wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inwestora.
5.2.11. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w instrukcji fabrycznej.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
5.2.12. UKLADANIE KABLI
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Kable prowadzi¢ w liniach prostych, poziomych i pionowych. Uktada¢ w korytkach kablowych ze
stali nierdzewnej oraz w rurkach ostonowych typu peszel. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kable w ziemi uktada¢ w
rurach ostonowych z HDPE. Trasy kabli prowadzi¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach zblizen/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable uktada¢ w rurach
ostonowych z HDPE niebieskich, pod drogami asfaltowymi/betonowymi rury uktadac przewiertem.
5.2.13. PROBY PO MONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdélnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2.14. UWAGI DO REALIZACJI

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki

kablowe.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY
Urzadzenia i materialy oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny lub sSwiadectwo jakosci
wydane przez producenta.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci rob6t z Dokumentacjg Projektows.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po
montazowych.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

1) zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

2) poprawnosci oznaczenia;

3) kompletnosci wyposazenia;

4) poprawnosci montazu;

5) braku widocznych uszkodzen;

Specyfikacje techniczne — branza sanitarna
124



+Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wafowego wraz ze Starym Przedmiesciem w

Gdansku” ETAP 1

6)
7

6.2.

nalezytego stanu izolaciji;

skutecznosci ochrony od porazen.

KONTROLA W TRAKCIE MONTAZU

Kontrola i badania w trakcie robot:

1) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed

zasypaniem;

2) sprawdzenie przepustéw kablowych, przed

6.3.

zasypaniem; 3) pomiary geodezyjne przed
zasypaniem; 4) uziemienia ochronne przed
zasypaniem.

BADANIA | POMIARY PO MONTAZOWE

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ proby po montazowe i nalezy dokonac:

1)

2)

3)
4)

7.0.

badania kabli sygnatowych, komunikacyjnych i zasilajgcych na rezystancje izolacji i
zachowania ciggtosci zyt roboczych,

sprawdzenia ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen

wyréwnawczych,
sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

sprawdzenia prawidtowosci doboru i montazu aparatury i urzagdzen.

Pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wieloarkuszowg normg PN - HD
60364-6: 2016-07. Do wykonania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy
stosowacé mierniki posiadajgce swiadectwo wzorcowania lub sprawdzenia wazne 1 rok od

daty ich wydania.

OBMIAR ROBOT

W przypadku zmiany technologii wykonania robét, od przyjetych w projekcie, kazdorazowo zmiane

takg nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru i nadzorem autorskim, wykona¢ stosowny szkic,

dokona¢ zmiany w projekcie i wykona¢ obmiar wykonywanych rob6t z natury.

Jednostkami obmiarowymi s3:

1 kpl. -

dla wykonania robét i montazu urzadzen, wyposazenia, aparatow itp., sktadajgcych sie na

funkcjonalng cato$¢ konstrukgciji lub instalacji.

1 m - dla wykonania robot i utozenia kabli i przewoddw wraz instalacjami towarzyszgcymi m.in.

rury ostonowe, bednarki itp.
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8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy kablowe,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
W wyznaczonym terminie do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:
— atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow,
— obmiary robot,
— Protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,
— Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.
— Protokoty z uruchomienia urzadzen,

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢é ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w
spos6b schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci
"Materiaty zostaly wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodnos¢
z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.

Uwaga!!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koncowego.

Warunkiem odbioru koncowego bedzie utrzymanie nieprzerwanej i poprawnej transmisji

danych do Wod Gdanskich przez minimum 7dni.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, szczeg6towym zakresem przedstawionych prac,

oceng jakosci uzytych wyrobow oraz materiatow, jakoscig wykonywanych rob6t i na podstawie
wynikow pomiaréw i badan. W przypadku zmiany technologii robét zasady ptatnosci moga ulec

zmianie.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
1) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
2) wykopy
3) zakup i dostarczenie materiatdw,

4) prace montazowe, instalacyjne i budowlane,
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5) préby po-montazowe,

6) sprawdzenie odbiorcze instalacji,

7) pomiary i badania w trakcie wykonywania robét,

8) oprogramowanie, konfiguracja i uruchomienie sterowania automatycznego,
9) sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

10) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

Dotyczy Przedmiar poz. 1 -
Wykonanie wykopu 2 odcinkow trasy kablowej: dla przewoddw sterowniczych i zasilajgcych
pomiedzy rozdzielnig a komorg pompowni, z zasypaniem. Gtebokos¢ 0.8m, szerokosc

0.4m. Cena jednostkowa /1,00 m./ wykonania robét obejmuije:

1) przygotowanie i wygrodzenie miejsca pracy, dostawe potrzebnych
materiatow,

2) wytyczenie geodezyjne,

3) wykonanie rob6t ziemnych: wykopow, podsypki, zasypania,
zageszczenia, utozenie folii ostrzegawczej,

4) zabezpieczenie wykopéw pod wzgledem BHP,

5) uporzadkowanie terenu wykopu.

Dotyczy Przedmiar poz. 2 -
Dostawa, montaz i utozenie kabli pomiedzy komorg pompowni a rozdzielnig sterujgca:

a) kabe zasilajgce dla silnikéw pomp - 4G6 - 3 odcinki po 20m

b) kable termistorowe dla silnikéw pomp - 2x1,5 - 3 odcinki po 20m

c¢) kable do zabezpieczen antywlamaniowych wtazéw komory - 2x1,5 - 3 odcinki po 20m.
Cena jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania robét obejmuje:

1) dostawa zestawu kabli jak wyzej,

2) utozenie i podtgczenie do silnikbw pomp i puszek tgczeniowych

zabezpieczen antywtamaniowych.

Dotyczy Przedmiar poz. 3 -
Dostawa i montaz sondy hydrostatycznej - 0-3m H20, syg wyj 4-20mA, temp. -25 - 50 st C,
IP68 wraz z kabel fabrycznym - 20m, dostawa uchwytu do mocowania kabla. UtoZzenie kabla

fabrycznego Cena jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania robét obejmuje:
1) dostawa sondy hydrostatycznej,

2) montaz sondy,

3) utozenie i podigczenie kabla fabrycznego sondy.
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Dotyczy Przedmiar poz. 4 -
Dostawa i montaz ptywakowych czujnikéw poziomu 4 sztuki:

a) suchobieg, b) min, c) max, d) max1, z kablem fabrycznym - 20m, IP68, minimalny zakres
regulacji nie wigkszy niz 25cm. Utozenie kabli fabrycznych Cena jednostkowa /1,00 kpl /

wykonania robét obejmuje:
1) dostawa ptywakowych czujnikbéw poziomu,
2) montaz czujnikbw poziomu na okreslonych wysokosciach w komorze,

3) utozenie i podtgczenie kabli fabrycznych sondy.

Dotyczy Przedmiar poz. 5 -
Dostawa i montaz czujnikdw otwarcia komory pomiarowej - 3 sztuki - kontaktrony w
obudowie wzmocnionej (aluminiowej). Dostawa i montaz puszek tgczeniowych z

dtawnicami, IP68 - 3 sztuki. Cena jednostkowa /1,00 kpl / wykonania rob6t obejmuije:

1) dostawa 3 sztuk kontaktronéw, czujka magnetyczna wzmocniona
(aluminiowa/metalowa) — sredniej wielkosci, obudowa hermetyczna,

2) montaz kontaktronéw przy wiazach do komory,

3) dostawa 3 sztuk puszek tgczeniowych z dtawnicami,

4) montaz puszek tgczeniowych i podtgczenie do nich kabli fabrycznych

kontaktron6w.

Dotyczy Przedmiar poz. 6 -
Dostawa i montaz rur ostonowych dla przewoddéw zasilajgcych i pomiarowych DVK 160 —

15m. Cena jednostkowa /1,00 m. / wykonania rob6t obejmuje:
1) dostawa 1m rury ostonowej DVK160,

2) utozenie 1m rury ostonowej.

Dotyczy Przedmiar poz. 7 -
Dostawa i montaz rurek PVC z uchwytami lub rur karbowanych - @ wew 15mm do
wykonania podejs¢ do urzgdzen pomiarowych w komorze — 20m. Cena jednostkowa /1,00

m. / wykonania rob6t obejmuje:
1) dostawa 1m rurki ostonowej PVC lub rury karbowanej,
2) dostawa potrzebnych uchwytéw w przeliczeniu na 1 m rurki,

3) utozenie 1m rurki.
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Dotyczy Przedmiar poz. 8 -
Dostawa i montaz bednarki nierdzewnej 25x4 do wykonania uzioméw catej instalacji. Cena

jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania rob6t obejmuje:

1) dostawa bednarki nierdzewnej 25x4 — 50m,

2) dostawa uziomoéw pretowych pionowych do wbijania w grunt,

3) utozenie, podtgczenie, spawanie, smarowanie antykorozyjne, wbijanie
uzioméw pionowych.

4) dostawa uchytéw nierdzewnych,

5) utozenie, podtgczenie, wewngtrz komory pomiarowe.

Dotyczy Przedmiar poz. 9 -
Dostawa i montaz przewodu wyréwnawczego LGY 10mmz2 zétto-zielony— 10m. Cena

jednostkowa /1,00 m. / wykonania rob6t obejmuije:
1) dostawa 1m przewodu wyréwnawczego LGY 10mmz2 z6tto-zielony,

2) utozenie, zarobienie kohcowek, podtgczenie.

Dotyczy Przedmiar poz. 10 -
Dostawa i montaz nierdzewnych koryt siatkowych 60mm x 60mm (szer x wys) z uchwytami

— 25m. Cena jednostkowa /1,00 m / wykonania robét obejmuije:
1) dostawa 1m nierdzewnych koryt siatkowych,
2) dostawa nierdzewnych uchwytow,

3) montaz.

Dotyczy Przedmiar poz. 11 -
Prefabrykacja i montaz rozdzielnicy na podstawie projektu technicznego. Cena jednostkowa

/1 kpl. / wykonania robét obejmuije:
1) budowa rozdzielnicy sterowniczej na podstawie projektu,
2) testy elektryczne i funkcjonalne rozdzielnicy telemetrycznej,
3) sporzgdzenie i dostarczenie protokotow z préb i pomiarow,
4) transport na miejsce instalacji potrzebnych materiatdbw w tym
prefabrykowanej rozdzielnicy,
5) wytyczenie geodezyjne,
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6) wykonanie robot ziemnych: wykop pod fundament rozdzielnicy
sterowniczej,

7) montaz fundamentu i nowej rozdzielnicy RT,

8) podtgczenie przewodow w nowej rozdzielnicy,

9) wykonanie robo6t ziemnych: podsypka, zasypanie, zageszczenie,

10)uporzadkowanie miejsca instalacji.

Dotyczy Przedmiar poz. 12 -
Pomiary odbiorcze i uruchomienie elektryczne rozdzielni telemetrycznej. Cena jednostkowa

/1 kpl. / wykonania robét obejmuije:
1) pomiar rezystanciji izolacji,
2) sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych,
3) sprawdzenia ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i
dodatkowych potgczen wyréwnawczych,
4) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
5) pomiar rezystancji uziomu,

6) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochrony ré6znicowoprgdowej,
7) préby odbiorcze: podanie zasilania, sprawdzenie podstawowej
funkcjonalnosci elementow RT takich jak roztgcznik gtéwny,
zabezpieczenia nadprgdowe, wytgcznik réznicowy, gniazdo

serwisowe, grzatka, oswietlenie, kontaktron.
8) testy zasilania, przetgczenie na zasilanie akumulatorowe,

9) dostarczenie protokotow z préb i pomiaréw.

Dotyczy Przedmiar poz. 13 -
Testy konfiguracji modemu telemetrycznego, testy komunikacji po otrzymaniu od WG karty
SIM oraz informacji niezbednych do rozpoczecia transmisji. Cena jednostkowa /1 kpl. /

wykonania robét obejmuje:

1) konfiguracje modemu telemetrycznego do pomiaru parametrow
pompowni i transmisji danych w sieci GSM/GPRS do systemu
nadrzednego Wéd Gdanskich.

2) instalacje dostarczonej karty SIM,

3) testy logowania sie w sieci GSM,
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4) lokalny odczyt wartosci rejestréw modemow obejmujgcy odczyt
wartosci mierzonych oraz wartosci diagnostycznych,

5) sprawdzenie komunikacji pomiedzy modemem a sterownikiem PLC.

6) sporzadzenie i przekazanie inwestorowi protokotu zakonczenia prob i

testow.

Dotyczy Przedmiar poz. 14 -

Rozpoczecie transmisji danych dla WG, doprowadzenie do zalogowania sie posterunku

pomiarowego w systemie nadrzednym. Cena jednostkowa /1 kpl. / wykonania robot

obejmuje:

1) testy komunikacji do systemow nadrzednych WG, sprawdzenie
poprawnosci wysytanych pomiaréw,

2) potwierdzenie zalogowania sie punktu pomiarowego w systemie
nadrzednym WG,

3) testy w sytuacji utraty zasiegu.

4) sporzadzenie i przekazanie inwestorowi protokotu zakonczenia préb i

testow.

Dotyczy Przedmiar poz. 15 -
Rozruch i uruchomienie pompowni, testy funkcjonalne systemu. Cena jednostkowa /1 kpl.

/ wykonania robét obejmuje:

1) konfiguracja sondy hydrostatycznej,

2) konfiguracja sterownika PLC,

3) konfiguracja softstartow,

4) sprawdzenie poprawnosci dziatania i komunikacji z panelem HMI,

5) sprawdzenie poprawnosci odczytu sygnatéw z pompowni w PLC i na
panelu HMI,

6) rozruch pomp,

7) testowanie algorytmow sterujgcych zgodnie z opisem w projekcie,

8) szkolenie obstugi,

9) przekazanie inwestorowi kopii oprogramowania zrédtowego wraz z
hastami dostepu.

10)sporzadzenie i przekazanie inwestorowi protokotu z zakonczenia

uruchomienia.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. PN-HD 60364 Zestaw Norm ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”

2. PN - HD 60364-6: 2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie
3. PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen
PN-EN 50274  Zestaw Norm ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe”
PN-EN-62305 Zestaw Norm ,,Ochrona odgromowa”

6. PN-EN 50131 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wkamania i napadu
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