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D-01.03.05 SIEĆ WODOCIĄGOWA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku ETAP 1”

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociągowych i związana jest z
wykonaniem n/w Robót:

 przebudowa sieci wodociągowych Dn63, Dn140, z rur z tworzywa PE, SDR 17, PE100,
PN-10;

 montaż zasuw gwintowanych w zakresie średnic Dn50;
 montaż zasuw kołnierzowych w zakresie średnic Dn125;
 montaż hydrantu podziemnego Dn80mm z zestawem przyłączeniowym i armaturą;
 likwidacja istn. sieci wodociągowej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie, demontaż

i zasypanie gruntem z odkopu;

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami zawartymi
w obowiązujących Polskich Normach i ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.4.1. POJĘCIA OGÓLNE
 Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich,

przeznaczonych do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę.
 Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się

poza budynkami odbiorców, zaopatrujących w wodę ludność lub zakłady produkcyjne.
 Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania

wody odbiorcom.
 Przewód wodociągowy magistralny - przewód wodociągowy doprowadzający wodę

przewodów rozdzielczych.
 Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od

przewodu magistralnego do przyłączy wodociągowych i innych punktów czerpalnych.
 Przyłącze - przewód wodociągowy łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją

obiektu zasilanego w wodę.
 Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia

dopływu wody dla wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.
 Hydrant - armatura umożliwiająca bezpośredni pobór wody z sieci wodociągowej dla celów

ochrony przeciwpożarowej.
 Bloki oporowe - mają zastosowanie dla wodociągów o złączach kielichowych lub

dławikowych, przy których nie można liczyć na przeniesienie sił osiowych wzdłuż
przewodu. Stosowane są na kolanach, łukach i odgałęzieniach.

 Bloki podporowe – pod betonowanie węzłów o armaturze i kształtkach żeliwnych z uwagi
na różny stopień osiadania elementów żeliwnych i z PE.

 Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym
wyrażonym w mm.

 Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.
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 Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.

 Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia w
określonych warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

 Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek
docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia.

 Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych
warunkach technologicznych;

 Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania;
 Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o

fizycznej ciągłości;
 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu;

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.
Materiały użyte do budowy wodociągu powinny spełniać warunki określone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom
technicznym wytwórni potwierdzonym ważną aprobatą techniczną oraz opinią higieniczną
Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie.

 RURY PRZEWODOWE I OSŁONOWE
2.1.1. RURY PRZEWODOWE I KSZTAŁTKI WODOCIĄGOWE
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim
użytkownikiem sieci wodociągowej.
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

 Rury i kształtki ciśnieniowe z PE PN10, wg PN-EN 12201-2:2004 SDR 17, PE 100; zgodnie
z dokumentacją projektową w zakresie średnic Dn40, Dn63, Dn80, Dn125, Dn160;

 Rury i kształtki żeliwne o średnicy Dn80, Dn100, Dn150. Rury kielichowe nieblokowane
jednokomorowe  ciśnieniowe klasy

Zewnętrznie rury muszą być zabezpieczone powłoką ze stopów cynkowo-aluminiowych w
ilości min 400g/m2 powłoki, spełniających normy EN 545:2010 i powłoką zabezpieczającą z farb
epoksydowych o grubości minimum 80 µm.

Wewnętrznie rury muszą posiadać wykładzinę cementową na bazie cementu
wielkopiecowego nakładana odśrodkowo i wytworzona zgodnie z PN-EN 545:2010 i PN-EN 197-1.

Łączenie rur układanych w wykopie otwartym wykonać poprzez połączenia kielichowe na
uszczelki z EPDM w systemie standardowym.

W miejscach załamań, kształtek kielichowych, trójników z odejściem bocznym połączenia
zabezpieczyć blokami oporowymi opartymi na gruncie, zgodnie z dokumentacją projektową.

Przejścia pod projektowanymi jezdniami i rowami należy wykonać wykopem otwartym w
rurach ochronnych.

Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z normą PN-B 10725 : 1997 „Wodociągi.
Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania”.

2.1.2. RURY OSŁONOWE.
Rury ochronne należy wykonać z rur stalowych;
Rury stalowe wykonać w/g PN-EN 10208-1, ze ściankami ukosowanymi. Należy stosować rury
zabezpieczone fabrycznie przed korozją powłoką 3LPE w klasie N-v (wg DIN 30670). Do izolacji
spawów na budowie stosować izolację antykorozyjną nawojową z PE do połączeń na zimno klasy
„C” wg PN-EN 12068.
Średnice rur zgodnie z dokumentacją techniczną:

 ARMATURA WODOCIĄGOWA
 Zasuwy wodociągowe gwintowane żeliwne klinowe z miękkim doszczelnieniem Dn50mm

na ciśnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074;
 Zasuwy wodociągowe kołnierzowe żeliwne klinowe z miękkim doszczelnieniem Dn50, 65,

80, 125, 150mm na ciśnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074;

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-83.140.30-00025
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 Hydranty nadziemne oraz podziemne DN 80mm na wodociągach rozdzielczych. Hydranty
nadziemne powinny być wyposażone w zabezpieczenie w przypadku złamania na ciśnienie
PN 1.0 MPa, wg PN-EN 1074-6;

 MATERIAŁY UZUPEŁNIAJĄCE
 Obudowa teleskopowa do zasuw DN 50-250mm;
 Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081;
 Beton zwykły C16/20 na wzór PN-EN 206-1 do wykonania bloków oporowych i

podporowych oraz do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;
 Taśmy sygnalizacyjno - lokalizacyjne  z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych z

tworzyw sztucznych;
 Klucz do zasuw.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Rury należy składować zgodnie z zaleceniem producenta rur.
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni
słonecznych, temperatura nie wyższa niż 40oC i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie
rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych.
Końce rur powinny być zabezpieczone końcówkami ochronnymi (kapturki, wkładki, itp).
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to
możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie.
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a
wysokość stosu nie powinna przekraczać 1m. Wiązkę lużnych rur należy podeprzeć z obu stron.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i
klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy
części uszkodzone odciąć.
Rury w kręgach składować na płasko, na równym podłożu, na podkładach drewnianych,
pokrywających co najmniej 50 % powierzchni składowania.
Pierwszą warstwę rur należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą klinów drewnianych
przybitych do podkładów.
Rury można przechowywać pod zadaszeniem (wiatą).
Rury należy układać wg średnic, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp
do poszczególnych asortymentów.
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane
w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.
Uszczelki należy przechowywać w chłodzie w stanie rozprężonym. Należy je ochraniać przed
bezpośrednim wpływem promieni słonecznych

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

 SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT ZWIĄZANYCH Z ROZBIÓRKĄ SIECI I OBIEKTÓW
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować:

 koparko-ładowarki,
 dźwigi,
 młoty pneumatyczne,

4.0. TRANSPORT
 TRANSPORT MATERIAŁÓW MONTAŻOWYCH

Warunki ogólne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały należy ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością
przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka
transportu.
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności
uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz
rozładowywać po pochyłych legarach. Przy wyładowywaniu rur o powłokach chroniących przed
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korozją nie należy nakładać bezpośrednio na nie łańcuchów lub lin stalowych. Przy przetaczaniu
nie należy używać drągów żelaznych.
Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać
przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

 TRANSPORT MATERIAŁÓW Z ROZBIÓRKI
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu
zależy od odległości i warunków lokalnych.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków w jakich będzie
wykonana przebudowa i budowa sieci wodociągowych z właścicielem i eksploatatorem
wodociągów:

 Właściciel sieci: Gdańska Infrastruktura Wodociągowo-Kanalizacyjna Sp. z o. o
 Eksploatator sieci: Saur Neptun Gdańsk S.A., ul. Wałowa 46, 80-858 Gdańsk

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową i przebudową sieci wodociągowej uwzględniający wszystkie warunki
narzucone przez właściciela sieci.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do Robót należy
pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia.
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe
z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcją
montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczać + - 5 cm.

5.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Okład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej
1.0 m od krawędzi wykopu.
Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez
Inżyniera.

5.2.2. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY PRZEWODÓW I OBIEKTÓW
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy sieci wodociągowej. Przy budowie wodociągu w zależności
od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować
następować następujące metody odwodnienia:

 powierzchniowa,
 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.
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Dla przewodów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę
filtracyjną z tłucznia lub żwiru.

5.2.3. OBUDOWA ŚCIAN WYKOPU I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów, na czas budowy wodociągu, zapewniające bezpieczeństwo pracy i
ochronę wykonywanych Robót.

5.2.4. PODŁOŻE
5.2.4.1. PODŁOŻE NATURALNE
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach nie wymienionych w punkcie 5.2.4.2.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

 Rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o
głębokości 0.2-0.3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej
się w nich wody;

 Dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.5m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Wymagania i badania odnośnie podłoża naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4.2. PODŁOŻE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w podłożu gruntów nawodnionych i łatwo ściśliwych  należy wykonać
podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
Podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:

 Przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości
po ich usunięciu;

 W razie konieczności obetonowania rur.
Grubości  warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów  PE 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10%.
Różnice rzędnych podłoża, powodujące odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla przewodów z  PE + - 5 cm, nie
mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Badania podłoża wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego
przewodu oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach:

 Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach;
 Etap II - po próbie ciśnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń;
 Etap III -zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką

odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt rodzimy. Materiał zasypu
powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem
wykopu pod złącza i w strefie wspierającej przewód od spodu.
Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem, z jednoczesnym
zagęszczeniem i rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.
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Poza korpusem drogowym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0.85.
Pod drogami oraz w poboczach dróg jako zasypkę należy stosować wyłącznie grunty piaszczyste.
Nie jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

 ROBOTY INSTALACYJNO – MONTAŻOWE
5.3.1. ROBOTY MONTAŻOWE NA RUROCIĄGACH
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z  instrukcją montażową układania rurociągów
dostarczoną przez producenta rur.
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z
rysunkami. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z
projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami
celowniczymi.
Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki
drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając
szczególną uwagę na kielichy, kołnierze i bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i
zmagazynować poza strefą montażową.
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków,
wielokrążków lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i
wyrównane do spadku podłoże. Przy opuszczeniu i układaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę
na to, aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji zewnętrznej.
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle
przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed
przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy.
Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociągowego nie
może przekraczać dla przewodów z tworzywa sztucznego 10 cm.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą
w żadnym punkcie przewodu przekroczyć  5 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy
odpowiednich kształtek, można je wykonać przez wykorzystanie elastyczności połączenia rur
zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Przyłącza z PE należy łączyć poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe.
Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby:

 Zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości scianek,
 Rury były ustawione współosiowo,
 Końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem,
 Temperatura w czasie zgrzewania końców rur była w przedziale od 210-220oC (PE),
 Czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze

względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE),
 Siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym

poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja
materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny
bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:
 siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni,
 czas rozgrzewania,
 czas dogrzewania,
 czas zgrzewania i chłodzenie,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy
skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości
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i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać
dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonana, aby była zapewniona ich szczelność przy
ciśnieniu roboczym oraz próbnym.
Montaż zasuw i przepustnic wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, należy wykonać zgodnie z
zaleceniami producenta armatury.
Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym należy zabezpieczyć przez
wykonanie płyty betonowej o wym. 0.5×0.5×0.2 m.
Połączenia rur i kształtek należy wykonać w systemach:

 kielichowych i kielichowo-kołnierzowych  nieblokowanych  o  połączeniach
nieblokowanych  z  kielichem jednokomorowym  przystosowanym  do  połączeń
wsuwanych  rozłączalnych  z uszczelką gumową z EPDM z możliwym odchyleniem
kątowym na kielichach do 5° dla Dn200 – Dn250mm gdzie technologicznie w węzłach nie
można zastosować połączenia blokowanego oraz odcinki proste, tam gdzie nie będzie
potrzebne dodatkowe zabezpieczenie.

 kielichowych  i kielichowo-kołnierzowych blokowanych z połączeniami  blokowanymi z
kielichem dwukomorowym  przystosowanym do połączeń wsuwanych  blokowanych z
uszczelką gumową z EPDM oraz systemem blokującym opartym na zatrzasku z
zastosowaniem  napawanego  garbu  na  trzonie rury i pierścienia  blokującego z możliwym
odchyleniem kątowym na kielichach do 3° dla Dn 200 i Dn250, odcinki blokowane stosować
w rurach osłonowych;

 kołnierzowych z żeliwa sferoidalnego uszczelniane za pomocą uszczelki płaskiej z EPDM
zbrojonej wkładką stalową z kołnierzami owierconymi na ciśnienie PN 10.

Połączenie blokowane pozwala na wyeliminowanie konieczności stosowania bloków oporowych na
łukach i trójnikach. Wymagane długości połączeń blokowanych wyznaczono na profilach.
Zastosowane połączenia zgodne z normami:

 PN-EN-681-1. Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1:Guma.

 PN-EN-1092-2. Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i
osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne.

Dla potrzeb przejścia pod ul. Otomińską zastosowano metodę bezwykopową - przewiert HDD.
Przewiert należy wykonać rurami wg punktu 2.1.2.
Pierwszym etapem wykonania przewiertu jest otwór pilotowy o małej średnicy . Następnie należy
poszerzyć otwór pilotowy. W tak przygotowany otwór roboczy wprowadza się rurociąg ochronny i
przeciąga przez całą długość otworu roboczego.
Dla potrzeb wykonania przewiertu potrzebne są place odizolowane geowłókniną techniczną o
wymiarach 10 x 5m na początku i końcu wiercenia oraz place montażowe do łączenia rur
przewodowych.
Do wykonania przewiertu konieczne będzie zaopatrzenie w wodę potrzebnej do następujących
czynności technologicznych:

 uzyskania roztworu bentonitowego do umocnienia ścianek otworu roboczego,
 wykonanie hydraulicznej próby szczelności wodociągu,

Wodę na cele technologiczne należy zakupić i dostarczyć beczkowozami na miejsce
wykonywanych prac.
Wodę wykorzystaną do próby hydraulicznej i należy odprowadzić do kanalizacji sanitarnej w
miejscu uzgodnionym z właściwym eksploatatorem sieci kanalizacyjnej.
Wodę wykorzystywaną do umocnienia otworu roboczego należy zutylizować w sposób wskazany
przez zakład oczyszczania wskazany przez właściwy Urząd Gminy.

5.3.2. REGULACJA ISTNIEJĄCYCH SKRZYNEK ULICZNYCH
Istniejące skrzynki uliczne zasuw, hydrantów oraz innych obiektów na sieci wodociągowej należy
wymienić na nowe i wyregulować do rzędnych projektowanych.

 ZNAKOWANIE WODOCIĄGU I UZBROJENIA
Nad wodociągiem, na całej długości, na wysokości około 0.6 metra nad górną tworzącą rury, należy
umieścić niebieską taśmę ostrzegawczą, natomiast 0.4 m nad górną tworzącą rury należy umieścić
taśmę ostrzegawczo – lokalizacyjną, z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokości nie
mniejszej niż średnica wodociągu.
Wbudowane uzbrojenie podziemne: należy trwale oznakować tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice należy umieścić na trwałych obiektach budowlanych
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lub specjalnych słupkach, na wysokości 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości
nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI, PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcją montażową producentów rur.
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie
hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości
ciśnienia próbnego.
Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie
przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru:
Vw < 1000 dcm3/1 km × 1 m × dobę.
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania
powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z
uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed
przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy
średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna
być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach
zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane.
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w
badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego:

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %,
pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa.;

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym  powyżej 1 MPa,
pp = pr + 0.5 MPa;

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego ułożonego pod drogami, ciekami w rurach
ochronnych, pp = 2 pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa.

Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej.
Ciśnienie próbne całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć równe maksymalnemu
występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego
płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak
dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód
można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i
bezbarwna.
Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody
zawierającej związki chloru należy przeprowadzić płukanie z prędkością 1m/s, pod nadzorem
użytkownika sieci.
Pracownicy wykonujący dezynfekcją powinni być przeszkoleni w zakresie stosowania środków
chemicznych i powinni być zaopatrzeni w sprzęt ochrony osobistej. Prace te należy wykonywać
zgodnie z Dz. U. Nr 21.

 LIKWIDACJA ISTNIEJĄCEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM I
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji należy odcinkami zamulić pianobetonem pomiędzy
studniami. Studnie należy rozebrać min do głębokości 2m poniżej terenu. Pozostałą część zasypać
gruntem zgodnie ze specyfikacją warstwami z zagęszczeniem.
Wykopane elementy studni należy zutylizować.

 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCEJ SIECI DO LIKWIDACJI;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujące z projektowaną infrastrukturą należy odcinkowo
odkopać i rozebrać w miejscu kolizji. Odkopane materiały należy zutylizować. Wykop zasypać
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zagęszczeniem.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI CHODNIKÓW I PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
chodników w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych.
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Nawierzchnie po zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli
chodzi o podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią należy odtworzyć na całej szerokości
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI JEZDNI I PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
jezdni w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli chodzi o
podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią z poszerzeniem 0,5m powyżej szerokości pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ODTWORZENIE HUMUSU
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
humusu w istniejących terenach zielonych. Docelowe tereny zielone należy pokryć warstwą
humusu min 15cm i obsiać mieszanką traw. Specyfikacja odnośnie humusowania wg ST branży
drogowej.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 6.

 ROBOTY ZIEMNE
Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST  normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265, PN-B-10725, PN-S-02205.
Sprawdzeniu podlega:

 Wykonania wykopu i podłoża;
 Odwodnienie wykopów;
 Zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu;
 Stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa

pracy robotników zatrudnionych przy montażu;
 Wykonanie niezbędnych zejść do wykopów z postaci drabin, nie rzadziej niż ca 20 m;
 Wykonanie zasypu w obrębie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

 ROBOTY MONTAŻOWO - BUDOWLANE
Kontrolę jakości robót montażowo - budowlanych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265.
Należy przeprowadzić następujące badania:

 Materiałów zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
 Głębokości ułożenia przewodu;
 Ułożenia przewodu na podłożu;
 Odchylenia osi przewodu;
 Odchylenia spadku;
 Zmiany kierunków przewodów;
 Przewodu przy przejściach przez przeszkody;
 Zabezpieczenie przewodów przed zamarzaniem;
 Zabezpieczenie przed korozją części metalowych;
 Kontrola połączeń przewodów;
 Ułożenia rur ochronnych;
 Ułożenia przewodu w rurach ochronnych;
 Działania zasuw, hydrantów, zaworów napowietrzająco - odpowietrzających
 Wykonania bloków oporowych i podporowych;
 Szczelności i dezynfekcji przewodu;
 Demontażu istniejącego uzbrojenia.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci wodociągowej są:

 Metr (m) montażu sieci wodociągowej z rur PE;
 Komplet (kpl) komplet montażu zasuwy odcinającej danej średnicy;
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 Komplet (kpl) komplet montażu hydrantu podziemnego;
 Metr (m) likwidacji istniejącego wodociągu poprzez odkopanie i demontaż;

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Przy odbiorze Robót należy dostarczyć następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót oraz schemat węzłów z domiarem do punktów stałych;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

Robót;
 protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne

itp);
 protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;
 protokoły przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodu łącznie z wynikami

wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych;
 świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów;
 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej

wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną;
 protokół odbioru Robót przez właścicieli wodociągów;

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
 aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia;
 protokoły z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badań

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym przewodzie;
 protokoły badań szczelności całego przewodu.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” punkt 9.
 Podstawą rozliczeń jest ryczałt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu
uproszczony Kosztorys Robót - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), który będzie podstawą do
rozliczenia poszczególnych elementów prac. Dopuszcza się uszczegółowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robót (TER) prac zanikających lub ulegających zakryciu - w celu umożliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi również harmonogram rzeczowo -finansowy, który będzie
spójny i ściśle powiązany z uproszczonym Kosztorysem Robót - TER. Ostateczny odbiór nastąpi
po zakończeniu wszystkich prac.
 Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikająca z bieżącego zaawansowania robót, zaakceptowana przez Inżyniera. Kwota ryczałtowa
pozycji TER będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać Roboty wymienione w punkcie 1.3.

 KOSZT BUDOWY METRA SIECI WODOCIĄGOWEJ Z RUR PE DANEJ ŚREDNICY
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż rur ochronnych;
 ułożenie rur przewodowych wraz z montażem armatury (poza zasuwami);
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 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 MONTAŻ ZASUWY GWINTOWANEJ DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem armatury odcinającej wraz z osprzętem;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 MONTAŻ ZASUWY KOŁNIERZOWEJ DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem armatury odcinającej wraz z osprzętem;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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 MONTAŻ HYDRANTU PODZIEMNEGO DN80 Z ZESTAWEM PRZYŁĄCZENIOWYM
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem hydrantu wraz z niezbędnymi elementami uzbrojenia;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI WODOCIĄGOWEJ WRAZ Z
OBIEKTAMI NA SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM I ZAŚLEPIENIE OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 zamulenie pianobetonem rurociągu;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów".
PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
PN-B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie".
PN-B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne".
PN-B-10725 "Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-EN 12201-1 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 1. Wymagania ogólne".
PN-EN 12201-2 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 2. Rury".
PN-EN 12201-3 „Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 3. Kształtki".
PN-EN 12201-4 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 4. Armatura".
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PN-EN 12201-5 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania
wody. Polietylen Część 5. Przydatność do stosowania w systemie".

PN-EN 805 „Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich
części składowych”.

PN-EN-545 "Rury kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do
rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań".

PN-EN-206 -1 ”Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność”.
PrPN-B-06265 ”Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność”.
PN-EN 1074-1 „Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.

Część 1. Wymagania ogólne”.
PN-EN 1074-2 „Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.

Część 2. Armatura zaporowa”.
PN-M-74081 "Armatura przemysłowa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych

i gazowych".
PN-EN 1092-2 „Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i

osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne”.
PN-EN-13043 ”Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń

stosowanych na drogach, lotniskach, innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-B-09700 "Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach

wodociągowych".
PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
PN-B-06251 „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne”.
PN-H-93215 „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu”.
PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodności".
PN-EN 1717 „Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających
zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny”.

PN-EN-206-1;
2003/Ap1

Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

 INNE DOKUMENTY
 Instrukcja montażowa dla rur, armatury wydana przez producentów.
 Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.
 Rozporządzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych i rozbiórkowych (DZ.U. Nr 13 z 10
kwietnia 1972 roku).

 Rozporządzenie MGPiB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy
stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków (Dz. U. Nr
21 poz. 73 z 1994r.).
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D-01.03.06 SIEĆ GAZOWA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci gazowych związanych z wykonaniem
n/w Robót:

 przebudowa sieci gazowej niskiego ciśnienia z rur i kształtek 90PE RC;
 przebudowa sieci gazowej niskiego ciśnienia z rur i kształtek 110PE RC;
 przebudowa sieci gazowej niskiego ciśnienia z rur i kształtek 160PE RC;
 montaż zasuwy kołnierzowej Dn80mm wraz z osprzętem (skrzynka do zasuw, trzpień);
 likwidacja istn. sieci gazowej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie, demontaż i

zasypanie gruntem z odkopu;
 likwidacja istn. sieci gazowej wraz z obiektami na sieci poprzez odcięcie rurociągu,

przedmuchanie gazem obojętnym i zaślepienie;

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi i  Branżowymi Normami
i określeniami podstawowymi zawartymi w ST D – M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

 Sieć gazowa - gazociągi wysokiego, średniego i niskiego ciśnienia ułożone w ziemi i nad
ziemią, służące do przesyłania i rozdziału paliw gazowych, wraz z przynależnymi stacjami
gazowymi wszystkich ciśnień i konstrukcji.

 Gazociąg średniego ciśnienia - rurociąg prowadzący gaz o nadciśnieniu nominalnym
od 10 kPa do 0.5 MPa włącznie.

 Gazociąg niskiego ciśnienia - rurociąg prowadzący gaz o nadciśnieniu nominalnym poniżej
10 kPa.

 Ciśnienie nominalne - umowna wartość ciśnienia określająca wytrzymałość urządzenia lub
instalacji technologicznej na jego działanie, równą liczbowo najwyższej wartości ciśnienia
maksymalnego jaką można dopuścić w urządzeniu lub instalacji pracującej w temperaturze
293K.

 Ciśnienie robocze - nadciśnienie gazu lub cieczy występuje w urządzeniach i instalacjach
technologicznych podczas eksploatacji w warunkach normalnych.

 Ciśnienie maksymalne - najwyższe ustalone ciśnienie robocze, które może wystąpić trwale
w urządzeniach i instalacjach technologicznych.

 Ciśnienie próbne - najwyższe nadciśnienie gazu lub cieczy występujące w urządzeniach i
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania próby ciśnieniowej.

 Ciśnienie próby szczelności - ciśnienie próbne występujące podczas przeprowadzania próby
ciśnieniowej w celu sprawdzenia szczelności

 Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed
oddaniem do eksploatacji.

 Skrzyżowanie - miejsce przecięcia się rzutu poziomego gazociągu i przeszkody terenowej,
która może szkodliwie oddziaływać na gazociąg bądź też, na którą gazociąg działa
szkodliwie.
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 Przekroczenie podziemne - układ konstrukcyjny nie będący częścią gazociągu służący do
zabezpieczenia gazociągu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz
służący do odprowadzania na bezpieczną odległość ewentualnych przecieków gazu
spowodowanych drobnymi nieszczelnościami gazociągu lub jego uszkodzeniem.

 Rura osłonowa - rura o średnicy większej od gazociągu, służącą do przenoszenia obciążeń
zewnętrznych.

 Rura wydmuchowa - rura służąca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnątrz za
pośrednictwem kolumny wentylacyjnej ewentualnych przecieków.

 Kształtki - elementy gazociągu nie będące prostymi odcinkami rur, służące do zmiany
kierunku trasy gazociągu (łuki, kolana), lub zmiany średnicy gazociągu (zwężki).

 Łuk gazociągu - odcinek gazociągu , na którym następuje łagodna zmiana kierunku jego osi
w dowolnej płaszczyźnie (poziomej, pionowej lub skośnej).

 Bajpas - obejście wykonane rurami o mniejszej średnicy na czynnym gazociągi,
umożliwiające wykonywanie prac montażowych bez wstrzymywania przepływu gazu.

 Zasuwy kołnierzowe gazowe - armatura na sieci służąca do zamykania przepływu gazu.
 Monolityczne złącze izolujące – element izolujący (przed prądami błądzącymi) nowo

budowany gazociąg od istniejącej sieci gazowej.
 Punkt pomiarów elektrycznych – urządzenie z wyprowadzonymi kablami od konstrukcji

podziemnej, umożliwiające wykonanie pomiarów wymagających kontaktu galwanicznego z
konstrukcją, bez konieczności odkopywania konstrukcji.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt.1.5.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D – M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.0.
Materiały użyte do budowy sieci gazowej powinny spełniać warunki określone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom
technicznym wytwórni oraz posiadać Atest Instytutu Górnictwa Naftowego i Gazownictwa w
Warszawie.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sieci gazowej według zasad niniejszej ST są:

 Rury i kształtki przewodowe dwuwarstwowe homogeniczne HD-PE 100 RC SDR 17 do gazu,
zgrzewane doczołowo lub elektrooporowo 90PE, 110PE, 160PE, wg PN-EN 1555;

 Rury ochronne dwuwarstwowe homogeniczne HD-PE 100 RC SDR 17 do gazu, wg
dokumentacji technicznej;

 Rękaw termokurczliwy;
 Obejma do balonowania Dn90, Dn110, Dn160,+kołpak do zaślepienia,
 Płozy centrujące, obręcze dla gazociągów w rurach ochronnych;
 Zasuwy z króćcami do zgrzewania: miękkouszczelniająca zasuwa klinowa z króćcami PE do

zgrzewania z rurami PE zgodnie z normą EN 1555-2, EN 12201-2 • Łatwy montaż dzięki
małej ilości elementów do zabudowy • System uszczelnienia: Profile gumowe klina przy
zamykaniu osadzają się w korpusie „bez tarcia”. Nie zachodzi ścieranie, przez co element
uszczelniający nie zużywa się • Wykonanie standardowe: bez kółka ręcznego i obudowy •
Zakres temperaturowy: temperatura pracy: od -10°C do 50°C temperatura składowania: od
-25°C do 70°C Dane techniczne 1/2 Korpus (1), pokrywa (2) z żeliwa sferoidalnego zewnątrz
i wewnątrz epoksydowane, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z mosiądzu z
nawulkanizowaną powłoką elastomerową, tuleja mosiężna, O-ringi z elastomeru, uszczelka
zwrotna z elastomeru, pierścień ustalający z POM, pierścień dławicowy z elastomeru,
uszczelka pokrywy z elastomeru, Śruby z łbem walcowym o gnieździe sześciokątnym ze stali
St. 8.8, wpuszczone i dzięki masie zalewowej oraz uszczelce płaskiej pokrywy całkowicie
chronione przed korozją, Króciec do zgrzewania standardowo PE100 formowany wtryskowo,
tuleje wzmacniające do króćca do zgrzewania z POM, Tuleja z POM, Podwójne
uszczelnienie O-ring do króćcy do zgrzewania, Przyłącze śrubowe do obudowy.

 Pianka poliuretanowa i rękawy termokurczliwe do uszczelniania końców rur ochronnych.
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 Taśma ostrzegawcza koloru żółtego z PE dla rur z PE, szerokości 0,2m zgodnie
z ZN-G-3002: 2001;

 Taśma ostrzegawczo-sygnalizacyjna z wtopioną taśmą metalizowaną;
 Piasek na podłoże, obsypkę i zasypkę - winien odpowiadać wymaganiom normy

PN-EN-13043: 2004.

 SKŁADOWANIE
Rury należy składować zgodnie z zaleceniem producenta rur.
Rury należy przechowywać i magazynować w taki sposób, aby zabezpieczyć je przed
uszkodzeniem i przesunięciem.
Składowanie materiałów powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością
odprowadzenia wód opadowych.
W okresie letnim rury  z powłoką polietylenową należy składować pod zadaszeniem w celu
zabezpieczenia przed wpływem promieni słonecznych. Należy unikać kontaktu rur z olejami,
tłuszczami, smarami i farbami oraz benzyną.
Kształtki i armaturę należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, które należy
zabezpieczyć na placu budowy przed działaniem warunków atmosferycznych w pomieszczeniach
zamkniętych, w temperaturze do 30°C.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogólne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
Załadunek i transport rur powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający skrzywienie czy też
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunku,
obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Powierzchnia
ładunkowa pojazdów przewożących rury powinna być równa i pozbawiona ostrych lub wystających
krawędzi.
Przy ładowaniu i przewozie rur na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wyładunek rur
powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych i ciągnąć po podłożu.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków, w których będzie
wykonana przebudowa sieci gazowej z Operatorami:
Gazociąg średniego ciśnienia:
Polska Spółka Gazownictwa Sp. z o.o. Oddział w Gdańsku
ul. Wałowa 41/43, 80-858 Gdańsk
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z przebudową sieci gazowej uwzględniający wszystkie warunki narzucone przez
Właściciela sieci i w Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawę wytyczenia trasy gazociągu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi gazociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktów załamań trasy, bajpasów oraz włączenia do istniejącej sieci.
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe
z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.
W rejonie występowania uzbrojenia lub jego zbliżenia, oraz w miejscach włączenia do istniejącej
sieci należy wykonać przekopy kontrolne ręcznie celem dokładnego ich zlokalizowania oraz
ustalenia rzeczywistych długości i rzędnych posadowienia.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.
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 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci gazowej, zapewniających bezpieczeństwo pracy i
ochronę wykonywanych robót.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Gazociąg należy ułożyć na gruncie rodzimym. W przypadku wystąpienia gruntu kamienistego dno
wykopu należy wyrównać warstwą piasku W przypadku wystąpienia wód gruntowych na dnie
wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną żwirowo-piaskową. Grubość warstwy wyrównawczej nie
powinna być mniejsza niż 15 cm.
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża poprzez podkładanie pod rury kawałków drewna,
kamieni lub gruzu.

5.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu należy wykonywać ręcznie. Roboty ziemne w pobliżu czynnego gazociągu
należy wykonać pod nadzorem użytkownika gazociągu zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej
1.0 m od krawędzi wykopu.
Nadmiar urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez
Inżyniera.

5.2.2. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Gazociągi ułożone w wykopie powinny być zasypywane warstwą ochronną piasku nie zawierającą
grud, kamieni i resztek roślinnych do wysokości co najmniej 0.2 m w każdym miejscu ponad
najwyższy punkt zewnętrznej powierzchni rury.

W korpusie drogowym dalsza zasypka wykopu powinna być przeprowadzona warstwami 0.1-0.2 m
z równoczesnym zagęszczeniem zasypki zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.03.01
"Wykonanie nasypów" i normie PN-S-02205.
Zasypka rury powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia:
- w pasie drogi 0.0 ~ 1.2 m Is  0,98

poniżej Is  0,97
- poza drogą 0.0 ~ 0.2 m Is  0,98

poniżej Is  0.97

Poza korpusem drogowym teren po ułożeniu i zasypaniu gazociągu musi spełniać następujące
warunki:

 niweleta gruntu musi być taka jak przed rozpoczęciem wykopu. Ewentualny nadmiar gruntu
należy usunąć z terenu budowy;

 wierzchnią warstwę wypełnić humusem uprzednio zebranym i odłożonym na ten cel.

 ROBOTY MONTAŻOWE
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, układać należy sekcje
azociągów. Gazociągi układa się ze spadkiem przyjętym w Dokumentacji Projektowej.

5.3.1. PRZYGOTOWANIE RUR DO UKŁADANIA
Przed ułożeniem rur stalowych, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstały
uszkodzenia izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu.

Przed spawaniem należy oczyścić końce rur z rdzy i zanieczyszczeń.

Przed ułożeniem rur PE, należy dokonać oględzin czystości każdej rury PE przed jej
zamontowaniem w urządzeniu zaciskowym zgrzewarki.

5.3.2. MONTAŻ RUR
Montaż projektowanych gazociągów należy wykonać zgodnie z:

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie
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 Rozporządzeniem Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy w zakładach produkcji, przesyłania i rozprowadzania gazu /
paliw gazowych / oraz prowadzących roboty budowlano-montażowe sieci gazowych
( Dz. Ustaw Nr 83, poz. 392 i Nr 115, poz. 513).

 Wytycznymi z marca 2002 wydanymi przez Centrum Szkolenia Gazownictwa
PGNiG sp. z o.o. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, użytkowanie.

 Normą PN-M-34501 – „Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi”.
 Instrukcjami i zaleceniami producentów urządzeń do elektrozgrzewania, elektrokształtek, rur,

armatury.
 Obowiązującymi Zarządzeniami i Przepisami BHP

Przed rozpoczęciem spawania należy sprawdzić współosiowość montowanych rur. Technologia
oraz materiały użyte do łączenia rur przy wykonywaniu gazociągów powinny zapewnić
wytrzymałość połączeń, równą, co najmniej wytrzymałości rur. Rury stalowe powinny być łączone
spawaniem elektrycznym.

Wszystkie połączenia spawane wykonane podczas montażu gazociągu podlegają badaniom
nieniszczącym radiologicznym zgodnie z Rozporządzeniu Ministra Gospodarki dn. 26 kwietnia
2013 § 14 ust. 6.

Badania powinny być przeprowadzone przez kompetentny personel, kwalifikowany i certyfikowany
zgodnie z PN–EN 473:2002.

Przed przystąpieniem do badań należy każdorazowo uzgodnić zakres i techniki badań oraz sposób
ich dokumentowania z odpowiednimi służbami „Operatora“.

5.3.3. ŁĄCZENIE RUR PE.
Łączenie rur z PE powinno być wykonane zgodnie z zaleceniami zawartymi w Wytycznych budowy
gazociągów polietylenowych zalecanych przez Właściciela sieci gazowej oraz zgodnie z instrukcją
montażową rur z PE opracowaną przez producenta rur.

5.3.4. SPAWANIE RUR STALOWYCH.
Łączenie rur stalowych powinno być wykonane zgodnie z zaleceniami zawartymi w rozporządzeniu
ministra gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 § 13 i 14.- dz.u. nr 97.

Przed rozpoczęciem spawania należy sprawdzić współosiowość montowanych rur. Technologia
oraz materiały użyte do łączenia rur przy wykonywaniu gazociągów powinny zapewnić
wytrzymałość połączeń, równą, co najmniej wytrzymałości rur. Rury stalowe powinny być łączone
spawaniem elektrycznym.

Wszystkie połączenia spawane wykonane podczas montażu gazociągu podlegają badaniom
nieniszczącym radiologicznym zgodnie z Rozporządzeniu Ministra Gospodarki o warunkach
Technicznych jakim powinny odpowiadać Sieci Gazowe.

Badania powinny być przeprowadzone przez kompetentny personel, kwalifikowany i certyfikowany
zgodnie z PN-EN ISO 9712:2012

Przed przystąpieniem do badań należy każdorazowo uzgodnić zakres i techniki badań oraz sposób
ich dokumentowania z odpowiednimi służbami „Operatora“.

5.3.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŁĄCZENIA RUR
Montaż projektowanych gazociągów należy wykonać zgodnie z:

 Rozporządzeniem Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy w zakładach produkcji, przesyłania i rozprowadzania gazu /
paliw gazowych / oraz prowadzących roboty budowlano-montażowe sieci gazowych ( Dz.
Ustaw Nr 83, poz. 392 i Nr 115, poz. 513).

 Instrukcjami opracowanymi w Polskiej Spółce Gazownictwa sp. z o.o.
 Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 640).
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 Instrukcjami i zaleceniami producentów urządzeń do elektrozgrzewania, elektrokształtek, rur,
armatury.

 Obowiązującymi Zarządzeniami i Przepisami BHP
 Instrukcją ochrony przeciwkorozyjnej „Wymagania w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej dla

nowo budowanych stalowych sieci dystrybucyjnych”. Instrukcja wydana przez Pomorską
Spółkę Dystrybucyjną.

5.3.6. OPUSZCZANIE I UKŁADANIE RUR.
Po połączeniu rur w sekcje, należy przystąpić do ułożenia odcinka gazociągu na dnie wykopu.
Opuszczanie rur należy wykonywać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych i pasów,
lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu nad wykopem.

Opuszczone rury, powinny ściśle przylegać do podłoża na całej długości. Po ułożeniu, rury należy
zabezpieczyć przed przesunięciem przed podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierównym ułożeniu rur, należy podnieść rury i wyregulować podłoże przez podsypkę
z dobrze ubitego piasku. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie
kawałka drewna, cegły lub kamienia.

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce gazociągu.

5.3.7. PRÓBA SZCZELNOŚCI
Przed rozpoczęciem próby szczelności odcinki gazociągu winny być oczyszczone od wewnątrz z
wszelkich zanieczyszczeń nagromadzonym w czasie budowy zgodnie z normą PrPN-M-3450.

Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami:
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie
 Normy PrPN-M-3450;
 Wytycznymi budowy gazociągów polietylenowych zalecanymi przez Właściciela sieci

gazowej.

Komisję do sprawdzenia próby szczelności powołuje Inspektor Nadzoru. Zadaniem komisji jest
nadzór nad przebiegiem prób i sporządzeniem protokołu.

Protokół z komisyjnego przeprowadzenia próby szczelności rurociągów powinien zawierać:
 Datę sporządzenia protokołu;
 Nazwę przedsiębiorstwa wykonawczego;
 Nazwę obiektu gazowniczego;
 Nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg

próby;
 Nazwę inwestora rurociągu;
 Nazwę instytucji użytkującej rurociągi po przyjęciu do eksploatacji;
 Rodzaj czynnika użytego do próby;
 Ciśnienie prób;
 Czas trwania próby;
 Spadek ciśnienia;
 Zapisy liczbowe ciśnień i temperatur dokonanych w czasie trwania prób;
 Ujawnione uszkodzenie i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia;
 Wynik próby i klauzulę dopuszczającą do odbioru końcowego z określeniem maksymalnego

ciśnienia roboczego.

Komisja dopuszcza rurociąg do prób po otrzymaniu pisemnego oświadczenia przedsiębiorstwa
montażowego i Inspektora Nadzoru stwierdzającego zgodność wykonawstwa rurociągu z
Dokumentacją Projektową oraz przygotowanie rurociągu do prób zgodnie z wymaganiami normy.

Rurociąg należy uznać za szczelny jeżeli po zakończeniu próby nie stwierdzi się żadnych
nieprawidłowości na wykresie pomiarowym przyrządu rejestrującego zmienność ciśnienia oraz
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spełniony jest warunek, że rzeczywisty względny spadek ciśnienia [%] jest mniejszy od
dopuszczalnego względnego spadku ciśnienia [%].

5.3.8. POŁĄCZENIA Z ISTNIEJĄCĄ SIECIĄ I ODBIORY GAZOCIĄGÓW.
Nowo wybudowane odcinki gazociągów należy włączyć do istniejących gazociągów średniego oraz
niskiego ciśnienia bez upuszczania gazu do atmosfery z zastosowaniem metody hermetycznego
włączania gazociągu. Z wyłączonego z eksploatacji odcinka gazociągu, przeznaczonego do
demontażu, gaz należy upuścić.

Przed przystąpieniem do wykonywania robót wykonawca włączenia gazociągu zobowiązany jest
do opracowania projektu technologii hermetycznego włączenia projektowanego gazociągu do
gazociągu istniejącego i uzgodnienia go z operatorem sieci.

 LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ POPRZEZ PRZEDMUCHANIE GAZEM OBOJĘTNYM I
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE
Roboty demontażowe należy wykonać pod nadzorem poszczególnych użytkowników sieci. Roboty
demontażowe obejmują usunięcie z Terenu Budowy rur i innych elementów, zgodnie z lokalizacją
podaną w Dokumentacji projektowej lub wg wskazań Inżyniera.

 LIKWIDACJA SIECI GAZOWEJ POPRZEZ ODKOPANIE I DEMONTAŻ
Odcinki przeznaczonej do likwidacji sieci gazowej kolidującej z nowoprojektowanym układem
rurociągów należy zdemontować.

Wyłączone z eksploatacji odcinki gazociągów należy zdemontować pod nadzorem „Operatora”
sieci. Roboty ziemne związane z demontażem należy prowadzić zgodnie z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.2.

Rury, armaturę z demontażu, nadające się do ponownego wbudowania, należy przekazać do
użytkownika sieci. Pozostałe materiały Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

 ZNAKOWANIE GAZOCIĄGU
Armaturę i trasy gazociągów należy oznakować w terenie, w sposób trwały i jednoznaczny, zgodnie
z :
ST-IGG-1001 " Gazociągi. Oznakowanie trasy gazociągów. Wymagania ogólne."
ST-IGG-1002 " Gazociągi. Oznakowanie ostrzegające i lokalizacyjne. Wymagania i

badania ".
ST-IGG-1003 " Gazociągi. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania

i badania.”
ST-IGG-1004 " Gazociągi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.”

Nad gazociągiem na całej długości, na wysokości około 0.4 m nad górną tworzącą rury należy
umieścić taśmę ostrzegawczą z tworzywa sztucznego koloru żółtego o szerokości 0.2 m.
Bezpośrednio na rurą należy umieścić taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI CHODNIKÓW I PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
chodników w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych.
Nawierzchnie po zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli
chodzi o podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią należy odtworzyć na całej szerokości
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI JEZDNI I PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
jezdni w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli chodzi o
podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią z poszerzeniem 0,5m powyżej szerokości pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ODTWORZENIE HUMUSU
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
humusu w istniejących terenach zielonych. Docelowe tereny zielone należy pokryć warstwą
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humusu min 15cm i obsiać mieszanką traw. Specyfikacja odnośnie humusowania wg ST branży
drogowej.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

Kontrola jakości wykonania robót budowy sieci gazowej powinna być przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie jeżeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione.  Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:
 Zgodności z Dokumentacją Projektową;
 Wykonanie wykopów pod względem badania materiałów i elementów obudowy,

zabezpieczenia wykopów przez zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie
warunków bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie
wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu;

 Podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest
zgodny z określonym warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-B-02481.

 W przypadku niezgodności z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej należy
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywności
środowiska i wprowadzić korektę Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji
Inżyniera;

 Badanie materiałów użytych do budowy i zabezpieczenia gazociągu następuje przez
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym:
na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST
oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne;

 Sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia gazociągu zgodnie z Dokumentacją Projektową;
 Wykonania izolacji połączeń i łuków i armatury;
 Sprawdzenie szczelności gazociągu zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji

Projektowej i ST;
 Montażu armatury;
 Czyszczenia gazociągu;
 Oznakowania trasy gazociągu;
 Demontażu istniejącego gazociągu poprzez oględziny zewnętrzne.

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby oraz atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki
techniczne.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M- 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.

Jednostką obmiarową jest:
 Metr (m) przebudowy gazociągu danej średnicy z rur PE,
 Komplet (kpl) montażu armatury odcinającej danego typu;
 Metr (m) likwidacji istniejącego gazociągu poprzez przedmuchanie gazem obojętnym i

pozostawienie w gruncie;
 Metr (m) likwidacji istniejącego gazociągu poprzez odkopanie i demontaż;
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8.0. ODBIÓR ROBÓT
 ODBIÓR CZĘŚCIOWY

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. Przy
odbiorze częściowym należy dostarczyć następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
Robót;

 Dziennik Budowy;
 Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

Robót;
 Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową, użyciu
właściwych materiałów, prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi
w punkcie 6.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych jednak bez
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.

Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.

 ODBIÓR ROBÓT KOŃCOWY
Przy odbiorze końcowym należy  dostarczyć następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy sieci gazowej;

 Specyfikacje dostawy rur , armatury i atesty;
 karty technologiczne zgrzewania i kontroli robót;
 Protokoły ze sprawdzenia prawidłowości wykonania i ułożenia gazociągu,

rury osłonowej;
 Badań zagęszczenia podsypki i obsypki do wartości normatywnych;
 Protokoły z przeprowadzonych prób szczelności gazociągu;
 Wprowadzonych w wykonawstwie odstępstw od rysunków roboczych z podaniem przyczyn;
 Dokumentów wyrażających zgodę na odstępstwa;
 Zaświadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometrów użytych do

prób;
 Inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.
 Protokół odbioru Robót przez Operatora sieci gazowej.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
 Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
 Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Warunki ogólne dotyczące płatności podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.

Płatność za metr bieżący przewodu gazowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać Roboty wymienione w punkcie 1.3.

 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CIŚNIENIA Z RUR I KSZTAŁTEK PE
DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:

 Opracowanie projektu organizacyjno – technicznego prób i czyszczenia;
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 Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy gazociągu, wykonanie przekopów
kontrolnych;

 Dostarczenie materiałów;
 Koszt materiałów;
 Wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem;
 Odwodnienie wykopu;
 Przygotowanie podłoża;
 Ułożenie przewodów;
 Ułożenie rur osłonowych;
 Ułożenie rur przewodowych w rurach osłonowych;
 Badanie szczelności gazociągu;
 Włączenie do istniejącej sieci gazowej bez upuszczania gazu do atmosfery, z

zastosowaniem metody hermetycznego włączania metodą balonowania;
 Regulację istniejących skrzynek ulicznych obiektów na sieci gazowej do rzędnych

projektowanych;
 Oznakowanie gazociągu;
 Zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, zgodnie z st;
 Wywóz nadmiaru gruntu;
 Przywóz gruntu na zasypkę;
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 Koszt nadzoru użytkowników (właścicieli) istniejącego uzbrojenia;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
 Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej wraz z

aktualizacją mapy zasadniczej;
 Wykonanie badań i pomiarów;

 MONTAŻ ARMATURY ODCINAJĄCEJ DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 Opracowanie projektu organizacyjno – technicznego prób i czyszczenia;
 Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy gazociągu, wykonanie przekopów

kontrolnych;
 Dostarczenie materiałów;
 Koszt materiałów;
 Wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem;
 Odwodnienie wykopu;
 Przygotowanie podłoża;
 Badanie szczelności gazociągu;
 Włączenie do istniejącej sieci gazowej bez upuszczania gazu do atmosfery, z

zastosowaniem metody hermetycznego włączania metodą balonowania;
 Regulację istniejących skrzynek ulicznych obiektów na sieci gazowej do rzędnych

projektowanych;
 Oznakowanie gazociągu;
 Zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, zgodnie z st;
 Wywóz nadmiaru gruntu;
 Przywóz gruntu na zasypkę;
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 Koszt nadzoru użytkowników (właścicieli) istniejącego uzbrojenia;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
 Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci gazowej wraz z

aktualizacją mapy zasadniczej;
 Wykonanie badań i pomiarów;
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 CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI GAZOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI
NA SIECI OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu,
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

 CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI GAZOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI
NA SIECI POPRZEZ PRZEDMUCHANIE I ZAŚLEPIENIE OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 przedmuchanie rurociągu;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe,
jednostki miar”.

PN-B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne".
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Dz. U. z 2013 r., poz. 640
Rozporządzenie  Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci
gazowe i ich usytuowanie"

PrPN-M-3450 „Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów gazu".

PN-EN-13043
„Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

PN-EN ISO 3183 "Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych”.
PN-EN 1555-1 "Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania

paliw gazowych. Polietylen (PE). Część 1. Wymagania ogólne”.

PN-EN 1555-2 "Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Część 2. Rury”.

PN-EN 1555-3 "Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Część 3. Kształtki”.
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PN-EN 12732+A1 "Systemy zaopatrzenia w gaz. Spawanie stalowych układów
rurowych. Wymagania funkcjonalne."

PN-EN ISO 3834-1 "Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagań
dotyczących jakości i stosowania".

PN-EN ISO 3834-2 "Spawalnictwo. Spawanie metali. Pełne wymagania dotyczące
jakości w spawalnictwie".

PN-EN ISO 14731 "Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania odpowiedzialność".
PN-EN 287-1+A1 "Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale".
PN-EN ISO 9712:2012 „Badania nieniszczące – Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań

nieniszczących. Zasady ogólne”.

PN-EN ISO 17637 „Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania
wizualne”.

PN-EN ISO 5579 „Badania nieniszczące. Ogólne zasady radiograficznych badań
materiałów metalowych za pomocą promieniowania X i gamma”.

PN-EN ISO 17636-1 „Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne
złączy spawanych”.

PN-EN 10204 + A1 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli”.
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 „Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”.

 STANDARDY TECHNICZNE
ST-IGG-1001 " Gazociągi. Oznakowanie trasy gazociągów. Wymagania ogólne."
ST-IGG-1002 " Gazociągi. Oznakowanie ostrzegające i lokalizacyjne. Wymagania i

badania ".
ST-IGG-1003 „Gazociagi. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania

i badania.”
ST-IGG-1004 " Gazociągi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.”

 INNE DOKUMENTY
PN-EN 12068 Ochrona katodowa. Zewnętrzne powłoki organiczne stosowane łącznie z

ochroną katodową do ochrony rur przed korozją podziemnych lub
podwodnych rurociągów stalowych. Taśmy i materiały kurczliwe.

DIN 30670:1991 „Powlekanie stalowych rur i kształtek polietylenem.”
DIN 30672 „Powłoki z taśm antykorozyjnych i materiałów termokurczliwych do

izolowania rurociągów pracujących w temperaturach do 50°C.”
DIN 30670 Powlekanie stalowych rur i kształtek polietylenem.
Dz.U. 2013 poz.
640

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich
usytuowanie

Dziennik Ustaw
nr 04.204.2006

Zmiana DZ.U.163.1364. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach
publicznych. Rozdział 1. Przepisy ogólne.



„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku” ETAP 1

Specyfikacje techniczne – branża sanitarna
28



„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku” ETAP 1

Specyfikacje techniczne – branża sanitarna
29

D-01.03.08 SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /SSTWiORB / jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej i związana jest z
wykonaniem n/w Robót:

 budowa sieci sanitarnej z rur Dn200 kamionka;
 budowa studni rewizyjnej Dn1200 betonowej z kinetą w dnie;
 budowa studni rewizyjnej z tworzywa Dn425 z kinetą w dnie;
 likwidacja istn. sieci kan. sanitarnej wraz z obiektami na sieci poprzez odkopanie, demontaż

i zasypanie gruntem z odkopu

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i
SSTWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

 Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków bytowo-gospodarczych.

 Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.
 Kanał sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków

bytowo-gospodarczych.
 Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch

kanałów bocznych.
 Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia przewodu odprowadzającego ścieki z

posesji z siecią kanalizacji sanitarnej.
 Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
 Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0m.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogólne"
oraz w dokumentacji technicznej.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SSTWiORB. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SSTWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez
Inżyniera.
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien
przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.
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 RURY KANAŁOWE, PRZYKANALIKI
Jako rury przewodowe na głównych kanałach DN200, DN250 należy stosować rury i kształtki
wykonane z kamionki, zgodne z normą PN-EN 295. Rury i kształtki powinny posiadać Aprobatę
Techniczną Instytutu Dróg i Mostów do stosowania w ciągach komunikacyjnych. Zastosowane
materiały - kielichowe rury kamionkowe, zgodnie z PN-EN 295 (oraz z certyfikatem ZP WN 295), o
średnicach nominalnych  DN200 i DN250 i wytrzymałości na zgniatanie 40 kN/m. Łączenie odbywa
się metodą łączenia kielichowego.

Dla przyłączy wchodzących na prywatne posesje (DN200 i Dn160) należy zastosować rury
wykonane z PVC z gładką ścianką zewnętrzną oraz wewnętrzną, o rdzeniu litym, bez spienionego
PVC. Rury muszą posiadać:

 Aprobatę Techniczną ITB  –  rury, kształtki, studnie
 Świadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normą PN-EN 10204-3.1

Rura powinna posiadać sztywność obwodową min SN-8, co zapewnia wysoką wytrzymałość na
obciążenie punktowe umożliwiające zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowienia
i eksploatacji.
Łączenie odbywa się metodą łączenia kielichowego z uszczelką wargową montowaną
w wewnętrznej części kielicha.

 RURY PRZYŁĄCZE PRZEWIERTOWE MODUŁOWE
Przejścia przyłączami w trudnych lokalizacyjnie miejscach wykonać należy w technologii
bezwykopowej rurami modułowymi Dn160 wykonanymi z PP.

 STUDNIE KANALIZACYJNE BETONOWE, ŻELBETOWE
Studnie kanalizacyjne betonowe i żelbetowe złożone są z następujących typowych elementów
prefabrykowanych:

 kręgów betonowych;
 płyty pokrywowej żelbetowej;
 płyty redukcyjnej żelbetowej;
 monolitycznego dna studzienki betonowej z kinetą;

Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych Dn1200 z betonu wysokiej
jakości (klasa nie niższa niż C35/-45), wodoszczelnego (W-8), mało nasiąkliwego (poniżej 5%) i
mrozoodpornego (F-50). Połączenie kręgów między sobą i z dnem za pomocą uszczelek
gumowych. Studnie wykonać z prefabrykowaną kinetą w dnie.

 STUDNIE KANALIZACYJNE SYSTEMOWE Z TWORZYWA
Na przyłączach i włączeniach rynien należy stosować studzienki rewizyjne Dn425.
Studnie systemowe zbudowane są z rury trzonowej PP danej średnicy, osadnika danej średnicy
zakończonego korkiem i wypełnionego warstwą betonu, pierścienia odciążającego, płyty
pokrywowej betonowej i włazu klasy D400.  Przy włączeniach do rury trzonowej należy stosować
specjalne uszczelki In-situ.

 WŁAZ KANAŁOWY
Na studniach należy stosować właz żeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.

 STOPNIE ZŁAZOWE
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-EN 13101.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód
opadowych. Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.7.1. RURY
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i kształtki powinny być zabezpieczone
przed wewnętrznym zanieczyszczeniem, powinny być składowane w położeniu poziomym na
płaskim i równym podłożu tak by belki nośne palet nie zapadły się w gruncie. Powierzchnia
składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
Jako zasadę należy przyjąć, że rury winny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym
opakowaniu. Rury są pakowane w paletach a kształtki w skrzyniach lub paczkach powlekanych
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folią. Rury o większych średnicach niezapakowane w paczki winny być rozładowywane pojedynczo
z zachowaniem środków ostrożności. Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotów. Palety rur należy składować pojedynczo. Gdy rury są składowane
(po rozpakowaniu) w sztaplach należy zastosować boczne wsporniki (min. dwa z każdej strony
sterty), najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem zabezpieczające pierwszą warstwę przed
rozsunięciem. Bose końce rur powinny spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50mm
tak by uszczelka nie dotykała ternu. Rury należy składować kielichami wysuniętymi poza krawędź
warstwy i mijankowo. Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie.
W sztaplach nie powinno się znajdować więcej niż 5 warstw rur o średnicy 150 mm lub 4 warstwy
rur o średnicy 200 mm lub 3 warstwy rur o średnicy 300 mm lub 2 warstwy rur o średnicy 400 mm.
Elementy uszczelniające i smary montażowe należy starannie chronić przed światłem i składować
w suchym i chłodnym miejscu.
Należy zabezpieczyć rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Należy również zwrócić
uwagę, aby ostro zakończone przedmioty nie uszkodziły rur lub kształtek od spodu.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub
pojedynczych rur. Kształtki powinny być ustawiane bezpośrednio na podłożu kielichami w dół.

2.7.2. KRĘGI BETONOWE
Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowo-transportowe. Pomiędzy poszczególnymi
rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdów.
Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych.
Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być
składowany osobno.
Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od
podłoża minimum 15 cm.
W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione
na podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości 1,80 m. Stosy
powinny być prawidłowo ułożone i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem.

2.7.3. WŁAZY KANAŁOWE
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i
odwodniona.

2.7.4. KRUSZYWO
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.5. CEMENT
Cement należy składować na paletach. Na jednej palecie można składować do 40 worków (1T).
Miejsce składowania cementu powinno być zabezpieczone przed wilgocią i opadami. Cementu nie
należy zimować na placu budowy.

 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w SSTWiORB DM-00.00.00  "Wymagania ogólne”.
Wybór sprzętu należy do Kierownika Budowy. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. W
przypadku gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia które nie zapewniają bezawaryjnej
pracy, bezpieczeństwa lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany
stosowanego sprzętu lub narzędzi.
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót:
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 żuraw budowlany samochodowy,
 koparkę podsiębierną,
 spycharkę kołową lub gąsienicową,
 sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,
 samochody samowyładowcze,
 agregat prądotwórczy,
 agregat pompowy,
 igłofiltry,
 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4.0. TRANSPORT
 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Warunki ogólne stosowania transportu podano w SSTWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
 WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową kanalizacji sanitarnej uwzględniający wszystkie warunki określone w
Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do wykonania kanałów powinny zostać zakończone Roboty przygotowawcze
związane z usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robót podano w SSTWiORB D-01.02.01. i D-01.02.02.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

Oś projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna
zostać oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych.
Poszczególne punkty osi trasy powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z
gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy każdej zmianie kierunku trasy a na prostych
odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać umieszczone co najmniej
trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było możliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze
w kształcie haków lub śrub powinny być montowane w ścianach budynków. Łańcuch znaków
powinien zostać powiązany z państwową siecią reperów.
Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą:

 Rozebranie nawierzchni.
 Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.
 Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i

przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać
z Dokumentacją Projektową).

 Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu
do strefy montażowej.

 Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą
znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.
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 ROBOTY ZIEMNE
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układać w wykopach wąskoprzestrzennych o
ścianach pionowych zabezpieczonych obudowami pełnymi.
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2 m mniejszej niż
projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem
rurociągu Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać  3 cm. Warstwa ta powinna
zostać usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do
istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami
sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana
do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszana podczas montażu kanału na
powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie.

Szerokość wykopu przewodów kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej

Średnica nominalna
rury

Szerokość wykopu [m]

Głębokość
< 1,00 m

Głębokość
1,00 i 1,75 m

Głębokość
>1,75 i 4,00 m

Głębokość
> 4,00 m

160, 200, 300 0,80 0,80 0,90 1,00

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót
oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych w bezpośrednim
sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości (w pionie i poziomie), w
jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu ciężkiego. Odległości bezpiecznego
używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy  5 cm. Dno wykopu oczyścić
z gruzu, betonu i kamieni.!
Po lub w czasie wykonywania wykopu należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada określonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.
Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zagęszczania.
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy
ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych
robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o
wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady
powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzglądami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób
uniemożliwiający wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami
ostrzegawczymi.
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót
powinien zapewnić stały dozór.
Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia
(pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową
wysokość 0,15 m.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.
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5.3.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Dla głębokości  wykopu przekraczającej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branży konstrukcyjnej.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia:

 powierzchniowa,
 drenażu poziomego,
 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę
filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych z polipropylenu
Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej nad
dnem wykopu.
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Po ułożeniu kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje wyłączony z
eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania studni
depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzić w dzienniku budowy. Wykop powinien być
zabezpieczony przed napływem wód opadowych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.

5.3.4. PODŁOŻE
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m. Badania podłoża wzmocnionego
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. W przypadku napotkania gruntów nienośnych należy
je wymienić na nośne pod kontrolą geotechniczną.

5.3.4.1. PODŁOŻE NATURALNE
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu montowanego przewodu
lub obiektu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

 rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się
w nich wody;

 dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Badania podłoża naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonać zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.2. PODŁOŻE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:

 Podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne
lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;

 Podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
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o Przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej
grubości po ich usunięciu;

o Przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
o W razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla

przewodów;
o Jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

 W razie konieczności obetonowania przewodów.
 mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych,

mało ściśliwych i nasypowych.

5.3.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia.
Pod drogami oraz w poboczach dróg jako zasypkę należy stosować wyłącznie grunty piaszczyste.
Nie jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

5.3.6. ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Podczas zagęszczania podsypki i zasypki należy zachować wymagania dotyczących zagęszczenia
gruntów określone w normie PN-S-02205.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) powinien wynosić:

 pod jezdnią:
o wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is  0,95,

 pod poboczem i terenem przyległym
o wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora  Is  0,95.
o (wskaźnik zagęszczenia 0,95 przy podsypce i obsypce jest zalecany przez

producentów rur)
Wskaźnik zagęszczenia gruntu zasypki powinien wynosić:

 pod jezdnią:
o wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is  1,0,

 teren zielony
o wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora  Is  0,95.

 ROBOTY MONTAŻOWE
Rury układane w gruncie powinny mieć naturalne podłoże będące nienaruszonym sypkim gruntem
o naturalnej wilgotności o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jeżeli
w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, należy
zastosować podsypkę o grubości15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót)
oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły podłoże należy wykonać jako
wzmocnione z warstwy żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami
odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów należy dokonać
wymiany grunty na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę żwirowo-piaskową. Materiał
do podsypki nie powinien zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20mm, materiał nie może być
zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod
rurociąg wyprofilować pod kątem opasania Ø= 90o. W dnie wykopu wykonać zagłębienia pod
kielichy.

Rury powinny być układane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentów. Technologia
układania przewodów powinna zapewnić zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacją
Projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia kanału, zgodnie z zaprojektowaną osią, należy
przez punkty osiowo trwałe oznakowane na łatach celowniczych przeciągnąć sznurek lub drut, na
którym zawieszony jest ciężarek pionu między dwoma celowniczymi.
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają widocznych uszkodzeń
powstałych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury należy starannie
oczyścić ze szczególnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose końce rur (uszczelki). Uszkodzone
rury powinny być usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montażu.
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, ręcznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania
się rzucania rur do wykopu.
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Ciężkie rury opuszczane mechanicznie, powinny być układane w prawidłowej pozycji przed
zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny być opuszczane do wykopu na
przygotowane i wyrównane podłoże o odpowiednim nachyleniu (spadku).
Każda rura powinna być układana zgodnie z projektowaną osią i nachyleniem (spadkiem) jak
również powinna ściśle przylegać do podłoża na swojej całej długości, co najmniej na ¼ obwodu,
symetrycznie do osi.
Podczas montażu kanału wykop powinien być odwodniony.
Rury powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków.
Kielichowe rury  powinny być łączone przy pomocy uszczelek montowanych fabrycznie.

Połaczenia powinny:
 mieć możliwość przesunięć podłużnych. Uszczelki zostały w ten sposób zaprojektowane, że

nawet jeżeli rury zostaną rozsunięte do 2,5 cm , to szczelność nadal jest gwarantowana
(poddane ciśnieniu 0,5 bar).

 odporność uszczelek na działanie kwasów i zasad w zakresie pH 2 -12
(zgodnie z PN EN 295).

 szczelność przy kątowym ułożeniu rurociągu . W zakresie średnic nominalnych  100-200 mm
podwyższono wymagania elastyczności połączeń do 80 mm/m. ( przy zachowaniu pełnej
szczelności);

W połączeniu z innym systemem można zastosować manszety (rękawy), które gwarantują
możliwość szybkiego i bezpiecznego połączenia z rurami betonowymi, żeliwnymi i z tworzyw
sztucznych. Ponadto manszety umożliwiają połączenia rur z przewodami o dowolnym kształcie
(okrągłym lub czworokątnym) w szerokim zakresie średnic nominalnych. Manszety stosuje także
do połączenia króćców lub dwu obciętych końców rur o różnych średnicach.

 ZASYPYWANIE I ZAGĘSZCZANIE GRUNTU.
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po
instalowaniu rurociągu. Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować
uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz – G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci.
Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał
wypełniający wykop w gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż grunty
lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć
wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu.
Grubość warstwy zabezpieczającej w strefie niebezpiecznej ponad górą rurociągu powinna
wynosić co najmniej 0,5 m. Jako materiał do zasypywania dla strefy niebezpiecznej należy
zastosować grunt mineralny G1, sypki, drobno lub średnioziarnisty, nie skalisty, bez brył i kamieni,
zgodnie z PN-B-02480. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania �= 90o. W dnie
wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.
Po zamontowaniu i ułożeniu rur na dobrze zagęszczonym podłożu wykonanego z gruntu G1, należy
boki rur podbić gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokość obsypki przewodu powinna być
równa szerokości wykopu i sięgać do wysokości 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu
rury zasypkę wykonać należy gruntem łatwo zagęszczalnym G2 z piasku  sypkiego drobno-średnio-
lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zagęszczanego ręcznie warstwami o grubości 10 cm
równocześnie z obu stron. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do
95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Zasypkę wykopu należy wykonać zagęszczając
warstwami gruntem łatwo zagęszczalnym (można również stosować piasek wymieszany z gruntem
rodzimym) z równoczesną rozbiórką rozparć i odeskowań wykopów. Podbudowę kanału wykonać
z gruntu G1, tak jak obsypkę, z piasku lub żwiru. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego
wilgotność zgodnie z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej
lub wynosić min. 80 % jej wartości. Grunt użyty do zasypki nie powinien zawierać brył, gruzu i
śmieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie należy demontować stopniowo od dna
wykopu. Próby szczelności - miejsca połączeń pozostawić należy nieobsypane.
Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane
przenośnymi zaporami oraz mają być przestrzegane warunki bezpieczeństwa i higieny pracy,
określone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obsługi.
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 BADANIE SZCZELNOŚCI
Badanie szczelności należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610

5.6.1. PRÓBA NA EKSFILTRACJĘ WODY Z PRZEWODU.
Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować przewody tj. wykonać
obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na
połączeniach ze studzienkami lub przyłączami pozostawić nie zasypane. Ponadto należy
zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyższy punkt
kanału (odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia próby należy:
 zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków

mechanicznych lub worków pneumatycznych,
 przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak

by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50kPa,
 przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas

stabilizacji,
 czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min
 poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w

stosunku do wartości próbnej,
Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną
ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości:
 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów,
 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi,
 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych.
Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową.
Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610.

5.6.2. PRÓBA NA INFILTRACJĘ
Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i
świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją.
Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej
posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną
ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE
Roboty budowlano-montażowe sieci winny być zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montażowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny być prowadzone w kolejności
podanej poniżej:
 wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych,
 wykonanie wykopów,
 wykonanie i montaż obiektów kubaturowych,
 ułożenie i montaż rur w wykopach,
 próby szczelności,
 zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu,
 dokładne wyczyszczenie kanałów metodą hydrodynamiczną,
 geodezyjne pomiary powykonawcze,
 odbiory częściowe,
 odbiór końcowy.
Całość prac prowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji należy stosować się do ustaleń zawartych w załącznikach do projektu
a w szczególności do ustaleń zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania
Terenu oraz ustaleń zawartych w Opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji.
Prace w rejonie istniejących sieci prowadzić pod nadzorem właściwych służb ich dysponentów.
Oś kanału, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu do
punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
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Głębokość wykopu powinna być zgodna z głębokością, określoną w projekcie. Dno wykopu
powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie i
dowiązane do reperów określonych przez geodetę.
Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić z jednostką projektową.
Po odbiorach i zasypaniu wykopów powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu przed
rozpoczęciem robót.
Włączenie do czynnych sieci wykonać pod nadzorem ich właścicieli i użytkowników.

 LIKWIDACJA ISTNIEJĄCEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM I
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji należy odcinkami zamulić pianobetonem pomiędzy
studniami. Studnie należy rozebrać min do głębokości 2m poniżej terenu. Pozostałą część zasypać
gruntem zgodnie ze specyfikacją warstwami z zagęszczeniem.
Wykopane elementy studni należy zutylizować.

 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCEJ SIECI DO LIKWIDACJI;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujące z projektowaną infrastrukturą należy odcinkowo
odkopać i rozebrać w miejscu kolizji. Odkopane materiały należy zutylizować. Wykop zasypać
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zagęszczeniem.

 ODTWORZENIE HUMUSU
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
humusu w istniejących terenach zielonych. Docelowe tereny zielone należy pokryć warstwą
humusu min 15cm i obsiać mieszanką traw. Specyfikacja odnośnie humusowania wg ST branży
drogowej.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej,
którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i
Użytkownika.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały
potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inżyniera Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą PN-EN/295
dostarczone przez producenta. Inżynier Kontraktu może dokonać wizytacji laboratorium w
zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badań na zgodność z PN/EN-295.

 BADANIA PRZY ODBIORZE
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakości
dały wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla
robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

 ODBIÓR TECHNICZNY CZEŚCIOWY
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:
 zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją

geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczać ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± l cm, rzędne pokryw studzienek powinny
być wykonane z dokładnością do  5 mm.

 zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z
projektantem lub inspektorem nadzoru,
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 zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z
dokumentacją,

 zbadaniu gruntu użytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien być drobny i
średnioziarnisty, bez grud i kamieni,

 zbadaniu stopnia zagęszczenia zasypki i obsypki (wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów
określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z projektem),

 zbadaniu szczelności przewodu.
Przy bezwykopowej budowie przewodów kanalizacyjnych w gruncie należy zbadać usytuowanie i
długość przewodu zgodnie z dokumentacją inwentaryzacyjną geodezyjną oraz zbadać jego
szczelności. Badania szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności
przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek,
studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas
spisywania protokółu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o
możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru
roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

 ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY
Badania przy odbiorze technicznym końcowym, polegają na:
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją

geodezyjną,
- zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki

wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelności przewodów,
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z
- protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacją geodezyjną,
- protokółem szczelności systemu kanalizacji,
należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest  dokonanie  wpisu  do   dziennika  budowy  o   wykonaniu  odbioru technicznego
końcowego.
Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien być  doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie
korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości.

 POZOSTAŁE WYMAGANIA
Ponadto kontroli podlegają:
- szerokość i głębokość wykopu (odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w

planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż  5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie
powinno być większe niż 0,1 m)

- badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać
 3 cm, odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm),

- rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą,



„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku” ETAP 1

Specyfikacje techniczne – branża sanitarna
40

- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości nie
większej niż 20 m,

- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,
- odległość od budowli sąsiadującej,
- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,
- rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm,
- składowanie rur, kształtek i wyposażenia.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 7.0.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających są:

 m (metr) budowy sieci głównej z rur z kamionki w przypadku budowy kanałów głównych;
 kpl. (komplet) w przypadku montażu, studni włazowych lub niewłazowych;
 m (metr) w przypadku demontażu istniejącej sieci wraz z obiektami na tej sieci;

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

 ODBIÓR CZĘŚCIOWY
Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy, które mają być zakryte przed całkowitym
zakończeniem robót. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące
dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót.

 Dziennik Budowy.
 Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robót.
 Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych materiałów,
prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6.0.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla obiorów końcowych jednak bez
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.
Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiór końcowy kanalizacji deszczowej należy dokonać po wykonaniu odbiorów technicznych
częściowych
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

 dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020; poziom wód
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony
przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
 protokół przeprowadzonego badania szczelności;
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 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” punkt 9.
 Podstawą rozliczeń jest ryczałt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu
uproszczony Kosztorys Robót - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), który będzie podstawą do
rozliczenia poszczególnych elementów prac. Dopuszcza się uszczegółowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robót (TER) prac zanikających lub ulegających zakryciu - w celu umożliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi również harmonogram rzeczowo -finansowy, który będzie
spójny i ściśle powiązany z uproszczonym Kosztorysem Robót - TER. Ostateczny odbiór nastąpi
po zakończeniu wszystkich prac.
 Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikająca z bieżącego zaawansowania robót, zaakceptowana przez Inżyniera. Kwota ryczałtowa
pozycji TER będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

 ZGODNIE Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ NALEŻY WYKONAĆ ROBOTY
WYMIENIONE W PUNKCIE 1.3.
9.1.1. CENA BUDOWY METRA KANAŁU GŁÓWNEGO KAN. SANITARNEJ DANEJ
ŚREDNICY OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.2. CENA BUDOWY STUDNI KANALIZACYJNEJ KAŻDEGO TYPU O ŚREDNICACH WG
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
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 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu lub zbiornika bezodpływowego lub tłoczni ścieków,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.3. CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu,
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.”
PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki

miar”.
PN-B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.”
PN-B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”
PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.”
PN-EN 752:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

 INNE KATY PRAWNE
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi

zmianami).
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z

późniejszymi zmianami).
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z późniejszymi zmianami

 POZOSTAŁE PRZEPISY
 Instrukcje projektowania, wykonania przewodów i obiektów sieci kanalizacyjnej wydane

przez producentów materiałów.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót przy ułożeniu rur osłonowych dwudzielnych na istniejących kablach elektroenergetycznych i
sieciach telekomunikacyjnych przy realizacji zadania:

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji deszczowej oraz urządzeń
oczyszczających i związana jest z wykonaniem n/w Robót.

 Budowa przykanalików z rur Dn200mm PVC, (SN 8 kN/ m2).
 Budowa kanału z rur w zakresie Dn 300mm – Dn600mm GRP, (PN-1,SN 10 kN/ m2)
 Budowa kanału tłocznego z rur PEHD 630PE SDR17;
 Budowa studni rewizyjnej betonowej w zakresie średnic Dn1200 – Dn2000;
 Budowa studzienki ściekowej betonowej DN 500mm z wpustem ulicznym;
 Montaż poduszki sorbentowej w studni betonowej;
 Montaż osadnika wirowego, jednokomorowego Dn2000 V=4,56m3 w przygotowanym i

zabezpieczonym wykopie;
 Budowa komory przepompowni z polimerobetonu Dn4000 posadowionej w specjalnie

przygotowanym i zabezpieczonym wykopie;
 Wykonanie i montaż orurowania przepompowni wraz z montażem armatury
 Montaż i dostarczenie pomp wód deszczowych Q=203,5l/s, H=4,66m P=15kW
 Montaż klapy zwrotnej w komorze rozprężnej (K1) wraz z armaturą montażową
 Montaż zasuwy nożowej odcinającej w komorze rozpreżnej (K1) wraz z armaturą

montażową, skrzynką do zasuw, trzpieniem do zasuw
 Likwidacja istn. sieci kan. deszczowej wraz z obiektami na sieci poprzez odkopanie,

demontaż i zasypanie gruntem z odkopu
 Likwidacja istn. sieci kan. deszczowej wraz z obiektami na sieci poprzez zamulenie

pianobetonem i pozostawienie w gruncie

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi
Normami i Specyfikacją Techniczną D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4

 Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków opadowych.

 Rura ochronna – rura dla zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przy skrzyżowaniu z
projektowaną drogą.

 Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.
 Kanał deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

ścieków opadowych.
 Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch

kanałów bocznych.
 Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego kan. deszczowej
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 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału
na planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umożliwiająca odpływ ścieków
wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

 Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydrożnego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających.

 Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

 Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
 Separator - urządzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w

ściekach opadowych.
 Studzienka ściekowa - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału

z utwardzonych powierzchni terenu.
 Osadnik wód opadowych - obiekt, w którym następuje częściowe osadzenie zawiesin

znajdujących się w ściekach opadowych.
 Osadnik wstępny (piaskownik) – element betonowy usytuowany w dnie rowu przydrożnego

przed studzienką wlotową, przeznaczony do wstępnego podczyszczania ścieków
spływających rowami z drogi.

 Krata - ruchoma część wpustu deszczowego umożliwiająca odbiór wód powierzchniowych.
 Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną dna lub spocznika.

 Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.
 Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogólne" pkt 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne i odpowiadać
warunkom technicznym wytwórni.

 RURY KANAŁOWE I PRZEWODOWE I OCHRONNE
 Rury kanalizacyjne Dn110, Dn160, Dn 200mm, DN 250mm z PVC SN8, łączone kielichowo

lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur;
 Rury kanalizacyjne GRP, bezciśnieniowe DN 600mm, DN 500mm, DN 400mm, DN 300mm,

o sztywności obwodowej SN 16 kN/ m2 lub większej, PN-1, łączonych poprzez łączniki
systemowe producenta. Rury i kształtki powinny być wykonane z CC-GRP z żywic
poliestrowych wzmacnianych ciętym włóknem szklanym, wytwarzanych metodą odlewania
odśrodkowego zgodnych z normą PN EN 14364 +A1, łączonych za pomocą systemowych
łączników producenta uszczelkami EPDM. System powinien posiadać aprobatę techniczną
ITB . Nominalna, minimalna sztywność obwodowa rur powinna wynosić SN16000 N/m2,
klasa ciśnienia PN1.

 RURY SPUSTOWE
 Rury kanalizacyjne Dn110, Dn160 z PVC SN8, łączone kielichowo zakończone

czyszczakiem 0,5m ponad powierzchnią terenu. Rura ponad terenem w kolorze grafitowym
(RAL 7021). Połączenie z istniejącym systemem rynien za pomocą kształtek i przejściówek;
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 STUDNIE KANALIZACYJNE Z ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH
Studnie kanalizacyjne betonowe i żelbetowe złożone są z następujących typowych elementów
prefabrykowanych:

* kręgów betonowych;
* pierścieni dystansowych betonowych;
* płyty pokrywowej żelbetowej;
* płyty pokrywowej żelbetowej z otworami pod skrzynki hydrantowe ( otwór ma na celu

umożliwienie wznoszenie trzpienia zasuwy) ;
* dna studzienki betonowego.

2.3.1. STUDNIA KANALIZACYJNA
Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych Dn800, Dn1200mm,
Dn1500mm, z betonu wysokiej jakości (klasa nie niższa niż C35/-45), wodoszczelnego (W-8), mało
nasiąkliwego (poniżej 5%) i mrozoodopornego (F-50). Połączenie kręgów między sobą i z dnem za
pomocą uszczelek gumowych. Studnie wykonać jako osadnikowe, głębokość osadnika 0.5 m.

2.3.2. WŁAZ KANAŁOWY
Na studniach należy stosować właz żeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.

2.3.3. STOPNIE ZŁAZOWE
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-EN 13101.

 STUDZIENKI ŚCIEKOWE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH
Studzienki ściekowe należy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych:

* wpustu krawężnikowego lub ulicznego, kołnierzowego z koszem żeliwnym, wg PN- EN
124;

* pierścienia odciążającego żelbetowego z betonu C20/25 zbrojonego stalą StSx-b wg
PN-EN 206-1: 2003/A2;

* rur betonowych średnicy 0.5 m. wg PN B/03264:2002/Ap1;
* płyty fundamentowej grubości 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25, W-4, F-100

wg PN-EN 206-1: 2003/A2.
Główne wymiary i masę wpustów żeliwnych dobierać wg odpowiednich norm przedmiotowych.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie
przylegające i współpracujące kratek, korpusów i ramek dystansowych powinny być dokładnie
oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte.
Luz maksymalny pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekraczać 8 mm. Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane
następujące dane: nazwa wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN.
Na wpustach o większym spadku, należy stosować wpusty typu górskiego o zwiększonej
powierzchni odbioru wód opadowych.

 STUDNIE KANALIZACYJNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH
Na przyłączach i włączeniach rynien należy stosować studzienki rewizyjne Dn315, Dn425.
Studnie systemowe zbudowane są z rury trzonowej PP danej średnicy, osadnika danej średnicy
zakończonego korkiem i wypełnionego warstwą betonu, pierścienia odciążającego, płyty
pokrywowej betonowej i włazu klasy D400.  Przy włączeniach do rury trzonowej należy stosować
specjalne uszczelki In-situ.

 ODWODNIENIE LINIOWE
Materiały stosowane do wykonania odwodnień liniowych muszą posiadać dokumenty

stwierdzające ich zgodność z normą europejską dotyczącą odwodnień liniowych
tj. PN EN 1433.
Korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP o parametrach minimalnych ujętych w poniższej w
tabeli.

Długość 1000 mm
Szerokość całkowita 160 mm
Szerokość hydrauliczna 100 mm
Wysokość całkowita 95 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 55 cm2
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Krawędzie koryt o wysokości 20 mm i szerokości 30 mm w najszerszym miejscu.
Krawędzie koryt wyposażone w owalne otwory pod trzpienie z rusztów w ilości 8 szt., a także w 4
poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL na każdy metr bieżący odwodnienia.
Dno oraz boczne ścianki koryta użebrowane, zapewniające trwałe połączenie z opaską betonową.
Konstrukcja dna koryta wyposażona w dodatkowy stabilizujący szkielet oraz wyprofilowanie
umożliwiające wykonanie odpływu dolnego. W ścianach bocznych koryta wytłoczenia
umożliwiające połączenie koryt w kształcie litery T.

 Minimalna wytrzymałość na temperaturę stałą 80 st. C.
 Minimalna wytrzymałość na temperaturę chwilową 95 st. C.
 Znakowanie zgodnie z EN 1433.
 Ruszty kratowe z poliamidu.
 Mocowanie rusztów - blokada poprzeczna w ilości 2 szt. na każdy metr bieżący odwodnienia.

Uzupełnienie systemu stanowią studzienki, syfony, ścianki czołowe, oraz blokady i śruby do
wybranych rusztów.
Zabudowę wykonać należy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazówkami przekazanymi
przez producenta/dostawcę materiałów. Łączenie koryt za pomocą systemu pióro-wpust. Po
zabudowaniu ciągu odwodnienia połączenia należy wypełnić trwale elastyczną masą
uszczelniającą. W przypadku chęci zastosowania innego niż powyższe rozwiązania, należy
stosować materiały o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawić
stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.
Odwodnienia należy wyposażyć w kosze osadcze i podłączyć do projektowanej kanalizacji
deszczowej w ulicy za pomocą rur i kształtek kd160.

 OSADNIKI BETONOWE
Osadnik musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IOŚ (Instytut Ochrony Środowiska). Korpus
z aprobatami ITB (Instytut Techniki Budowlanej) lub z oznakowaniem CE wykonać z betonu
wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykryć
pokrywami żelbetowymi przystosowanymi do założonych obciążeń. W zależności od lokalizacji
stosowane są włazy lekkie lub ciężkie odpowiedniej klasy. Nie dopuszcza się kominów włazowych
– średnica korpusu musi być stała na całej wysokości. Wlot do osadnika powinien zapewniać ruch
wirowy ścieków (stycznie lub za pomocą deflektora). Dzięki takiej konstrukcji zwiększa się
sprawność usuwania zawiesiny. Wylot ścieków z osadnika powinien być realizowany rurą pionową
(centralną) znajdującą się w środkowej części zbiornika, ma to na celu maksymalne wydłużenie
drogi ścieków w osadniku. Zabezpieczeniem przed wynoszeniem zdeponowanych osadów z
osadnika jest odpowiedni poziom krawędzi wylotowej rury centralnej.
Zastosować typowe osadniki betonowe ze złączkami do podłączenia rur składające się z
następujących elementów:

 monolitycznego zbiornika betonowego oraz
 płyty pokrywowej
 włazu;
 stalowego deflektora na wlocie.
 fabrycznego wyposażenia.

Średnica osadnika Dw Pojemność Osadnika

[mm] [m3]

2000 4,0

 MATERIAŁY IZOLACYJNE
* papa izolacyjna – powinna spełniać wymagania PN-B-04615;
* lepik asfaltowy wg PN-B-24620;
* roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620;
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* roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu wg PN-B-
24620

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód
opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać
w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.9.1. KRĘGI BETONOWE
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem,
że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji
wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1.8 m. Składowanie powinno
umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.

2.9.2. WŁAZY I STOPNIE
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od
substancji działających korodująco.
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów).

2.9.3. WPUSTY ŻELIWNE
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokości maksymalnej 1.5 m.
Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety.
Jednostki powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi,
gwarantujących możliwość użycia sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku.

2.9.4. PODUSZKA SORBENTOWA
Poduszka sorbentowa o średnicy 60 cm i grubości 10 cm z otworem wewnątrz poduszki o średnicy
10cm. Do poduszki należy przymocować łańcuszek (linkę) mocowaną do stopni złazowych w celu
ułatwienia jej wymiany.
Średnica poduszki sorbentowej min. D=60cm;
Wymagania odnośnie sorbentu w poduszkach sorbentowych:
* gęstość – ok. 50 kg/m3
* olejofilność – do 30g oleju / 1g sorbentu
* hydrofobowość – do 1% masy własnej;

2.9.5. KRUSZYWO
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. Dostarczone materiały na
miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta
oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00  "Wymagania
ogólne" pkt 3.0.
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się
możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
* żurawi budowlanych samochodowych,
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* koparek podsiębiernych,
* spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
* sprzętu do zagęszczania gruntu,
* wciągarek mechanicznych,
* beczkowozów.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 4.0.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków, w jakich będzie
wykonana przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczowej z jej Właścicielem:
Gdańskimi Melioracjami sp. z o.o.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową i przebudową sieci kanalizacji deszczowej uwzględniający wszystkie warunki
narzucone przez Właściciela sieci.
Wywóz gruzu z rozbiórki istniejącej nawierzchni ujęto w Robotach drogowych.

 WYMAGANIA OGÓLNE
Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową kanalizacji deszczowej uwzględniający wszystkie warunki określone w
Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do wykonania kanałów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty
przygotowawcze związane z usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robót podano w ST D-01.02.01. i D-01.02.02.
Projektowana oś kanału, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z
uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów
roboczych.
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu
stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W
terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub
bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz
z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić
w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy
krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla
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komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze,
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi
projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed
rozpoczęciem robót montażowych.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu i głębokości wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

5.3.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektów na sieci, zapewniający
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.

5.3.4. PODŁOŻE
5.3.4.1. Podłoże naturalne
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. Podłoże
naturalne należy zabezpieczyć przed:
* rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o
głębokości 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich
wody;
* dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.
Badania podłoża naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonać zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
* podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże
naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;
* podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:

o przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej
grubości po ich usunięciu;

o przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
o w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla

przewodów;
o jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
o w razie konieczności obetonowania rur.

* mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych,
mało ściśliwych i nasypowych.
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Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.10 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.
Na podstawie projektu posadowienia  na trasie kanalizacji deszczowej jest przewidziane
zastosowanie wzmocnionego posadowienia rurociągu przy pomocy materaca z kruszywa
wzmacnianego georusztem z uwagi na wzmacnianie podłoża przy pomocy palowania.  Sposób
wzmocnionego posadowienia pod rurociągi pokazano w projekcie posadowienia. Jest planowana
wymiana gruntu do głębokości zalegania warstw nośnych. Planowany zakres prac wg. projektu
posadowienia pokazano na profilach. Szczegóły konstrukcyjne posadowienia należy wykonać wg.
projektu posadowienia.
W przypadku gdy nie jest możliwe zagęszczenie gruntów do stopnia wymaganego w dokumentacji
należy wymienić grunt na właściwy pod kontrolą geotechniczną.
Prace wymienione w projekcie posadowienia dotyczące posadowienia rurociągów stanowią osobną
wycenę niezależną od tego opracowania.

5.3.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m.
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach;
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
połączeń;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką
odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. Materiał
zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.
Po posadowieniu rur na podłożu należy przystąpić do zasypania rur do 300mm ponad sklepienie
rury. Zasypywanie rur należy wykonać warstwowo o grubości warstw nie większych niż 150-
200mm, używając gruntu zasypowego o dobrym uziarnieniu, optymalnej wilgotności,
charakteryzującym się dobrą zagęszczalnością (żwir, kliniec, kruszywo łamane 2-16) z
jednoczesną kontrolą czy nie wystąpiło wyparcie rury w kierunku pionowym. Wskaźnik
zagęszczenia wg Proctora powinien wynosić I=97%.
Po wykonywaniu zasypki rury do wysokości 300mm ponad  sklepienie( „strefa rury”), zgodnie z
procedurami obowiązującymi przy robotach zanikających i ulegających zakryciu, należy sprawdzać
stopień zagęszczenia każdej warstwy zasypki.
W czasie zagęszczania gruntu w strefie rury i nad rurą należy kontrolować jej ugięcie. W przypadku
kiedy ugięcie rur przekroczy 2% wysokości przekroju jest to sygnał iż nie został osiągnięty  właściwy
stopień zagęszczenia obsypek bocznych i powinny być  poprawione. W tym celu należy odkryć
rurociąg  , a następnie dogęścić  obsypki boczne.
Zasypki powyżej 300mm ponad lico rury powinny być wykonane warstwowo z gruntów
umożliwiających uzyskanie  wartość wskaźnika zagęszczenia według wymagań projektu
drogowego.
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Tabela poniżej przedstawia minimalne wysokości przykrycia rury niezbędne do tego , aby do
zagęszczania mógł być stosowany określony sprzęt .

Masa sprzętu Najmniejsze przykrycie rury (mm )

Kg Ubijanie Wibrowanie

< 50

50-100 250 150

100-200 350 200

200-500 450 300

500-1000 700 450

1000-2000 900 600

2000-4000 1200 800

4000-8000 1500 1000

8000-12000 1800 1200

12000-18000 2200 1500

 ROBOTY MONTAŻOWE
5.4.1. OGÓLNE WARUNKI ROBÓT MONTAŻOWYCH
Kanały należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami montażowymi
układania rur, dostarczonymi przez producentów rur.
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3 można przystąpić do wykonania
montażowych robót kanalizacyjnych.
Rury z GRP rury z żywic poliestrowych CFW-GRP (zbrojone nie korodującym włóknem szklanym
ECR z wypełniaczem wyłącznie z czystego piasku kwarcowego bez węglanu wapnia) na ciśnienie
nominalne PN-1, o wytrzymałości obwodowej SN równej 10 000N/m2. należy łączyć z
zastosowaniem łączników systemowych producenta z uszczelkami z EPDM.
Rury kanalizacyjne z PVC o sztywności obwodowej SN8 należy łączyć kielichowo lub poprzez
dwukielich zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy
ciśnieniu roboczym oraz próbnym.
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady
budowy kanału od najniższego punktu kanału do najwyższego punktu kanału w kierunku
przeciwnym do spadku. Ma to na celu zapewnienie odpływu wód deszczowych do odbiornika.
Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury
do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz
z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Rury do
wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej
długości.
Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i mocno
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia
złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych,
ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych.
Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może
przekraczać ±20mm, spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może
przekraczać ±1cm.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą
w żadnym punkcie przewodu przekroczyć 5cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowaną pokrywą.
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do
takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. STUDNIE KANALIZACYJNE
5.4.2.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa
Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych zgodnie z normą PN-B-10729
i instrukcją producenta. Studnie należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. Włazy należy usytuować nad
stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.
Studnie usytuowane poza korpusem drogowym powinny mieć właz typu ciężkiego C-250 średnicy
DN 600mm, a w korpusie drogowym D-400.
W płytach nastudziennych studni, w których będą montowane zasuwy płytowe należy przewidzieć
otwory pod skrzynki hydrantowe, które umożliwią wznoszenie trzpienia zasuwy podczas jej
otwierania.
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej osadzone są fabrycznie; zamocowane mijankowo w
dwóch rzędach.
Przy montażu należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie poszczególnych elementów.

5.4.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE
Betonowe studzienki ściekowe (wpusty), przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni
dróg, powinny być wykonane  z:
* rur betonowych DN 500mm,
* kołnierzowym rusztem żeliwnym lub rusztem krawężnikowym,
* koszem na nieczystości
* osadnikiem.
* płyty fundamentowej
Studzienki ściekowe wykonać według Dokumentacji Projektowej.

5.4.4. SEPARATORY, OSADNIKI BETONOWE
Montaż separatorów, osadników betonowych zgodnie z Dokumentacją Techniczną i Instrukcją
Producenta.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI
Próbę szczelności kanalizacji grawitacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

 OCHRONA PRZED KOROZJĄ
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową
cynkową oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą
0.5m. ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w
studzienkach.
Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co
najmniej 0.1m.

 LIKWIDACJA ISTNIEJĄCEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM I
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji należy odcinkami zamulić pianobetonem pomiędzy
studniami. Studnie należy rozebrać min do głębokości 2m poniżej terenu. Pozostałą część zasypać
gruntem zgodnie ze specyfikacją warstwami z zagęszczeniem.
Wykopane elementy studni należy zutylizować.

 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCEJ SIECI DO LIKWIDACJI;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujące z projektowaną infrastrukturą należy odcinkowo
odkopać i rozebrać w miejscu kolizji. Odkopane materiały należy zutylizować. Wykop zasypać
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zagęszczeniem.
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 MONTAŻ PODUSZKI SORBENTOWEJ
Poduszkę sorbentową należy umieścić w studni wskazane w dokumentacji. Poduszka musi
posiadać sznurek który należy przywiązać do stopnia złazowego w miejscu włazu kanałowego.
Umożliwi to wyjęcie w celach eksploatacyjnych poduszki bez konieczności schodzenia do środka
studni.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI CHODNIKÓW I PODBUDOWY WRAZ Z
ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
chodników w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych.
Nawierzchnie po zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli
chodzi o podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią należy odtworzyć na całej szerokości
chodnika. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji chodnika i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI JEZDNI I PODBUDOWY WRAZ Z ODTWORZENIEM
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
jezdni w miejscach wyjścia robotami montażowymi poza zakres prac drogowych. Nawierzchnie po
zakończeniu robót instalacyjnych należy odtworzyć na szerokości wykopu jeżeli chodzi o
podbudowę, jeżeli chodzi o warstwę wierzchnią z poszerzeniem 0,5m powyżej szerokości pasa
wykopu. Specyfikacja odtworzenia konstrukcji jezdni i podbudowy wg ST branży drogowej.

 ODTWORZENIE HUMUSU
Po zakończonych pracach montażowych związanych z sieciami należy odtworzyć nawierzchnię
humusu w istniejących terenach zielonych. Docelowe tereny zielone należy pokryć warstwą
humusu min 15cm i obsiać mieszanką traw. Specyfikacja odnośnie humusowania wg ST branży
drogowej.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 6.0.
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urządzeń oczyszczających
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1610,
PN-B-10729, PN-B-10736, PN-S-02205. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za
dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z
wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola jakości Robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją
Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu wykopów, podłoża wzmocnionego,
materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację,
zabezpieczenia przed korozją, wykonania wylotów, studzienek oraz montażu separatorów i
osadników.
* Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu
wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.
* Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków
bezpieczeństwa pracy.
Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi
nienaruszony rodzimy z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodności z warunkami
określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżynierowi Projektu.
* Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.
* Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad
wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie
więcej niż 50 m.
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* Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg
BN-8931-12, wilgotności zagęszczonego gruntu.
* Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar,
przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie,
rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.
* Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji oraz urządzeń oczyszczających
następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.
* Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do odwodnienia liniowego,
studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością
do 10 cm) i średnicy
(z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie
połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża Sprawdzenie wykonania połączeń rur i
prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
* Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka
kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości
oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności.
* Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka
kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła
wody gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach.
* Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy
wykonać od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po
próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opukanie
młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację
studzienek przez oględziny zewnętrzne.
* Badania w zakresie montażu separatorów i osadników należy wykonać zgodnie z
wymaganiami producentów urządzeń.
* Badanie wykonania umocnienia wylotów do odbiorników należy sprawdzić przez oględziny
zewnętrzne.
Badanie wykonania elementów betonowych wykonać zgodnie PN-EN 206-1 i PN-B-06251 i
sprawdzić przez oględziny zewnętrzne.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 7.0.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających są:
* m (metr) przykanalika danej średnicy z rur kanalizacyjnych z PVC, (SN 8 kN/m2);
* m (metr) kanału danej średnicy z rur kanalizacyjnych z GRP, (PN-1, SN 10 kN/m2);
* kpl (komplet) studni betonowej danej średnicy;
* kpl (komplet) studzienki ściekowej betonowej Dn 0,5m z wpustem ulicznym;
* m (metr) likwidacji istniejącej kanalizacji deszczowej z obiektami na sieci;
* kpl. (komplet) regulacja wysokościowa istniejących studni kan. sanitarnej i deszczowej;
* m2 (metr kwadratowy) odtworzenia nawierzchni pokrytej warstwą humusu wraz z
obsianiem mieszanką traw;

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
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 ODBIÓR CZĘŚCIOWY
Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy, które mają być zakryte przed całkowitym
zakończeniem robót. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania robót.
* Dziennik Budowy.
* Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robót.
* Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych materiałów,
prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6.0.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla obiorów końcowych jednak bez
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.
Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiór końcowy kanalizacji deszczowej należy dokonać po wykonaniu odbiorów technicznych
częściowych
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne
kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;
* dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020; poziom wód gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót
przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego
wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu;
* Dziennik Budowy;
* dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
* dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie
konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, dane
określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych;
* protokół przeprowadzonego badania szczelności;
* inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej D-M
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.0.
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać niżej wymienione Roboty.

9.1.1. CENA BUDOWY METRA PRZYKANALIKÓW KAN. DESZCZOWEJ DANEJ ŚREDNICY
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
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 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.2. CENA BUDOWY METRA KANAŁU DESZCZOWEGO KAN. DESZCZOWEJ DANEJ
ŚREDNICY OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.3. CENA BUDOWY METRA KANAŁU DESZCZOWEGO TŁOCZNEGO DANEJ ŚREDNICY
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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9.1.4. CENA BUDOWY STUDNI KANALIZACYJNEJ BETONOWEJ KAŻDEGO TYPU O
ŚREDNICACH WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.5. CENA BUDOWY KAŻDEGO TYPU STUDNI WPUSTOWEJ DN500 OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 rozbiórka istniejącego wpustu wraz z jego utylizacją;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.6. CENA MONTAŻU PODUSZKI SORBENTOWEJ OBEJMUJE
 Dostarczenie materiałów,
 Zamocowanie poduszki sorbentowej w studni osadnikowej

9.1.7. CENA BUDOWY OSADNIKA PIONOWEGO WIROWEGO KAŻDEGO TYPU O
ŚREDNICACH I PARAMETRACH WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
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 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż osadnika wirowego każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 koszty uruchomienia urządzenia;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.8. CENA BUDOWY KOMORY PRZEPOMPOWNI Z POLIMEROBETONU DN4000
POSADOWIONEJ W SPECJALNIE PRZYGOTOWANYM I ZABEZPIECZONYM WYKOPIE
OBEJMUJE

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż komory polimerobetonowej;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.9. CENA WYKONANIA I MONTAŻ ORUROWANIA PRZEPOMPOWNI WRAZ Z
MONTAŻEM ARMATURY OBEJMUJE

 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 montaż orurowania i armatury zgodnie z DTR;
 próby szczelności;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.10. CENA MONTAŻU I DOSTARCZENIE POMP WÓD DESZCZOWYCH Q=203,5L/S,
H=4,66M P=15KW OBEJMUJE:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie pomp;
 dostarczenie sprzętu;
 montaż pomp zgodnie z DTR;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;
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9.1.11. CENA MONTAŻU KLAPY ZWROTNEJ W KOMORZE ROZPRĘŻNEJ (K1) WRAZ Z
ARMATURĄ MONTAŻOWĄ OBEJMUJE:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie klapy zwrotnej;
 dostarczenie sprzętu;
 montaż klapy zgodnie z DTR;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.12. CENA MONTAŻU ZASUWY NOŻOWEJ ODCINAJĄCEJ W KOMORZE ROZPRĘŻNEJ
(K1) WRAZ Z ARMATURĄ MONTAŻOWĄ, SKRZYNKĄ DO ZASUW, TRZPIENIEM DO ZASUW
OBEJMUJE:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie zasuwy nożowej;
 dostarczenie sprzętu;
 montaż zasuwy nożowej zgodnie z DTR;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.13. CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu,
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

9.1.14. CENA LIKWIDACJI METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI POPRZEZ ZAMULENIE OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 zamulenie istniejącego rurociągu;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02480 - „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.”
PN-B-02481 - „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
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PN-B-03020 - „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”
PN-B-06050 - „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”
PN-EN-206-1 - „Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność.”
PN-B-06251 -  „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.”
PN-ENV 1046 - „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyłania
wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod
ziemią i nad ziemią.
PN-B-10729 - „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”
PN-EN 1610 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.”
PN-B-10736 - „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne.”
PN-B-24620 - „Lepiki, masy asfaltowe i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-EN-13101- "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodności".
PN-EN-124 - „Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę skrawania
i odchyłki masy.”
PN-H-93215 -  „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.”
PN-B-04615 -  „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.”
PN-S-02205 -  „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 - Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 14364/2007 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i
bezciśnieniowego odwadniania kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur,
kształtek i połączeń.
PN-EN/ISO 15874-1:2005/A1:2008 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczące rur i kształtek systemu”.

 POZOSTAŁE PRZEPISY
 Katalog i instrukcja montażu separatorów wydana przez producenta.
 Katalog i instrukcja montażu osadników wydana przez producenta.
 Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana

przez producenta.
 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"

Warszawa
 Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru sieci wydane przez producentów rur.
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K.01.01.00. KONSTRUKCJE INŻYNIERSKIE

1.0. WSTĘP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót konstrukcyjno-budowlanych w ramach przedsięwzięcia pn. „Budowa przepompowni
ściekówprzy ul. Budowlanych”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w p. 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową
komór, studni, fundamentów i płyt pokrywowycy.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu proa obejmują:

- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- ręczne przekopy próbne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
- szalowanie poziome wykopów
- wykonanie wykopów
- wykonanie korka betonowego
- ułożenie betonu podkładowego
- montaż zbrojenia
- betonowanie
- wykonanie izolacji
- pomiar geodezyjny powykonawczy
- roboty porządkowe

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.0. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2.
2.2 Rodzaje materiałów

- ścianki szczelne
- podsypka żwirowo-piaskowa
- beton podkładowy
- stal zbrojeniowa
- beton
- izolacje

2.3 Elementy deskowania
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D.95017, PN-91/D.95018, PN-
75/D.96000, PN-72/D.96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,

- gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000
- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki

adhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań.
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków

atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.
2.4 Stal zbrojeniowa
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Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215. Właściwości stali
powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020.
Do zbrojenia należy zgodnie z dokumentacją użyć stali typu BSt500S – A-IIIN.
Wytyczne dla stali zbrojeniowej podano w SST K 01.04.00
2.5 Beton i jego składniki
Wytyczne dla betonu i jego składników podano w SST K 01.05.00
2.6 Beton podkładowy
Wytyczne dla betonu podkładowego podano w SST K 01.06.00
2.7 Izolacje
2.7.1 Papa asfaltowa
Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi
biologicznemu, do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym
oraz papy na włóknie.
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę na tekturze o gramaturze
400 g/m2.Wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. Powierzchnia
papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie
powierzchni papy izolacyjnej.
Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997.
2.8 Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych
Elementy stalowe ocynkowane zgodnie z PN-H-04684/03 z 1997r. Minimalna grubość powłoki
ocykowanej 150m + dwukrotne doszczelnienie powłoką malarską.
Dopuszczone jest stosowanie materiałów posiadających Świadectwo Dopuszczenia wydane przez
IBDiM i zalecanych przez producenta do użycia na powierzchni metalizowanej.
Doszczelnienie powłok metalizowanych należy wykonać jako dwuwarstwowe przy użyciu farb na bazie
epoksydów lub poliuretanów. Grubości suchej powłoki gruntującej = 50 m i powłoki nawierzchniowej
50 m. Dokładny typ farby zostanie określony po przedłożonej Inżynierowi Kontraktu i Projektantowi
przez Wykonawcę propozycji zestawów farb konkretnych producentów. Jeżeli wytyczne producenta
stanowią inaczej, co do wyspecyfikowanych wyżej grubości warstw, należy przyjąć jako obowiązujące
zalecenia producenta.

3.0. SPRZĘT
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt3.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie
z założoną technologią.

4.0. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopów fundamentowych
Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050.
6.3 Kontrola robót żelbetowych
6.3.1 Wymagane właściwości betonu
Jakość betonów
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów
i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi Kontraktu :

- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość
- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa
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- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków
i domieszek, które zamierza stosować

- proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]

- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu
- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbach

w kształcie sześcianu o bokach 15cm, zgodnie z punkt. 6.3. PN-88/B-06250
- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

6.3.2 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczące wytrzymałości
betonu, Inżynier Kontraktu ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna za stosowne,
dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym.
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

- konsystencja mieszanki betonowej
- zawartość powietrza w mieszance betonowej
- wytrzymałość betonu na ściskanie
- nasiąkliwość betonu
- odporność betonu na działanie mrozu
- przepuszczalność wody przez beton.

6.4 Kontrola izolacji
6.4.1. Zasady kontroli jakości robót
Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych
z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy
każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót
lub wpisów do Dziennika Budowy
6.5 Ocena wyników badań
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 szt. wykonanej komory wraz z robotami towarzyszącymi.

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”
punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej przy wykonaniu bloku ochronnego obejmuje:

- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- ręczne przekopy próbne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
- szalowanie poziome wykopów
- wykonanie wykopów
- ułożenie betonu podkładowego
- montaż rur osłonowych z odpowiednim zamocowaniem
- szalowanie bloku
- montaż zbrojenia
- -betonowanie bloku
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- wykonanie izolacji
- pomiar geodezyjny powykonawczy
- roboty porządkowe

9.3 Cena jednostki obmiarowej przy wykonaniu komory wraz z robotami towarzyszącymi
obejmuje:

- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- ręczne przekopy próbne w celu zlokalizowania ewentualnego uzbrojenia podziemnego
- szalowanie poziome wykopu
- wykonanie wykopu
- wykonanie zagęszczonej podsypki
- ułożenie betonu podkładowego
- szalowanie komory
- montaż zbrojenia i elementów wyposażenia
- betonowanie komory
- wykonanie izolacji ścian komory
- ułożenie izolacji płyty stropowej
- wykonanie zagęszczonej zasypki Is≥0,97 z gruntu przepuszczalnego
- pomiar geodezyjny powykonawczy
- roboty porządkowe

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy
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K.01.01.02. WYKOPY POD FUNDAMENTY WRAZ Z UMOCNIENIEM

1.0. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów wraz z umocnieniem
ściankami szczelnymi budowę komory pomp K1 w ramach projektu:

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonania wykopów pod fundamenty
komory pomp.
Roboty obejmują również:

- zabezpieczenie wykopów przed napływem wody oraz jej usunięcie z wykopu,
- zabezpieczenie istniejących przewodów i instalacji w rejonie obiektu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość jest większa niż 1m.
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”. Wykonawca
Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w
Dzienniku Bodowy potwierdzonym przez Inżyniera.

2.0. MATERIAŁY
Niezbędne materiały pomocnicze powinny być zgodne z OSTWiORB „Wymagania ogólne”, pkt. 2.

3.0. SPRZĘT
Roboty ziemne należy wykonać przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inżyniera. Ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie.
Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-ładowarki,
- spycharki gąsienicowe,
- ładowarki,
- równiarki samojezdne,

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4.0. TRANSPORT
Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera.
Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości,
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca
jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu
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budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z
wymaganiami podanymi w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz
materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu
gruntu.
Wykonawca powinien pozostawić wzdłuż krawędzi wykopu pas szerokości 3,0m
(dla gruntów przepuszczalnych) i 5,0m (dla gruntów nieprzepuszczalnych), na
którym niedozwolone jest składowanie gruntu, chyba że zostaną wprowadzone
specjalne środki zabezpieczające ściany wykopu. Załadunek gruntu na środki
transportowe powinien się odbywać w odległości co najmniej 2,0m od krawędzi
wykopu. Odległość między środkami transportu powinna wynosić co najmniej
1,5m, tak aby w przypadku obsunięcia się warstw gruntu robotnicy mieli
możliwość ucieczki.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o
ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez
Inżyniera.
Składowanie i przenoszenie grodzic powinny spełniać warunki podane w PN-EN 12063.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
1.6. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą
wykonywane roboty ziemne.
1.7. Zakres wykonywanych robót
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez
normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopów powinno być wykonane na podstawie osi głównych
obiektu.
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę i
zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót.
Zabezpieczenia wykopów wykonuje się poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp lub ściankami
szczelnymi z grodzic stalowych.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność
rzędnych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji
powinny być odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie
stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.
Przed rozpoczęciem robót ziemnych (również rozbiórki istniejącego nasypu) należy wykonać
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie
zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych. Przekopy wykonywać należy ręcznie z
zachowaniem należytej ostrożności.
Prace w obrębie przewodów instalacyjnych należy prowadzić pod nadzorem użytkowników.
Wszystkie przewody należy zabezpieczyć na czas prowadzenia robót. Powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzętu i transportu urobku, należy wzmocnić poprzez ułożenie betonowych
płyt drogowych.
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania
wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. Niezależnie od badań Wykonawcy podczas
robót fundamentowych powinien być na bieżąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący
integralną częścią nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją
badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998 .
1.8. Wykonanie wykopów
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować
wykopy przez ich zasypanie.
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Zapewnienie bezpieczeństwa obszaru i konstrukcji znajdujących się na, przyległym do robót
ziemnych, terenie należy do obowiązków Wykonawcy:

a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego
Konserwatora Zabytków odpowiednich decyzji,

b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić
Inżyniera,

c) jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomić o tym Inżyniera, powinien podjąć wszelkie środki w celu
bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi
służbami

d) jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne
nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej( instalacje wodociągowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) wówczas roboty należy
przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero
po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad
tymi urządzeniami.

Należy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniżej projektowanego poziomu. Od
20cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać ręcznie,
bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego, ponieważ niedopuszczalne
jest naruszenie istniejącego zagęszczenia gruntu poniżej zakresu robót ziemnych podanego w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej projektowanego poziomu
posadowienia, należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.
Dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
1.9. Odwodnienie terenu
Wykonawca ma obowiązek stałej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien
zapewnić odwodnienie wykopów poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się do
wykopu z innego źródła,

- obniżenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczającym do
wykonania robót, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia, dla przyjętego
systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

-
Przyjęty system odwodnienia musi spełniać następujące warunki:

- musi zapewniać stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego zgodnie z
wymogami projektu odwodnienia,

- skutkiem obniżenia ZWG nie może być naruszenie stateczności skarp wykopów, nie może
też nastąpić nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyżki
ciśnienia wody.

- pompowana woda powinna być usuwana w odległości zapobiegającej bezpośredniemu
napływowi wody do wykopu

1.10. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obniżonych temperatur
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie temperatur poniżej +5C, roboty
te należy wykonywać, po uzyskaniu aprobaty Inżyniera, w sposób określony w opracowaniu
Instytutu Techniki Budowlanej pt.: „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w
okresie obniżonych temperatur”.
1.11. Umocnienie wykopów (zabezpieczenie ścian wykopów przez wbicie ścianki szczelnej)
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia i zakotwienia ścianek
szczelnych, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie tym
winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymałościowe. Projekt musi określać rodzaje i wymagania dla stosowanych
materiałów, technologię wbicia ścianki (metodę zagłębiania z ewentualnymi metodami
wspomagającymi) oraz wykonania zakotwień. Sposób zagłębiania ścianki szczelnej musi być
dostosowany do warunków gruntowych (rodzaju gruntu i jego zagęszczenia, występujących
przeszkód, wymagań środowiskowych, jak ograniczenia dotyczące nadmiernego hałasu, czy
drgań).

- przebieg wykonania robót powinien być zgodny z PN-EN 12063,
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- brusy powinny być utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocą specjalnych „kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast każdy z brusów powinien być odpowiednio połączony
z sąsiednim elementem ścianki. Kleszcze drewniane powinny być rozparte specjalnymi
wkładkami, aby umożliwić umieszczenie między nimi wbijanej ścianki.

- wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na
taką głębokość, aby był należycie umocniony w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi
układa się prowadnice drewniane długości 35m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można
było wstawić brusy ścianki.

- parę brusów nanizuje się na zamek brusa narożnikowego i wbija w grunt na głębokość 24m.
Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 24m,
drugi w odstępie 35m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania
wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które
będą opuszczać się razem z brusami.

- połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi blachami
wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziałać takim objawom można
przez powleczenie powierzchni poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą
gliną.

- w trakcie wbijania, część ścianki wystająca ponad grunt powinna być przez cały czas
odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczyć elementy ścianki przed
zniszczeniem i poluzowaniem zamków.

- zakotwienie ścianek szczelnych należy wykonać zgodnie z projektem technicznym
dostarczonym przez Wykonawcę,

- po wykonaniu robót fundamentowych, ścianki szczelne zostaną usunięte (jeżeli
Dokumentacja Techniczna nie przewiduje ich pozostawiania), a jeżeli Inżynier z powodów
technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zostać przycięte poniżej
terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inżyniera.

1.12. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za
pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z
tych względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem,
poruszające się poza zasięgiem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie następujących zasad:

- wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej,
- przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze

specjalnej studzienki w ten sposób, żeby poziom wody w niej był zawsze niższy od aktualnego
poziomu dna wykopu o 20÷40cm. Woda do studzienki powinna być sprowadzana kanalikami,

- nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać
wodę również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie
deszczy,

- w gruntach uwarstwionych wodę należy odpompowywać ze studzien głębokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu poniżej poziomu posadowienia musi mieć
grubość 40÷50cm,

- w przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz
wykopu należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40÷50cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza
granicami wykopu,

- w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się
pozostawić nienaruszoną warstwę grubości 40÷50cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na
krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez
dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć.

- w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy
gruntach wysadzinowych należy dno wykopu ochronić przed przemarzaniem; jeżeli z jakichś
względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót usunąć
przemarzniętą warstwę gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po
wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia i polać zaprawą
cementową,
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- należy przestrzegać żeby krawędzie wykopu były zabezpieczone płytami żelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawia.

1.13. Wymiary wykopów fundamentowych
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i możliwości
zabezpieczenia zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej.
Wykopy należy wykonywać:

- w stosunku do projektowanych wymiarów w planie z dokładnością  15cm,
- w stosunku do projektowanych rzędnych  2cm.

Przy zastosowaniu umocnień ze ścianek szczelnych bądź tymczasowych umocnień stalowych,
wymiary wykopów zostają określone poprzez ich usytuowanie określone w Dokumentacji
Projektowej.
1.14. BHP i ochrona środowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami.
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy :

- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
- zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,
- pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno

składować ziemi pochodzącej z wykopu,
- środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi

wykopu,
- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan nasypów i

wykopów.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
1.15. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”. Przed
przystąpieniem do robót należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej, a także należy wykonać przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych.
Sprawdzenie jakości robót ziemnych w trakcie wykonywania robót powinno być
zgodne z normą PN-S-02205 i obejmować:

- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- sprawdzenie, czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych

wykopów,
- rodzaj i stan gruntu w podłożu (kontrola ciągła),
- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopów – w trakcie funkcjonowania odwodnienia

należy analizować wyniki pomiarów kontrolnych, umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia
na warunki geotechniczne, zachowanie się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym
celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciśnienia wody w porach gruntu i w razie
potrzeby także przemieszczeń gruntu,

- wymiary wykopów,
- zabezpieczenie wykopów,
- kontrola wykonania ścianek szczelnych.

Kontrola wykonania ścianek szczelnych obejmuje:
- sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodność z projektem roboczym ścianki szczelnej

dostarczonym przez Wykonawcę, na podstawie deklaracji zgodności z PN lub Aprobaty
Technicznej,

- stałą kontrolę zagłębiania się ścianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzeń,

- sprawdzenie prostoliniowości i ostatecznego zagłębienia ścianki na zgodność z projektem
technicznym ścianki,

- sprawdzenie prawidłowości wykonania zakotwień ścianki.
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu ścianki szczelnej wynoszą:

- w wymiarach w planie  10cm,
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-  dla rzędnych  5cm.
1.16. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością  15cm. Ostateczny poziom
dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją  2cm w
stosunku do rzędnych projektowanych.
1.17. Dopuszczalne odchyłki
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą:

- 0,002 – dla spadków terenu,
- 4cm dla rzędnych w siatce kwadratów 4040cm,
- + 2cm dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15cm w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna >1,5m,
- 5cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna <1,5m.

1.18. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:

- sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z rysunkami,
- sprawdzenie wykonywanych wykopów i zabezpieczeń ścian,
- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia,
- sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z rysunkami.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

Jednostką obmiaru robót są:
- 1 metr sześcienny (m3) gruntu oraz 1m3 pompowanej wody z wykopu; obmiaru ilościowego

usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym dla wykopów szerokoprzestrzennych
lub wykonanych w ściankach szczelnych,

- 1 metr kwadratowy (m2) ścianki szczelnej tymczasowej lub pozostawionej w gruncie.
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0. ODBIÓR ROBÓT
1.19. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów,
badań i oceny wizualnej.
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane
roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty
do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokół robót końcowych.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- wykonanie niezbędnych opracowań i uzyskanie pozwoleń,
- opracowanie projektu umocnienia ścian wykopu,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- wykonanie umocnienia ścian wykopu dostosowanego do warunków gruntowych,
- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie ręczne,
- wydobycie i złożenie gruntu na odkład lub załadowanie i odwiezienie go na wskazane przez

Inżyniera miejsce w obrębie budowy,
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- jeśli jest to konieczne, należy także uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
może powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentów,

- zabezpieczenie istniejących przewodów instalacyjnych w podłożu (zarówno
zinwentaryzowanych w Dokumentacji Projektowej, jak i tych które nie zostały naniesione w
Dokumentacji, a były zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopów kontrolnych) w
rejonie wykopu,

- wykonanie rowków odwadniających na dnie wykopu,
- ręczne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezpośrednio przed ułożeniem betonu

podkładowego,
- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu,
- rozbiórkę umocnienia wykopów (jeżeli występuje),
- odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inżyniera składowisko,
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów.

Cena jednostkowa wbicia ścianki szczelnej obejmuje:
- koszt opracowania przez Wykonawcę projektu wykonania i wbicia ścianek szczelnych,
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi,
- zakup (najem) i transport sprzętu,
- wbicie i zakotwienie ścianki szczelnej,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie „kleszczy”,
- koszt pokonywania trudności przy usuwaniu ewentualnych przeszkód w gruncie,
- ewentualne przycięcie ścianek do poziomu zaakceptowanego przez Inżyniera
- usunięcie ścianki szczelnej po wykonaniu robót fundamentowych (jeżeli przewidziano),
- przycięcie ścianek pozostawionych w gruncie do poziomu wierzchu ław fundamentowych,
- koszt materiału ścianek szczelnych pozostawionych w gruncie (traconych),
- usunięcie materiałów oraz odpadów stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa

drogowego.
- wykonanie badań wg pkt. 6.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur, ITB,
Warszawa, 1988r.
„Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998r.
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K.01.01.03. ZASYPANIE WYKOPÓW

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania wykopów pod fundamenty,
obiektów inżynierskich w ramach projektu

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych
(zasypywanie wykopów, zasypka ścian oraz wnęk za przyczółkami).

1.4. Określenia podstawowe
Fundament konstrukcji obiektu inżynierskiego – konstrukcja współpracująca z gruntem –
przekazująca wszelkie obciążenia z konstrukcji na grunt.
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami,
STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”. Materiałem
stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych STWiORB są grunty sypkie i
pospółka pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy lub grunty pochodzące spoza terenu
budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

3. Sprzęt
Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie z zastosowaniem spycharek i ręcznie. Do
zasypania komory należy stosować koparki, koparko-ładowarki lub lekkie spycharki.
Zagęszczenie warstw gruntu należy wykonać ubijakami spalinowymi lub wibratorami płytowymi.
Przy stosowaniu innego sprzętu do zagęszczania warstw, grubość tych warstw należy dostosować
do użytkowanego sprzętu.

4. Transport
Materiały do wykonania robót przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB przewożone będą
samowyładowczymi środkami transportu (samochody – wywrotki, ciągniki z przyczepami
samowyładowczymi, ładowarki). Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera.

5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie
harmonogramu zatwierdzonego przez Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie
robót. Kolejność wykonania zasypek na podstawie rysunków.
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w innych
określonych projektem robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem do zasypywania
dno wykopu powinno być oczyszczone, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania
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powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń. Ławy fundamentowe można
zasypać po ich wykonaniu i zaizolowaniu.
Zagęszczenie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej
do przyjętej metody zagęszczania gruntu. Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub
warstw odwadniających powinny odbywać się ręcznie do wysokości około 30cm powyżej
urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie spowodować uszkodzenia systemu
odwodniającego. Zagęszczenie zasypki i wilgotności gruntów zagęszczanych wg PN-68/B-06050.
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego
gruntu. Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność
optymalną gruntu można przyjmować orientacyjnie:

- dla piasków
 10%

- dla piasków gliniastych i glin piaszczystych 12%
- dla glin

 13%
- dla glin zwięzłych, pyłów i lessów 19%

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

6.1. Badania materiałów
Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając:

- uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
- wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-86/B-02480,
- wodoprzepuszczalność zgodnie z BN-76/8950-03.

6.2. Badania przy odbiorze
- sprawdzenie zgodności z rysunkami,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 – wymagane

zagęszczenie: Is=0,96 dla komory pomp K1, Is=0,90 dla fundamentów żurawika, Is=0,90 dla
fundamentu agregatu, Is=0,96 dla komory

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodnie
z wymaganiami
PN-68/B-06050.

7. Obmiar Robót
Jednostką obmiaru robót jest 1m3 wykonanej zasypki wraz z zagęszczeniem zgodnie z rysunkami
i pomiarem w terenie.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
Według umowy ryczałtowej zawartej między Wykonawcą i Inwestorem.
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- transport materiału przewidzianego do wykonania robót,
- oczyszczenie zasypywanej przestrzeni z odpadów i innych niepotrzebnych materiałów,
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania,
- zakup i dowiezienie (jeżeli brak materiałów miejscowych) materiału do zasypki,
- zasypanie wykopów przy elementach obiektu wraz z zagęszczeniem,
- uporządkowanie terenu robót,
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów.

10. Przepisy związane
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
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PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-66/.6774-01  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka.
PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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K.01.02.02. ŚCIANKA WYKOPU TYMCZASOWA

11. Wstęp
11.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót

Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowych ścianek szczelnych w ramach
projektu

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
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Gdańsku”

11.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
11.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze ścianek
szczelnych i obejmują:

- wbicie ścianki dla wykonania robót związanych z zabezpieczeniem wykopów,
- wyciągnięcie ścianki szczelnej tymczasowej, w zakresie wynikającym z projektu, po

spełnieniu funkcji dla wykonania których ścianka została wykonana.
Przez kotwienie ścianki szczelnej należy rozumieć dowolną formę dodatkowego podparcia lub
zamocowania konstrukcji ścianki, np: kotwy gruntowe, rozpory, przypory itp. elementy.
Ścianka szczelna wykonywana wg niniejszej STWiORB kotwiona jest w trakcie wykonywania
rozkopów przez nią osłanianych, wg projektu roboczego opracowanego przez Wykonawcę.
11.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i OSTWiORB
„Wymagania ogólne”.
11.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Rysunkami, STWiORB i
poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”.
12. Materiały
Przewiduje się wykonanie falistych ciągów stalowych ścianek szczelnych z brusów stalowych.
Konstrukcje stalowe rozpór, przypór, itp. – dla konstrukcji stalowych elementów rozpór należy
stosować blachy, kształtowniki i rury ze stali: St3S, 18G2A, R35 i R45. Dla materiałów stalowych
nie jest wymagany odbiór komisaryczny ani też uzyskanie atestu hutniczego, jednak muszą być
potwierdzone gatunki stali.
13. Sprzęt
Sprzęt używany do wykonania ścianek szczelnych musi być dostosowany do założonej w projekcie
organizacji robót oraz musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
14. Transport
Warunki ogólne transportu podano w OSTWiORB „Wymagania ogólne”, pkt. 4. Dopuszczalny jest
dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianek szczelnych
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny.
15. Wykonanie robót
15.1. Wbijanie ścianek szczelnych
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą STWiORB, na całej długości projektowanych ścianek,
należy dokonać odpowiedniej szerokości odkrywki.
Brusy ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów stalowych na zamek,
wykonuje się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para
złączonych brusów przywożona jest pod wibromłot i podnoszona jako całość. Przed wbiciem
brusów stalowych, zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć, aby uniemożliwić ich rozłączenie
w czasie wbijania. Szczelność zamków można powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp.
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Przy wbijaniu ścianek szczelnych, należy stosować jako urządzenia pomocnicze, drewnianych
podwójnych kleszczy lub kleszczy z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez
drewniane klocki regulujące odległość kleszczy.
Wbijanie ścianki należy rozpocząć od wbicia brusa kierunkowego, a w przypadku obwodów
zamkniętych od brusa narożnego. Narożny (kierunkowy) brus wbija się bardzo starannie na taką
głębokość, aby był należcie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się
prowadnice drewniane długości 3÷5m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić
brusy ścianki. Parę brusów, przygotowaną zawczasu na placu budowy, wsuwa się w zamek brusa
narożnikowego (kierunkowego) i wbija w grunt na projektowaną głębokość. Kolejno wbija się
następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazują
nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się
opuszczać razem z brusami.
Ścianki szczelne przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody mogą ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, tj. może nastąpić:

- rozerwanie materiału ścianki między zamkami,
- zgniecenie dolnego końca ścianki.

Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze powolne
zagłębienie się brusa. W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie
brusy, że nieraz wskutek tego powstają następujące osobliwe zjawiska:

- poszczególne brusy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią do
poprzednio wbitych brusów; wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania
klinowych profili w ilości 1%÷2% ogólnej ilości brusów, w celu wyrównania do pionu przedniej
ścianki; aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem zacinać brusy ukośnie.

- połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi brusami
wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite brusy; Przeciwdziałać takim objawom można
przez powleczenie powierzchni poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą
glinę.

Po wbiciu brusów na projektowana głębokość, szczególnie na odcinkach o przebiegu liniowym
wskazane jest zespawanie zamków u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na
odcinku 50÷80cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika
się również możliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach.
15.2. Wykonywanie kotew gruntowych, rozparć, przypór, itp.
Wg zasad określonych w projekcie roboczym
15.3. Wyciąganie ścianki szczelnej
Po ukończeniu robót, dla których ścianka szczelna tymczasowa stanowi osłonę, ścianka podlega
wyciągnięciu, przy czym ewentualne kotwy gruntowe podlegają obcięciu, a konstrukcje rozpór,
przypór, itp. Podlegają rozbiórce.
16. Kontrola jakości robót
Przy wykonywaniu i odbiorze ścianek szczelnych powinny być przeprowadzone następujące
badania:

- sprawdzenie zgodności z założeniami Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenie wykonanych stalowych ścianek szczelnych,
- sprawdzenie zgodności wykonania kotew gruntowych z warunkami określonymi w projekcie

roboczym.
W przypadku ścianek szczelnych kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego
wbicia ścianki, do projektowanej głębokości oraz ich późniejsze obcięcie na określonej rzędnej.
17. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1m2 wykonanej stalowej ścianki szczelnej tymczasowej określonej
wysokości.
18. Odbiór robót
Odbiorowi podlega wykonana ścianka szczelna wraz z ewentualnymi kotwami gruntowymi,
rozporami, itp.
Na podstawie wyników wg pkt. 6 badań należy sporządzić protokoły odbioru robót.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z
wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany
jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.
19. Podstawa płatności
Płatność za 1m2 wykonanej stalowej ścianki szczelnej określonej wysokości, należy przyjmować
zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych Robót.
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Cena jednostkowa wykonanych Robót obejmuje:
- zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania potrzebnych czynników produkcji

niezbędnych do wykonania elementów objętych przedmiotem niniejszej STWiORB,
- wyznaczenie przebiegu ścianki szczelnej,
- przyprowadzenie, montaż, demontaż, przemieszczanie w obrębie budowy wibromłot oraz

pozostałych urządzeń towarzyszących niezbędnych do wykonania ścianek,
- wbicie ścianek szczelnych do projektowanej głębokości,
- wykonanie i rozebranie niezbędnych pomostów roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych

na ten cel czynników produkcji,
- usunięcie materiałów stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego,
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań,
- wyciągniecie ścianek tymczasowych lub obcięcie ścianek pozostających do projektowanego

poziomu.
W cenę jednostkową wliczane są odpady, a także opracowanie projektu roboczego ścianki przez
Wykonawcę.
20. Przepisy związane

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki

dostawy.
PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Tolerancje kształtu i

wymiarów.
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-H-93433/01  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzica G62. Wymiary.
PN-H-93461/03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego przeznaczenia.

Kształtownik na grodzice.
PN-M-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.
PN-M-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
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K.01.04.00. STAL ZBROJENIOWA
 K.01.04.01. STAL ZBROJENIOWA - FUNDAMENTY, PŁYTY

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru
Robót związanych z wykonaniem zbrojenia dla obiektów inżynierskich w ramach projektu „Budowa
przepompowni ściekówprzy ul. Budowlanych”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych obiektów inżynierskich, takich jak fundamenty
i płyty.
1.4. Określenia podstawowe
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do
40mm.
Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej,
pochodząca z jednego wytopu.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”,
pkt 1.5.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OSTWiORB
D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiały
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące
materiały:

- stal do zbrojenia betonu,
- drut montażowy,
- podkładki dystansowe,
- elektrody do spawania prętów zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z
dokumentacją projektową oraz STWiORB (34GS, 20G2VY). Pręty stalowe do zbrojenia betonu
winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć,
naderwań i rozwarstwień.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną,
potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach inżynierskich oraz
deklarację zgodności.
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań
wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta.
2.2.4. Zaświadczenie o jakości
2.2.4.1. Atest
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Do każdej partii walcówki lub prętów Wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości
- atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście
należy podać:

a) nazwę wytwórcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,
e) masę partii,
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu należy podać:
- nazwę wyrobu,
- średnicę wyrobu,
- długość prętów,
- znak stali,
- znak obróbki cieplnej,
- numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów,
kręgów lub kręgu, należy podać w sposób trwały:

a) znak wytwórcy,
b) średnicę nominalną,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie).

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez
malowanie końców prętów od czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu
walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20mm.
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem
deklaracją zgodności).
Dostarczoną na budowę stal, która:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną,
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
- pęka przy wykonywaniu haków,

należy odrzucić.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i
zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości
są dopuszczalne:

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów
gładkich wg PN-82/H-93215,

- jeśli nie przekraczają 0,5mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych
o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach.

2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać
wymaganiom normy PN-82/H-93215.
2.3. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu,
ale nie mniejsza niż 1,0mm. Przy średnicach większych niż 12mm należy stosować drut o średnicy
1,5mm.
2.4. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.
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Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek
dystansowych
z drewna, cegły lub prętów stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”,
pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący
sprzęt:

- giętarki,
- prostowarki,
- nożyce do cięcia prętów,
- lekki żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach inżynierskich
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten
powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt
powinny być odpowiednio przeszkolone.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania
ogólne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiałów
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8mm lub
taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch
miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy
zamówieniu nie uzgodniono inaczej.
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem.
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.
5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie zbrojenia do ułożenia,
- montaż zbrojenia,
- łączenie prętów,
- roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazań Inżyniera:

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
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- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli
nie zostało to podane w dokumentacji projektowej.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków
rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty
oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej
wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub
farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. W przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową
należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1cm. Cięcie przeprowadza
się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12mm.
Pręty o średnicy d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20
d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki
podane dla haków.
5.5. Montaż zbrojenia
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042.
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania
nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie
łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na
działanie słonej wody.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej:

- 0,7m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
- 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,
- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia
otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian
pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych.
Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych
węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm (przy
średnicy prętów powyżej 12mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5mm).
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
5.6. Łączenie prętów
5.6.1. Zasady łączenia prętów
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie
uprawnienia.
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5C.
Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty technicznej.
W obiektach dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:

- czołowe, elektryczne, oporowe,
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika.

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d.
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać
miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach
zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej
długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż:

- dla prętów żebrowanych 50%,
- dla prętów gładkich 25%.

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie
powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20mm.
5.7. Kotwienie prętów
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy
obliczać wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:

- dla prętów gładkich ściskanych - 30 d,
- dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d,
- dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d,
- dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d.

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się:
- dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d,
- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d,
- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków
budowy obiektu i roboty porządkujące.
6. Kontrola jakości Robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt
6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające
zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiałów
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z
dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robót zanikających.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 należy
sprawdzić:

- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni prętów,
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej, po komisyjnym
pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastyczności Re (MPa),
- wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa),
- wydłużenia A5 (%),
- zginania na zimno.

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy.
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy
zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -
5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego
zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów,
ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania
położenia prętów w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny być:

- średnice i ilości prętów,
- rozstaw prętów,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- długość prętów,
- położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,
- wielkość otulin zewnętrznych,
- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,
- pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
- różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ±0,5cm,
- różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±1,0cm,
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż

±1,0cm,
- długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ±1,0cm,
- rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ±2,0cm,
- odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać

3%,
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±0,5cm,
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją

dodatnią 0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie),
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- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać
3%,

- miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót,
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 kg (kilogram) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic
pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od
wymaganych w dokumentacji projektowej.
Do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy łączeniu prętów wynikającą
z dokumentacji projektowej.
Do ilości jednostek obmiarowych nie wlicza się przekładek montażowych nie wskazanych w
dokumentacji projektowej i drutu wiązałkowego.
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”, pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali,
średnic i kształtów prętów,

- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów,
- rozstawu prętów głównych i strzemion,
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWiORB D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania
ogólne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,
- łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem

stali zużytej na zakłady),
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją

projektową i niniejszą STWiORB,
- wykonanie badań i pomiarów,
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i

usunięcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do
montażu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych.

10. Przepisy związane
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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K.01.05.00. BETON KONSTRUKCYJNY
 K.01.05.01. BETON FUNDAMENTY, PŁYTY

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru
Robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektów inżynierskich w ramach
projektu „Budowa przepompowni ścieków

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich.

STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót
związanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowę,
- wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań,
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
- pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami oraz określeniami podanymi w OSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz
podanymi poniżej:
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w
stanie suchym.
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w
MPa, działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli
zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa.
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość zapewniona z 95%
prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne
wymagania dotyczące Robót podano
w OSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OSTWiORB
D-M-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich
norm
i Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie.
Poniżej w związku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,
produkcja
i zgodność, podano równoważne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, załącznik F
(informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1
a) korozja spowodowana karbonizacją

- fundamenty: XC2 (środowisko mokre, sporadycznie sucho)
- podpory w wodzie: XC1 (środowisko suche lub mokre)

b) agresywne oddziaływanie zamrażania i odmrażania:
- pozostałe XF4 (silnie nasycone wodą ze środkami

odladzającymi)
2.1. Składniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków)
klasy, o wysokiej odporności na siarczany (HSR):

- dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 NA.

Dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach (duże masywy, wysokie temperatury w okresie
wbudowywania betonu) zastosowanie innych cementów niż CEM I, pod warunkiem akceptacji
receptur i technologii przez IBDiM.
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem:

- zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%,
- zawartość alkaliów do 0,6%,
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawartość C4AF+2xC3A  20%,
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A  7%.

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości
Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego
wyprodukowaniu oraz:

- po upływie terminu przydatności do stosowania,
- w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia.

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla
cementu według PN-EN 197-1. Wyniki badań należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać
następującym badaniom:

- oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1,
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3,
- sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie

rozpadających się w wodzie.
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Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać
następujące wymagania:

Klasa
cementu

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania
Stałość objętości
(rozszerzalność)

wczesna
normowa, 28 dni początek mmpo 2

dniach
po 7

dniach
Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75

 10Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60
Klasa 52,5  20 -  52,5 -  45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń),
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się
występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się
rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność
z normami, cement nie może być użyty do betonu.
Magazynowanie i okres składowania:

- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone
w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych
powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie może być użyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w

składach zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy powyżej B-25), z tym, że marka kruszywa nie
powinna być niższa niż klasa betonu.
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom:

- powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie,
- nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani

rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych.
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne
badania laboratoryjne.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane
na umocnionym
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.
2.1.2.1. Kruszywo grube
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Jako kruszywo grube powinny być stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał
zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym
niż 16mm.
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie

prostopadłej do kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
nie mniejszej niż symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Do betonów klasy B25, można stosować żwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o największym
wymiarze ziarna do 31,5mm.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w
placówce badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki
badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%,
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20%,
- wskaźnik rozkruszenia:

– dla grysów granitowych - do 16%,
– dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,

- nasiąkliwość - do 1,2%,
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywoływać

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
- zawartość związków siarki - do 0,1%,
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714.26.
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego
pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera.
W wytwórni betonu należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne
obejmujące:

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991,
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej.
2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:

- do 0,25mm  - 14 ÷ 19%,
- do 0,50mm  - 33 ÷ 48%,
- do 1,00mm  - 57 ÷ 76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
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- zawartość związków siarki - do 0,2%,
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego
pełnych badań wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN
1008.
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c = 0,42.
(w żadnym przypadku nie większego niż 0,50).
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

- napowietrzającym,
- uplastyczniającym,
- przyśpieszającym lub opóźniającym.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzająco - uplastyczniających,
- przyśpieszająco - uplastyczniających.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy
też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji musi spełniać wymagania zestawione poniżej:

- nasiąkliwość - do 5% pod warunkiem spełnienia wymogów dotyczących wytrzymałości,
mrozoodporności
i wodoszczelności. Nie dotyczy betonów zwykłych, nienapowietrzonych, narażonych na
cykliczne zamrażanie i odmrażanie w wodzie, gdzie wartość nasiąkliwości musi być niższa
niż 4%;

- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie
większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
- wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i
wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać
najmniejszej jamistości.
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Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek

betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale
nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach
w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z
wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

- 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych.

Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10C), średnią wymaganą
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3RbG. W przypadku przekroczenia
wytrzymałości na ściskanie o więcej niż 10MPa Wykonawca powinien zastosować dodatkowe
zbrojenie przeciwskurczowe i/lub odpowiednie technologie betonowania. Koszty związane z
zastosowaniem dodatkowego zbrojenia obciążają Wykonawcę.
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie
powinna przekraczać:

- wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
- wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16mm,
- wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-
B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:

- metodą Ve - Be,
- metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami
określonymi w PN-B-06250, nie mogą przekroczyć:

- ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be,
- ± 10mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 3.
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać
wyłącznie w betoniarkach
o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe
(tzw. „gruszki”). Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość
„gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu wiązania betonu oraz koniecznej
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rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować:

- przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000
drgań/min oraz wibratory przyczepne,

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 3.
4.1. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić max 30kg 2 kg.
Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-
B-19707 2003.
Cement workowany powinien być składowany w składach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych
powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed
zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i
cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne
napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu.
Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z
PN-B-19707 2003. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu
luzem, zaopatrzonych
w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument
dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-
19707 2003. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo
jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe
rozróżnienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca
przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach

zamkniętych.
4.2. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
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petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze
zagęszczonym i odwodnionym podłożu.
4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie
masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami
samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów
skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +30°C.

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej
łatwe ich opróżnianie.
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10m dopuszcza się stosowanie
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków:

- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12°

przy transporcie w dół,
- przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty
materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa
nie powinna wynosić więcej niż 0,5m. Mieszankę betonową można transportować za
pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0m, a za pomocą leja zsypowego do 8,0m.
5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Dokumentację
Technologiczną zawierającą: Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe, Projekt
Rusztowań i Deskowań oraz Projekt Technologiczny Betonowania.
5.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę
szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera)
obejmującą:

- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
- sposób pielęgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą

wielkość otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,
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- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w
betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie”.
Zabudowy chodnikowe, kapy należy wykonać z betonu napowietrzanego.
5.2. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania należy wykonać według Projektu Rusztowań i Deskowań, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.
Obliczenia należy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach:

– PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
– PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
– PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów

drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiały.

– PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów
drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Złącza.

5.2.1. Rusztowania
Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji Projektowej),
ugięcia elementów rusztowania oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych
przez Wykonawcę. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z
Inżynierem.
Rusztowania mogą być wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca się stosowanie elementów
stalowych. Rozstawy słupków i stężenia poprzeczne powinny gwarantować niezmienność położenia po
zabetonowaniu konstrukcji, lub obciążeniu jej maszynami i materiałami, zabezpieczać stateczność elementów
ściskanych oraz nośność połączeń i ich nieodkształcalność. Każda konstrukcja rusztowania z elementów
stalowych powinna być uziemiona. Posadowienia rusztowania powinno być stabilne, gwarantujące
przeniesienie obciążeń na grunt. Powinno być zabezpieczone przed podmyciem i osłabieniem. Sposób
zabezpieczenia przed podmyciem zaproponuje Wykonawca.
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż

wychylenie o 10cm w poziomie w mierze liniowej,
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o

20cm,
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2cm i -1cm,
- strzałki (odwrotne) różne od obliczeniowych do 10%.

5.2.2. Deskowania
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:

- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania (w tym możliwość umocowania wibratorów przyczepnych),
- obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych. Deskowania należy
wykonywać
z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość
18cm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie
nie można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw
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sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem
deskowania oraz styków deskowań belek
i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań
Dokumentacji Projektowej.
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych
projektem:

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2cm
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2cm
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0,2% wysokości ściany i nie więcej niż 0,5cm
- prostoliniowość krawędzi żeber ± 0,1% (w kierunku ich długości)
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3,0m) ± 0,2cm
- wymiary kształtu elementu betonowego: -0,2% wysokości i nie więcej niż -0,5cm +0,5%

wysokości i nie więcej niż +2,0cm -0,2% grubości (szerokości) i nie więcej niż +0,2cm +0,5%
grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0,5cm.

Dopuszczalne ugięcia deskowania:
- w deskach i belkach pomostów: 1/200L,
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400L,
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250L.

Sprawdzanie wymiarów wykonywać należy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładnością do 1mm.
5.2.3. Wymagania BHP na rusztowaniach
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe
powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów
w stężeniach podłużnych i poprzecznych rusztowania.
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-
05003/01. Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się
dźwigi lub inne urządzenia
z silnikami elektrycznymi. Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50Hz
nie powinna przekraczać 12Ω. Odległość miedzy uziomami nie powinna przekraczać 16m.
W przypadku, kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego
elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia
robót winny być wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia. Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny lub klatki
schodowe dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu rusztowań
powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami o wysokości co najmniej 1,10m i z
krawężnikami o wysokości 0,15m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna
być mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywać się w kaskach ochronnych,
również pracownicy znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas prac należy
ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.
5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań.
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z
dokładnością:

- ±2% przy dozowaniu cementu i wody,
- ±3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Wagi powinny być kontrolowane, co najmniej raz w roku.
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane, co najmniej raz w
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
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Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,50m od powierzchni, na którą
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny
zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi;

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy;

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych
stosować wibratory wgłębne;

- przy betonowaniu elementów z prześwitami zbrojenia < 5cm przystosować deskowanie i
rusztowanie
i używać wibratorów przyczepnych.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej;

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s, po czym
wyjmować powoli
w stanie wibrującym;

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m,

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w tym samym
miejscu powinien wynosić od 30 do 60s;

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu;

- rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola,
- mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne – dla wibratorów przyczepnych,

przystosowane do rusztowania i deskowania.
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inżynierem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a
w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do
powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego,
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie
warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubości 5mm.
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ułożonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe
wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach otoczenia nie niższych niż
plus 5ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej
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15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane
na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze otoczenia do -5ºC,
jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być
wyższa niż 35ºC.
Przy przewidywanym spadku temperatury poniżej 0ºC w okresie twardnienia betonu należy
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji. Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych
temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za
pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa się w warunkach obniżonych
temperatur, próbki przechowuje się w warunkach zbliżonych do tych, w jakich dojrzewa beton w
obiekcie przez okres 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.
Jeżeli temperatury dzienne przekraczają +25ºC to betonowanie należy wykonywać w nocy i do
pielęgnacji betonu stosować środki odpowiednie dla temperatury dziennej.
5.5. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed
deszczem
i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż 0ºC ÷ +15ºC należy nie później niż po 12 godz. od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15MPa.
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu.
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń
ponad powierzchnię,

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej
warunki układania hydroizolacji,

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować
podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi.
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0m nie powinno przekraczać
1,0cm,

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm
lub wgłębienia do 5mm,

- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub
inne i wystają
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1cm pod wykończoną
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o
składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające
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2cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inżyniera.
6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 6.
6.1. Badania kontrolne betonu.
Konsystencja
Konsystencję mieszanki betonowej należy badać przynajmniej jeden raz na każde betonowanie.
Pomiar temperatury, jeżeli została określona, należy wykonywać dla każdej dostawy mieszanki
dostarczonej do wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i
następnie dla każdej „gruszki”.
Różnice pomiędzy przyjętą, a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekraczać:

- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,
- + 1cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości
zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.
Zawartość powietrza
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową
przy projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających (zgodnie z normą
PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania należy
wykonać 3 badania zawartości powietrza w mieszance betonowej na 50m3 mieszanki.
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów
wartości podanych w rozdz. 2.2. niniejszej STWiORB.
Wytrzymałość na ściskanie
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15cm w ilości nie mniejszej niż:

- 1 próbka na 100 zarobów,
- 1 próbka na 50m3 betonu,
- 3 próbki na dobę,
- 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej
klasie betonu.
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w
wieku wcześniejszym od 28 dni.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określona na
próbkach kontrolnych spełnia wymaganie podane w PN-B-06250 pkt. 5.1.
Nasiąkliwość
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu
układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie
nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Mrozoodporność
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu
wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki
100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie
z normą PN-B-06250.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
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Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną
partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni.
Wodoszczelność
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu -
po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze boku lub
średnicy 100mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250 i „Rozporządzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu
i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania
według Termin lub częstość badania

Badania
składników
betonu

1) Badanie cementu
 - czasu wiązania
 - stałość objętości
 - obecności grudek
 - wytrzymałość

PN-EN 196-3
j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed użyciem każdej
dostarczonej partii

j.w.

2) Badanie kruszywa
 - składu ziarnowego
 - kształtu ziarn
 - zawartości pyłów
 - zawartości
zanieczyszczeń
 - wilgotności

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/13
PN-B-06714/12
PN-B-06714/18

j.w.

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczeń

j.w. 4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-B-06240 i
Aprobatą
Techniczną

Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i dla każdej
„gruszki”

jw. Zawartości powietrza Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmianę roboczą

Badania
betonu

1) Wytrzymałość na
ściskanie na próbkach Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu

każdej partii betonu

jw.
2) Wytrzymałość na
ściskanie

 - badania nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

jw. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3

betonu
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Rodzaj badania Metoda badania
według Termin lub częstość badania

jw. 4) Mrozoodporność Jw.
Przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3

betonu

jw. 5) Przepuszczalność wody Jw.
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3

betonu
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to poszczególne elementy budowli należy
wykonać
z należytą dokładnością z uwzględnieniem wymagań podanych w PN-S-10040.
6.3. Badania kontrolne rusztowań i deskowań
Wyróżnia się dwa rodzaje badań: odbiorcze i okresowe.
Badanie odbiorcze należy przeprowadzać po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem
eksploatacji. Polegają one na stwierdzeniu zgodności wykonania z Projektem Wykonawczym
Rusztowań i Deskowań oraz sprawdzeniu kompletności wyposażenia.
Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą
robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wia-
trach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu itp.
6.3.1. Zakres badań odbiorczych
Sprawdzenie zgodności z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań w zakresie:

- schematu rusztowań, współosiowości i rozstawu oraz położenia (rzędnych wysokościowych)
i pionowości poszczególnych elementów rusztowania,

- sprawdzenie posadowienia,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem posadowienia,
- jakości zastosowanych materiałów,
- stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowań,
- poprawności połączeń,
- kompletności stężeń i wielkości naciągu w ściągach,
- poprawności uziemienia.

Sprawdzenie kompletności wyposażenia rusztowań w zakresie:
- ilości i jakości pomostów roboczych, komunikacyjnych i wejść,
- jakości i rozmieszczenia elementów podpierających szalunki, montowane konstrukcje i

urządzenia montażowe,
- stanu elementów chroniących rusztowanie (barier energochłonnych, krawężników, itp. -

zgodnie
z projektami rusztowań),

- oznakowania.
6.3.2. Zakres badań okresowych
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań obejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychyleń elementów z pionu,
- sprawdzenie oznak osiadania,
- sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań.

Sprawdzenie stanu wyposażenia i zabezpieczeń rusztowań obejmuje kontrolę pomostów
roboczych, dojść poręczy, krawężników oraz zabezpieczeń i oznakowań. Kontrola ta powinna być
prowadzona przez nadzór techniczny codziennie przez cały okres prowadzonych robót.
6.3.3. Opis badań
Należy przeprowadzić następujące badania:
– sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowań należy przeprowadzić przez pomiary i

porównanie z projektem technicznym. Pomiary wykonać przy użyciu przymiaru, pionu i
niwelatora.

– sprawdzenie posadowienia należy wykonać poprzez oględziny i porównanie z dokumentacją
techniczną dotyczącą przyjętego rodzaju posadowienia.

– sprawdzenie zastosowanych materiałów należy przeprowadzić przez oględziny i porównanie z
wymogami z projektem technicznym.

– sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie połączeń należy przeprowadzić
poprzez porównanie z wymogami projektu technicznego. Połączenia na śruby sprawdzić przez
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próbę dokręcania kluczem i oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone, a połączenia
zamknięte.

– sprawdzenie poprawności wykonania stężeń i ściągów należy wykonać przez oględziny i po-
równanie
z dokumentacją projektową oraz przez sprawdzenie ich naciągu. W przypadku braku kompletu
stężeń należy je uzupełnić, a przy braku naciągu w ściągach należy ściągi napiąć zgodnie z
projektem.

– sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonać przez pomiar oporności przewodów
uziemiających.

– sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań w czasie badań okresowych należy prze-
prowadzać poprzez oględziny i niezbędne pomiary (przy użyciu pionu, przymiaru liniowego,
niwelatora i łat mierniczych itp.) na zgodność z projektem technicznym oraz przez porównanie
z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badań.

– sprawdzenie elementów wyposażenia rusztowań oraz sposobów oparcia konstrukcji i urządzeń
na rusztowaniu przeprowadzić przez oględziny, pomiar przymiarem, przejścia przez pomosty,
próby mocowania poręczy oraz ocenę kompletności zabezpieczeń.

– sprawdzenie oznakowania i elementów bezpieczeństwa pracy (np. poręcze robocze) należy
przeprowadzić poprzez oględziny zewnętrzne. Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe
oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badań
Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie
protokołu i wpisu do Dziennika Budowy. Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym
przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymogami
STWiORB powinna być doprowadzona do stanu zgodności z STWiORB i całość poddana
ponownym badaniom.
7. Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) betonu. Do obliczenia ilości
obmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej i na
podstawie pomiaru w terenie.
8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz
pisemnymi decyzjami Inżyniera.
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z
Dokumentacją Projektową i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót.
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.
8.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy
zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i
spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie.
9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OSTWiORB-D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzględnia:

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub

wynikających z przyjętej technologii robót,
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych ( w tym projektów deskowań i

rusztowań),
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- opracowanie recept,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów

rozbiórkowych,
- wykonanie badań i pomiarów,
- koszty zapewnienia bezpieczeństwa pracy (pomosty robocze, balustrady itp.),
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych,
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu.

10. Przepisy związane
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego

użytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i

zaprawa wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu

wiązania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości

wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w

podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej

substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie

zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie

zawartości alkaliów
w domieszkach.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności.
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania

wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane.
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty

przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337
mval/dm3 metodą wersenianową.

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową
jodometryczną.

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych,
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z
antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i
badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i

badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania

i badania.

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
– Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r z późniejszymi zmianami.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych,
1998r.
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych,
1998r.
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K.01.06.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
 K.01.06.01. BETON WARSTWY WYRÓWNAWCZEJ

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnegow ramach
projektu „Budowa przepompowni

„Przebudowa i rozbudowa drogi i infrastruktury podziemnej wraz z zagospodarowaniem terenu ul. Reduta
Dzik w ramach zadania: Rewitalizacja Dolnego Miasta i Placu Wałowego wraz ze Starym Przedmieściem w

Gdańsku”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej
C20/25, oraz ułożeniu go w niekonstrukcyjnych elementach obiektów
inżynierskich.
1.4. Określenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu, ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz z STWiORB
M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt.1.5.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OSTWiORB
D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2.
Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.
2.2. Wytrzymałość betonu
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją
projektową.
2.3. Składniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę
obejmującą:

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z
wynikami badań
z uwzględnieniem wymagań STWiORB. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi
uzyskać akceptację Inżyniera.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno być marki nie mniejszej niż 20 i
odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spełniać poniższe wymagania:

- jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
większym niż 31,5mm,

- łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1,
- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania

pktu 2.4,
- ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego

elementu i 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie
prostopadłej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy poniżej C20/25)

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera,
która powinna być wydana na podstawie:
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu

zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12,
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13,
 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stałości

zawartości frakcji 0  2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie
wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i
skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości
betonu. Ze względu na wymaganie osiągnięcia przez beton określonego stopnia mrozoodporności
należy stosować domieszki napowietrzające.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez
IBDiM oraz atest producenta.
2.4. Skład mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN-88/B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku
zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami:
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie

mieszanki
w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,

2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niż 0,6 dla betonu narażonego bezpośrednio
na działanie czynników atmosferycznych i niż 0,55 dla betonu narażonego na stały dostęp wody
przed zamarznięciem,

3) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz
dobór odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm:
konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13s (K-3 wg PN-
88/B-06250), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2cm do 5cm wg metody stożka opadowego.
Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice między
założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć 20% wartości
wskaźnika Ve-Be i 10mm przy pomiarze stożkiem opadowym. Ilość zaprawy i łączną ilość
cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki betonowej

Rodzaj elementu

Zalecana ilość zaprawy
w dm3 na 1m3

mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objętości
absolutnych cementu i ziarn kruszywa

poniżej 0,125mm, w dm3 na 1m3

mieszanki betonowej
Żelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju większym niż 60mm
i kruszywie do 31,5mm

450550 80

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana
metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250, nie powinna przekraczać:
 wartości 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzających,
Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi

Lp. Rodzaj betonu

Zawartość powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa

0 ÷ 31,5 mm
1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5

2 Beton narażony na stały dostęp wody,
przed zamarznięciem 4 ÷ 6

5) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się przekroczenie
tej ilości o 10%
 w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu
na 1m3 mieszanki betonowej wynosi:
 dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych: 270kg (dla

betonu zbrojonego) i 250kg (dla betonu niezbrojonego),
 dla betonu narażonego na stały dostęp wody, przed zamarznięciem: 270kg.

6) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub
obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C),
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane właściwości betonu
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Jeżeli STWiORB nie podaje inaczej, beton powinien spełniać wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane właściwości betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg
1 Nasiąkliwość Do 5% PN-88/B-06250

2 Wodoszczelnoś
ć Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

3 Mrozoodpornoś
ć

Ubytek masy nie większy od 5%.
Spadek wytrzymałości nie większy od
20% po 150 cyklach zamrażania i
odmrażania (F150)

PN-88/B-06250

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno
być wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych próbkach.
Uwaga:
Dla betonu podłoża, którego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentów przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyższe wymagania mogą być odpowiednio zmniejszone w
STWiORB lub dokumentacji projektowej.
W podobny sposób mogą być obniżone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”,
pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w STWiORB M.13.01.00, pkt 3.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania
ogólne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi
w STWiORB M.13.01.00, pkt 4.2 i 4.3.
4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M.13.01.00.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt
5.
5.2. Zalecenia ogólne
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB i z
wymaganiami normy
PN-88/B-06250 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną
przez Inżyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowań, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:

 wybór składników betonu,
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
 sposób transportu mieszanki betonowej,
 kolejność i sposób betonowania,
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
 sposób pielęgnacji betonu,
 warunki rozformowania elementu konstrukcji,
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 zestawienie koniecznych badań.
5.2.2.  Zakres robót
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań),
 wytworzenie mieszanki betonowej,
 podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,,
 pielęgnację betonu,
 rozbiórkę deskowań,
 wykańczanie powierzchni betonu,
 roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

 prawidłowość wykonania deskowań,
 zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,
 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w

betonową konstrukcję (np. marki),
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników
z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu zagęszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
 zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej (w przypadku elementów widocznych),
 zapewniać odpowiednią szczelność,
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych,
 powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego

oleju do form, zaakceptowanego przez Inżyniera.
Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością ±1cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB M.13.01.00 pkt 5.4.
5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i
zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz
pielęgnacja betonu powinny być zgodne z STWiORB M.13.01.00, pkt 5.5.
5.6. Rozbiórka deskowań
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej.
5.7. Wykańczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane
wtedy, jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiają takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie należy wykańczać zgodnie z STWiORB M.13.01.00 pkt 5.8.
5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących
warunków terenowych, takie jak:

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt
6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości
zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone
w pkt 2 lub przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania składników mieszanki betonowej
Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić
kontrolę obejmującą:

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996,
 obecności grudek gliny.

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa
cementu

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek
Stałość objętości

(rozszerzalność), mm
wczesna normowa,

po 28 dniach
czasu wiązania,

minpo 2
dniach po 7 dniach

Klasa
32,5 -  16 

32,5  52,5  75  10

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny.
W przypadku gdy:

 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996,
 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,,
 okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002,

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy
przeprowadzić kontrolę obejmującą:

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12,
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
dla żwiru marki 20.
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez
IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:

 konsystencja mieszanki betonowej,
 zawartość powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:
 wytrzymałość betonu na ściskanie,
 nasiąkliwość betonu,
 odporność betonu na działanie mrozu,
 przepuszczalność wody przez beton.

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu
zawierającego m.in. szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania
próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu
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podlega akceptacji Inżyniera.
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z
PN-88/B-06250 oraz STWiORB
M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWiORB.
6.5. Tolerancje wymiarów
Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie
powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowań
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
być:

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,
 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,
 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz

porównanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu
do niezależnych reperów.
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach
tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez
Wykonawcę.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania

ogólne”, pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonanie deskowań,
 wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty).

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWiORB D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OSTWiORB D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 betonu obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,
 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
 wykonanie deskowania,
 oczyszczenie deskowania,
 przygotowanie i transport mieszanki,
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 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
 przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,
 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
 rozbiórkę deskowań,
 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów

rozbiórkowych,
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej,
STWiORB i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych.

10. Przepisy związane
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu
ziarnowego
PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie
kształtu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
obcych
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych
PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie

zawartości gęstości ziaren i nasiąkliwości
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykły
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
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E 03.02.01 - BRANŻA ELEKTRYCZNA I AKPIA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania

i odbioru robót instalacji elektrycznych i AKPiA.

Zakres szczegółowej specyfikacji technicznej obejmuje następujące roboty:

1) Wykonanie wykopu 2 odcinków trasy kablowej: dla przewodów

sterowniczych i zasilających pomiędzy rozdzielnią a komorą pompowni,

z zasypaniem.

2) Dostawa i montaż sondy hydrostatycznej, pływakowych czujników

poziomu, czujników otwarcia komory pomiarowej.

3) Dostawa kabli zasilających pompy, kabli fabrycznych, pomiarowych,

elementów tras kablowych, bednarki, rur osłonowych, przewodów

wyrównawczych.

4) Instalacja kabli pomiarowych i zasilających.

5) Prefabrykacja rozdzielnicy sterowniczej.

6) Instalacja rozdzielnicy sterowniczej.

7) Pomiary odbiorcze i uruchomienie elektryczne rozdzielnicy

telemetrycznej.

8) Uruchomienie końcowe pompowni.

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami budowy

urządzeń elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót

Budowlano – Montażowych: instalacje elektryczne, dokumentacją projektową.

1) AKPiA - Aparatura Kontrolno - Pomiarowa i Automatyki.
2)  GPRS – technologia pakietowej transmisji danych.

3) Aparat elektryczny - urządzenie lub przyrząd wyposażony w elementy elektromechaniczne,

elektromagnetyczne bądź elektroniczne, służący do pomiaru (głównie wielkości

elektrycznych), łączenia, regulacji oraz ochrony przed porażeniem prądem, przepięciami

lub przetężeniami w obwodach elektrycznych.

4) Urządzenie elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania

energii elektrycznej.
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5) Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów (np. łączniki, aparaty elektryczne,

odbiorniki) odpowiednio połączonych ze sobą przewodami elektrycznymi i pośrednio lub

bezpośrednio ze źródłami energii elektrycznej (złącze, rozdzielnica, źródło awaryjne),

chronionych wspólnym zabezpieczeniem.

6) Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

7) Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub

rozdzielnicy w pozycji pracy.

8) Kabel – grupa indywidualnie izolowanych żył lub wiązek, skręconych lub ułożonych

równolegle wewnątrz wspólnej powłoki, przeznaczonych do przewodzenia prądu, mogący

pracować pod i nad ziemią.

9) Napięcie znamionowe kabla Uo/U - napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, gdzie

Uo to napięcie między żyłą, a ziemią lub ekranem kabla, a U to napięcie między żyłami.

10) Przewód elektryczny – element instalacji elektrycznej służący do przewodzenia prądu,

wykonany z materiału o dobrej przewodności elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,

izolowany lub bez izolacji.

11) Przewód wyrównawczy – jest to przewód łączący metalowe części, których potencjały

powinny być wyrównane.

12) Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje.

13) Osprzęt instalacyjny - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu

przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający

przed uszkodzeniami, wytyczający trasy przewodów.

14) Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działania łuku elektrycznego.

15) Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z

ziemią poprzez odpowiednią instalację.

2.0. MATERIAŁY
Do budowy instalacji elektrycznych i AKPiA zostały zastosowane urządzenia i materiały

producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne / znak CE uprawniający

do stosowania w UE oraz zgodne z obowiązującymi normami PN.

Zaprojektowane urządzenia i materiały zostały opisane pod kątem wymagań w dokumentacji
projektowej.

 MATERIAŁY BUDOWLANE
Piasek - Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”.

Folia - Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią

kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
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Fundamenty prefabrykowane - Pod szafy należy stosować fundamenty prefabrykowane.

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym

podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.

 MATERIAŁY ELEKTRYCZNE
Kable - Kable powinny spełniać wymagania norm. Zaleca się stosowanie kabli
elektroenergetycznych o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyżyłowych o żyłach miedzianych w

izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku

napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dla sterowania

zaleca się stosowanie kabli YKSLYekwo, YKSLY, BUS, YKY lub równoważnych. Bębny z kablami

należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty

kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być

wykonane także z metali).

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd

elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub

lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie

przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz
umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.

Rury osłonowe giętkie wykonane z modyfikowanego PCV, przeznaczone do zabezpieczenia kabli

i przewodów przed czynnikami mechanicznymi, wilgocią i temperaturą.

Akumulatory bezobsługowe o pojemności 7-8Ah do podtrzymywania systemów telemetrycznych.

 MATERIAŁY AKPIA

2.3.1. REJESTRATOR PARAMETRÓW SIECI WODOCIĄGOWEJ Z MODEMEM GSM/GPRS
ZGODNY ZE STANDARDEM WÓD GDAŃSKICH:
Specyfikacja i parametry:

 Transmisja pakietowa GSM/GPRS (opcjonalnie EDGE)

 Wbudowany czterozakresowy modem GSM 850/900/1800/1900.  Technologia Dual-SIM -

dostęp do 2 niezależnych sieci GSM/GPRS zapewnia redundancję infrastruktury
transmisyjnej

 8 wejść binarnych (izolacja galwaniczna)

 8 wyjść binarnych (możliwość selektywnej konfiguracji jako wejścia, izolacja galwaniczna)

 2 wejścia analogowe 4-20 mA (izolacja galwaniczna)

 Port szeregowy RS-232/485 dla urządzeń zewnętrznych (izolacja galwaniczna)

 Zegar czasu rzeczywistego (RTC)
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 ROZDZIELNICE
Rozdzielnica sterownicza w obudowie podwójnej, stalowej.

Obudowa metalowa zewnętrzna, IP55, z cokołem 200mm, drzwiczki pełne, bez manipulatorów i

elementów sygnalizacji elektrycznej.

Obudowa metalowa wewnętrzna, IP55, z dodatkowymi drzwiami wewnętrznymi. Dokonać

prefabrykacji rozdzielnic na podstawie dokumentacji projektowej.  Wymiary rozdzielnic wg
dokumentacji projektowej. Wyposażenie rozdzielnic wg schematów elektrycznych w dokumentacji

projektowej. Rozdzielnice wyposażyć w elementy kompensujące ciśnienie.

Montaż rozdzielnicy na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Fundament przed montażem

należy zabezpieczyć przeciwwilgociowo. Fundament, składający się z prefabrykowanych,

skręcanych elementów montażowych, wykonany z betonu klasy B20, zbrojony drutem karbowanym

o przekroju 6 mm z zatopionymi nakrętkami, umożliwiającymi wkręcenie śrub montażowych.

Połączenie ze skrzynką w sposób trwały i stabilny zapewnia zestaw elementów metalowych,

skręcanych za pomocą śrub, nakrętek i podkładek. Wymiary fundamentu, głębokość montażu wg
dokumentacji projektowej.

 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i

protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić

pod względem kompletności i zgodności z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub

wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać

badaniom określonym przez Kierownika Robót. Materiały zastosowane przy pracach instalacyjno-

montażowych muszą odpowiadać wszelkim wymogom znakowania i certyfikacji.

3.0. SPRZĘT
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku
materiałów, sprzętu itp.

Roboty w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych należy wykonywać

ręcznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń elektro-energetycznych.

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami

określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inwestora

oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony
środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do

użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną przez

Inwestora zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.
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4.0. TRANSPORT
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną

niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i urządzeń.

Na środkach transportu przewożone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę.

Materiały i urządzenia należy składać w pomieszczeniach zamkniętych w warunkach określonych

w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń powinno odbywać się w warunkach zapobiegających

zniszczeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników

atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny być przy tym spełnione wymagania

wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz bezpieczeństwa przeciwpożarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chronić od wpływów atmosferycznych. Człony ruchome, aparaturę

pomiarową i przekaźnikową zdemontować na czas transportu i dostarczać w odpowiednich

opakowaniach zabezpieczających przed czynnikami atmosferycznymi. Zestawy i elementy

rozdzielnic będą składowane w zamkniętych, suchych pomieszczeniach.

Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju przewożonych

materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp.

Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy

załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym – aktualnych przepisów dotyczących ręcznego
przenoszenia ciężarów.

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla

poszczególnych elementów.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
 WYMAGANIA OGÓLNE

Roboty muszą być wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących polskich

przepisów, norm i instrukcji. Niewyszczególnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej

jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.

Urządzenia montować zgodnie z zaleceniami producentów podanymi w instrukcjach DTR.

 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE
Przy montażu należy przestrzegać wymagań producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia +5

do +50 °C, powietrze otaczające aparaturę nie może być zapylone, nie może zawierać substancji

agresywnych, wilgotność względna nie powinna przekraczać 90%, zamocowanie powinno być
oddalone od silnych pól magnetycznych i źródeł ciepła.

Aparaturę przystosowaną do montażu na oddzielnej konstrukcji mocować zwracając uwagę na

wypoziomowanie i ochronę przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub osłonięcie.

Tabliczki z oznaczeniami i opisami należy w sposób trwały mocować w widocznym miejscu obok

aparatu.
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W trakcie montażu osprzętu należy zwracać uwagę na zgodność typów z podanymi w projekcie i

zgodność zabudowania z wymaganiami przepisów elektrycznych oraz stosować oznaczenia

zgodne z projektem.

5.2.1. INSTALACJE KABLOWE
Wszystkie zapasowe żyły powinny być zakończone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jeżeli

niemożliwe jest doprowadzenie rezerwowych żył do takich elementów jak czujniki, wówczas

przewody należy przyciąć i zaizolować na jednym końcu, drugi koniec powinien być zakończony
zaciskiem i podłączony do uziemienia.

Należy unikać wielu ścieżek i pętli uziomowych. Pancerz kabla sygnałowego powinien być

przyłączony do uziemienia tylko na jednym końcu. Ekrany w kablach sygnałowych powinny być

odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny być uziemione do oddzielnej, wyraźnie

oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposażenia AKPiA oddzielonej od uziemienia zasilania. Jeśli

to możliwe, ekrany i pancerz powinny być uziemione tylko na końcu znajdującym się w rozdzielnicy.

5.2.2. MONTAŻ PRZEWODÓW I OSPRZĘTU ELEKTROINSTALACYJNEGO
Zakres robót obejmuje:

 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu

osprzętu,

 roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu,

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów

instalacyjnych, wykonanie, ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

 montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu przewodów, –

puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

 przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do

średnicy wprowadzanych przewodów,

 układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką

podaną w dokumentacji projektowej.

Kable i przewody układane na korytkach kablowych poziomych mogą być ułożone swobodnie,

natomiast na pionowych i pochyłych powinny być mocowane w sposób uniemożliwiający ich

swobodne przemieszczanie. Uchwyty, opaski i wieszaki, na których montowane są kable, nie
powinny powodować uszkodzeń ani deformacji kabli i przewodów. Przewodów sygnałowych nie

układać przy kablach siłowych.

Przed przystąpieniem do montażu należy dokonać oględzin aparatury i urządzeń, w celu

stwierdzenia ich kompletności i prawidłowości zmontowania oraz wyeliminowania urządzeń

uszkodzonych. Podczas instalowania otoczenie musi być czyste i wolne od jakichkolwiek substancji

agresywnych. Instalacje czujników należy przeprowadzić w taki sposób, aby urządzenia były wolne

od wibracji i aby dostęp do nich był łatwy.
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Jako zadanie kontrolne podczas uruchomienia aparatury na instalacji, zawsze należy

przeprowadzić test poprawności wskazania wartości zerowej wielkości mierzonej czynnika.

Szczegóły dotyczące montażu aparatury AKPiA zawarte są w instrukcjach DTR tych urządzeń.

Należy przestrzegać, aby wszystkie króćce dla pomiarów ciśnienia były wyposażone w zawory

kulowe co zapewnia możliwość demontażu czujnika bez ingerencji w urządzenia technologiczne.

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie
odbiorów 1-fazowych.

Trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami

zawartymi w dokumentacji projektowej.

5.2.3. BEZPIECZEŃSTWO
Urządzenia nastawiające, wskazujące i sterujące, potrzebne operatorom instalacji, powinny być
zabezpieczone przed dostępem niepowołanych osób, co mogłoby zakłócić pracę instalacji lub

działanie systemu AKPiA.

5.2.4. ZACISKI ELEKTRYCZNE
Kable doprowadzające i odprowadzające powinny przechodzić przez dławiki dopasowane do

odpowiednio zaprojektowanej płyty i rozmieszczone w sposób umożliwiający dostęp bez użycia

specjalnych narzędzi.

Miejsca połączeń żyłowych z zaciskami należy dokładnie oczyścić. Połączenia muszą być

wykonane w sposób pewny.
Wszystkie połączenia, zarówno na zaciskach jak i przewodach, należy w sposób trwały oznaczyć.

Jeżeli jest to możliwe, kable wejściowe i wyjściowe powinny być podłączone do oddzielnych listew

zaciskowych. Należy zróżnicować kolory listew dla obwodów siłowych, sygnałów wejściowych i

sygnałów wyjściowych.

5.2.5. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SZAF ROZDZIELCZYCH I
STEROWNICZYCH
Każda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPiA oraz przyrząd pomiarowy powinna być czytelnie

oznaczona i nazwana. Każdy element wyposażenia na zewnętrznej powierzchni wszystkich pokryw

i drzwiczek powinien posiadać opis podający jego funkcję. Etykiety należy wykonać z materiału
odpornego na działanie warunków atmosferycznych, w szczególności promieniowania UV. Etykiety

powinny być przymocowane z zewnętrznej strony pokryw i drzwiczek w sposób jednoznaczny

zabezpieczający trwałość połączeń.

Wszystkie połączenia obwodu zasilania powinny posiadać opisane poniżej bloki zacisków,

umieszczone wewnątrz szafki w celu podłączenia kabli zasilania.

Przewody siłowe, sygnałów wejściowych i sygnałów wyjściowych, dyskretnych i analogowych

należy zróżnicować kolorystycznie.
Wykonawca jest zobowiązany do zgodnego z dokumentacją wykonawczą montażu modułu MT-

101, sterownika PLC, panelu HMI i pozostałej elektroniki sterującej.
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5.2.6. INSTALACJE POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH
Przewody wyrównawcze należy łączyć z elementami przewodzącymi wyposażenia obiektu w

sposób zapewniający pewne i trwałe połączenie elementów przewodzących wyposażenia z

przewodem wyrównawczym i główną szyna wyrównania potencjału.

Do instalacji wyrównawczej należy przyłączyć wszystkie metalowe elementy instalacji

technologicznej, wodociągowej a także inne elementy przewodzące wyposażenia obiektu, na

których może pojawić się potencjał elektryczny w przypadku wystąpienia stanów awaryjnych lub
innych zakłóceń.

5.2.7. KONFIGURACJA WEJŚĆ I WYJŚĆ REJESTRATORA, STEROWNIKA PLC.
Wejścia i wyjścia powinny być logicznie pogrupowane w powtarzalny sposób.

Pojedyncze urządzenia instalacji powinny mieć swoje wejścia i wyjścia zgodnie z

wzorcem powtarzanym dla innych urządzeń.

Zaciski powinny być pogrupowane według funkcji wejścia / wyjścia.

5.2.8. OPROGRAMOWANIE
Oprogramowanie powinno być w pełni zgodne z istniejącym oprogramowaniem systemu

opomiarowania i monitoringu Wód Gdańskich.
Należy wykonać przekaz danych drogą GPRS do dyspozytorni WG, poprzez modem

telemetryczny. Karty GSM dostarczają WG.

Należy zrealizować komunikacje online z odczytem danych bieżących co kilka minut. Dane

zgromadzone w pamięci rejestratora należy przenosić co godzinę do systemu nadrzędnego. Okres

odświeżania danych bieżących i okres rejestracji w pamięci rejestratora uzgodnić z WG na etapie

wykonawstwa.

Wszystkie wymagania dotyczące licencji lub rejestracji oprogramowania muszą być kierowane do

Inwestora. Wyłączne prawa do wszystkich systemów oprogramowania, opracowanych specjalnie
dla systemu opomiarowania, staną się własnością Zamawiającego po odbiorze wyposażenia i

systemu AKPiA.

Dostarczone oprogramowanie nie może zawierać hasła dostępu. Hasło musi zostać

ustalone z inwestorem.

5.2.9. REJESTROWANIE I PRZESYŁANIE DANYCH
Rejestrowane i przesyłane dane do WG obejmują:

1) Wartość przepływu bieżącego z uwzględnieniem kierunku (+/-) + liczniki

– kierunek + ustalić z WG,

2) Wartość przepływu sumatorów z uwzględnieniem kierunku (+/-) +

liczniki,

3) Rejestr statusowy przepływomierza,

4) Sygnalizacja zasilania głównego lub jego braku,

5) Sygnalizacja awarii zasilacza

6) Sygnalizacja awarii akumulatorów,
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7) Wartość mierzonego napięcia zasilania modemu.

8) Wartość ciśnienia,

9) Sygnał otwarcia drzwi rozdzielnicy.

10) Siła sygnału GSM/GPRS

Szczegółowy rozpis rejestrów/adresów Modbusowych na których powinny znaleźć się powyższe

wartości powinien zostać dostarczony przez inwestora.

5.2.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzenia

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków

gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od

głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane

zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Wykop rowu pod kabel powinien
być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien

być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób

zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów

atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać

gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy

wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95. Zagęszczenie należy

wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu

z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub

odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inwestora.

5.2.11. MONTAŻ FUNDAMENTÓW PREFABRYKOWANYCH
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego

fundamentu, zamieszczonymi w instrukcji fabrycznej.

Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć

1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie

powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm.

5.2.12. UKŁADANIE KABLI
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez uprawnione służby geodezyjne.

Kable prowadzić w liniach prostych, poziomych i pionowych. Układać w korytkach kablowych ze

stali nierdzewnej oraz w rurkach osłonowych typu peszel. Kable powinny być układane w sposób

wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Kable w ziemi układać w

rurach osłonowych z HDPE. Trasy kabli prowadzić bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Temperatura

otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C.
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Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być

możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością 5 cm na warstwie

piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu

rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi

instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych.

Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich

zamuleniem.

W miejscach zbliżeń/skrzyżowań z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable układać w rurach

osłonowych z HDPE niebieskich, pod drogami asfaltowymi/betonowymi rury układać przewiertem.

5.2.13. PRÓBY PO MONTAŻOWE
Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do

przeprowadzenia tzw. prób po montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych

robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urządzeń.

5.2.14. UWAGI DO REALIZACJI
Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami budowy i eksploatacji

urządzeń elektrycznych.

Po wykonaniu robót należy pomiarowo sprawdzić skuteczność ochrony od porażeń.

Na wszystkich kablach ułożonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi należy założyć oznaczniki

kablowe.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
 OGÓLNE ZASADY

Urządzenia i materiały oraz kable powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości

wydane przez producenta.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz
sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową.

Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po

montażowych.

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie:

1) zgodności z dokumentacją i przepisami;

2) poprawności oznaczenia;

3) kompletności wyposażenia;

4) poprawności montażu;

5) braku widocznych uszkodzeń;
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6) należytego stanu izolacji;

7) skuteczności ochrony od porażeń.

 KONTROLA W TRAKCIE MONTAŻU
Kontrola i badania w trakcie robót:

1) sprawdzenie i badania kabli po ułożeniu, przed

zasypaniem;

2) sprawdzenie przepustów kablowych, przed

zasypaniem; 3) pomiary geodezyjne przed

zasypaniem; 4) uziemienia ochronne przed
zasypaniem.

 BADANIA I POMIARY PO MONTAŻOWE

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i należy dokonać:

1) badania kabli sygnałowych, komunikacyjnych i zasilających na rezystancję izolacji i
zachowania ciągłości żył roboczych,

2) sprawdzenia ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń
wyrównawczych,

3) sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

4) sprawdzenia prawidłowości doboru i montażu aparatury i urządzeń.

Pomiary elektryczne należy przeprowadzić zgodnie z wieloarkuszową normą PN - HD

60364-6: 2016-07. Do wykonania pomiarów instalacji i urządzeń elektrycznych należy
stosować mierniki posiadające świadectwo wzorcowania lub sprawdzenia ważne 1 rok od

daty ich wydania.

7.0. OBMIAR ROBÓT
W przypadku zmiany technologii wykonania robót, od przyjętych w projekcie, każdorazowo zmianę

taką należy uzgodnić z inspektorem nadzoru i nadzorem autorskim, wykonać stosowny szkic,
dokonać zmiany w projekcie i wykonać obmiar wykonywanych robót z natury.

Jednostkami obmiarowymi są:

1 kpl. - dla wykonania robót i montażu urządzeń, wyposażenia, aparatów itp., składających się na

funkcjonalną całość konstrukcji lub instalacji.
1 m - dla wykonania robót i ułożenia kabli i przewodów wraz instalacjami towarzyszącymi m.in.

rury osłonowe, bednarki itp.
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8.0. ODBIÓR ROBÓT
 OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykopy kablowe,

- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

 DOKUMENTY DO ODBIORU KOŃCOWEGO ROBÓT
W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące dokumenty:

 atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały,

 świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów,

 obmiary robót,

 Protokoły odbioru robót zanikających,

 Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych.

 Protokoły z uruchomienia urządzeń,

 inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z załączonym

spisem zawartości w segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna i wykonana w

sposób schludny.

Każdy atest, deklaracja zgodności i inny dokument powinien być czytelny, posiadać opis o treści
"Materiały zostały wbudowane do:…………" (jeżeli jest to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność

z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane przez Wykonawcę.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza będzie podstawą do
nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do czynności odbioru końcowego.
Warunkiem odbioru końcowego będzie utrzymanie nieprzerwanej i poprawnej transmisji
danych do Wód Gdańskich przez minimum 7dni.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, szczegółowym zakresem przedstawionych prac,

oceną jakości użytych wyrobów oraz materiałów, jakością wykonywanych robót i na podstawie

wyników pomiarów i badań. W przypadku zmiany technologii robót zasady płatności mogą ulec

zmianie.

Cena wykonania robót obejmuje:

1) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

2) wykopy

3) zakup i dostarczenie materiałów,

4) prace montażowe, instalacyjne i budowlane,
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5) próby po-montażowe,

6) sprawdzenie odbiorcze instalacji,

7) pomiary i badania w trakcie wykonywania robót,

8) oprogramowanie, konfiguracja i uruchomienie sterowania automatycznego,

9) sporządzenie dokumentacji powykonawczej,

10) uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

Dotyczy Przedmiar poz. 1 -

Wykonanie wykopu 2 odcinków trasy kablowej: dla przewodów sterowniczych i zasilających

pomiędzy rozdzielnią a komorą pompowni, z zasypaniem. Głębokość 0.8m, szerokość

0.4m. Cena jednostkowa /1,00 m./ wykonania robót obejmuje:

1) przygotowanie i wygrodzenie miejsca pracy, dostawę potrzebnych

materiałów,

2) wytyczenie geodezyjne,

3) wykonanie robót ziemnych: wykopów, podsypki, zasypania,

zagęszczenia, ułożenie folii ostrzegawczej,

4) zabezpieczenie wykopów pod względem BHP,

5) uporządkowanie terenu wykopu.

Dotyczy Przedmiar poz. 2 -

Dostawa, montaż i ułożenie kabli pomiędzy komorą pompowni a rozdzielnią sterującą:

a) kabe zasilające dla silników pomp - 4G6 - 3 odcinki po 20m

b) kable termistorowe dla silników pomp - 2x1,5 - 3 odcinki po 20m

c) kable do zabezpieczeń antywłamaniowych włazów komory - 2x1,5 - 3 odcinki po 20m.

Cena jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa zestawu kabli jak wyżej,

2) ułożenie i podłączenie do silników pomp i puszek łączeniowych

zabezpieczeń antywłamaniowych.

Dotyczy Przedmiar poz. 3 -

Dostawa i montaż sondy hydrostatycznej - 0-3m H2O, syg wyj 4-20mA, temp. -25 - 50 st C,

IP68 wraz z kabel fabrycznym - 20m, dostawa uchwytu do mocowania kabla. Ułożenie kabla

fabrycznego Cena jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa sondy hydrostatycznej,

2) montaż sondy,

3) ułożenie i podłączenie kabla fabrycznego sondy.
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Dotyczy Przedmiar poz. 4 –

Dostawa i montaż pływakowych czujników poziomu 4 sztuki:

a) suchobieg, b) min, c) max, d) max1, z kablem fabrycznym - 20m, IP68, minimalny zakres
regulacji nie większy niż 25cm. Ułożenie kabli fabrycznych  Cena jednostkowa /1,00 kpl /

wykonania robót obejmuje:

1) dostawa pływakowych czujników poziomu,

2) montaż czujników poziomu na określonych wysokościach w komorze,

3) ułożenie i podłączenie kabli fabrycznych sondy.

Dotyczy Przedmiar poz. 5 –

Dostawa i montaż czujników otwarcia komory pomiarowej - 3 sztuki - kontaktrony w

obudowie wzmocnionej (aluminiowej). Dostawa i montaż puszek łączeniowych z

dławnicami, IP68 - 3 sztuki. Cena jednostkowa /1,00 kpl / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa 3 sztuk kontaktronów, czujka magnetyczna wzmocniona

(aluminiowa/metalowa) – średniej wielkości, obudowa hermetyczna,

2) montaż kontaktronów przy włazach do komory,

3) dostawa 3 sztuk puszek łączeniowych z dławnicami,

4) montaż puszek łączeniowych i podłączenie do nich kabli fabrycznych

kontaktronów.

Dotyczy Przedmiar poz. 6 –
Dostawa i montaż rur osłonowych  dla przewodów zasilających i pomiarowych DVK 160 –

15m. Cena jednostkowa /1,00 m. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa 1m rury osłonowej DVK160,

2) ułożenie 1m rury osłonowej.

Dotyczy Przedmiar poz. 7 –

Dostawa i montaż rurek PVC z uchwytami lub rur karbowanych - Ø wew 15mm do

wykonania podejść do urządzeń pomiarowych w komorze – 20m. Cena jednostkowa /1,00

m. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa 1m rurki osłonowej PVC lub rury karbowanej,

2) dostawa potrzebnych uchwytów w przeliczeniu na 1 m rurki,

3) ułożenie 1m rurki.
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Dotyczy Przedmiar poz. 8 –

Dostawa i montaż bednarki nierdzewnej 25x4 do wykonania uziomów całej instalacji. Cena

jednostkowa /1,00 kpl. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa bednarki nierdzewnej 25x4 – 50m,

2) dostawa uziomów prętowych pionowych do wbijania w grunt,

3) ułożenie, podłączenie, spawanie, smarowanie antykorozyjne, wbijanie

uziomów pionowych.

4) dostawa uchytów nierdzewnych,

5) ułożenie, podłączenie, wewnątrz komory pomiarowej.

Dotyczy Przedmiar poz. 9 –
 Dostawa i montaż przewodu wyrównawczego LGY 10mm2 żółto-zielony– 10m. Cena

jednostkowa /1,00 m. / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa 1m przewodu wyrównawczego LGY 10mm2 żółto-zielony,

2) ułożenie, zarobienie końcówek, podłączenie.

Dotyczy Przedmiar poz. 10 -

Dostawa i montaż nierdzewnych koryt siatkowych 60mm x 60mm (szer x wys) z uchwytami

– 25m. Cena jednostkowa /1,00 m / wykonania robót obejmuje:

1) dostawa 1m nierdzewnych koryt siatkowych,

2) dostawa nierdzewnych uchwytów,

3) montaż.

Dotyczy Przedmiar poz. 11 -

Prefabrykacja i montaż rozdzielnicy na podstawie projektu technicznego. Cena jednostkowa

/1 kpl. / wykonania robót obejmuje:

1) budowa rozdzielnicy sterowniczej na podstawie projektu,

2) testy elektryczne i funkcjonalne rozdzielnicy telemetrycznej,

3) sporządzenie i dostarczenie protokołów z prób i pomiarów,

4) transport na miejsce instalacji potrzebnych materiałów w tym

prefabrykowanej rozdzielnicy,

5) wytyczenie geodezyjne,
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6) wykonanie robót ziemnych: wykop pod fundament rozdzielnicy

sterowniczej,

7) montaż fundamentu i nowej rozdzielnicy RT,

8) podłączenie przewodów w nowej rozdzielnicy,

9) wykonanie robót ziemnych: podsypka, zasypanie, zagęszczenie,

10) uporządkowanie miejsca instalacji.

Dotyczy Przedmiar poz. 12 -

Pomiary odbiorcze i uruchomienie elektryczne rozdzielni telemetrycznej. Cena jednostkowa

/1 kpl. / wykonania robót obejmuje:

1) pomiar rezystancji izolacji,

2) sprawdzenie ciągłości żył roboczych,

3) sprawdzenia ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i

dodatkowych połączeń wyrównawczych,

4) sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

5) pomiar rezystancji uziomu,

6) sprawdzenie działania urządzeń ochrony różnicowoprądowej,

7) próby odbiorcze: podanie zasilania, sprawdzenie podstawowej

funkcjonalności elementów RT takich jak rozłącznik główny,

zabezpieczenia nadprądowe, wyłącznik różnicowy, gniazdo

serwisowe, grzałka, oświetlenie, kontaktron.

8) testy zasilania, przełączenie na zasilanie akumulatorowe,

9) dostarczenie protokołów z prób i pomiarów.

Dotyczy Przedmiar poz. 13 -

Testy konfiguracji modemu telemetrycznego, testy komunikacji po otrzymaniu od WG karty

SIM oraz informacji niezbędnych do rozpoczęcia transmisji.  Cena jednostkowa /1 kpl. /

wykonania robót obejmuje:

1) konfigurację modemu telemetrycznego do pomiaru parametrów

pompowni  i transmisji danych w sieci GSM/GPRS do systemu

nadrzędnego Wód Gdańskich.

2) instalację dostarczonej karty SIM,

3) testy logowania się w sieci GSM,
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4) lokalny odczyt wartości rejestrów modemów obejmujący odczyt

wartości mierzonych oraz wartości diagnostycznych,

5) sprawdzenie komunikacji pomiędzy modemem a sterownikiem PLC.

6) sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu zakończenia prób i

testów.

Dotyczy Przedmiar poz. 14 -

Rozpoczęcie transmisji danych dla WG, doprowadzenie do zalogowania się posterunku

pomiarowego w systemie nadrzędnym. Cena jednostkowa /1 kpl. / wykonania robót
obejmuje:

1) testy komunikacji do systemów nadrzędnych WG, sprawdzenie

poprawności wysyłanych pomiarów,

2) potwierdzenie zalogowania się punktu pomiarowego w systemie

nadrzędnym WG,

3) testy w sytuacji utraty zasięgu.

4) sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu zakończenia prób i

testów.

Dotyczy Przedmiar poz. 15 -
Rozruch i uruchomienie pompowni, testy funkcjonalne systemu. Cena jednostkowa /1 kpl.

/ wykonania robót obejmuje:

1) konfiguracja sondy hydrostatycznej,

2) konfiguracja sterownika PLC,

3) konfiguracja softstartów,

4) sprawdzenie poprawności działania i komunikacji z panelem HMI,

5) sprawdzenie poprawności odczytu sygnałów z pompowni w PLC i na

panelu HMI,

6) rozruch pomp,

7) testowanie algorytmów sterujących zgodnie z opisem w projekcie,

8) szkolenie obsługi,

9) przekazanie inwestorowi kopii oprogramowania źródłowego wraz z

hasłami dostępu.

10) sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu z zakończenia

uruchomienia.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. PN-HD 60364  Zestaw Norm „Instalacje elektryczne niskiego napięcia”

2. PN - HD 60364-6: 2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie

3. PN-EN 61140 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym -- Wspólne aspekty

instalacji i urządzeń

4. PN-EN 50274  Zestaw Norm „Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe”

5. PN-EN-62305  Zestaw Norm „Ochrona odgromowa”

6. PN-EN 50131 Systemy alarmowe – Systemy sygnalizacji włamania i napadu
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