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Zespot Szkot Powiatowych w Troszynie

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO RUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACY.INE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - budynek 1.2. Rok budowy 1996
szkolny
1.3. Inwestor Powiat Ostrotecki 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres doful.  gen.J6zefa Bema 5 ul. ul. J.Stowackiego 3
korespondencji, PESEL)  lioq  07-410 OSTROLEKA kod  07-405  TROSZYN
tel. 29764 36 45 powiat  ostrolecki
fax. 29764 32 81 woj. mazowieckie
NIP  758-23-59-776
2. N , nr, REGON i ad dmiot konuj d =
azwa, nr i adres podmiotu wykonujacego audyt @f?«gTrEN Ag"/%l{faﬁntoszewgka
. . upowani o
CERTEN Agnieszka Antoszewska 31-8785 ?/v f”}'qa SZH;Ua 3/12
REGON: 141882522 2+ 48 691 512 951"
01-875 Warszawa, ul. Zgrupowania Zmija 3/12 NIP 118-020-16.27
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Agnieszka Antoszewska mgr int. Agnieszka Antoszewska
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych 1466 Audytor cnergetyCziy
PESEL: 65112108365 Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul. Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 WARSZAWA ZAE legity'qtaqj%giéi
,ﬁ O Y e podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwicka, zakres prac, posiadane kwalifikacie; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracawaniu audytu
5. Miejscowosc Warszawa Data wykonania opracowania 21.07.2022
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 4
* budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnieri i przedsigwzigé termomodemizacyjnych 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego 22
8. Opis wariantu optymalnego 23
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ")
1.Dane ogélne Stan przgd : R 0,
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukgja/technologia budynku murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacii 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 490 2490
4, |Paowierzchnia budynku netto m? 638 638
5. |Pawierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 638 638
Udziat powierzchnii uzytkowej w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku
6.1 100% 100%
[m*j
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 235 235
Wymiennik ciepta Pompa ciepta
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej ggﬁg;:;img powielrze/woda
gazowego
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot gazowy DZSVT;’?;:/'\?VF:;—
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,53 0,53
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. {Sciana zewnetrzna 0,233 0,233
2. |Podioga na gruncie 0,151 0,151
3. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,909 0,157
4. |Dach nad nieuzyikowym poddaszem 0,371 0,371
5. |Okna 1,300 1,300
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,92 3,20
2. | Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnose regulacii | wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzgiednienie przerw na vgrzewania w okresie tygodnia {-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. 1Sprawnosé wytwarzania [-] 0,83 2,80
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,80 0,80
3. | Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacii {-] 0,95 0,95
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3hi 1715 1715
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h} 0,90 0,90
6. Charakierysiyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47,1 43,2
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 34 3,4
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 2H 234
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. i i K 347 82
sprawnosci systemu grzewczege | przerw w cgrzewaniu)  [GJirok]
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 31 9
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzgce weryfikaciji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta).[GJ/rok] 368 =
5)
- Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji bd
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 5) B
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 117.94 101.84
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' ’
' 5 WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (z 151.01 15.60
" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' T
10?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00% 68,37%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z4GJ] 78,0 273,5
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc * [ZH(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zm?] 23,60 6,85
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc]z/(MWm-c)] 0 0
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2¥(m* m-c)] 3,62 1,47
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zm-c] 55,84 5,54
7. |inne
8. Charakierystyka ekonomiczina optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Planowana kwata dofinansowania [z4] 312767 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] .
75,9%
Planowane koszty catkowite 625 534  |Premia termomodernizacyjna 131 362
Roczna oszczednosé kosztow energii  [zH/rok] 18 033
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / ¥ zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego
Zrodta energii 0 mocy maksymalnej 30 kW

Z audytu energetycznego WYNIKA | Ze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spelniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r wymagania, o ktorych mowa w art. a ust.
2 ustawy

1)

2

3)
4)
5)

dia budyniu skiadajgcego sig z czesci o réznych funicjach uzytkowych naiezy padac wszystkie dane oddzieinie dia kazdej czesci

budynku

Uaze[%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawiainych zrodei energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowaiia cieptej wody
Oplata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
Niepotrzebne skresli¢
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Ksigzka obiektu budowlanego
- Inwentaryzacja budowlana - architektura,

3.2. inne dokumenty

- Faktury za przesyt ciepta PGNiG S.A. oraz za Energie elektryczng PGE

- Wytyczne i zalecenia Inwestora

- Normy i rozporzadzenia:
* Ustawa z dnia 21 fistopada 2008r. o wspieraniu termomodemizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz,1459.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynkii ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metada obliczer:.”
* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”
* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartogci
orientacyjne”.
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”
° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia”.
- Ustawy z dnia 7 lipca 1984r. Prawo budowlane (tj. D.U. z 2013r., poz. 1409, z 2014r., poz. 40, z 2014r., poz. 768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200,
2 2015r., poz. 200, poz. 443, poz. 528, poz. 774).

- Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 wrzesnia 2015 r. poz.1422)

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresy zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziemika 2015 r. poz. 1606)

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Magdalena Pietras -dyrektor Wydziatu Os$wiaty i Spraw Spolecznych Starostwo Powiatowe w Ostrolece
- Mariusz Baclawski-Dyrektor
3.4. Data wizji lokalnej
09.06.2022
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dofinansowania przedsiewzigcia z funduszy unijnych
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
*  ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
*  ocieplenie $cian zewnetrznych
*  wymiana zrodia ciepta dla systemu c.o.
*  wymiana zradia ciepla dla systemu c.w.u
- Dostosowanie izolacyjnosci przegréod do wymogow WT 2014 obowigzujgcych od 2021 r.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztoéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 312767 2

Kwota dofinansowania mozliwa do otrzymania przez inwestora 312767 zt
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4. Inwentaryzacja techniczn

o-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

Wlasnosé prywatna spotdzielcza |[komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny uzytecznosci publicznej - oswiata X
Adres 07-405 TROSZYN |ul. J. Stowackiego 3
j segment w zabudowie szeregowej
Budynek w.olln'ostomcy s g - = - gowe]
bliZzniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1996 Rok oddania do uz. 1996
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J. WUF-62}. WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa linna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m?| 734 |10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 1915,0 | 11 |Liczba kiatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . -
9 piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]{ 2490 | 12 [Liczba kondygnacj 1
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?] | 638,33 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,0
5 |Powierzchnia korytarzy +kiatek [m?] 0
g |Powierzchnia pomieszezer ogrzewanychna 0 14 |Liczba uzytkownikéw 235
"|poddaszu uzytkowym (]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych-w
7 |piwnicy [m? 0 15 |Liczba mieszkan 0
warsztaty szkolne
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . : N
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 {Liczba mieszkarn z WC w lazience 0
Powierzchnia ogrzewana- budynku 2 & - s ;
9 [4+5+6+7+8] [m?] 638 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura

budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Dokumentacja zdjeciowa
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek parterowy niepodpiwniczony, zbudowany w technologii murowanej tradycyjnej z siporex. Sciany
zewnetrzne ocieplone w 2004 roku 12 cm stryropian obustronnie tynkowane.

Sciany fundamentowe zbudowane z gruzobetonu, nieizolowane.
Stropodach pod nieogrzewanym poddaszem niedostatecznie ocieplony, wetng mineralng 15 cm

Dach nad nieuzytkowym poddaszem kopertowy, ocieplony wetng minering 10 cm, pokryty biachg.

Okna w zadawalajgcym stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3 Wl(mz*K).
Drzwi wejéciowe o wspdlczynniku przenikania U=1,5 W/(m**K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych

IL.p. Opis Pow';lgem w/(:';.K) »
1. |Sciana zewnetrzna 4476 | 0,233
2, |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 677,6 0,909
3. |Dach nad nieuzytkowym poddaszem 779,3 0,371
4. |Podtoga na gruncie 5994 0,151
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Qe W .aranis
istniejgcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co i cieplo technologiczne * kW] bd
2. |Zamoéwiona moc ciepina na cwu (qg) * kW] bd
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 47,10
4, ZapotrieboWanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,4
5, Roczne zapot.rze_bowanie na cjepio w standardowym sezonie grzewczym GJ] 271
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. Roczne zgpgtrzebowanie pg cieplo w standardqum sezonie grzewczym.z (GJ] 347
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optlat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZHIMW 0,0
| optata zmienna (za cieplo + przesyi) wg licznika zHGJ 78,0
oplata abonamentowa miesigcznie z 55,8
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalac;ji

Ciepto dostarczane z kottowni, zlokalizowane] w budynku w
pomieszczeniach ogrzewanych.Kotlownia wyposazona w kociot
gazowy. Instalacja dwururowa z rozdziatlem dolnym. Zrédlo ciepta w
dostatecznym stanie technicznym.

2. |Parametry pracy instalacji

80/60 °C

3. |Przewody w instalacji

Przewody PCV prowadzone po wierzchu. Przewody poziome
izolowane - dobry stan izolaciji.

4, |Rodzaje grzejnikow

Piytowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Grzejniki s3 wyposazone w zawory termostayczne.

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego.

8. |Odpowietrzenie

Odpowietrzniki automatyczne.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Wykonywano

Wartosci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartosé wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,92
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 [Regulacja i wykorzystanie MNe 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé calkowita systemu Ng N4 NeNs = Ntot 0,78
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacii

Ciepta woda przygotowywana w pojemnosciowym

wymienniku ciepta zasilanym z kotta gazowego
wykorzystywana do celéw socjalno-bytowych.

2. |Piony i ich izolacja

piony czesciowo izolowane.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny

Tak

4.g. Charakterystyka wezla ciepinego lub kotlowni w budynku

Kociot gazowy zlokalizowany w budynku w pomieszczeniu ogrzewanym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacii grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 1715
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [(W/im*K] u’
przegroda [W/m*K]
istniejgce | wymagane
Sciana zewnetrzna 0,233 0,20
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,909 0,15
Dach nad nieuzytkowym poddaszem 0,371 bez wymagari
Podtoga na gruncie 0,151 0,30

1) Wymagania wg Warunkéw Technicznych WT 2014 - wartosci obowgzujgce od r. 2021.

5.2, Okna i drzwi

U [Wim*K]
przegroda
istniejace | wymagane
Okna i drzwi 1.3 0,9
Drzwi 1,5 1,3

5.3 System grzewczy

Ciepto dostarczane z kotla na gaz ziemny. Kociot gazowy w dobrym stanie technicznym. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym. Zainstalowano zawory termostatyczne przy grzejnikach. Instalacja
centralnego ogrzewania w dobrym stanie technicznym, nie kwalifikuje sie do wymiany.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w zadowalajgcym stanie technicznym. Nie wymaga wymiany.

Nalezy rozwazy¢ zmiane zrédia ciepta z uwagi na wysokie ceny gazu..

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnoéci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych jest

zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié opor
cieplny, wg zalecen Inwestora zgodny z WT2014 na rok 2021.

Okna i drzwi w dobrym stanie technicznym

0 wspolczynniku przenikania ciepta U
[W/m?K] nieznacznie przekraczajgcym
obecne wymagania WT 2014.

Bez zmian

Wentylacja grawitacyjna.

Infiltracja powietrza przez okna , wycigg

przez kanaty wentylacyjne.

Bez zmian

Instalacja cieplej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane w Kkotle gazowym.
Instalacja w dostatecznym stanie
technicznym, nie wymaga wymiany.

Wymiana zrodla ciepla systemu cwu pompa ciepta
powietrze/woda, montaz pojemno$ciowego wymiennika
ciepta. Energia elekiryczna zasilajgca pompe czesciowo
produkowana przez systemy PV.

System grzewczy

Kociot gazowy -do wymiany. Instalacja
wewnetrzna CO wymaga wymiany.

ciepta powietrze/woda. Kociot gazowy pozostaje jako zrodio
szczytowe, uzywane przy hiskich temperaturach
zewnetrznych ponizej-10 C

Zmiana gléwnego Zrédia ciepta systemu ogrzewania pompa

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé

Sposob realizaciji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany

. |zewnetrzne, strop zewnetrzny $ciany fundamentowe i

stopodach wentylowany

Ocieplenie scian metoda bezspoinowa (styropian)
ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
(wetna mineralna). Wspotczynniki przenikania
zgodne z WT 2014 na rok 2021.

Zmiana giownego Zrodia ciepta systemu ogrzewania
pompa ciepta powietrze/woda. Kociot gazowy

2. |Poprawa sprawnosci systemu centralnego ogrzewania pozostaje jako zrodio szczytowe, uzywane przy
niskich temperaturach zewnetrznych ponizej -10 C
Wymiana Zrodia ciepla systemu cwu pompa ciepta
3. |Poprawa sprawnosci systemu cieptej wody powislZaNsE, Morie pojmnodciowogo

wymiennika ciepta. Energia elektryczna zasilajgca
pompe czgsciowo produkowana przez systemy PV.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnier termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p.| Rodzaj usprawriefiiub przedsiewzieé Sposob reaiizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat  |Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

| |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

Wymiana Zrddta ciepta na wysokoparametrowg pompe
ciepta powietrze/woda. Kociot gazowy pozostaje jako zrodto
szczytowe.

Usprawnienie dotyczgce podniesienia
sprawnosci systemu centralnego ogrzewania

Montaz wymiennika ciepla w systemie cwu zasilanego z
pompy ciepta powietrze/woda z ukiadu centrainego
ogrzewania.

Usprawnienie dotyczgce podniesienia

B sprawnosci system C.W.U.

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie budynku

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

PR W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie e jedn.
obecnym modernizacji
twa, POMieszczenia uzytkowe | 20,0 ‘ 20,0 'c
tyo -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,q 3857 3 857 dziernrKa
Oum, |Om, 0,0 0,0 2H(kW-mc)
Ow, |O, ' 78,0 273,5 ZHGJ
Avo,  |Ap1, | 55,8 5,5 zt/m-c

Ceny ustalono na podstawie przedstawionych faktur.
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o . L o Przegroda
7.2.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty i
ciepta przez przenikanie _ Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4476 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosr = 4924 m’

'Opis wariantow usprawnienia

'Przewiduje sie ocieplenie $cin zewnetrznych z uzyciem styropianu
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspdtczynnika U<0,20 W/m2K

wariant 2 : o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,20 W/m2K

warinat 3 : o grubosci warstwy izolacji 3 cm wigkszej niz wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn, | Stan ey
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,02 0,05 0,08

2 {Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m>KMW | 0,233 0,204 0,172 0,149

3 |Quus Q= 8,6410°Sd'AU, GJla 34,7 30,4 25,7 22,2
| 4 1qous Qqu = 10" A*(tyo-t0)*Uc MW 0,0042 0,0037 0,0031 0,0027
5 200‘:23(;:: _cgi‘;g‘:ff;;:j:;:')om Za | 336 702 976
' 6 |Cena jednostkowa usprawnienia | Z¥m? 290 300 310
7 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 142787 | 147710 | 152 634
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 425,0 210,4 156,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOQCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Z uwagi na diugi czas zwrotu z inwestycji nie ma ekonomicznego uzasadnienia wykonania dodatkowej warstwy
izolaciji i ocieplania $cian do aktualnych WT2021

Wybrany wariant : 2 Koszt : 152 634 zi SPBT= 156,4 lat
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Przegroda
7.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ;
ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym
poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 677,6 m?
| powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awsz= 7115 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu wentylowanego z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,15W/m2zK

wariant 2 : o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartasci wspéltczynnika U<0,15 Wim2K

warinat 3 : o grubosci warstwy izolacji 2 cm wiekszej niz wariancie 2

A j Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,22
- ™ - - =
3 Wspolc?ynn.! U, przed i po przeprowadzeniu m2K/ 1. 0909 | 0198 0.157 0,145
modernizacji W
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'AU, | GJla | 2053 44,7 355 | 328
5 [Qous Q1u =10 A*(t,g-t,0)*Uc Mw | 0,0246 | 0,0054 | 0,0043 | 0,0039
Roczna oszczednosé kosztow .
6 zl/a 43 917 46 433 47 171
A0y, = (Qpy-Q4y)0,+12(gou=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 200 240 260
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 142 303 | 170764 | 184 994
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3.2 3.7 3,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu pod nieogrzewanym poddaszem. (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 170 764 zt SPBT= 3,7 lat
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7.2.3 Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie ciepliej wody uzytkowej

Dane: Qew= 31 GJ Qocw = 0.0034 MW

Opis:
System cwu - montaz wymiennika pojemnosciowego zasilanego z pompy ciepta powietrze/woda. Wycena

pompy 5500 zt /kW mocy zainstalowanej oraz wymiennik ciepta. Przy obliczeniu SPBT uwzgledniono, ze 65%
produkcji Energii Elektrycznej bedzie pochodzito z ogniw PV.

Lp. Jedn. Stan istniejgcy mosdt::‘nipzc;cji
1 |Srednia moc cwu Oowsr MW 0,0034 0,0034
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0,1 ow GJ/rok 31 9
3 |Roczne oplata zmienna Oo,1m zZila | 2420 | 861
4 |Roczna oplata stala Oo 12 zila | 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Apo.1 zl/a 670 66
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 . Zla 2420 861
7 |Roéznica ztla 1558
8 |Koszt zt 38 700
9 |SPBT lat 24,8

KOSZT 38 700 zt SPBT 24,8 lat
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7.2.5 Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszer 170 764 3,7
2 Wymiana zrodia ciepla systemu c.w.u 38700 24,8
razem 209 464
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsigwzigcia termomeodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu
grzewczego.

Dane: Q.= 271 GJ/a
Zatozenia dia stanu istniejgcego
1 Instalacja centralnego ogrzewania w dobrym stanie technicznym nie kwalifikuje sie do wymiany
2 Zainstalowane sg grzejniki ptytowe
3  Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne.
4 Kociot gazowy pozostaje jako zradio szczytowe
Przewiduje sig nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
Monftaz pompy powietrze/woda wysokoparametrowej o
1 mocy 35 kW koszt 5500 za kW a3 e B

koszt zk 210 000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnieit.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociol gazowy pompa ciepta
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,92 nNg-| 3,20
2 |sprawnosc przesyiu Ng= 0,96 ne| 0,96
3 [sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,88 ne=} 0,88
4 |sprawnosc akumulacii Ne= 1,00 ns=| 1,00
5 |sprawno$é catkowita systemu ' n=f 0,78 = 2,70
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w;=| 1,00
7 {uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wyg=| 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dia budynku -stan | Wartosci dia budynku - stan po
Opis istniejgcy modernizacji
i s Kociot gazowy niskotemperaturowy Pom.pa Gepla wysokgtemperaturowa .
sprawno$c¢ wytwarzania ciepta ng ponad 50 KW powietrze/woda. Kociotl gazowy pozostaje

jako zrédio szczytowe

sprawno$é przesytu ng przewody poziome izolowane bez zmian.

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania n., |zawory termostatyczne przy grzejnikach|bez zmian.

sprawno$¢é akumulacji ng zamknigte naczynie wzbiorcze bez zmian.

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta. praca z obnizeniem w nocy
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Przy obliczeniui SPBT uzgledniono 50 % udziat produkcji EE z ogniw PV

I.p. Omowienie jedn. | Stanistn. | Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0471 0,0471
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzgiednienia GJ/rok 271 271
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania n - 0,78 2,70
4  |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |owagiedniontem sprawnodol systems | prtenwamw sgrsewani | K| 347 %
7 |Roczna optata zmienna ztrok 27 083 12 989
8 |Roczna oplata stata zt/frok 0 0
9 |Roczny abonament zhrok 670,10 66,42
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztrok 27 753 13 056
11 ]Réznica zt/rok 14 698
12 |Koszt zt 210 000
13 |SPBT lat 14,3
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7.3.2 Ocena opfacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczng z OZE

Opis instalacji :przewiduje si¢ montaz paneli fotovoltaicznych o mocy 30 kW.

I.p. Opis Jedn. Stan istniejgcy Stan docelowy

1. Moc znamionowa instalaci kW 0 30

2. Catkowity uzysk energii kWh/rok 0 28 500
Jednostkowe oplaty za energie

3 lelekiryczna Cjed 2HfEWh

4 Roczr?-y koszt oszczednosci optat za Alrok 28 055
energie elektryczng K
Koszt montazu instalacji

5, zt 195 000
Ny

6. Powierzchnia dachu calkowita m2 712

7 _Povwerz“chma dachu potrzebna do m2 240
instalacji PV

8. Procentowy udziat powierzchni dachu dia % 33,73%
PV

9. Planowane_roczne zyzycie energii KWh/rok 30 943
elektrycznej w budynku

10. Oszcze.dno‘50| w zuzyciu energii % 92,1%
elektrycznej w skali roku

11. Prosty czas zwrotu lat 6,84

{Wybrany wariant: | Koszt : 195 000 zi SPBT= 6,8 lat
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7.4. Wybér optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnege

a.
b.
€

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsigwzieé termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 2
1 Wymiana gtéwnego zrodia ciepta systemu X X X
" |logrzewania
2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X
poddaszem
3. |Wymiana zrédta ciepta systemu c.w.u X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w ; Koszt audytu i
X , Koszt wariantu . — :
Lp. sktad wariantu [24] projektow Koszt catkowity
termomodernizacyjnego [zt]
4. |1+2+3 419 464 11 070 430 534
5. [1+2 380 764 11 070 391 834
6. |1 210 000 11 070 221 070
Koszt opracowania audytu 3690 =
Projekt wymiany zrodia ciepta c.o. 7380 #
Razem: 11070 =

20




le

Droduamiizl 0¥'s 11B1sus 1osoupdzozso Amoyjisoups| 1zsoy
w/jz Ly'v19 w ioA)samul 1zsoy
[ewyiz] :
[uoy] Le'sl 209 tlynpes usidolg
[roiby ] ev'ss 200 3M
Boyro ] 00°282 11618uU8 950UPEZIZSO

1120Z 32190 wanodey z supobz 209 ifsiwus puzeysm Qo ifaynpal usidols Auemoueld

00 MOJZS0Y Op [950jed M BU0Zol|0p Atelsoz jAsazid ez kye)s kieido | wejusweuoqe z suezkimz ajels Ajzsoy :efemn

ejdaio el0Aznz a1uazol|qo - 01d 0°2 DHZ0 J0lApny nwelboid z uAm -

(z
Aoouwl 8juszo)|qo - 0140’2 DZO 10}Apny nweibold z piuim -
iloez|ieal op Aueiqhm jueliem
) i : : ] Aoelolus|
€1 OE 8.¢€ S0S00 ogv e L€ ¥€000 €6 /T LVE 00'L 0820 L2 LLv0 0 uejs-0
869 71 [A°]4 Sy Sl 9zl G0S0'0 ozv e L€ €000 980 €1 G6 G6'0 | 00/ LT L2700 }
Sl¥ 91 S92 869 €1 €l 99¥0'0 0cy T € #€00'0 8¢ L1 ¢8 G6'0 | 00LC 144 ZEV0'0 4
€0 81 18C vl 2l L6 9910°0 198 6 €000 82 L1 28 G6'0 ] 002 vEe 2eV0'0 €
N'M'24°0'0 ‘M2 o o ‘0'2 ‘|qo Bm
‘updzazs Ma4+60 Mo 09, mapy o 09 V) b Ly 7 Pppx®2 P L (1 03y
P 0 ov ejerdo 0+7D + ejerdo (@ ( ejejdo / o o) G Por—
euejwyz MM + 0D MM ‘0"

oBaulfoezjulapowowlsa) ejadjzma|spazid MojuBLIEM BIp MOJZSO0Y 19S0UPSZoZS0 3UBZINNGO "€ L

81UAZS01] M yoAmoleimod 1oyzg odsaz




(44

ejuemazibo

szv ov LLE G€ SES 011 %2'99 869 ¥ 040 122 i sy Sy cBe R USRS

gjuemazibo

. nwajsAs eydalo eypolz obaumolb eueiwApy
G8¢ 28 £69 29 L16 S61 %1 04 Gl 91 V€8 L6E z
wazseppod wAuemaziBbosiu pod ndoys aius|dsiop

eluemszibo
nwajsAs eydaid ejposz ofaumoll eueiwAp

ZLv 06 589 89 192512 %6'G. £€0 81 ¥ES 0P wazseppod wAuemsziBoalu pod ndoyjs aluajdaidQ]

M9 NWSISAS ejdeld eipolz eueiwAp

luemaziBo nwajsAs ejdelo ejpolz oBaumoib eueiuApg

wazseppod whAuemaziBosju pod ndoys sjus|ds|o0

29t LI S80 001 9. 21l€ %86'G. €€0 81 PES 929 0
wezseppod wAuemaziBoasju pod hdoss sjusjdeiop

Ad miubo zejuop
8 l 9 g v £ z )
Ad mubo nzejow 1% 12] % 1z 1z
nypedAizid m (foAissmu; %1z tfokysamual %91
< d6iaue MSIENE] P —
miApasy Bl BlusMoqaznadey ey \.anox obsuffoeziuiepoulowils) elodizmdispazid uepepy | dy
[iz] euffoeziniapowiowse) Blwaid ejes BUBWIUIN 950UPdZoZS0 ogoupdzozso | o
EMO}Ua20.d BUZO0Y Id

ofsulfoezjusepowouna) eiadizmdispazid nuepem obaujpwfido niogAm eforjuawinyoq vy

SlUAZS01] M YoAMOJBIMOd {0)ZS jodsaz




Zespot Szkot Powiatowych w Troszynie

7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podsiawie dokonanej oceny, jako optymainy wariant przedsiewzigcia termomodemizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:
- ocieplenie stropu pod niegrzewanym poddaszem zgodnie w wymogami WT 2014 na rok 2021.

- wymiana gléwnego zrédia ciepta systemu centralnego ogrzewania.
~ wymiana zrodta ciepta systemu cieptej wody uzytkowej

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe:
oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 75,9% czyli powyzej 25%

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji '

8.1. Opis robot

1. Ocieplenie stopu pod nieogrzewanym poddaszem weing mineraing (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/(m*K), o grubosci 20 cm.)

2. Wymiana Zrédia ciepta systemu c.w.u zasilanie z pompy ciepta powietrze/woda, montaz wymiennika
pojemnos$ciowego.

3. Wymiana giéwnego zrodia ciepta systemu ogrzewania- pompa ciepta powietrze/woda. Kociot gazowy pozostaje
zostaje jako zrodto szczytowe.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zliszt. zt
1 Wymlana'glownego zrodia ciepla systemu 1 210 000 210 000
ogrzewania
2 {Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 711,5 240 170 764
3. |Modernizacja c.w.u zmiana sposobu wytwarzania 1 38 700 38700
4. |Audyt energetyczny z projektami 1 11 070 11 070
SUMA 430 534
Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomodemizacyjnego w budynku ZOSTANIE / 195 000

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 30 kW

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kaikulowany koszt robét wyniesie: 625 534 zi
Minimalna wielkosc kredytu 312767 zk
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 312767 zt
Premia termomodemizacyjna 131 362 zt
Czas zwrotu nakltadéw SPBT 16,6 fat

8.4. Opis dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie oplat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspétczynnikdw przenikania przegrod i zestawienie powierzchni przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczent sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie



Zalgcznik 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta wg faktur przedstawionych PGNiG S.A.

Zalozenia:

- budynek szkolny Zrédto ciepta: kociot gazowy po termomodernizacji pompa ciepta powietrze/woda
ogrzewanie, cwu pompa ciepla powietrze/woda

Przed modernizacjg ceny gazu
Ceny z VAT

Ceny bez VAT 239,
Optata stala za moc zamowiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH{MW-m-c) 0,00 0,00
Razem opfata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto zHIGJ 63,46 78,05
Przesyt zi/GJ 0,00 0,00
Razem optlata zmienna 2lIGJd 63,46 78,05
Abonament zt/(pkt pomiarowy m-c) 45,40 55,84

ceny energii elektrycznej

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zH(KW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt ZH(kKW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala zl(kW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zHGJ 222,32 273,46
Przesyl zt/IGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zlIGJ 222,32 273,46
Abonament zl/(pkt pomiarowy m-c) 4,5 5,54
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Zalgcznik 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

ilos¢ powietrza na ilogé¢ tgczne zap. tgczne zap.
pomieszczenie osobe m? wg normy| oséb/pomieszczen | powietrzaw | powiefrza w
w m*/h /kubatrura /ilo$c wymian m3/s m?3/h
Strumler.l powietrza wentylacyjnego 1915,0 0.8 0,426 1532
0,5 wymiany
Strumlgn powietrza wentylacyjnego - 183,1 1 0,051 183
infiltracja
LACZNIE V, 1715
Vo= 1715|m3h
Kubatura wentylowana V= 1915,0m%h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,90{h™

Minimalny strumiert powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430



Zalacznik 2a Przegrody przed termomodernizacja

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2 ‘K/W
DACH Dach 11,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WELNA-040 0,1000}Piyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040} 2,500
GIPS-KART 0,0125|Plyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,694
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,371

POD GRUNT [Podtoga na gruncie 51,5 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = mi dlugosci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = mi dlugosci Dv= m

PCW 0,0100{PCW. 0,200 0,050
BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,036
XPS 0,1000|Polistyren ekstrudowany 0,035| 2,857
PAPA-ASF 0,0050]{Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-13900 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1900 kg 1,600 0,150
PIASEK-ZAG 0,2000|Piasek zageszczony 0,400 0,500

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/WJ: 3,005

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WTJ: 6,625

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,151

ST ]Strop pod nieogrz. poddaszem 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700] 0,141
WELNA-STR 0,1500}{Welna mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052 2,885
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/\W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m>-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,250
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,308

SW [Sciana wewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-8 0,3800|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,380 1,000
WELNA-040 0,0200{Piyty ze skalhej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040 0,500
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WJ: 1,784
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,560
SWi1 |Sciana wewnetrzna 16,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-8 0,1200{Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,380 0,316
WELNA-040 0,0200]Piyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040 0,500
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,100




Zalgcznik 2a Przegrody przed termomodernizacja

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K):| 0,909
¥ |Sciana zewnetrzna 53,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-7 0,3800{Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,350 1,086
STYROPIANS 0,1200{Styropian uloZony szczelnie. 0,040} 3,000
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,298
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,233




Zalgcznik 2b Przegrody po termomodernizacji

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2 -K/W
DACH Dach 11,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WELNA-040 0,1000{Piyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040 2,500
GIPS-KART 0,0125|Plyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opor przejmowania wewngtrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,694
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,371
POD GRUNT |Podloga na gruncie 51,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = mi dlugosciDh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = mi dhugosci Dv= m
PCW 0,0100|PCW. 0,200f 0,050
BET-POSADZ 0,0500{Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400{ 0,036
XPS 0,1000|Polistyren ekstrudowany 0,035] 2,857
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,1500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1900 kg/] 1,000 0,150
PIASEK-ZAG 0,2000|Piasek zageszczony 0,400 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 3,005
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7: 6,625
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,151
ST |Strop pod nieogrz. poddaszem 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700f 0,141
WELNA-STR 0,1500}Welna mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052 2,885
WEL-KAMIEN 0,1500|Welna kamienna 0,038] 3,947
Opor przejmowania wewngtrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,198
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,139
SwW |Sciana wewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-8 0,3800{Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,380 1,000
WELNA-040 0,0200|Piyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040 0,500
Opdr przejmowania wewngtrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,784
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,560
SW1 |Sciana wewnetrzna 16,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-8 0,1200{Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,380 0,316
WELNA-040 0,0200|Piyty ze skalnej welny mineralnej Lambda 0,040 0,040} 0,500
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,100
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,909
SZ |Sciana zewnetrzna 53,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgoine
TYNK-CW 0,0200}Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
SIPOREX-7 0,3800]Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapien 0,350 1,086
STYROPIANS 0,1200] Styropian uloZzony szczelhie. 0,040 3,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7]: 4,298
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,233




Zatgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej na

potrzeby ucznidéw

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartoscidla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy | po modernizacji
(1) (2 3) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V. dm3/(m**dzien) 0,55 0,55
powierzchnia ogrzewana A; m? 638 638
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., ed 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspdlczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,8 0,8
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,,,s=V,;"L*c,*p*(8.~
8,)"k*t,./(1000°3600) kWh/rok 5 369 5369
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,83 2,8
sprawnosc przesyiu ciepfej wody ng,, - 0,8 0,8
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1, - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ng, - 0,95 0,95
sprawnos¢ calkowita n,, - 0,63 2,13
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/a 8 511 2523
roczne zapotrzebowanie ciepia konicowego Qyw Gd/a 31 9
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartoscidla | Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizaciji
(1) {2) 3 (4)
llos¢ uzytkownikow os. 235 235
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw / 5 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
" " mh 0,065 0,065
VI1§r =( L Vcw)/(1 8 1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,460 2,460
N, =9,32-.L2
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wod
e R . . Gdim® 0,189 0,189
chj = Cw*p’l(scw'eo)/1 OE
Max. moc c.w.u.
e R kW 8,4 84
Jews = thr-chﬁ-Nh%O /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3.4 34

chusr = q:wum“ INh




Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepia i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy ciepinej, MW ciepta Qu, GJ/a
0,0432 234
0,0432 234
0,0471 271

0 - stan istniejgcy 0,0471 271




Wyniki ogolne

stan przed termomodernizacjg

Wyniki - Ogdlhe

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Szkoét Powiatowych w Troszynie

Budynek szkoty

Miejscowosc: 07-405 TROSZYN

Adres: Juliusza Stowackiego 3

Projektant:

Data obliczen: Sroda 29 Czerwca 2022 13:21

Data utworzenia: Witorek 19 Kwietnia 2022 8:50

Plik danych:

C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro Po\ZSP_TROSZYN.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ©®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroleka

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos$¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 638,33 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1915,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 23789 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 23441 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 47182 wW
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 47182 W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, HL,A: 73,9 W/im2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 24,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 183,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1728,7 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C
Wyniki obliczent sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ostrofeka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1760,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 270,88 Gdlrok




Wyniki ogdine

stan przed termomodernizacjg

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 75244 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 638,33 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1915,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 424 .4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 117,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 141,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVH: 39,3 KWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4.0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Tak

Domysine dane do obliczeri:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia Ai,o: K
Wspétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/im2
Regulacja dostawy ciepfa w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnhosci obudowy budynku: Sredni

Krotno§é wymiany powietrza wewrt. fis 35 {1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
Domysine dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: |Naturaina

Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu ferenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Lf : 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domysina wysokos¢ kondygnaciji H: 3,00 m
Domysina wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 733,7 m2
Obwad podlogi na gruncie w Swietle scian zewn. Pg: 108,00 m
Obrét budynku: Bez obrotu




Wyniki ogodlne
stan po termodernizacji

Wyniki - Ogdlne
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Zespot Szkot Powiatowych w Troszynie
Budynek strzelnicy, sitowni i sali gimnastycznej
Miejscowos¢: 07-405 TROSZYN
Adres: Juliusza Stowackiego 3
Projektant:
Data obliczen: Czwartek 21 Lipca 2022 13:44
Data utworzenia: Witorek 19 Kwietnia 2022 8:50
Plik danych: C:\Users\aanto\OneDrive\Dokumenty\Audytor 7.0 Pro Po\ZSP_TROSZYN_HALA ST
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obcigZenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA !
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 *C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: , 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepla d: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 638,33 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1915,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 19799 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 23441 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 43191 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 43191 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, @HL,A: 67,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 226 Wim3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 183,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1728,7 m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ostroteka
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1760,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 234,03 Gd/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 65007 kWh/rok




Wyniki ogdlne
stan po termodernizacji

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 638,33 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1915,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 366,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 101,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 122,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 33,9 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AGmin: 4.0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczer w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow ciepinych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczong: Tak

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A6i,0: K
Wspdlczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m?2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywiduaina reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. s, :

3,5

i1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wigcej
Domysine dane dotyczgce wentylacii:

System wentylacji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 8su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domysina rzedna podtogi Lf : 0,00 m
Rzedna wody gruntowe;j: -4,00 m
DomysIna wysokos¢ kondygnacji H: 3,00 m
Domysina wys. pomieszczen w Swietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 638,00 m2
Obwéd podtogi na gruncie w swietle $cian zewn. Pg: 108,00 m
Obrot budynku: Bez obrotu




Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla

stan przed

stan po

systemu ogrzewania przez odnawialne zrodta energii

Z kolektorow

stonecznych | Quk H,oze kolektory 0 0 GJ/rok
TIH,g pompy ciepta 0 3,20 |-

z pompy ciepta |Qy 4 347 82,0 |GJ/rok

Qk,H,c)Ze pompy ciepla 56,4 |GJ/rok

Razem [Qy 4 oze 0,0 56,4 1GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energig koricowg dostarczang do budynku dia

systemu przygotowania cieptej wody przez odnawialne Zrédia energii

Z kolektorow

stonecznych | Qkw,oze kolektory 0 0 GJ/rok
1'iw.g pompy ciepta 0 2,80 -
z pompy ciepta |Q, w 31 9,1
Qk,W,oze pompy ciepla 0 5 ) 8 GJ/rok
Razem|Qy w oze 0,0 58 (GJfrok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,
roczne
zapotrzebowanie
na energie Q« 378,0 91,0 | GJ/rok
koricowg co
+cwu
Udziat
odnawialnych U 0,00% 68,4% %

zrodet energii

sprawnosc
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.

budynkow

Sprawnosc
odczytana z tab. 2
Rozporzadzenia o
charakterystyce en.
budynkow
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