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ST-05.INSTALACJA WODY ZIMNEJ CIEPLE) ORAZ KANALIZACII
SANITARNEJ

KOD CPV 45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne
KOD CPV 45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie urzqdzen sanitarnych
KOD CPV 45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacyjne
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1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji klimatyzacji , zwigzanej z wykonaniem zadania:

Adaptacja lokalu uzytkowego dla potrzeb NFZ przy ul. Jana Pawta Il 10A w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét budow-
lano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robat objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robdt
zadania zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

e Wykonanie instalacji wody zimnej i c.w.u.

e Woykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej

e Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin dla urzadzen klimatyzacyjnych

e Wykonanie izolacji termicznej przewodow
Montaz elektrycznych podgrzewaczy c.w.u. wraz z zabezpieczeniem przed wzrostem cisnienia
Montaz armatury czerpalnej, odcinajacej
Montaz ceramiki sanitarnej i urzadzen sanitarnych
Wykonanie robét budowlanych bezposrednio zwigzanych z instalacjami wewnetrznymi i
zewnetrznymi wodno-kanalizacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” (ST-00).

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociggowa - Instalacja wodociggowa stanowig ukfady pofaczonych przewoddw, armatury i
urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkdéw, jakim powinna odpowiadac¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe] rozpo-
czyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego

Instalacja wodociggowa wody cieptej- instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja kanalizacyjna - zesp6t potgczonych ze sobg elementdéw stuzacych do odprowadzania sciekéw by-
towo-gospodarczych z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe cis$nienie pracy instalacji, ktére dla zachowania zaktadanej trwa-
tosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé elementu instalacji w tempe-
raturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza - obliczeniowa temperatura pracy instalacji ktdra dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej
wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglona liczbg, w przyblizeniu réwna
$rednicy rzeczywistej (dla rur -Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyra-
zonej w milimetrach.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

1.5. Wyszczegdlnienie i opis prac
Przewiduje sie wykonanie nastepujgcego zakresu robdt (zgodnie z zatgczonym szkicem oraz zatgczonymi
wytycznymi NFZ):
- odciecie i demontaz istniejgcej instalacji wody zimnej cieptej oraz instalacji kanalizacji sanitarne;.
-montaz nowe j instalacji wody zimnej oraz cieptej
- montaz przewoddw instalacyjnych PP PN 20 dla wody zimnej i cieptej
- montaz nowej instalacji kanalizacji sanitarnej (PVC) dla odprowadzenia sciekéw bytowo-gospodarczych z
urzadzen sanitarnych.
- montaz urzadzen sanitarnych:
* umywalka z baterig i syfonem — 1kpl
* zlew gospodarczy z baterig Scienng i syfonem — 1 kpl
* umywalka dla niepetnosprawnych z baterig dla niepetnosprawnych
i syfonem podtynkowym — 1 kpl
* miska ustepowa dla niepetnosprawnych z twardg antybakteryjng deska sedesowg
(wolnoopadajgca) — 1 kpl
* zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem z baterig i syfonem - 1kpl
* elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody zimnej o poj. 60 dm3. — 1 kpl
* kurek wyptywowy do wody zimnej — 1 szt
* wpust podtogowy dn 110 z kratkga ze stali nierdzewnej — 1 szt
- podtaczenia nowych odcinkéw wod-kan do instalacji istniejacej
- préby szczelnosci
- uruchomienie instalacji
Nalezy rdwniez przewidzie¢ nastepujgce prace towarzyszace:
— przebicia przez przegrody budowlane,
- wykonanie bruzd w s$cianach i podtodze wraz z ich zamurowniem
- zabezpieczenia przejsé ppoz,
- wykonanie szczelnych przejsé przez Sciany zewnetrzne,
- malowanie poprawkowe,

Podczas prac montazowych instalacji nalezy zachowywac porzadek i pozostawiac teren robét czysty, sprza-
tajac systematycznie resztki materiatdw, sktadujac je w miejscach wyznaczonych przez Kierownika Budowy.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w dokumentacji projektowej i czesciowo specyfikacji ogélnej ST-00.

Catosc¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji wodno-kanalizacyjnych wykonac zgodnie Polskimi Normami
oraz wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach COBRTI INSTAL:

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych zeszyt nr 7

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych zeszyt nr 12

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i ich zgodno$¢ z ofertg oraz ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru.

1.2. MATERIALY

Wszystkie elementy i materiaty do budowy instalacji wodno-kanalizacyjnej muszg spetnia¢ wymagania
techniczne COBRTI INSTAL i odpowiadac Polskim Normom.
Stosowac materiaty w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.
Instalacja wody:
- Rury polietylenowe PP wraz z ksztattkami i izolacjg
- Armatura odcinajgca — rozwigzanie standardowe min. PN20
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- Elektryczny pojemnosciowy wiszacy podgrzewacz c.w.u. o poj. 60l; 2,2kW, 230V; wraz z armaturg
- Zabezpieczenia i przejscia ppoz.— rozwigzanie standardowe
- Baterie i punkty czerpalne — typ wg branzy architektonicznej oraz zatgczonych wytycznych NFZ

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

- Rury i ksztattki PVC-HT wraz z ksztattkami, rewizjami, rurami wywiewnymi, syfonami itp.
- Zabezpieczenia i przejscia ppoz.— rozwigzanie standardowe

- wpusty podtogowe z syfonem, z blokada antyzapachowg — rozwigzanie standardowe

- ceramika sanitarna zgodna z zataczonymi wytycznymi NFZ.

2.0.MONTAZ INSTALACJI WOD-KAN
2.1. Montaz rurociggéw wodnych

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem rurociggdw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Instalacji Wodociggowych zeszyt nr 7

Rurociagi prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszonego, w $ciankach instalacyjnych i w bruzdach
Sciennych.

Podpory state i ruchome oraz podwieszenia rurociggdw montowaé do przegrdod (Scian) lub stropow
w minimalnych rozstawach zgodnie z wytycznymi producenta.

Sposdb rozwigzania i rozmieszczenia podpdr i podwieszen powinien zapewniac:

° tatwy montaz przewodow

. zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen
° zabezpieczenie przed stykaniem sie z przegroda budowlang

° zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budowlang

Rurociagi PP taczy¢ za pomocg systemowych ksztattek zgrzewanych.
Rury instalacyjne przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym

1.2.1. 3.2. Montaz armatury wodnej
Rodzaje armatury wystepujgcej w instalacji wodnej:

° odcinajgca (zawory kulowe)
° zaporowa (zawory zwrotne, zawory antyskazeniowe)
° czerpalna (baterie mieszajgce, zawory sptukujgce WC, zawory czerpalne)

Rodzaje potgczen armatury z instalacja:
° ztgczki systemowe
. ztgczki gwintowane
Mocowanie armatury oraz instalacji powinno :
e chroni¢ armature przed przenoszeniem naprezen wynikajgcych z naprezen termicznych
e chroni¢ rurociggi przed przenoszeniem naprezen powstajgcych podczas zamykania i otwierania
armatury
e uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg

2.2, Izolacje termiczne rurociggéw wodnych

Izolowanie rurociggéw wodnych rozpoczgé dopiero po uzyskaniu pozytywnych  wynikdéw
z przeprowadzonych préb szczelnosci oraz podpisaniu stosownego protokotu

Izolacje termiczne wykona¢ otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji wody cieptej i wody zimnej
Instalacje wody zimnej nalezy zabezpieczyc izolacjg termiczng o grubosci min. 9mm.

Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentéow w instalacjach cieptej wody uzytkowej wraz



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

z cyrkulacjg powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Minimalna grubo$¢ warstwy
Nr Rodzaj przewodu lub komponentu izolacyjnej przy wspotczynniku
A=10,035 W/(m-K)

Al Srednica wewngtrzna do 22 mm 20

Srednica wewnetrzna ponad 22 do 35 mm 30

Przewody i armatury wg poz. A, przechodzace
B przez $ciany i stropy, w miejscach krzyzowania | 50% wymagan z poz. A
si¢ przewodow

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
Wykonanie i odbidr izolacji termicznych wg PN —77/M —34030i PN — B —02421; 2001

1.2.2.  Oznaczenia rurociggdw wodnych

Przewody, armatura i urzadzenia instalacji, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej (jesli jest
konieczna) i wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych”. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach i armaturze. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
elementdéw instalacji.

1.2.3. Kanalizacja sanitarna

1. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej — piony i podejscia do piondw - wykona¢ z rur PCV-HT tgczonych
kielichami na wcisk w zakresie srednic 50 + 110 mm; rurociggi odprowadzajgce skropliny z klimatyzatoréw
wykona¢ z rur PVC dn 32.

2. Przewody odptywowe prowadzi¢ w posadzce z zachowaniem odpowiedniego spadku, Piony
prowadzié¢ w szachtach instalacyjnych lub obudowac.

3. Przewody odprowadzenia skroplin prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszonego, zasyfonowac
a nastepnie podtaczy¢ do pion kanalizacji sanitarne;j.

4. Rury kanalizacyjne przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym.

5. Ceramika sanitarna - zastosowac standardowg ceramike sanitarng oraz urzadzenia zgodnie z branzg
architektoniczng oraz zatgczonymi wytycznymi NFZ.

1.2.4. Towarzyszace roboty budowlane.

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw wewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowi zatgczony do
specyfikacji szkic.
Przed przystgpieniem do robdt montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zamontowanie wspornikéw pod urzadzenia, przewody i armature,
- wykonanie przekuc i przewiertdw przez $ciany i stropy,
- wykonanie bruzd,
- przyciecie i oczyszczenie rur.
Wykonawca wykona ponizsze prace montazowe:
- utozenie przewodow,
— zainstalowanie kompletnej armatury odcinajacej,
- zainstalowanie urzadzen technicznych,
- wykonanie ptukan instalacji ,
- wykonanie préb szczelnosci instalacji,
- wykonanie izolacji termicznych zamontowanych instalacji
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Roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywac recznie przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Zamurowanie bruzd i otwordw z przewodami instalacyjnymi po przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz
podpisaniu stosownych protokotéw. Roboty murowe wykonywaé recznie.

3.0.SPRZET
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ robot, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Liczba i wydajnosc
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w warunkach
kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska, przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania oraz przepisami BHP.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Przy wykonywaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje
nastepujgcy sprzet: narzedzia i sprzet do robét instalacyjnych.
Rodzaj sprzetu niezbednego do wykonania robdt pozostawia sie do uznania wykonawcy.

1.3. 5.0 TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALU

1.4. 5.1. Transport

Transport materiatdéw powinien odbywac sie sSrodkami krytymi na paletach dostosowanych do ich wymiaréw.
Dopuszcza sie transportowanie luzem pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Ceramika, baterie, urzgdzenia do podgrzewania wody oraz przewody instalacji powinny by¢
transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta.

1.5. Skladowanie materialow

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materiatu wykona¢ z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

1.5.1. 6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z montazem instalacji wod-kan powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano —montazowych.. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakos$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy robot
zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uznaé za
niezgodna z wymogami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie

1.6.  6.1. Proby szczelnosci instalacji wody zimnej i cieplej

* Préby szczelnosci instalacji grzewczych wykona¢ (w obrebie remontowanego lokalu) zgodnie
z wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe,

* Dla wszystkich elementdw instalacji ciSnienie proby wynosi 0,9 Mpa.

* Préby szczelnosci wykonywac przy zaslepionych zaworach koricowych.

* Z préby szczelnosci sporzadzié protokét i zatgczyé do dokumentacji powykonawczej
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6.2. Ptukanie instalacji
Instalacje rurowg ptuka¢ wodg z sieci wodociggowe] przy catkowicie otwartych zaworach odcinajacych i
regulacyjnych. Warunkiem przystgpienia do operacji ptukania jest pozytywny wynik préb szczelnosci

2. 7.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity, z pdZniejszymi zmianami;
Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r., z pdZniejszymi zmianami

Dz. U. Nr 62 poz. 627 z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity, z pdzniejszymi
Zzmianami;

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j - tekst jednolity, z pdZniejszymi zmianami;

Dz.U.2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

Dz. U. 2020 Poz. 1609 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $Srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu do wadd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wadd lub do urzadzen wodnych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych Seria wydawnicza : Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, maj 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych Seria wydawnicza : Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 12. Warszawa, maj 2003 r.

»,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych
przez P.K.T.S.G.GiK.

Normy:

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze,
Wspdlne wymagania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw, Postanowienia ogdlne

PN —C —89207: 1997 Rury z tworzyw sztucznych, Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H; PP-B i PP-R

PN —ISO 3633: 1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, stosowane w
instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

PN —1S0O 7671: 1991 Rury i tgczniki z polipropylenu (PP) do faczenia przy uzyciu elastomerowych
pierscieni uszczelniajgcych stosowane w instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz
budynkow.

PN —1S0O 7675: 1991 Rury i faczniki z chlorowanego polichlorku winylu stosowane w instalacjach

kanalizacyjnych wewnatrz budynkéw. Wymagania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

PN —EN 1610: 2002
PN —EN 1852 - 1:1999

PN —81/B—-03020
PN —B—-10736: 1999

PN —EN 476: 2001

PN-91/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998
PN-84/B-01701
PN-92/B-01707
PN-92/B-01706

PN-B-01805:1985
PN-EN 1329-1+A1:2018-05

PN-EN 1717:2003

PN-EN-1610:2015-10
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988

Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynko-
wanych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodocia-
gowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysun-
kach.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz kon-
strukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodocig-
gowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanie-
czyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



