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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru insta-
lacji klimatyzacji , zwigzanej z wykonaniem zadania:
Adaptacja lokalu uzytkowego dla potrzeb NFZ przy ul. Jana Pawta Il 10A w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot budowlano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robét
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

- Montaz agregatow zewn. klimatyzacji z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego typu Multi Split
z wykorzystaniem systemowych podpdr,

- Montaz jednostek wewnetrznych systemu Multi Split,

- Montaz instalacji rurowej (przewoddéw rurowych miedzianych wraz z izolacjg),

- Montaz armatury,

- Rozruch i regulacja instalacji,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Nor-
mami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogélne” (ST-00).

Pojecia ogdlne

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Klimatyzator — jednostka wewnetrzna (parowacz) — urzgdzenie majgce za zadanie dostarczanie do pomieszcze-
nia powietrza zimnego wedtug zgdanych parametréw.

Klimatyzator — jednostka zewnetrzna (skraplacz) - urzgdzenie majace za zadanie odbidr energii z jednostki we-
wnetrzne;j.

Przewody czynnika chtodniczego/ kondensatu — przewody miedziane

I1zolacja przewododw chtodniczych —izolacja kauczukowa gr. 9 mm

Czynnik chtodniczy R32— czynnik termodynamiczny, ktéry uczestniczy w wymianie ciepta w urzadzeniu chtodni-
czym lub pompie ciepta. Wrzac pod niskim cisnieniem i w niskiej temperaturze pobiera ciepto, ktére nastepnie
oddaje w trakcie skraplania pod wyzszym cisnieniem i w wyzszej temperaturze

1.5. Wyszczegolnienie i opis prac
Przewiduje sie wykonanie nastepujacego zakresu robét (zgodnie z zatgczonym szkicem):
- Montaz nowe j instalacji klimatyzacji typu Multi-Split zgodnie z opisem pkt. 2.2.

Podczas prac montazowych instalacji nalezy zachowywac¢ porzadek i pozostawiaé teren robét czysty, sprzatajac
systematycznie resztki materiatéw, sktadujac je w miejscach wyznaczonych przez Kierownika Budowy.

Nalezy przewidzieé nastepujgce prace towarzyszace:

- przebicia przez przegrody budowlane,

- zabezpieczenia przejs¢ ppoz,

- wykonanie szczelnych przejsé przez sciany zewnetrzne,

- malowanie poprawkowe,

- obudowy pionéw ptytami g-k,

- demontaz sufitéw podwieszonych i ponowny montaz.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i ich zgodnos¢ z ofertg oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.
Warunki ogélne wykonania robét podano w ST-00.

2.0. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji
Przewiduje sie montaz:

- Przewody miedziane wraz z izolacjg cieplng i antyroszeniowa dla instalacji freonowych,
- Syfony antyodorowe,



- Uzyte materiaty muszg gwarantowac szczelnosé na czynnik chtodniczy R32
- Jednostka zewn. systemu Multi Split Qchl=7 kW — 1 szt.
- Jednostki wewnetrzne kasetonowe: - Qchl=3,5kW — 2 szt.

2.2. Zasady dzialania systemu Multi Split

Catos¢ instalacji powinna wykonywac firma posiadajgca autoryzacje producenta i Swiadectwo kwalifikacji.
Proponowany system jest systemem 2 rurowym realizujgcym funkcje chtodzenia w okresie letnim i ogrzewanie w
okresie zimowym. System klimatyzacyjny dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynni-
ka chtodniczego (czynnik chtodniczy R32) w urzgdzeniu klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chtodniczy do
odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia klimatyzowanego). Urzadzenie zewnetrzne potgczone jest z urza-
dzeniami wewnetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych.

System klimatyzacyjny umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggty regulacje prze-
ptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego jednostek wewnetrznych. Dzieki zastoso-
waniu technologii inwerterowej w sprezarce w agregacie zewnetrznym, chwilowa wydajnosé agregatu odpowia-
da rzeczywistemu zapotrzebowaniu chtodu (ciepta) w pomieszczeniach co sprawia, ze koszty eksploatacji syste-
mu sg zdecydowanie nizsze w stosunku do systeméw konwencjonalnych.

System Multi Split powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

Jednostka zewnetrzna — 1 szt:

Zmienna temperatura odparowania czynnika chtodniczego - TAK

Nominalna / maks. wydajnos¢ chtodnicza 7,0/8,5 kW

Nominalna / maks. wydajnos¢ grzewcza 8,1/ 9,1 kW

Waga nie wieksza niz 50 kg

Zakres pracy w trybie chtodzenia od -10°C do +48°C

Zakres pracy w trybie grzania od -18°C do +18°C

Czynnik chtodniczy R32

Catkowita dtugos$¢ orurowania (dotyczy pary rur ciecz/gaz) w jednym systemie nie wiecej niz 70 m

Dtugos¢ pojedynczego odgatezienia nie wiecej niz 25m

Rdéznica wysokosci pomiedzy jednostkami wewnetrznymi nie wiecej niz 7,5 m

Rdéznica wysokosci pomiedzy jednostka wewnetrzng a zewnetrzng nie wiecej niz 15 m

Poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 54dBA

Zasilanie 1 fazowe, 220-240V,

Gwarancja producenta min. 3 lata — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Certyfikat EUROVENT — TAK

Min. SEER = 8,00

Min. SCOP = 4,2

Jednostki wewnetrzne (kasetonowe) — 2 szt:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza 3,9 kW

Wymiary nie wieksze niz SXWxG 570x214x570mm

Waga netto nie wieksza niz 16 kg.

Poziom cisnienia akustycznego dla trybu chtodzenia na wysokich obrotach nie wieksze niz 38 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego dla trybu chtodzenia na niskich obrotach nie wieksze niz 32 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Certyfikat EUROVENT — TAK

Przewodowy sterownik-TAK

2.3. Skladowanie materialow

Urzadzenia, przewody, nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych pari
gazéw. Przewody luzem uktadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

3.0. SPRZET
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii pro-
wadzenia robét.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w ST-00.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem umozliwiajgcym transport urzadzen
wraz z elementami koniecznymi do ich montazu. Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narze-
dzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodze-
niem w czasie transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymaganie ogélne
Warunki ogélne wykonania robét podano w ST-00.

5.2. Montaz instalacji
Montaz systemow Multi Split powinien przeprowadzac¢ wykonawca posiadajacy certyfikat upowazniajgcy do
pracy z F-gazami.

Montaz agregatow freonowych.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem.

Uktad freonowy potaczony bedzie poprzez specjalne ztgczki rozkrecane na zaworach odcinajacych. Sposéb mo-
cowania agregatow powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Wokot urzgdzenia nalezy zapewni¢ miej-
sce do czynnosci serwisowych. Jednostke zewnetrzng mocowac na systemowej konsoli Scienne;j.

Montaz jednostek wewnetrznych.

Urzadzenia powinny by¢ montowane z Dokumentacjg Techniczna i Rozruchowag urzadzenia. Urzgdzenia monto-
wac w sposob zapewniajacy ich nalezytg stateczno$¢. Mocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urza-
dzenia. Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadza¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta zasto-
sowanego urzadzenia.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu czynnika chtodniczego byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpo-
wiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

Montaz przewodoéw instalacji freonowej.

Przewiduje sie instalacje freonowa klimatyzacji wykonang rur miedzianych gazowe i cieczowe do instalacji chtod-
niczych, prowadzane w odpowiedniej izolacji cieplnej i antyroszeniowe;j,

Instalacje nalezy wykonac z rur miedzianych, przeznaczonych do instalacji chtodniczych freonowych. Rury i ztgczki
systemu bedg tagczone ze sobg poprzez lutowanie twarde oraz elementy skrecane bezuszczelkowe z zaciskiem
bezposrednim (kielichowane).Rury miedziana powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wag walcowniczych itp.

Przewody chtodnicze nalezy prowadzi¢ w korytkach przeznaczonych do prowadzenia instalacji klimatyzacyjnych,
montowanych nad stropem podwieszanym pomieszczert mocowanych do scian murowanych lub stropu.
Wszystkie $ciany i stropy po wykonaniu montazu i préb szczelnosci instalacji freonowej oraz instalacji skroplin
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Nalezy zachowad spadki przewoddéw w celu zapewnienia mozliwosci
odpowietrzenia i oprdznienia instalacji.

Wsporniki i mocowanie rur i urzadzen wykona¢ w systemie montazowym zapewniajac izolacje wibro — akustycz-
ng pomiedzy montowang instalacjg a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest mocowana. Instalacje powinny
by¢ kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajgcych mozliwo$é swobodnego prze-
suwania sie rury w ich wnetrzu.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe przejsc rurociggdw prowadzonych przez wszystkie $ciany i stropy nalezy wyko-
na¢ masami lub opaskami uszczelniajgcymi p.poz systemowymi (w przypadku przejs¢ przez przegrody stanowigce
oddzielenie pozarowe).

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnienia i sporzadzié stosowny protokét.

Tuleje ochronne.



Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, przewodem piono-
wym przez strop), nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne pofacze-
nie rury. Tuleje ochronne powinny by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury prze-
wodu :

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowsa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac ok. 2cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie ma rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen $cinajgcych (w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej EI60 wykonaé przejscia instalacyjne o
klasie EI60).

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza posiadaé dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

6.2. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

- przed zamurowaniem przejs¢ przewodoéw przez przegrody budowlane,
- przed natozeniem izolacji,

- po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji,

- w okresie gwarancyjnym,

6.3. Kontrola dziatania instalacji.

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

Prace wstepne.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace prace wstepne:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen

- nastawianie i sprawdzanie urzgdzen zabezpieczajgcych

- nastawienie uktadu regulacji

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja

6.4.Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.

- kierunek obrotéw wentylatoréw

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatoréw
- dziatanie wyfacznika

- wigczanie i wytgczanie regulacji

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

7.0 ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji freonowej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szcze-
golnosci powinny im podlegad prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodnie z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robdt
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét, albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wy-
konaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

7.2. Odbidr techniczny cze$ciowy instalacji freonowej
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Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji klimatyzacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad przewoddéw utozonych w bruzdach
sciennych, przejs¢ w przepustach oraz przegrodach budowlanych, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego jednak bez oceny prawidto-
wosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
- Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z zatozeniami - Sprawdzi¢ zgod-
no$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzié¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa.
- Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robat.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

7.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korncowego po spetnieniu nastepujgcych warun-
kow:

e  Zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

e Dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

e Zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze koicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- Protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- Protokoty wykonanych badan odbiorczych

- Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano instalacje
- Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

- Instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- Sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacjg powykonawcza

- Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw
- Sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- Sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- Uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koricowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokdélarnym stwierdze-
niem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia od-
bioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takie-
go stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-ISO 5149:1997 Warunki bezpieczeristwa w instalacjach chtodniczych

Inne dokumenty

Dz. U z 2000r Nr 106, poz 1126 prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie

Dz. U.z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czes$¢ E: Roboty i instalacje sanitarne. Zeszyt 2.
Instalacje klimatyzacyjne, ITB

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



Przywotanie przepisu, ktdry zostat znowelizowany obliguje wykonawce od stosowania jego aktualnej tresci



