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D - M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniach:

1. Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
powiat hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do korica nawierzchni
bitumicznej

2. Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

3. Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
ogodlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$é bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

pazdziernik 2023 r.



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 7

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i horm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwosc¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia nai z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robat, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
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w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatébw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wifasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
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i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robadt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noukrw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1. Remont odcinka drggi gminnc—g‘ Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Epwm_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski

wojewoddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw,
- chodnikoéw,
- znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,
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- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktdérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
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- uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;
e) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych
oraz zaworéw wodociggowych i gazowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:
1. Remont odcinka drggi gminnc—g’ Nr 107128B ul. PoIneIJ; w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwm_t hajnowski wojewoédztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. . Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie )

Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz zaworow
wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.3. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studzienka telekomunikacyjna — element sieci telekomunikacyjne wykonany z cegty lub elementéw
betonowych , zakonczony na powierzchni rama stalowa lub zeliwna i pokrywa.

1.4.5. Zawér na sieci wodociggowej lub gazowej ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowe] lub
utwardzonej skrzynce zeliwnej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworéw

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i zaworéw nalezy uzy¢:

a) materiatéw otrzymanych z rozbidrki studzienki nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materiatéw nowych, bedgcych materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy,

c) betonu marki B20

d) zaprawy cementowa odpowiadajgcej warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) pity tarczowej,

b) miota pneumatycznego,

c) sprezarki powietrza,

d) dzwigu samochodowego,

e) zageszczarki wibracyjnej,

f) sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

g) materiat do szalowania betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych

Przebudowa skrzyzowania (jezdni chodnikéw) spowoduje wystgpienie réznic miedzy istniejgcym poziomem
tych studni i poziomem nowych nawierzchni.

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie rdznicy wysokosci,

- okreslenie zakresu prac,

2. wykonanie regulacji

5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie gornej czeSci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod wifazem, kregéw
podporowych itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wifazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
projektowanego poziomu, a takze rozebranie deskowania,

5. w przypadku koniecznosci obnizenia poziomu witazu - wykonanie skucia gornej czesci ,kominka” studni,
staranne oczyszczenie i wyrdwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego betonu nie moze
by¢ mniejsza jak 20 cm.

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, sposob
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki telekomunikacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie gdrnej czesci studzienki (np. ram zeliwnych lub stalowych, ptyt zelbetowych pod wtazem),
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej jej czesci z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
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3. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wiazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
projektowanego poziomu, a takze rozebranie deskowania,

4. w przypadku koniecznosci obnizenia poziomu wtazu - wykonanie skucia gérnej czesci studni, staranne
oczyszczenie i wyréwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego betonu nie moze by¢
mniejsza jak 20 cm.

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.5. Wykonanie regulacji zaworéw wodociggowych i gazowych

1. demontaz istniejgcych skrzynek zawordw z usunieciem pozostatosci poza teren budowy,

2. wykonanie fundamentu skrzynki z betonu B 20 o wymiarach i ksztatcie odpowiednim do wymiarédw skrzynki;
jezeli zawor jest zlokalizowany w nawierzchni przysztej jezdni — spdd fundamentu powinien sie znajdowac na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni, lub ponizej tego poziomu.

3. osadzenie skrzynki i jej obetonowanie; w przypadku stwierdzania uszkodzen skrzynki zaworu — nalezy ja
wymieni¢ na nowa.

W przypadku koniecznosci skrécenia trzpienia zaworu lub jego wydtuzenia (co moze sie wigza¢ z koniecznoscig
wymiany catego zaworu, sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie prace regulacyjne nalezy prowadzi¢ po ich zgtoszeniu i pod nadzorem wtascicieli sieci (odpowiedni
Zaktad Komunalny, TP SA, Zaktad Gazowniczy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie elementdéw przeznaczonej do
1 . " lraz
wykonania regulacji
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akcepjcaclja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbétowe rozpoznanie zakresu i decyzja o 1 raz Akceptacja Inzyniera
sposobie regulacji
4 Regulacja studzienki lub zaworu Ocena ciaggta Wg pktu 5.
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
5 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - W poziomie
nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. roboty rozbiérkowe,

2. naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- roboty rozbidérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, lub zaworu

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

5. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

6. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

7. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
8. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

9. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych w
ziemi.

10. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

11. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

12. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

13. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

14. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniach:
1.  Remont odcinka drggi gminnc—g’ Nr 107128B ul. PoIneIJ; w _miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwm_t hajnowski wojewoédztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. . Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie )

Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstwy podbudowy przed utozeniem warstwy wigzgcej oraz oczyszczeniem i
skropieniem warstwy wigzacej przed utozeniem nastepnej warstwy- scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiatly
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
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1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z wodg,
szczotek recznych i mechanicznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg @ 10% od iloSci zatozone;j.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

28
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza f
wtasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cenalm’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-22 2023 r.
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1.  Remont odcinka drggi gminnc—g Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwm_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej ) ) ] ] ] ]
2. Remont drogi gminnej na odcinku Olchowka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewodztwo podlaskie ) ] ) ] ] ] ]
~ Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

K‘:‘jfﬁ:a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8s ?, Ac115 ?

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych pofaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. IRl — miedzynarodowy wskaznik rownosci stanowigcy podstawowy parametr réwnosci podtuznej,
obliczany na podstawie profilu podfuznego nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedura.
Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu (,golden car”,
,quarter car”) poruszajgcego sie z predkoscig 80 km/h na dtugosci analizowanego odcinka nawierzchni.
Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

(® - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rGwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabeli 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC8S5, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetniac

wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. - .
p Witasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw
PN-EN 12592 [25
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 szost§+§ p.e.netraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 6
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.mpt'era.l"cura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mmz/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tabela4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badani | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperatura R 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatur PN-EN
temperatu- a mieknienia 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN
nia (metoda 13589 TBR®
z duktylome- [60] 2 >3 >2
J/em A 2 . 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja Zi\z/r;?,zrednl 1;55588]7 2 a a a
(rozcigganie PN-EN Jfem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 2 a a a
13588 J/cm NR 0 NR 0 NR 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
‘s 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ kon- masy
systencji L(30]
(Odpornos¢ Pozostata Pll\:;gj
na starzenie) | penetracja % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wozrost tem- PN-EN .
peratury 1427 C <8 p <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatur | 150 °C >235 3 >235 3 >235 3
wiasciwosci a zaptonu 2592
[68]
Temperatur PN-EN
a tamliwodci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Wymagania [26]
Dodatkowe Nawroét PN-EN
sprezysty w 13398 % 270 3 >80 2 >80 2
25°C [56]
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Nawrot
sprezysty w NR® 0 NR® 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznoéc [64] °C NR® 0 NR® 0 NR® 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [57] o
< < <
Rdznica PN-EN ¢ <> 2 €3 2 €3 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
D PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow [57]
a-nia. pN-EN | &1 MM NR® 0 NR® 0 NR® 0
s |
oy | PIVEN
peratury | 17607-
mieknienia 1[29]
Wymagania po starzeniu °C TBR" 1 TBR® 1 TBR® 1
PN-EN
Dodatkowe wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawroét
spre-zysty w
stsa ri;’:iu " > 50 4 > 60 3 > 60 3
NEN & | PN-EN
12607-1 [30] 12607-
Nawroét 1(30] %
spre-zysty w PN-EN D
pre-zysty 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR® 0 NR® 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
(30]
® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Witasciwosci Jednostka ; MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
[63]
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 2250 4
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(68]
5 | Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] 2900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak , 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost.temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <0,5 1

1[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [85], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc30/20 Gc90/15

2 G515

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gs/15 Gys/15
. . Gao/1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gao/1s
Gzo/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fly5 lub Si5 Flyo lub Sl Fly lub Sl5

WyZsza niz:
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5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana 95 95
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3p LA3p LAs
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy sy PSVpekiarowana, PSVsp*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4 nie mniej nit 48™)
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug g
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 . . deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis orzez orzez orzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mypc 0,1 mypc 0,1 mypec 0,1
niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosc odpornosé odpornogé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN gg&?iizz gg&?ﬁi@? Zg&?izzz
1744-1 [23], p. 19.2:
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33 33

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymagane] kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G.85 lub G,85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GreNR

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

f3
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WYyZsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB,10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- E.Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR G120 Grc20
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB; 10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £ Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © E.30 E. 30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 lub9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
3 Zavyartos','(? wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], \
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Avga8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria:
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7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[23], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCro

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K520
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BN
wymagana kategoria: Dellarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tabela 10.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tabela 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco
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Tabela 12.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%

(odbojnosé)

Zginanie na zimno

DIN 52123 [74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci tasmy po
starzeniu termicznym

(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427 [22] |

>70°C

Tabela 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 ¢g

PN-EN 13880-2 [69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tabela 15.

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do11.2.8.

PN-EN 14188-1 [65]

N 2

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

41

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen
technicznych.
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2.7. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywad tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tabela 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] Ood Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
fnai\;]vianr]zor:i)leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tabela 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACES ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minim um’’! Brmins,s Bmins,8

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

. . 3 . . . . . ;7
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 19i 20.

Tabela 18.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen v, % v
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBpin7s VFBpin7s VFBpin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxes VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
praestrent L ublanie PIVEN 126978 B5L | VMAwns | VMAmais | VMAping
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na - przechowywanie w 40°C z
. . C.1.1,ubijanie, .

d2|a’raar)1|e 2%35 uderzer jednym .cyk.Iem ITSRq ITSRq ITSRq

wody zamrazania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zatgczniku 1

Tabela 19. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.l':2, . Vimin2.0 Vimin2.0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 v ’ v ’
uderzerﬁ max4 max4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwate 3 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDps 0 PRDpre0
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i Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37],

L. C.1.1, ) o
Oc'Iporn'osc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 49 C.z jednym ITSRes ITSRso
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ©

? Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

°) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86]
w zatgczniku 1

C)Procedure; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [86] w zatgczniku 2

Tabela 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
. C.l1.2,
Zawartos$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni Ix75 uderzer; p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
a9 Pss-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | | (PAR70 PRD7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, % %0
badanie w 25°C ”
Wspodtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q270" Q270"
luminacji i 2014 [86] Qs290° Qs290°
°) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zatgczniku
1.
C)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [86] w zatgczniku 2.

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwédrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwe] temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [90] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
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specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/701i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80—55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdline sktadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tabela 21.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég
wszystkich klas stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina;
pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktérej szerokosc jest wieksza niz 2 m. Do oceny rownosci podtuznej
warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru
ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela 22.  Maksymalne nieréwnosci podtoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng [89]

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
podfoza pod warstwe Scieralng [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podréznych 9

(MOP), pasy dodatkowe, witgczenia
i wyfaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtgczenia i wyfaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llo$¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowad zasade mowigcy, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;j
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowga z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z S$rodkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potqczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Pofgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskga rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byfa wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
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(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zt3cza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zfacza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zfacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em’).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pkt. 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmg).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawed?
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna miec jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ witasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.,

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
akceptacji.

52

Pazdziernik 2023 r.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 22023 r. 53

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zZrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 24.  Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

K dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 25.  Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
i . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl.lwosc 'na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciagzenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatgcznik D

Odpo.rnosc rwa paliwo (powigzana PN-EN 12607-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpo.rnosc ha srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoséizawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadad srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej sSredniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prdobke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 26.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +50 +4.4 439 434 27 20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +40 436 433 29 25 20
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+45,0| -76+5,0( -6,8+50 | -6,1+5,0 | -5,545,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tabela 27.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzai mi ki 0d5 0d9
odzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o8 4o 197 520
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 +0,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos$¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli
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jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 29.  Witasciwosci warstwy AC

. Zawartos$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegad od projektu o wartosci podane w tabeli 30.

Tabela 30.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny 23 Warstwa scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc [89]
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode
profilometryczng bazujgcg na okresleniu IRl wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych lub krétkich
odcinkach, na ktérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocene réwnosci podtuznej wykonuje sie
metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktérego warstwa s$cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci
podtuznej metody profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W
przypadku odcinka, ktérego dtugosc¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene rownosci podtuznej przeprowadza sie
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym o dtugosci rownej 1000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub
koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocene réwnosci
podtuznej na odcinkach krotkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg pomiaru
ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku odbioru robét na krdétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni,
zaleca sie stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng
predkoscig z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego
przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspodtrzednych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych warunkach
atmosferycznych, przy ktorych powierzchnia warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha.
Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do oceny rownosci podtuznej wykonuje sie
jedynie, jezeli istniejg odpowiednie dtugosci odcinkdw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do
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osiggniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych
do wytracania predkosci po ich zakorczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujacego badania
rownosci podtuznej nawierzchni powinny byé zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe
dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 31.  Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci podtuznej

Parametr Jednostka Wymagany I.(Iasa
zakres profilometru

Rozdzielczos$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dtugiej (-3 dB) m 2100 Klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréw, ktére obliczajg wartosé IRl w czasie rzeczywistym podczas
prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza wartos¢ IRl na
podstawie pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réinych producentéw, musi byé zgodne z
algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réwnosci podfuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRIso, ktdre sg obliczone
z wynikdéw IRl otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

Miarg réwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okreslonej metodg profilometryczng, jest wartosé
IRl;, wyznaczona jako $rednia ze zbioru IRlso 0 liczebnosci 10 < n £ 29 oraz maksymalna wartosc IRl
(okreslana jako IRl.x ) ze zbioru IRIsg o liczebnosci 10 < n < 29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda
profilometryczng warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drég klasy A, S, GP i G.

Tabela 32.  Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng dla
warstwy scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw IRl dla zadanego
Klasa drogi Czesc drogi zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI ¢, IRI max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2 2,4
awaryjne
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
awaryjne

T w przypadku odbioru robét polegajgcych na ufozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy

Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt) dopuszczalng wartos¢ IRI $r wedtug tab. zwieksza
sie 00,2 mm/m,

w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazow itp. — 1,7
mm/m.

2)

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru
ciggtego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode taty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Metoda faty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca
klina maksymalnego przeswitu pomiedzy tatg a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84].
Wielkos$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. W
czasie badania rownosci podtuznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni.

tata pomiarowa do badania rownosci podtuznej powinna posiadac dtugos¢ 4 m, odpowiednig
sztywnos¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych metoda

pomiaru planografem oraz metody faty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy Scieralne;j.
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Tabela 33.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4"

Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy 6
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
postojowe

T w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6

mm.

Dopuszczalne wartosci odchyle réwnosci podtuznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktérych
wystepujg dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody faty (o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w
dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju dylatacji.

b) Rownosé poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode
taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje sie metode
profilometryczng umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni).

Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczna, jest gtebokos¢ koleiny
okreslona za pomoca teoretycznej faty o dtugosci 2 m w prawym i lewym sladzie kofa. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartosé srednia z
kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drég klas Z, L i D oraz placéw i stanowisk
postojowych stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.
W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, Si GP, do oceny
rownosci poprzecznych zaleca sie stosowanie metody z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach rownosci poprzecznej mozna takze zastosowac mobilny profilometr laserowy. Rejestruje
on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne
profili poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw
oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie
negatywny wptyw czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego
urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania rownosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o
odpowiednich wymaganiach technicznych, ktére przedstawia tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci poprzecznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres I.<Iasa
profilometru

Rozdzielczos¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikdw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili m <1 klasa 1
poprzecznych
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
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Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % | 20,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda faty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg
nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegtos¢ pomiedzy tatg a oceniang powierzchnia pomiedzy
punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkdw koncéw taty, jezeli sg
podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania rownosci poprzecznej powinna posiada¢ dtugosé¢ 2 m,
odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowanga podziatkag odpowiednig do wysokosci. W tabeli
35 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej dréog wszystkich klas oraz
placéw i stanowisk postojowych.

Tabela 35.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni® réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 47
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wtgczenia
i wyfaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

I pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6
mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dréog powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m
x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie
rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne
odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy Scieralnej wynosi £ 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej
o wiecejnizt5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej [89]

WHtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomocg wspdtczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 302C, nawierzchnia powinna
by¢ czysta. Pomiar wykonuje sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtdrnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtdrne wykonuje sie w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”)
rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.
Dtugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 20. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza sie go jako rdznice
wartosci sredniej i odchylenia standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspdétczynnika tarcia podaje sie
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o
lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdniaitp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia okreslone
dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 36.  Wymagane minimalne wartosci miarodajnego  wspétczynniki  tarcia okreslone dla
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, 0,48 2 0,44

dodatkowe, awaryjne,
jezdnie tacznic 2

Pasy wigczenia 0,507 0,46
i wyfaczenia
GP,G Pasy ruchu zasadnicze, 0,46 4 0,37

dodatkowe, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne !

)

1) w przypadku pasow awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

2) wartosci dotyczace odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60
km/h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspodfczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego
stosuje sie do czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do
oznaczania wspotczynnika tarcia. Dopuszcza sie pomiar wspotczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4
[79], pod warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych wartosci wspotczynnika tarcia.

b) Pomiar ciggty

Pomiar ciagly wykonuje sie urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota
pomiarowego z opong testowg bezbieznikowg, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 mm grubosci filmu
wodnego.

Pomiar ciggty (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m.
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okreslane przez srednig
wartos¢ pomierzonych wspdtczynnikéw tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dtugos¢
odcinka podlegajgcego ocenie powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.
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Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku.
Podczas badania ciggtego witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).
Do pomiaréw wspotczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzen
pomiarowych spetniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzer pomiarowych.

Wymagane minimalne wartosci wspotczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru ciggtego
dostosowuje sie do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m®lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc | [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$é przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.9.
Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzagdzer obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

65

Pazdziernik 2023 r.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 22023 r.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania
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59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe,

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania
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79. PN-EN 13036-4

80. PN-EN 13036-5

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporu
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Czes¢ 5: Okreslanie wskaznikow nieréwnosci podtuznej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujagcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1. Remont odcinka drggi gminneg Nr 107128B ul. Polnelj( w _miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
Bpwm_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-
2 [85] i [86] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 37.  Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, ACi6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Pazdziernik 2023 r.



D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1 i
WT-22z2023r. 71

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkg;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 38.  Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 117 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16° 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 39. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetradji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkogé kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
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| | wymagan wymagan |
Tabela 40. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostk 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe badania a wma woma
¥ . klasa v . klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
P PN-EN 142 1
tempe-raturach eneetraqa 6 0, 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
T t PN-EN 1427
temperaturach gmpgra .ura °C > 60 6 > 80 2
. miegknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
. >2 TBR -
(mata predkos¢ [62] PN-EN | J/em® OW 6
rozciggania) 13703 [63] 10°c (w
ag 15°)
. Rozci i
Kohezja D waec | PN-EN 13587 ] -
(rozF;i o [60] PN-EN | J/em® | NPD® 0
8 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
. J NPD 0
(metoda uderzenia) [61] /em
Statos¢ PN-EN 12607-
i 9 < <
konsystencji Zmiana masy 1[29] % 0,5 3 0,5 3
Odpornosc -
(Odp . Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7 260 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427
° < <
lub -3[29][30] | mieknienia [21] ¢ <8 2 <8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
> >
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3 2235 3
Tem.perajtyra PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 0
> >
25°C (58] % 260 4 >80 2
Nawrot sprezysty w a TBR® 1
10°C NPD 0
Wymagania PN-EN 14023 NPD? 0
Dodatkowe Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
m,a'ga?zyno-wanla. [59] o <5 5 <5 )
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilno$¢ PN-EN 13399 0,1 NPD® 0 NPD® 0
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magazynowania. [59] mm
Réznica penetracji PN-EN 1426
[20]
Spadek temperatury | o\ e\ 15607
mlek.menla po sta- 1[29] X X
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
(30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 > 50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD?
lub
-3[29] [30]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Pazdziernik 2023 r.



D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1 i
WT-22z2023r. 75

Tabela41l. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
. nos-tka .
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! ;E?Cetraqa W 0,1mm | PN-EN 1426 [20] 50:70 4 35:50 3
2 Temperatura R . . 1
L C PN-EN 1427 [21] 54+-64 p 57+69

mieknienia

3 | Indeks +0,3 do +0,3 do
penetracji - PN-EN 13924-2 [65] 420 3 20 3

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 250 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszczal- % | PN-EN12592[24] | 2990 2 299,0 2
nosé

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkosc
dynamiczna w Pa:s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkosc brak
kinematycznaw | mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gan .

gan
Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wozrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po % | PN-EN 12607-1[29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tabeli 6.

Tabela 42. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Whtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 iarnieni tug PN-EN -1[6]; k i
U.2|ar.r?|en|e_\./ved ug 933-1[6]; kategoria Gc85/20 5.90/20 5.90/20
nie nizsza niz:
. . . . . . G25/15 GZS/lS G25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20115 20115 20115
GZO/17,5 GZO/17,5 GZO/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz:

Flg5 lub 5135

Flzg lub Slzg

F/25 lub 5/25

5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Catettaromana Cso/10 Csor10
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA LAs LA

7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez

deklarowana

deklarowana

1744-1[22], p. 19.2:

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug g
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia tA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis dek?rfﬁacr;ﬁgzez dekIF::\rr;)ev;/any dekls::gany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Miec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN y ‘s L
odpornosé odpornos¢ odpornos¢
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15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vss Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]j z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 43. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnie.nie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 Iub GA85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G120 Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wy?sza niz: Js
4 Jakf)s'c' pyf.éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZ2sza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 £
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 44. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5+KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

Ge85 lub GA85

2 ToIeranEJa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G cNR G120 G120
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
Wy2sza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E.Dekla-
S . Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22],

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowad wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tabeli 9.
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Tabela45. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrédwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Whtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MB:10
WYyZsza niz:
Z?wartoéc' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vs/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 Angs8/25
[56], wymagana kategoria: REs
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

70

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . D
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K;Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BNpek
wymagana kategoria: eklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pytdéw i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 46. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMy 01
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P5
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Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wpg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 47.  Zawarto$é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMy,0,1
<5 <0,1 PMs/o,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:

Trikmix = 0 * Tpika +b * Tpia
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trika — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan witasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe préobek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tabeli 12.

Tabela 48.  Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(T:o:) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej przeznaczone;j
do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 13.

Rys 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie z

tabelg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tabela 49.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary

wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tabel od 16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 50.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”

Zfacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 51. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca

Tabela 52. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie

warunkéw badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427(21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Zginanie na zimno

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

>10%
<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy podac¢ wynik
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tasmy po starzeniu
termicznym

Tabela 53. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] | >70°C

Tabela 54. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej oceny technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabeli 19.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.
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Tabela 55.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
anain:liar]:EOnig)leplszcza, Brmina,g Brmina,6 Brmina,6 Brina,4
7 Minimalna zawartogé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania: o = 2,65
Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiqgzqcej i
wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 20, 21 22.

Tabela 56. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wrtasciwos¢ zagespzlfizr'::a W& | Metoda i warunki badania AC11W ACleW
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBpmin 65 VFBpmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax s0 VFBmax s0

Zawartos$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | .’ 1anie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14

, . 2x50 uderzen 5 VMA min 14
mineralnej p
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C?

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85].

Tabela 57. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin4,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], WTSaiR 0,15 WTSaiR 0,15
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deformacje trwate > watowanie, metoda B w powietrzu, PN- | PRDpi 7,0 PRDapjr7,0

Pag-P100 EN 13108-20 [54],

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamra-zania,

PN-EN 12697-12 [39],
ITSgo ITSRso

badanie w 25°C

a)
b)

<)

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85],
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [85].

Tabela 58.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
s zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé . ACl6W AC22W
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, .metoda B w WTSAR0,10 WTSaR 0,10
deformacje trwate * Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108- PRDr 50 PRDjr 5.0
20 [54], D.1.6,60°C, 10 ’ /
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- & 8
zania, badanie w 25°C b)

a)
b)

c)

Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [85].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwe] temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych witasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
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— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera préobki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tabela 59.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
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wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar rownosci
nalezy wykonac zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tabela 60. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca) [88]

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgcg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, 12

pasy dodatkowe, witgczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, pasy awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac préobki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llos¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek préobny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowad zasade mowiacy, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne pofaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umotzliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 61.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownaweczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze sSrodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potqczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zfacza podtuine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zfgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Pofgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byfa wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodga ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powododw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zt3cza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonacd i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrddto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.
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Tabela 62.

Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkciji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 63.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazl'lwosc .na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmec?enle (funkcjonalna) dq nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mg,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zagdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

-  zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

-~ uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 64.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 36 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste $3,0 | 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 150 | 14,4 13,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | 36 13,3 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
>2mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -58 +45 | -51 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 45,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$c rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tabela 65. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

I 1 2 Od3do4 | 0Od5do8? 0d 9 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan!q . 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosc¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trgamix, POdanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 66.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozéciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36]

Tabela 67.  Wiasciwosci warstwy AC

, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia (9%(v/\)]
[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 68.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  +0,5%.
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6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) w mm pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm].

Planografem wykonuje sie pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzna kot jezdnych a badang
powierzchnig, ale tylko w srodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposdb ciggly, urzagdzenie
przemieszcza sie na kofach jezdnych z predkosciag od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis
przeswitu do bazy, z ktérej wybierana jest najwieksza wartos$é, bedgca wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidtowego pomiaru
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego
danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepujg np. wtazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowad
do oceny rownosci podtuznej metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda faty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg
klina maksymalnego przeswitu pomiedzy fatg a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [83].
Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. W
czasie badania réwnosci podtuznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni. tata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiadac dtugos¢ 4 m,
odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne. Do pomiaru przeswitu
stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metoda pomiaru planografem oraz
metodg faty (o dtugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drég wszystkich klas oraz placéw i stanowisk
postojowych okresla tabela 33.

Tabela 69.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne

Klasa drogi Czesc drogi wartosci odchylen rownosci
podfuznej warstwy wigzacej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 9

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 9
wylaczenia, jezdnie tgcznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdéw

b) Rownosé poprzeczna

W pomiarach rownosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia sie metode profilometryczng oraz metode
taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu rownosci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania
techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 70.  Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej

Klasa
Parametr Jednostka Wymagany zakres profilometru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikdw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili m <1 klasa 1
poprzecznych
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Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowaé negatywny
wptyw czynnikédw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego
urzadzenia.

W miejscach niedostepnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegtos¢
pomiedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia faty na badanej powierzchni. Nie
bierze sie pod uwage odcinkdéw korcow taty, jezeli sg podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos$¢ (ugiecie
taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwnga dolna ptaszczyzne. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mieé
wyskalowang podziatke odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas
oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 71.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne

Klasa drogi Czesc drogi” wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy wigzacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy 9

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
wyltaczenia, jezdnie tgcznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdéw

R Pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokosé jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m
x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie
rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne
odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi + 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej
o wiecejnizt5cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$é przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych

10. Przepisy zwigzane

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

D-M-00.00.00
D-04.03.01a

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
31. N-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym
49, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 43: Odpornosé na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych

— Metoda z duktylometrem
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63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i

lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13036-7

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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82. PN-EN 13036-8 Witasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 8:

Okreslenie wskaznikdéw nieréwnosci poprzecznej

83. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Wymagania techniczne

84.

85.

86.

87.

88.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drog,
Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drég Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano
07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdin. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniach:
1 Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwia_t hajnowski wojewoédztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumiczne

2 Rem(J)nt drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie )

Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nhawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleinie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kotfa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

nazimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Réwnosc podtuzna fatg 4-metrowag co 20 metréw
2 | Rownosé poprzeczna fatg 4-metrowag co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1 Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwia_t hajnowski wojewoddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumiczne

2 Rem(J)nt drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej.

Pofaczenia technologiczne sg wtasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanych mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérych celem jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w gitgb
konstrukcji nawierzchni.

Rozrdznia sie nastepujace rodzaje potaczen technologicznych (wg [3]):

a) ztacza podtuzine,

b) ztgcza poprzeczne,

c) spoiny.

Ztacza podtuzne i poprzeczne sg potgczeniami tego samego materiatu wykonywanego w tym samym
lub réznym czasie obok siebie (ztgcza podtuzne) lub w przypadku dtuzszych przerw w pracy —jedna za druga
(ztacza poprzeczne).

Spoiny s potgczeniami:

a) roéinych materiatéw nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami
rewizyjnymi odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, wtazami, kotpakami hydrantéw i
zasuw wodociggowych lub ograniczajgcych nawierzchnie, np. kraweznikami, urzgdzeniami dylatacyjnymi,
elementami odwodnieniowymi jak betonowe $cieki, szynami torowymi itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych
proporcjach.

1.4.2. Potaczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postaci ztgcza podtuznego lub poprzecznego
wzglednie spoiny w warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed
przenikaniem wody w gtgb konstrukcji.

1.4.3. Ztgcze podtuzne — potaczenie technologiczne tego samego materiatu nawierzchniowego (np. betonu
asfaltowego), pasmowo wbudowywanego obok siebie w réznym czasie.

1.4.4. Ztgcze poprzeczne - potaczenie technologiczne tego samego materiatu, wykonywane w przypadku przerw
w pracy, jedno za drugim.

1.4.5. Spoina — potgczenie z r6znych materiatdw nawierzchniowych lub potgczenie nawierzchniowej warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub jg ograniczajgcymi (np. kraweznikami).

1.4.6. Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniowe jak wtazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i
instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujgcych przepiséw.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.
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1.4.9. Tasma polimeroasfaltowa — zwykle prostokatna samoprzylepna tasma, wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem sie
przektadka z papieru silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego
polimerami, wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, o wiasciwosciach
umozliwiajacych roztozenie warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykdw warstw nawierzchni,
pofaczen, urzadzen w jezdni.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do uszczelnienia potgczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac:

a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materiaty termoplastyczne

—  tasmy polimeroasfaltowe,

—  pasty (masy) polimeroasfaltowe.

Zastosowane materiaty do pofaczen technologicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Zaleca sie, aby tasmy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystowych z asfaltu modyfikowanego
polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 1.4.9i 1.4.10.

Wyroby do uszczelniania potaczen technologicznych powinny byé przechowywane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Jakos¢ dostarczonych materiatéw powinna by¢ zapewniona przez caty
okres ich przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zgodnego z zaleceniami producentéw materiatéw uszczelniajacych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty do uszczelniania potaczen technologicznych mozna przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie potgczen technologicznych,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4. Wykonywane potaczenia technologiczne

Rozrdznia sie nastepujgce potgczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych:
1. ztacza podtuzne:
a) wykonane metodg ,gorace przy gorgcym”,
b) wykonane metodg ,gorgce przy zimnym”,
2. ztacza poprzeczne,
3. spoiny.

5.5. Uwagi ogdlne o wykonaniu potqczen technologicznych

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac jako jednorodne i szczelne.

Pofaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢
materiatami do uszczelnien wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiac w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6. Wykonanie ztqczy podtuznych
5.6.1. Wykonanie ztgcza podtuznego metodg ,,gorgce przy gorgcym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metodg ,,gorgce przy gorgcym” dotyczy
sytuacji, gdy dwa sasiadujgce pasy (dziatki) robocze wykonywane sg jednoczesnie dwoma rozktadarkami,
poruszajgcymi sie w niewielkim odstepie czasowym za sobg (rys. 1).

Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
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Poniewaz technologia robdt ma zapewnic¢ prawidiowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw
warstw, nalezy zminimalizowa¢ odlegtos¢ drugiej rozktadarki poruszajacej sie za pierwsza, tak aby odlegtos¢ ta
nie byfa wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki.

Druga w kolejnosci rozktadarka powinna nadktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowa na sasiedni,
poprzednio utozony pas.

Zaleca sie zaczyna¢ watowanie (rys. 1) od krawedzi zewnetrznych utozonej warstwy przez dwie
rozktadarki, a zakoriczy¢ na $rodku, stanowigcym krawedz styku paséw roztozonych przez sgsiadujace
rozktadarki.

Technologia ,,gorace przy gorgcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materiatéw
uszczelniajgcych zfacze (np. tasm).

5.6.2. Wykonanie zfgcza podtuznego metodg ,gorace przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy zimnym” polega na
roztozeniu nowej goracej mieszanki na pasie (dziatce) sgsiadujagcym z wczesniej roztozong warstwg mieszanki
(obecnie juz zimnag).

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Do odcinania
krawedzi moze stuzy¢ specjalne urzadzenie zamontowane na walcu. Po odcieciu krawedzi niepotrzebny
materiat nalezy usungc, a powierzchnie krawedzi i dolnej warstwy nalezy oczyscic.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢, przewidziany w dokumentacji
projektowej lub ST, materiat do pofaczen technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi. Na krawed?Z pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie
nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej.

Jednym ze skuteczniejszych materiatéw do potgczen technologicznych jest topliwa tasma
uszczelniajgca, produkowana w réznych wymiarach przez réznych producentéw. Po oczyszczeniu ztgcza z
przyklejonych zanieczyszczen, pytu i ttuszczéw niektdrzy producenci zalecajg pokryc ztgcze asfaltowe srodkiem
gruntujacym w celu osiggniecia dobrej przyczepnosci tasmy. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z
kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdtuz uszczelnianej krawedzi i przyklejenie strong z klejem do
powierzchni uszczelnianej, dociskajgc taSme poprzez papier przektadkowy recznie (rys. 2) lub jakim$ ptaskim
narzedziem (np. mtotkiem gumowym). Tasma powinna by¢ przyklejona tak, aby jej gérna krawedz wystawata o
podane przez producenta kilka milimetréw (zwykle 2+5 mm) ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy
zdjac papier ochronny.

Po wbudowaniu tasmy rozktadarkg nalezy nanosic¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg, ktéra
powoduje stopienie tasmy, tworzgc bardzo szczelne ztgcze podtuzne. Po roztozeniu gorgcej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy jg zagesci¢ razem z wystajgcg tasma, tak aby jg przywatowac do tego samego
poziomu co cata gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja, to powierzchnie gérng tasmy nalezy posypac
drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawatowac (rys. 3).

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas miedzy
uktadanymi pasami nalezy wykonaé spoine zamiast ztgcza.

Na drogach publicznych nie zaleca sie wykonywac ztgcza podtuznego metodg ,,gorace przy zimnym”
bez zastosowania materiatu uszczelniajgcego ztgcza (rys. 4). Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane na drogach
niepublicznych, wewnetrznych lub wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkach
specjalnych.

5.7. Wykonanie ztqczy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonuje sie po zakonczeniu dziatki roboczej i wystgpieniu przerwy w uktadaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice.

Po przerwie i wznowieniu robét nalezy usungé poprzednio utozony koricowy fragment pasa o dtugosci
do 3 m, na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgczy, wymieniony w
punkcie 2.2.2 wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.

Nastepnie rozktadarka moze kontynuowac dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej,
po czym powinno nastgpic¢ jej watowanie, w sposdb okreslony w punkcie 5.6.2.
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5.8. Wykonanie spoin

Spoiny stanowig potaczenia technologiczne réznych materiatéw nawierzchniowych, w tym warstwy z
asfaltu lanego lub potaczenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Spoiny réznych materiatéw nawierzchniowych lub ich pofaczen z urzagdzeniami obcymi lub
ograniczajgcymi powinny by¢ szczelne. Szczelnos¢ potaczenia mozna uzyskac przez:

— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej $cianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub urzadzenia obcego wzglednie ograniczajgcego nawierzchnie, samoprzylepna
tasma polimeroasfaltowa,

— utozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowej.

Przy oklejaniu potaczen i urzadzen tasma, nalezy jg pocia¢ na kawatki odpowiedniej dtugosci i docisnaé
ptaskim narzedziem lub dtonia klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zatamania krawedzi tasma moze by¢
nacinana tepo topata.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czesbt:c:!\r/ﬁvos'é Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowe;]

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie ztaczy podtuznych Jw. Wpg pktu 5.6

4 | Wykonanie ztgczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7

5 | Wykonanie spoin Jw. Wpg pktu 5.8
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6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 5: przed przystgpieniem do wykonania ztaczy lub spoin nalezy sprawdzi¢ bardzo doktadnie
czystos¢ bocznych powierzchni warstw nawierzchni lub urzadzen w jezdni. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc
potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych sprezonym powietrzem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego potaczenia.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych,
— wykonanie spoin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
techniczne — IBDiM Warszawa 2010 (wprowadzona zarzadzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)
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3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa 2010

10.3. Inne materiaty
4. K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2004

11. ZAtACZNIK - RYSUNKI (wg [4])

Rys. 1. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej metodaq ,,gorace przy gorgcym” dwoma rozktadarkami
poruszajgcymi sie obok siebie w niewielkim odstepie czasowym za soba.

Watowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,1”), postepuje kolejnymi
pasami 2" i,3’ oraz konczy sie na sSrodkowym pasie oznaczonym ,,4”.

Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Docisniecie tasmy topliwej dtonig w rekawicy  Rys. 3. Widok z géry nawierzchni asfaltowej ze

poprzez papier przektadkowy, strong z klejem ztgczem podtuznym wykonanym metodg ,gorgce przy

zwrocong do powierzchni uszczelnianej zimnym” z tasmg topliwg, z zastosowaniem posypki z
drobnego grysu
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Rys. 4. Wykonanie ztgcza podtuznego metoda ,,gorgce przy zimnym” bez zastosowania materiatu
uszczelniajgcego zfacze, np. bez tasmy topliwej

(Sposdb niezalecany na drogach publicznych. Moze by¢ stosowany tylko wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na
krétkich odcinkach lub w warunkach specjalnych)

Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozktada sie rozktadarkg nowa gorgca warstwe z nadktadka szerokosci
2+3cm

Rys. 4b. Recznie przesuwa sie nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przejsciem walca

Rys. 4c. Jesli mozna przejecha¢ walcem po gotowe]j warstwie, to pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢
10+15 cm na nowg goracg warstwe

Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejechaé walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa sie po niej ruch
samochodow, to kolejnos¢ przejazdow walca powinna by¢ zgodna z rysunkami”d-e”

a £
Przesunat Nadktadka szer. 2+3 cm

Gotowa do krawedzi
warstwa

Warstwa roztozona
przez rozktadarke
i nie zawatowana

Przesunieta nadktadka
b przed pierwszym przejsciem
walca

(o
Pierwsze przejscie
walca jesli mozna
przejechac po gotowej
warstwie
d Pierwsze przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie
e

Ostatnie przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej

warstwie
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE!
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1 Remont odcinka drogi gminnc—g’ Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemiandwka gmina Narewka
Bgcwia_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumiczne

2 Rem(J)nt drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
zjazdoéw i dojs¢ do furtek
- nawierzchni ul.Centura
-nawierzchni drogi dojazdowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— [ prébka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podfoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej sST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

~

INFORMACJA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatébw, wtasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajgcych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajagcg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).
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3. Najwazniejsze wymagania dotyczqce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 +4

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktos$é Maksymalna wklestosé¢
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartosc srednia < 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$é (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwato$é¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornosé na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy ..
L . normy (na tarczy Bbhmego)
sciernej)

3 H <23mm < 20000 mm>/5000 mm®

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.
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3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zaftgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:
1 Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
Bchia't hajnowski wojewoddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumiczne
2 Remcjnnt drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie )

Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski
wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatordow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcow,
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— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentac;ji projektowe] spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o witasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 , Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 Wllgotnfas.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scietym 2 probiki
poboczu
4 Wskaznl.k zageszczenia na scinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach
6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na100 m
2 Rownosé podtuzna co50m
3 Réwnosé poprzeczna
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ rob6t obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

— roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych utwardzeniem pobocza mieszankg kruszyw niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1.  Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
Bpwm_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. . Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza poprzez wykonanie jednowarstwowej nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcy do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, mieszanka kruszyw
do nawierzchni niezwigzanych i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajgce;j i
innej nalezy zastosowac kruszywa zgodnie z SST D-04.02.01 [4] np. piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
13242 [6] lub PN-EN 13285 [7].

2.2.4. Kruszywo

Do wykonania utwardzenia pobocza z kruszywa niezwigzanego o grubosci min. 10 cm bedzie
zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5 mm, odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym w D-05.01.04a [5] zgodnie z PN-EN 13285 [7], PN-EN 13242 [6] i WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
[10]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Do zraszania kruszywa podczas watowania nalezy stosowaé kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp. Woda
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9].

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. Nawierzchnia
utwardzonego pobocza powinna [12]:

— zapewni¢, fgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czesé pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno miec szerokosé nie wiekszg niz 1,5 m. Na drogach dwujezdniowych dopuszcza
sie zastosowanie utwardzonego pobocza o szerokosci nie wiekszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje [11].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykornczeniowe.

el

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych, SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych oraz z ustalen SST D-04.02.01 [4]
przy wystepowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystagpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Krzywa uziarnienia oraz
parametry mieszanki powinny by¢ przyjete wg SST D-05.01.04a [5], jak dla kruszywa o uziarnieniu 0/22,4 mm
lub 0/31,5 mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach
Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca sie, aby
grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [8]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancja * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow
terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robodt CZQ?:;!\;VOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . 1lraz . .
robot z dokumentacjg projektowa projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykor.1an|e koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki W, W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 0,5%,
— roinice  wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢c +1 cm,
-2cm,
— grubosé utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
— ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.02.01 Dolne warstwy podbuddéw. Warstwy odsgczajace i odcinajace
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5. D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

10. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107+.)

11. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z 2016 r. poz. 124 z
pozn. zm.

12. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1. Remont odcinka drggi gminnc—g’ Nr 107128B ul. PoIneIJ; w miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
Bgcwm_t hajnowski wojewoédztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. . Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwér gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajgcg przydatnos¢ materiatu do zastosowania wynikajgcego z dokumentacji projektowej i
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
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— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie sScieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— pfaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 72. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dtugosé: £1%, 24 mm i< 10 mm
wymiarow nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5mm,
- dlainnych czesci: + 5%, =2 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy

Pazdziernik 2023 r.



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWF,2NIK()W BETONOWYCH
140
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m’
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznacze- Nasigkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. czenie terysty- | pojedyn-
dokumentac;ji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* u* 6,0 >4,8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé
(wytrzymatosé) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornosé na Scieranie GiH Klasa Odpornosc¢ przy pomiarze na
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej Béhmego,
Inzyniera) sciernej, | wgzat. H normy —
wg zat. G badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla sie
okresla sie
3 <23mm | £20000
mm?/5000 mm?
4* <20mm | £18000
mm?/5000 mm?
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie

poslizgniecie

byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajgca odpornosg,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé¢

pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrza-dem do badania
tarcia),

c) trwatosc odpornosci na

poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
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znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKiA wartos$¢ srednia USRW=>55

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien

okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roinice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-

piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatéw spetniajgcych ponizsze wymagania:

—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci

pytow fi,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G.80/20

i zawartosci pytow fy,

—  zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z

innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
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2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) fawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowac¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewnié warunki zapewniajace ochrone przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych
przed ich uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalers podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o N W

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoftki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa kruszywowa

tawe kruszywowag o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gérna powierzchnie tawy nalezy wyréwnaé kruszywem
drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy)
lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikow betonowych
tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej
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Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z

piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w

przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
W przypadku kraweznikdw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach

wypetnionych zaprawg, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling
dylatacyjng tawy wykonaé spoine wypetniong masg zalewowg. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét

wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.,
sprawdzi¢ parametry kraweznikdw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,
sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow.
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac witasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem

5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwaéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,

wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

rownosc¢ gornej powierzchni taw

Réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.2
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11.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pézn. zm.)
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11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y<SX—=3mmiZy<Zy—3mm, Xminimum: > 1/5bi>20mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, Tolerancja
dlaYiZy—2,+1 mm, L— Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego
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% 1
3 = I - -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 —Jezdnia, 3 — Dtugo$é, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAtACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIK()W TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
C
H— | A I
i1 | [
[l [l
= L
[l |l
[l |
gl 1L
b l 1T b l 11
kraweznik o przekroju prostokgtnym
C
[l
- I
[l
5 1 i}
kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
ZALACZNIK 4
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie
betonowej z oporem betonowej zwyktej
2 fem] fem/
—=*
A=
=4
I
b=
e
A
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. tfawa z betonu C12/15 lub C8/10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na tawie ttuczniowej
[emi Iem/
15
" 15 ¥
n
Iy
e 1
A
R R !
“ J
x
l£ wn
- X
- R
" 20 I‘
1. kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub ttuczniowej

{eml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

!‘ A

*
y AS

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

" lem/
—r
N ]
jezdnia
R
X
wnf 25 2 )3 '
‘°_ A 4?/ N\ W&
* NN X/
£ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 lub C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

30

}=3
P S T ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b C
betonowy | 20x30 | 25 | 20 15
15x30 | 20 | 15 10
1. kraweznik, typ uliczny

15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy

w

podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu C12/15 lub C8/10
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniach:

1.  Remont odcinka drogi gminnej Nr 107128B ul. Polnej w miejscowosci Siemianéwka gmina Narewka
Bpwm_t hajnowski wojewddztwo podlaskie na odcinku od skrzyzowania z ul. Szkolng do konca nawierzchni
itumicznej

2. . Remont drogi gminnej na odcinku Olchéwka - Masiewo Stare gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie )

3. © Remont drogi gminnej na odcinku DW 687 - Ludwinowo - Stary Dwor gmina Narewka powiat hajnowski

wojewddztwo podlaskie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego dla zabezpieczenia brukowania skarp w obrebie przepustéw oraz na
chodnikach (dojscie do furtek).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

B gatunek 1 -G1,
B gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzezia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

VAN AN

R

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| B8 {12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
§zczerby ' o,gr.anlczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
0o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ @ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ B1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.
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7. obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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