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1. WSTEP

Niniejsza opinia zostala opracowana przez firm¢ GEOGATA geolog Agata Pela z siedziba
w Gliwicach przy ul. Szafirowej 45, w oparciu o umowg nr 10/DUI/2023 z dnia 6 grudnia 2023r. z
Collect Consulting S.A z siedzibg w Katowicach przy ul. Zbozowej 42B.

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych ( Dz. U. z 2012r., poz. 463).
Celem opracowania jest ustalenie przydatno$ci gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazanie

kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

2. OPIS INWESTYCJI I KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Projektowana jest modernizacja oczyszczalni $ciekow w Tulowicach. Szczegdtowo zakres
modernizacji przedstawia zatgcznik nr 3.

Obszar badan potozony jest w wojewddztwie opolskim, powiat opolski, miejscowos¢
Tulowice49-130 przy ul. Porcelanowej 5d.

Proponuje si¢ ja zaliczy¢ do II Kkategorii geotechnicznej na podstawie §4.3.2.
Rozporzadzenia o ktorym mowa w rozdziale 1. przy czym zaznacza si¢, ze zgodnie z §4.4.
kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla

projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu.

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

Na podstawie otrzymanego od Zleceniodawcy planu, w miejscach wskazanyuch przez
Zleceniodawce, wykonano 8 matosrednicowych otwordéw geotechnicznych o glebokosci 2,0 +~ 6,0
m kazdy. tacznie wykonano 22,0mb wiercen. Planowane do wykonania otwory na koronie
skarpy znajdujacej si¢ wzdluz wschodniej granicy oczyszczalnie nie zostaly wykonane z uwagi na
brak mozliwosci wjazdu na skarp¢ i poruszanie si¢ po niej wiertnica samochodowa. Podczas
wykonywania badan geotechnicznych 22 listopada, w obszarze wjazdu na skarp¢ prowadzone

byly prace nie zwigzane z przedmiotowymi badaniami. W zwigzku z nimi wjazd zostat
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pozbawiony wierzchniej warstwy gleby, a odstonigta glina uplastycznita si¢ w skutek opadow.
Powstata warstwa blota uniemozliwita wjazd. Z kolei na koronie skarpy gdzie zaprojektowano
trzy otwory do glgbokosci 2,0m kazdy istnieje - pod warstwg gleby - warstwa osadu. Osad
pochodzi z przetworzenia $ciekoOw 1 jest substancjg o konsystencji plastycznej. Reasumujac —
poruszanie si¢ po skarpie byto niemozliwe urzadzeniem samochodowym. Jednak na podstawie
wizji terenu, profilowania w naturalnym odstoni¢ciu na zboczu skarpy oraz z opinii pracownikow
oczyszczalni odtworzono profil litologiczny skarpy. Zbudowana jest ona w calo$ci z gliniastego
nasypu przemieszanego z gruzem. Konsystencja gliny jest twardoplastyczna. Przypowierzchniowa
cienkg warstwe ok 0,2m, stanowi wspomniany osad 1 gleba.

Ponadto zmieniono znaczgco lokalizacje otworu nr 5, ktéra byla zaprojektowana w
osadniku. Niestety wykonanie go w tej lokalizacji jest niemozliwe.

Lokalizacj¢ otworow przedstawiono na mapach (zat. nr 1 1 2).

Otwory zostaly wykonane wiertnica mechaniczng, systemem obrotowym "na sucho" tzn.
bez uzycia ptuczki, przy uzyciu §widrow spiralnych @ 88mm.

Podczas wiercen grunty na biezgco badano makroskopowo. Ocena makroskopowa polegata
na oznaczeniu litologii gruntu, jego konsystencji, barwy, wilgotnos$ci oraz genezy. Badania
konsystencji gruntow wykonywano metoda wateczkowania. Prowadzono réwniez obserwacje i
pomiary wystagpien wod gruntowych.

Po odwierceniu otwory zasypano urobkiem.

Po zestawieniu wynikow badan terenowych zgodnie z zaleceniami PN-81/B-03020:
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli grunty podzielono na warstwy
geotechniczne w pierwszej kolejnosci, biorac pod uwage ich geneze oraz wyksztatcenie
litologiczne a nast¢pnie konsystencje. Charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych
podano w rozdziale Warunki geotechniczne.

Podziat na warstwy geotechniczne przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zal. nr 4).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslajace ich fizyko-mechaniczne

wlasnosci okre§lono metoda C i przedstawiono w tabeli (zat. nr 5).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych badan oraz z analizy Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1 : 50 000 arkusz Nimodlin, stwierdzono, ze podioze do glgbokosci rozpoznania

zbudowane jest z osadéw neogenu i1 czwartorzedu. Litologicznie osady te reprezentuja gliny
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pylaste zwiezte, piaski oraz ze wspdiczesne nasypy.

Szczegdtowo budowe geologiczng ilustrujg karty otwordw geotechnicznych (zat. nr 4).

5. WARUNKI WODNE

Podczas wykonywania, w drugiej potowie listopada 2023r., badan geotechnicznych,
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w rodzimych piaskach oraz w postaci sgczen w
nasypach. Wodg¢ o regularnym zwierciadle stwierdzono w otworach nr 4 i 5 odpowiednio na
glebokosciach 0,9 i 2,2m. W otworze nr 4 zwierciadlo ma charakter swobodny, natomiast w
otworze nr 5 napigty 1 stabilizuje na glgbokosci 1,1m. Glgbokos$¢ ustabilizowanego zwierciadlta
odpowiada rzednej 166.1 ~ 165,5m n.p.m.

Biorac pod uwage, ze niektore elementy modernizacji beda wykonywane ponizej gltgbokosci
1,2m, warunki wodne sg mato korzystne.
Podloze do glgbokosci rozpoznania zbudowane jest w zdecydowanej przewadze z nasypow
gliniastych, pod nasypami zalegaja piaski srednioziarniste oraz gliny pylaste zwie¢zle.
. Wg literatury (Bukowski & Pazdro 1990) warto$§¢ wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow
Wynosi:
k gliny* =10 =+ 108 [m/s]
k piaski =107 + 10 [m/s]
k gliny pylaste zwiezle < 10 [m/s]

*chodzi o gliny nasypowe, warto$¢ podano jak dla gruntéw rodzimych

Szczegdtowo warunki wodne ilustrujg karty otworow geotechnicznych.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wykonane badania terenowe pozwolily na rozpoznanie podioza gruntowego do
maksymalnej glebokosci 6,0 m. Zgodnie z zaleceniami PN-81/B-03020: Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli grunty podzielono na warstwy, biorgc pod uwage ich geneze,
wyksztatcenie litologiczne, oraz konsystencje. Charakterystyke warstw wraz z okresleniem

przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa przedstawiono ponize;j:

Warstwa I — nasypy, ktére w niniejszym opracowaniu zaliczono do nasypdéw niebudowlanych.
Zbudowane sg z mieszaniny glin z domieszka gruzu betonowego 1 ceglanego, s3 wyraznie
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przemieszane. Z uwagi na zniszczenie naturalnej struktury gruntéw gliniastych, mimo ze sktadnik
ten dominuje w budowie nasypoéw - nie okreslano ich parametréw wytrzymatosciowych. Uznaje
si¢ je za grunty o ograniczonej nosnosci. Ponadto w otworach nr 1, 2 i 3, wykonanych blisko
reaktora - stwierdzono wystgpowanie nasypow o konsystencji plastycznej i migkkoplastyczne;.
Przypowierzchniowa warstwe (pod glebg) na wigkszosci obszaru objetego badaniami stanowi
warstwa osadu, ktory jest efektem przetwarzania Sciekow. Ten nasyp jest zupelnie nienos$ny, ma
konsystencje zblizong do plastyczne;.

W wigkszos$ci otworow migzszo$¢ nasypow przekracza 2,0m

Warstwa II — to osady spoiste, litologicznie wyksztatcone jako gliny pylaste zwigzt. Zaliczono do
grupy geologicznej konsolidacji ,,C”. Naleza do gruntow wrazliwych na zmiany zawilgocenia i
przemarzanie. Pod wptywem tych czynnikow uplastyczniajg si¢ a przy tym pogarszaja si¢ ich
parametry wytrzymatosciowe. Odslonigte w wykopach nalezy zatem chroni¢ przed dziataniem
negatywnych czynnikow atmosferycznych. Grunty tej warstwy sa nosne (dla posadowienia
obiektéw kubaturowych), Sci§liwe i odksztalcalane. Jako podtoze nawierzchni zalicza si¢ je do
gruntdw wysadzinowych i grupy nosnosci G4. Maja konsystencje¢ twardoplastyczng, przyjeto dla
warstwy warto$¢ stopnia plastycznosci I = 0,10. Sg praktycznie nieprzepuszczalne, wartos¢

wspotczynnika filtracji wg literatury < 107 [m/s].

Warstwa III — piaski $rednioziarniste, sg nosne, matoodksztatcalne, korzystne do posadowien,
dobrze przepuszczalne. Nadajg si¢ jako podtoze zaro6wno obiektéw kubaturowych jak i
nawierzchni, dla ktorych okreslono grupe nosnosci G1, sg niewysadzinowe. Maja konsystencje

sredniozaggszczong, przyjeto wartos$¢ stopnia zageszczenia In = 0,50.

7. PODSUMOWANIE
1. Projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.
2. W wyniku wykonanych prac terenowych dokonano rozpoznania podloza w obrebie

projektowanej inwestycji do maksymalnej gltebokosci 6,0m.

3. W podlozu stwierdzono nasypy gliniaste o konsystencji od twardoplastycznej do
migkkoplastycznej 1 migzszo$ci przekraczajacej 2,0m (warstwa I) oraz grunty rodzime mineralne:
gliny pylaste zwiezte (warstwa II) 1 piaski srednie (warstwa III). Grunty nasypowe zaliczono do
gruntdOw o ograniczonej nosnosci 1 nienosnych, grunty rodzime warty II 1 III do no$nych.

4, Warunki gruntowe z uwagi na przegltebiajace si¢ nasypy zaliczono do ztezonych.
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5. Wode podziemna stwierdzono na glebokosci 2,2 i 0,9 m. Zwierciadto stabilizuje w
przedziale giebokosci 0,9 +1,1m. Warunki wodne sg ztoZone.

6. Grunty spoiste warstwy Il nalezy bezwzglednie chroni¢ przed wpltywem warunkoéw
atmosferycznych gdyz grunty te s3 wrazliwe na zmiany zawilgocenia oraz przemarzanie.
Odslonigte w wykopie nalezy ostoni¢, a wszelkie roboty ziemne wykonywa¢ w okresach o
najnizszej sumie opadow atmosferycznych w mozliwie jak najkrotszym czasie.

7. Parametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ w dostosowaniu do norm
projektowych (a zwlaszcza PN-80/B-03020) oraz z wykorzystaniem wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw zawartych w zalaczniku nr 5. Ze wzgledu na punktowy zakres badan,
wartosci parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci srednich.

8. W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o inny system norm (Eurokod 7),
parametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami podanymi w tej

normie.

str. 6




zal. nr 1

e PR
Lt
L¥-
=
==y
— =
il ¢ |
l 1
(il /
' f
— !
1
= !
'
]
1
1
I
,l
1
1
!
1
1
’I
1
!
I
I
!
Il
(
1
1
1
!
I
| [~
-
[
—~
| /
L7 i
|
\::’ ,I' r\; II
\H Il
M ]
[& 7 !
s '3 I v
/ Il
49)
Objasnienia
GEOGATA
geolog Agata Peta Mapa
dokumentacyjna
® 5 miejsce wykonania otworu geotechnicznego wraz z numerem grunt o podstawa
$% otwory nie wykonane z uwagi na brak mozliwosci wjazdu wiertnica samochodowa
Opinia geotechniczna na potrzeby realizacj zadania
pn. "Wykonanie kompletnego programu funkcjonalno-
uzytkowego dla modernizacji oczyszczalni $ciekow
w Tutowicach"




GEOGATA

geolog Agata Petfa

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1

Wiertnica: mechaniczna

Rejon: oczyszczalnia $ciekow
Miejscowos¢: Tutowice
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekéw
Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wiercenie: GEOGATA

Dozér geol.: mgr Agata Peta

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 165.16 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.2

geolog Agata Petfa

Profil numer 2 Wiertnica: mechaniczna
Rejon: oczyszczalnia Sciekow Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekow System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Tutowice Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: GEOGATA Rzgdna: 166.40 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr Agata Peta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA

geolog Agata Petfa

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.3

Wiertnica: mechaniczna

Rejon: oczyszczalnia $ciekow
Miejscowos¢: Tutowice
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekéw
Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wiercenie: GEOGATA

Dozér geol.: mgr Agata Peta

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 166.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA

geolog Agata Petfa

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.4

Wiertnica: mechaniczna

Miejscowos¢: Tutowice
Wojewddztwo: opolskie

Rejon: oczyszczalnia $ciekow

Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekéw
Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wiercenie: GEOGATA

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 166.70 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr Agata Peta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA

geolog Agata Petfa

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.5

Wiertnica: mechaniczna

Rejon: oczyszczalnia Sciekow Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekow System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Tutowice Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: GEOGATA Rzgdna: 166.60 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr Agata Peta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA

geolog Agata Petfa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.6

Profil numer 6

Wiertnica: mechaniczna

Rejon: oczyszczalnia $ciekow
Miejscowos¢: Tutowice
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekéw
Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wiercenie: GEOGATA

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 166.70 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr Agata Peta Skala 1: 50

Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA

geolog Agata Petfa

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.7

Wiertnica: mechaniczna

Rejon: oczyszczalnia $ciekow

Miejscowos¢: Tutowice
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekéw
Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wiercenie: GEOGATA

Dozér geol.: mgr Agata Peta

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 166.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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GEOGATA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.8

geolog Agata Petfa

Profil numer 8 Wiertnica: mechaniczna
Rejon: oczyszczalnia Sciekow Obiekt: modernizacja oczyszczalni $ciekow System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Tutowice Zleceniodawca: Collect Consulting S.A.
Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: GEOGATA Rzedna: 167.00 m n.p.m.
Dozér geol.: mgr Agata Peta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-11-22
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T ABETLA PARAMETROW GEOTEUCHNICZNYCH Zat.nr 5

TEMAT: Modernizacja oczyszczalni sciekow w Tulowicach
OBJASNIENIA P ARAMETRY G EOTET CHNTIUCZNE PN-81/B-03020
GEOLOGICZNE warto$¢ charakterystyczna x'"
Stan gruntu Wilgotnosé Cigzar Spojnosé Kat Edometryczny Modut Zawart
Nr Symbol gruntu naturalna objetosciowy tarcia modut odksztatcenia 0s¢
warstwy wg Symbol wewngtrznego Scisliwosci czesei
Profil Opis geotech- PN-86/ geologicznej Pierwotnej Wtornej Pierwotny Wtorny orga-
stratygraficzno- litologiczny nicznej B-02480 konsolidacji Stopien Stopien Wskaznik nicznyc
genetyczny gruntu zageszezenia plastycznosci konsystencji h
Wn p Cu ®u Mo M Eo E | Iom
Ip L. I % kN/m* kPa pni MPa MPa MPa MPa Y%
Nas 1, pyt z
nasypy yP (pyL py I NN ] ; ] ; ; ; ; ; ; ; ; ;
gruzem ceglanym)
Glina pylasta )
py 1 Gnz C - 0,10 0,90 22 20,0 | 22,1 | 164 372 | 62,0 | 26,0 | 434
zwigzta
neogen
Piasek $redni 11 IIo - 0,50 - - 22 20,0 - 33 94,7 1052 79,9 88,8






