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1. CZESC OPISOWA
1.1. Opis ogoéiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie prac budowlanych
i montazowych dla istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Tulowicach, powiat opolski,
wojewodztwo opolskie, ktore zapewnig mozliwos¢ zgodnego z obowigzujgcymi przepisami
oczyszczenia $ciekow komunalnych doptywajgcych do tej oczyszczalni z terenow
aglomeracji Tutowice.

Zakres prac obejmuje adaptacje obiektéw obecnie eksploatowanych z zachowaniem ich
dotychczasowych funkcji, jak i zaprojektowanie i wybudowanie nowych obiektéw
technologicznych oczyszczalni.

Dokumentacja projektowa i pézniejsze wykonawstwo oczyszczalni muszg uwzgledniac:
e przygotowanie terenu budowy,
e wyposazenie technologiczne i towarzyszgce dla obiektow,
¢ dostawe medidéw wymaganych do funkcjonowania obiektow,

e wykonanie sieci (technologicznych, wodociggowych, elektrycznych, AKPIA, innych)
wewnetrznych i zewnetrznych dla poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni,

e wykonanie ciggow komunikacyjnych, elementéw matej architektury, uksztattowania
terenu, oswietlenia zewnetrznego, monitoringu, itp.,

e uruchomienie oczyszczalni i osiggniecie przez nig efektu ekologicznego.

W niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym uzywane sg nastepujgce nazwy
uczestnikdw procesu projektowego i wykonawczego:

e Zamawiajgcy: Gmina Tutowice, ul. Szkolna 1, 49-130 Tutowice oraz reprezentujgcy
go eksperci i inspektorzy powotani przez zamawiajgcego do sprawowania w jego
imieniu nadzoru nad realizacjg prac projektowych i prac wykonawczych oraz
reprezentujgcy go przedstawiciele eksploatatora (uzytkownika) oczyszczalni
Sciekow. Skiad osobowy reprezentantow zamawiajgcego bedzie mogt byc
w kazdym momencie przez niego zmieniany.

e Eksploatator oczyszczalni: Gmina Tutowice, ul. Szkolna 1, 49-130 Tutowice.

o Wykonawca: wyloniona w drodze przetargu firma lub konsorcjum firm, ktére
dysponuje potencjalem osobowym i technicznym pozwalajgcym na sprawng
i fachowg realizacje prac projektowych, a nastepnie prac wykonawczych.

e Ekspert / inspektor: zespot uprawnionych oséb o réznym wyksztatceniu branzowym
powotany przez zamawiajgcego do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad
realizacjg prac projektowych i prac wykonawczych.

W ujeciu ogélnym zamowienie obejmuje:

e sporzgdzenie zatozen do projektowania (projektu wstepnego) w zakresie wszystkich
wymaganych dla inwestycji branz i uzyskanie dla niego akceptacji ze strony
zamawiajgcego,

e sporzgdzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajgcych
z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe,

e sporzgdzenie projektdow wykonawczych w niezbednych zakresach pozwalajgcych
na sprawne wykonanie prac budowlanych,

e sporzgdzenie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

e wykonanie robd6t budowlanych wraz z wszelkimi dostawami (w tym w zakresie
wyposazenia BHP i p-poz.) na podstawie powyzszych dokumentaciji,



Program funkcjonalno-uzytkowy 6

e przeprowadzenie préb i badan wymaganych dla maszyn i urzadzeh (w tym ich
rozruchu) oraz przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem maszyn
i urzgdzen do uzytku oraz kohcowo uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
(w imieniu zamawiajgcego),

e przeprowadzenie szkoleh dla zatogi zamawiajgcego,

e wykonanie rozruchu technologicznego, prob koncowych, w wyniku ktérych
potwierdzone zostanie osiggniecie przez wykonane obiekty parametréw
technicznych i technologicznych wymaganych uwarunkowaniami formalno-
prawnymi oraz wymaganiami zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU,

e uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na ustuge wodna.

Przedsiewziecie polegajgce na zaprojektowaniu i wykonaniu modernizacji oczyszczalni
Sciekow w Tutowicach musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
1.2.1. Lokalizacja przedsiewziecia

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w wojewddztwie opolskim, w potudniowo
zachodniej czesci powiatu opolskiego w miescie Tutowice przy ulicy Porcelanowej 5d
(rysunek 1.2.1-1).

Bezposrednio z dziatkami, na ktérych zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekow sagsiaduja:
e od strony pdéinocnej — pas zieleni, rzeka Scinawa Niemodlinska oraz pola i taki,

e od strony potudniowej — gminny punkt selektywnego zbierania odpadow
komunalnych (PSZOK),

e od strony wschodniej — pas zieleni oraz pola i taki,

e od strony zachodniej — pas zieleni, Kanat Ulgi rzeki Scinawy Niemodlinskiej oraz
Staw Hutnik.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie na potudnie od oczyszczalni w odlegtosci
okoto 130 m. Planowana modernizacja oczyszczalni znajduje sie poza strefg zabudowy
mieszkaniowej i bedzie ograniczona do obecnego terenu oczyszczalni.

Aktualnie eksploatowane i docelowe obiekty oczyszczalni sciekéw zlokalizowane sg na
dziatkach:

e nr160912 4.0006.AR_1.258 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
nr 160912 4.0006.AR_1.259 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
e nr 160912 4.0006.AR_1.260 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
e nr160912 4.0006.AR_1.209 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
e nr160912 4.0006.AR_1.208 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
e nr160912_4.0006.AR_1.207 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),
e nr160912_4.0006.AR_1.205 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni),

e nr 160912_4.0006.AR_1.202 (obreb Tutowice, teren oczyszczalni i kolektor
oczyszczonych Sciekéw komunalnych),

e nr 160912 4.0006.AR_1.201 (obreb Tutowice, kolektor oczyszczonych $ciekow
komunalnych),

e nr 160912_4.0006.AR_1.197 (obreb Tutowice, kolektor oczyszczonych Sciekow
komunalnych, wylot brzegowy do odbiornika — rzeki Scinawy Niemodlinskiej).
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Dziatki nr ewid. 202, 205, 207, 208, 209, 258, 259, 260 sg wiasnoscia Gminy Tutowice,
dziatka nr ewid. 201 jest wtasnoscig Rolniczej Spoétdzielni Produkcyjnej w Wydrowicach,
a dziatka nr ewid. 197 jest wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Rysunek 1.2.1-1 Poglgdowa lokalizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych przy
ul. Porcelanowej 5d w Tufowicach (zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl)

Tereny oczyszczalni $ciekébw sg objete miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Jest to MPZP powotany Uchwatg nr X/80/03 Rady Gminy w Tutowicach
zdnia 24 pazdziernika 2003 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy Tutowice (publikacja: Dz. Urz. Woj. Opolskiego, Nr 100, poz. 1902).
Zgodnie z zapisami MPZP dziatki oczyszczalni (258, 259, 260, 202, 205, 207, 208, 209)
oznaczone sg symbolem 74NO, ktory przeznacza sie pod urzadzenia i obiekty
oczyszczania sciekow.

Dla potrzeb niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego uzyskany zostat wyrys i wypis
z MPZP m.in. dla dziatek oczyszczalni Sciekdéw, na ktorych przeprowadzana bedzie jej
modernizacja (zatagcznik 02).



Program funkcjonalno-uzytkowy 8

1.2.2. Warunki gruntowo-wodne na terenach objetych przedsiewzieciem

Warunki gruntowo-wodne dla terenu oczyszczalni, na ktorym przewiduje sie budowe
nowych obiektow opisano w zatgczniku 04 do niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego. W podsumowaniu opracowania dotyczgcego warunkéw gruntowo-wodnych
dla tych terenéw zapisano m.in.:

° Projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej.

° W wyniku wykonanych prac terenowych dokonano rozpoznania podfoza w obrebie
projektowanej inwestycji do maksymalnej gtebokosci 6,0m.

° W podiozu stwierdzono nasypy gliniaste o konsystencji od twardoplastycznej do

miekkoplastycznej i migzszosci przekraczajgcej 2,0m (warstwa |) oraz grunty rodzime
mineralne: gliny pylaste zwiezte (warstwa Il) i piaski srednie (warstwa IIl). Grunty nasypowe
zaliczono do gruntéw o ograniczonej nosnosci i nienosnych, grunty rodzime warty Il i Il
do nosnych.

° Warunki gruntowe z uwagi na przegtebiajgce sie nasypy zaliczono do ztozonych.

° Wode podziemng stwierdzono na gtebokosci 2,2 i 0,9 m. Zwierciadto stabilizuje
w przedziale gtebokosci 0,9 +1,1m. Warunki wodne sg ztozone.

° Grunty spoiste warstwy Il nalezy bezwzglednie chroni¢ przed wptywem warunkéw

atmosferycznych, gdyz grunty te sg wrazliwe na zmiany zawilgocenia oraz przemarzanie.
Odstoniete w wykopie nalezy ostoni¢, a wszelkie roboty ziemne wykonywac¢ w okresach
0 najnizszej sumie opaddéw atmosferycznych w mozliwie jak najkrétszym czasie.

° Parametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ w dostosowaniu do norm
projektowych (a zwtaszcza PN-80/B-03020) oraz z wykorzystaniem wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw zawartych w zatgczniku nr 5. Ze wzgledu na punktowy zakres
badan, wartosci parametrow mogg nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych
wartosci Srednich.

° W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o0 inny system norm
(Eurokod 7), parametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami
podanymi w tej normie.

1.2.3. Zielen wysoka i niska na terenach objetych przedsiewzieciem

Planowana modernizacja oczyszczalni sciekéw w Tutowicach (w zakresie proponowanym
przez autoréw niniejszego PFU) wymaga wycinki istniejgcej zieleni (zatacznik 05).

Inwentaryzacje wykonano w ramach wizji terenowej, na podktadach sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:500. Odniesienie stanowity tu elementy zagospodarowania
czytelne w terenie - budynki, drogi, skarpy, ogrodzenia, etc.

Obwody pni drzew mierzono na wysokosci piersnicy tj. 130 cm od poziomu terenu oraz
dodatkowo, w uzasadnionych przypadkach, na wysokosci 5 cm od poziomu terenu, aby
zaklasyfikowa¢ drzewo do odpowiedniej grupy (zgodnie z art. 83f.1. pkt 3 ustawy
0 ochronie przyrody). Nazewnictwo przyjeto zgodnie z ,Dendrologig” prof. Wt Senety
i J. Dolatowskiego (PWN, Warszawa, 2002).

Zinwentaryzowane drzewa i krzewy podzielono na trzy grupy:

e Grupa A — drzewa i krzewy spetniajgce zapisy okreslone w katalogu art. 83f.1.
ustawy o ochronie przyrody. Zezwolenie na usuniecie, w rozumieniu
obowigzujgcych przepisdéw, nie jest tu wymagane.

e Grupa B — drzewa niespetniajgce zapiséw okreslonych w katalogu art. 83f.1. ustawy
o ochronie przyrody. Zezwolenie na usuniecie, w rozumieniu obowigzujgcych
przepiséw, jest tu wymagane.
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o Grupa C — krzewy niespetniajgce zapisow okreslonych w katalogu art. 83f.1. ustawy
o ochronie przyrody. Zezwolenie na usuniecie, w rozumieniu obowigzujgcych
przepiséw, jest tu wymagane.

Wszystkie zinwentaryzowane obiekty zostaty zakwalifikowane na dwie grupy: na obiekty do
usuniecia, poniewaz kolidujg z planowang inwestycjg oraz obiekty do zachowania, jesli ich
lokalizacja nie koliduje z planowana inwestycja.

W obszarze opracowania zinwentaryzowano 83 obiekty. Do usuniecia przewiduje sie
tgcznie 16 pni drzew oraz 14 m? powierzchni krzewow, w tym:

e Z grupy A przeznaczono do usuniecia: 9 pni podrostow drzew, 3 podrosty krzewow
—1facznie 14 m?,

e z grupy B przeznaczono do usunigcia: 7 dorostych drzew (tgcznie 7 pni).

Do zachowania przewiduje sie: 27 pni podrostow drzew, 47 m? podrostow krzewdw,
42 doroste drzewa (tgcznie 45 pni).

Szczegotowe zestawienie drzew i krzewow i ich lokalizacje wraz z propozycjg zachowania
lub usuniecia obiektu zamieszczono w zatgczniku 05 do niniejszego PFU.

Jesli nastgpig zmiany w proponowanych rozwigzaniach PFU wprowadzone przez
przysztego wykonawce i zaakceptowane przez zamawiajgcego, ktére powodowac¢ bedag
koniecznos¢ dalszej lub innej wycinki zieleni, to bedg one w kazdym aspekcie (formalnym,
wykonawczym) zrealizowane przez wykonawce.

1.2.4. Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane i Srodowiskowe
przedsiewziecia

Inwestycja (przedmiot zamowienia) posiada aktualnie nastepujgce uwarunkowania jej
wykonania:

e Decyzje pozwolenia wodnoprawnego (zalacznik 01) nr
WR.ZUZ.4.4210.321.2022.KK z dnia 25.01.2023r. wydang przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Dyrektora Zarzgdu Zlewni w Nysie, ktore
pozwala na odprowadzenie oczyszczonych sciekdw z oczyszczalni w ilosci Qsrednie =
1 950 m®d, Qmaksymane = 0,056 M3/S, Qdopuszczaine roczne = 445 000 m3/rok, do wod
powierzchniowych rzeki Scinawy Niemodlinskiej. Pozwolenie jest wazne do
24.01.2033r. roku i wumozliwia odprowadzenie oczyszczonych $ciekow
0 dopuszczalnych stezeniach zanieczyszczen jak dla oczyszczalni w aglomeraciji od
2 000 RLM do 9 999 RLM.

o Wyrys i wypis z MPZP (zatacznik 02) dla dziatek nr 197, 201, 202, 205, 207, 208,
209, 258, 259, 260 (obreb Tutowice) wydany przez Urzad Miejski w Tutowicach
nr 1B.6727.80.2023 z dnia 09.11.2023 r.

o Mape zasadniczg wraz z licencjg nr GK.6642.2321.2023.MMa_1609_CL2 z dnia
06.11.2023 r. (zatacznik 03).

Inwestycja bedzie prowadzona na terenie dziatek nr:
e nr160912_4.0006.AR_1.258 (obreb Tutowice),
e nr160912_4.0006.AR_1.259 (obreb Tutowice),
e nr160912_4.0006.AR_1.260 (obreb Tutowice),
e nr160912_4.0006.AR_1.205 (obreb Tutowice),
e nr160912_4.0006.AR_1.207 (obreb Tutowice),
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e nr160912 4.0006.AR_1.202 (obreb Tutowice),

dla ktérych zamawiajgcy ztozy prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane.

Zgodnie z art. 6 ust.1 ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 1336 z podzn. zm.) formami ochrony przyrody sg: parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Przedsiewziecie (modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekbw w Tutowicach) usytuowane
jest:

a) poza obszarami wodno-btotnymi oraz innymi obszarami o ptytkim zaleganiu waod
podziemnych; najblizszym takim obszarem objetym Spisem Obszarow Wodno-
Blotnych o znaczeniu miedzynarodowym (tzw. Spisem Ramsar) sg Stawy Milickie,
ktére znajdujg sie okoto 100 km na pétnoc od terenu inwestycji,

b) poza obszarami wybrzezy; najblizszym takim obszarem jest wybrzeze Zatoki
Gdanskiej, ktére znajduje sie okoto 420 km na poétnoc od terendw inwestycji,

C) poza obszarami gorskimi; najblizszym takim obszarem sg Goéry Opawskie, ktéry
znajduje sie okoto 30 km na potudnie od terenéw inwestycji,

d) poza obszarami lesnymi; najblizszym takim obszarem jest las o adresie lesnym
02-32-2-08-1 (z-00/DB119), ktéry znajduje sie w odlegtosci okoto 0,9 km na potnoc od
terendw inwestycji,

e) poza obszarami uje¢ wody zbiornikdw wod $rodlgdowych i ich strefami ochronnymi,

f) na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Bory Niemodlinskie”
(PL.ZIPOP.1393.0CHK.415),

g) poza obszarami Natura 2000 oraz innymi pozostatymi formami ochrony przyrody;
najblizszymi takimi obszarami sa:

o Obszar Natura 2000 — obszary siedliskowe ,Bory Niemodlinskie” (PLH160005;
PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH160005.H) przylegajacy do zachodniej granicy terenéw
inwestycji,

e Obszar Natura 2000 - obszary ptasie LZbiornik Turawa”
(PL.ZIPOP.1393.N2K.PLB160004.B) potozony okoto 33 km na pétnocny-wschod
od terendw inwestycji,

e Zesp6t Przyrodniczo-Krajobrazowy ,Lipno” (PL.ZIPOP.1393.ZPK.116) potozony
okoto 3,2 km na zachod od terenéw inwestycji,

e Rezerwat ,Ztote Bagna” (PL.ZIPOP.1393.RP.1394) potozony okoto 3,5 km na
wschéd o terendw inwestyciji,

e Uzytek Ekologiczny ,Zurawie Bagno” (PL.ZIPOP.1393.UE.1609073.50) potozony
okoto 2,1 km na zachdd od terendw inwestycji,

e Uzytek Ekologiczny ,Dzicze Bagno” (PL.ZIPOP.1393.UE.1609073.43) potozony
okoto 4,3 km na zachdd od terenéw inwestycji,

e Pomnik Przyrody: Drzewo — dgb szyputkowy - Quercus robur
(PL.ZIPOP.1393.PP.1609122.359) potozony okoto 1,1 km na potudnie od
terenéw inwestycji,
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h) poza obszarami o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe Ilub
archeologiczne, najblizszymi takimi obszarami sa:

e Budynek administracyjny Fabryki Porcelany RS Tilowitz zlokalizowany
w Tutowicach (ld Inspire: PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_16 BK.19620) potozony okoto
0,4 km na potudnie od terenéw inwestyciji,

e Folwark z XIXw. zlokalizowany w  Skarbiszowicach (Id Inspire:
PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_16_ZE.84406) potozony okoto 0,9 km na wschod od
terenéw inwestycji,

o Willa z 1890 . Zlokalizowana w Tutowicach (Is Inspire:
PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_16 BK.19294) potozona okoto 1,2 km na potudnie od
terenéw inwestyciji,

i) poza obszarami przylegajgcymi do jezior, najblizsze jeziora to:

o Jezioro Nyskie potozone okoto 29 km na potudniowy- zachoéd od terendw
inwestyciji,

o Jezioro Otmuchowskie potozone okoto 37,5 km na potudniowy- zachdd od
terendw inwestycji,

e Jezioro Turawskie potozone okoto 3,1 km na podinocny- wchéd od terenow
inwestycji,

i) poza obszarem uzdrowisk i ochrony uzdrowiskowej, najblizsze takie obszary to:

o Uzdrowisko Przerzeczyn-Zdrdj wraz ze strefg ochronng potozone okoto 59 km na
zachéd od terenow inwestyciji,

o Uzdrowisko Lgdek-Zdréj wraz ze strefg ochronng potozone okoto 62,5 km na
potudniowy - zachdd od terenow inwestycji,

k) na terenie Gltéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 338 o nazwie Subzbiornik
Paczkéw — Niemodlin.

Ze wzgledu na niewielkg skale inwestycji, niewielki obszar objety robotami budowlanymi
oraz z uwagi na prowadzenie prac na terenie obecnie eksploatowanej oczyszczalni
Sciekow, przedsiewziecie nie bedzie miato zadnego negatywnego wptywu na ww. obszary
chronione oraz populacje gatunkéw podlegajgcych ochronie.

1.2.5. Warunki wodne w rejonie przedsiewziecia

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada
2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz.U. 2023
poz. 335) teren oczyszczalni zlokalizowany jest na obszarze dorzecza Odry, w regionie
wodnym Srodkowej Odry. W szczegdlnoéci oczyszczalnia $ciekéw jest usytuowana
w obrebie Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) o nazwie ,Scinawa
Niemodlinska od Mesznej do Nysy Kfodzkiej’. Ustalenia zawarte dla tej JCWP w aktualne
obowigzujgcym planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2023
poz. 335), sg nastepujgce:

e Kod JCWP zgodnie ze zaktualizowanym uktadem jednostek planistycznych Planu
Gospodarowania Wodami na obszarach dorzecza Odry (llaPGW, 2022-2027):
RW60001112899.

e Nazwa JCWP: Scinawa Niemodlinska od Mesznej do Nysy Ktodzkie;.

e Obszar dorzecza: Odra.



Program funkcjonalno-uzytkowy 12

e Regon wodny: Srodkowej Odry.

e RZGW: Wroctaw.

e Zarzad Zlewni: w Nysie.

e Nadzor Wodny: Otmuchdw.

e Zmiana granic JCWP (2022-2027): Nie.
e Powierzchnia zlewni JCWP: 131,42 km?.

e Punkt pomiarowo-kontrolny dla JCWP: Scinawa Niemodlinska — Oldrzyszowice,
kod: PL02S1201_1040.

e Monitorowana JCWP: Tak.
e Typologia JCWP (2022-2027): rzeka nizinna (RzN).
e Status JCWP (2022-2027): silnie zmieniona czes¢ wod (SZCW).

e Uzasadnienie wyznaczenia silnie zmienionej czesci wod (SZCW): Brak mozliwosci
skutecznego odwrocenia zmian hydromorfologicznych, brak alternatyw dla
petnionych funkgciji.

o Wskaznik fizykochemiczny determinujgcy ocene stanu ekologicznego: azot ogdliny.

e Ocena potencjatu ekologicznego JCWP (na podstawie danych monitoringowych
i analizy eksperckiej 2014-2019): zty potencjat ekologiczny.

e Ocena stanu chemicznego JCWP (na podstawie danych monitoringowych 2014-
2019): stan chemiczny ponizej dobrego.

e Ocena stanu wod JCWP (na podstawie danych monitoringowych ianalizy
eksperckiej 2014-2019): zty stan wod.

e Ocena ryzyka nieosiggniecia celow $rodowiskowych przez JCWP: Zagrozona
(presje znaczgce: BIO_HM, FIZ, CHEM, CHEM_B, OCH).

e Cele srodowiskowe dla JCWP na lata 2022-2027: Dobry potencjat ekologiczny. Stan
chemiczny, dla ztagodzonych wskaznikow /(benzo(a)piren(w),
benzo(g,h,i)perylen(w), fluoranten(w), nikiel(w)/ - ponizej stanu dobrego, a dla
pozostatych wskaznikéw — stan dobry.

e Zestawienie inwestycyjnych dziatan ,naprawczych” dla JCWP 2022-2027:

— Dopuszczenie do zarastania przylegajacych do ptatéw siedliska rowdw
odwadniajgcych [7220, 7150, 91D0] (Obszar Natura 2000 Bory Niemodlinskie).

— Analiza sposobu prowadzenia dziatan restytucyjnych z uwzglednieniem
zachowania funkcji cieku oraz realizacja dziatah restytucyjnych na podstawie
przeprowadzonej analizy (do 2027 r.).

— Modernizacja czesci osadowej oczyszczalni sciekdbw w celu poprawy jakoSci
odprowadzanych $ciekow w aglomeracji Tutowice (ID oczyszczalni:
PLOP6000).

— Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekbw w aglomeracji Niemodlin
wcelu poprawy jakosci odprowadzanych Sciekéw (ID oczyszczalni:
PLOP0180).

— Dziatania kontrolne przestrzegania przez rolnikéw r.p.pr.dz.z.a.w. zgodnie z art.
108 pr. w., tj.: 1) stosowania programu dziatan, 2) spetnienia obowigzku
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posiadania planu nawozenia azotem, 3) stosowania nawozéw zgodnie
z planem nawozenia azotem.

— Promocja dziatan wynikajacych ze: ,Zbioru zalecen dobrej praktyki rolniczej” dla
ograniczenia zanieczyszczenia wod zwigzkami azotu i fosforu, ktérych zrédtem
jest dziatalno$¢ rolnicza, w tym w szczegodlnosci dziatania ograniczajgce
migracje biogendéw wraz ze sptywem powierzchniowym (przeciwdziatanie erozji,
strefy buforowe i inne). Promocja dziatan wynikajgcych z ,Kodeksu doradczego
dobrej praktyki rolniczej dotyczacej ograniczenia emisji amoniaku”. Dziatania
doradcze ukierunkowane sg na: doradztwo technologiczne, pomoc rolnikom
w ubieganiu sie o przyznanie pomocy finansowej ze $rodkéw pochodzgcych
z funduszy UE lub innych instytucji krajowych i zagranicznych.

— Kontrola przestrzegania warunkéw ustalonych w decyzjach i korzystania z wod:
przeglady udzielonych pozwolen wodnoprawnych dla wod, gdzie jest
zagrozone osiggniecie celow srodowiskowych (na podstawie art. 325 pr.w.),
kontrola gospodarowania wodami (na podstawie art. 334 pr.w.) oraz wykonanie
przeglgdow pozwolen wodnoprawnych (na podstawie art. 416 pr.w.) -
w zakresie wprowadzania $ciekow do wdd lub do ziemi, lub do urzadzen
kanalizacyjnych.

— Aktualizacja programu ochrony srodowiska w celu ograniczenia emis;ji
zanieczyszczen do wody i powietrza, substancji bedgcych czynnikami
stwierdzonej presji chemicznej w wodzie oraz redukcji doptywu substanciji
priorytetowych  ze  zlewni do JCWP. Obejmuje  uwzglednienie
w opracowywanych i aktualizowanych planach (na wszystkich poziomach JST)
zagadnien zwigzanych z identyfikacjg zagrozen i probleméw oraz wdrazaniem
lokalnych dziatan majgcych na celu ograniczenie stwierdzonych pres;ji
chemicznych i poprawe stanu wdd. Planowanie specyficznych dziatan na
szczeblu samorzgdowym ma przyczynia¢ sie do osiggniecia celéw zapisanych
w krajowych dokumentach strategicznych i programowych.

e Prognozowane zmiany w JCWP do 2100 r. — ekstremalne temperatury dodatnie:
Wozrost.

e Prognozowane zmiany w JCWP do 2100 r. — opady nawalne: Wzrost.
e Prognozowane zmiany w JCWP do 2100 r. — susza: Spadek / Wzrost.

o Odstepstwo dla JCWP zwigzane z art. 4 ust. 4 Ramowej Dyrektywy Wodnej: Tak.
Odstepstwo polegajgce na odroczeniu terminu osiggniecia celéw srodowiskowych
jest zwigzane z tym, ze nie sg osiggniete (lub sg zagrozone) cele srodowiskowe
JCWP w zakresie wskaznikow: azot ogdélny, azot azotanowy, MIR. Jest to
spowodowane warunkami naturalnymi, a w odniesieniu do substanciji priorytetowych
wprowadzonych dyrektywg 2013/39/UE — brakiem mozliwosci technicznych (w tym:
niewystarczajgcymi danymi na temat zrodet zanieczyszczenia)
i nieproporcjonalnoscig kosztow. Warunkiem odstepstwa jest petne i terminowe
wdrozenie programu dziatan (ktérego zakres i skutecznosc¢ okreslono w zestawach
dziatan.

e Odstepstwo dla JCWP zwigzane z art. 4 ust. 5 Ramowej Dyrektywy Wodnej: Tak.
Odstepstwo polegajgce na ztagodzeniu celdw srodowiskowych jest zwigzane z tym,
ze nie sg osiggniete cele srodowiskowe JCWP w zakresie wskaznikow:
benzo(a)piren(w), benzo(b)fluoranten(w), benzo(g,h,i)perylen(w), fluoranten(w). Jest
to spowodowane presjami trwale uniemozliwiajgcymi osiggniecie celow
Srodowiskowych. Presje trwale uniemozliwiajgce osiggniecie celéw srodowiskowych
zaspokajajg wazne potrzeby spoteczno-gospodarcze i na obecnym etapie stwierdza
sie brak alternatywnych opcji zaspokojenia tych potrzeb. Warunkiem odstepstwa
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jest petne i terminowe wdrozenie programu dziatah (ktérego zakres i skutecznosc
okreslono w zestawach dziatan).

Ponadto oczyszczalnia sciekéw komunalnych usytuowana jest w obrebie Jednolitej Czesci
Woéd Podziemnych (JCWPd) PLGW6000109. Ustalenia zawarte dla JCWPd w Planie
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz.U.2023 poz. 335) sg
nastepujace:

e Kod JCWPd: GW6000109.

e Obszar dorzecza: Odra.

e Region wodny: Srodkowej Odry.

o Wojewddztwo: dolnoslaskie, opolskie.

o Powiat: zagbkowicki, kiodzki, dzierzoniowski, brzeski, namystowski, opolski,
Wroctaw, wroctawski, olesnicki, otawski, nyski, prudnicki, strzelinski.

e Gmina: Bardo, Ztoty Stok, Stoszowice, Kfodzko, Nowa Ruda, Ladek-Zdr¢j,
Dzierzoniéw, Olszanka, Skarbimierz, Lubsza, Swierczéw, Domaszowice, Popieléw,
Namystéw, Wroctaw, Czernica, Bierutow, Jelcz-Laskowice, Dagbrowa, Lewin
Brzeski, Korfantéw, Gtuchotazy, Biata, Prudnik, Komprachcice, Tutowice, Katy
Wroctawskie, Siechnice, Zérawina, Zgbkowice Slgskie, Cieptowody, Wigzéw,
Kondratowice, Strzelin, Otawa, Domaniéw, Grodkéw, Brzeg, tambinowice, Nysa,
Skoroszyce, Kamiennik, Pakostawice, Paczkéw, Otmuchdéw, Niemodlin, Ziebice,
Kamieniec Zgbkowicki, Przeworno.

e RZGW: Wroctaw.
e Zarzad Zlewni: w Nysie i we Wroctawiu.
e Powierzchnia JCWPd: 4 262,51 km?.

e Ocena stanu JCWPd - aktualna ocena stanu chemicznego: Dobry (rok oceny
2019).

e Ocena stanu JCWPd — aktualna ocena stanu ilosciowego: Dobry (rok oceny 2019).

o Cel srodowiskowy JCWPd na lata 2022 — 2027: dobry stan chemiczny i dobry stan
ilosciowy.

e Kategoria dziatan dla JCWPd: Nie dotyczy (nie ustalono indywidualnych dziatan dla
JCWPd, obowigzuje realizacja dziatan krajowych).

1.2.6. Ryzyko powodziowe w rejonie przedsiewziecia

Przeprowadzona analiza dotyczgca lokalizacji terenéw inwestycyjnych oczyszczalni
w stosunku do scenariuszy zagrozenia powodziami A1l i A23 lub ich skutkami wskazuje,
ze tereny te mogg zosta¢ podtopione w przypadku wystgpienia powodzi
o prawdopodobienstwie 0,2% (raz na 500 lat).

Scenariusze zagrozenia powodzig o prawdopodobienstwie p = 10% (raz an 10 lat), p = 1%
(raz na 100 lat) i p = 0,2% (raz na 500 lat) pokazano na rysunkach 1.2.6-1 do 1.2.6-3.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku powodzi mniejszych niz 0,2%, ktore nie bedg zagrazac
bezposrednio terenom oczyszczalni moze wystepowac blokowanie odptywu oczyszczonych
$ciekéw poprzez istniejgcy wylot brzegowy (jego podtopienie od strony rzeki Scinawy
Niemodlinskiej). W takich sytuacjach konieczne bedzie przepompowywanie oczyszczonych
Sciekbw za pomocg pomp przewoznych, przy jednoczesnym zablokowaniu kolektora
odptywowego z oczyszczalni w Tutowicach.
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Rysunek 1.2.6-1 Orientacyjna lokalizacja mechanicznej oczyszczalni $ciekéw
przemystowych i wylotu nr Ill do Kanatu Ulgi rzeki Scinawy
Niemodlinskiej na tle mapy zagrozenia powodzig 10% - raz na 10 lat
(zrédto: https://wody.isok.gov. pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP)
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Komunalna oczyszczalnia
$ciekow w Tutowicach
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Rysunek 1.2.6-2 Orientacyjna lokalizacja mechanicznej oczyszczalni Sciekow
przemystowych i wylotu nr lll do Kanatu Ulgi rzeki Scinawy
Niemodlinskiej na tle mapy zagrozenia powodzig 1% - raz na 100 lat
(Zrédfo: https://wody.isok.gov. pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP)
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Komunalna oczyszczalnia
Sciekéw w Tutowicach

ko)

Rysunek 1.2.6-3 Orientacyjna lokalizacja mechanicznej oczyszczalni Sciekow
przemystowych i wylotu nr lll do Kanatu Ulgi rzeki Scinawy
Niemodlinskiej na tle mapy zagrozenia powodzig 0,2% - raz na 500 lat
(zrédto: https://wody.isok.gov. pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP)

1.2.7. Inne uwarunkowania

Ujecia wody. Zgodnie z posiadang wiedzg na terenie oczyszczalni sciekdéw w Tutowicach
przy ul. Porcelanowej 5d nie wystepujg obszary ustanowionej strefy posredniej
i bezposredniej uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

Wystepowanie gatunkéw chronionych i cennych siedlisk przyrodniczych. Na calym
obszarze oczyszczalni Sciekéw w Tutowicach brak jest gatunkow i siedlisk przyrodniczych
bedacych obiektem zainteresowania Wspdlnoty Europejskiej, podawanych w Zatgcznikach
| i Il Dyrektywy Rady EWG oraz w Rozporzgdzeniach Ministra Srodowiska. Nie wystepujg
tu rowniez gatunki objete ochrong prawng ani taksony znajdujgce sie na ogolnopolskiej
czerwonej liscie (Zarzycki, Szelag 2006) i w czerwonej ksiedze (Kazmierczakowa, Zarzycki,
2001).

Dobra kulturowe. Na terenie planowanej modernizacji oczyszczalni oraz w jej sgsiedztwie,
nie wystepujg grupy zabytkéw nieruchomych ani stanowiska archeologiczne. W razie
odkrycia podczas robot ziemnych zabytkéw archeologicznych Wykonawca zobowigzany
jest niezwtocznie powiadomi¢ Wojewddzki Urzagd Ochrony Zabytkéw we Wroctawiu.

Najblizej potozonym od oczyszczalni obiektem zabytkowym wpisanym do rejestru zabytkow
jest budynek administracyjny Fabryki Porcelany RS Tilowitz zlokalizowany w Tutowicach
(Id Inspire: PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_16_BK.19620) potozony okoto 0,4 km na potudnie od
terenow inwestyciji.

1.2.8. Powiazania przedsiewzigcia z innymi inwestycjami

Przedmiot zamowienia — modernizacja oczyszczalni $ciekow w Tutowicach przy
ul. Porcelanowej 5C nie jest bezposrednio powigzany z innymi toczgcymi sie obecnie na
terenie gminy Tutowice inwestycjami z zakresu gospodarki sciekami komunalnymi.
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1.2.9. Charakterystyka istniejacej oczyszczalni sciekéw

Oczyszczalnia w Tutowicach jest oczyszczalni ~mechaniczno-biologiczng, ktéra
wykorzystuje technologie osadu czynnego z symultanicznym usuwaniem zwigzkow
organicznych i zwigzkéw biogennych. Oczyszczalnia sciekow zostata zaprojektowana na:

e $rednig dobowg przepustowosé: Qsq = 895 m¥/d,
e maksymalng dobowg przepustowos$¢: Qmaxa = 1 950 m3/d,
e wydajnosc¢: 7 500 RLM.

Z kolei zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym i uchwatg powotujgcg
aglomeracje Tufowice, parametry pracy oczyszczalni zostaly okreslone w nastepujacy
sposob:

e $rednia dobowa przepustowos$é: Qsg = 1950 m/d,
e maksymalna przepustowos$¢: Qmax = 0,056 m?/s,
e dopuszczalna roczna ilo$¢ Sciekow: 445 000 m3/rok,
e wydajnosc: nie okreslono.
Aktualnie na terenie oczyszczalni znajdujg sie nastepujgce wazniejsze obiekty:
e punkt zlewny wozdéw asenizacyjnych,
o komora doptywowa i zasuwowa,
e stacja mechanicznego oczyszczania $ciekéw (sitopiaskownik),
e krata reczna (urzgdzenie awaryjne),
e piaskownik poziomy (urzadzenie awaryjne),
e pompownia $ciekow surowych z rozdzielnig elektryczng i sterownia,
e dwa reaktory biologiczne zblokowane z osadnikami wtérnymi,
e stacja dmuchaw,
¢ komora stabilizacji tlenowej,
e zbiornik magazynowania osadu,
e budynek technologiczny ze stacjg mechanicznego odwadniania osadu,
e skiadowisko osadu,
e poletka osadowe (urzgdzenie awaryjne),
e komora pomiarowa oczyszczonych sciekow komunalnych,

e osadnik wod deszczowych i $ciekdow przemystowych (obiekt nie zwigzany
z oczyszczalnig sciekdbw komunalnych),

¢ komora pomiarowa wod opadowych i surowych $ciekdéw przemystowych (obiekt nie
zwigzany z oczyszczalnig sciekdw komunalnych),

e Dbrodzik dezynfekcyjny,
e waga najazdowa samochodowa.
Ponadto poza terenem oczyszczalni zlokalizowane sg nastepujgce obiekty:

e wylot oczyszczonych $ciekéw komunalnych,
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o wylot oczyszczonych sciekdéw przemystowo-deszczowych (obiekt nie zwigzany
z oczyszczalnig sciekow komunalnych).

Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke podstawowych obiektéw oczyszczalni,
wskazujgc na ich technologiczng funkcje i wyposazenie. Szczegétowe dane techniczne
najwazniejszych obiektéw oraz zainstalowanych w nich urzgdzehA mechanicznych
zestawiono w tabeli 1.2.9-1.

Punkt zlewny wozéw asenizacyjnych (obiekt 01). Punkt zlewny wykonany jest w formie
zamknietego zbiornika o objetosci czynnej okolo 25 m3, zagtebionego w gruncie.
W komorze zainstalowana jest pompa zatapialna podajgca $cieki z szamb do studzienki
przed stopniem mechanicznym oczyszczalni oraz mieszadto zanurzalne firmy Redor.

Stacja mechanicznego oczyszczania s$ciekéw (obiekt 03). Zblokowana stacja
mechanicznego oczyszczania sciekow firmy Huber typu Ro5 posiada przepustowosé 60 I/s.
Zasadnicze elementy tego urzadzenia to: sito typu Ro9/500 zintegrowane z transporterem
i prasg skratek, piaskownik podtuzny wraz ztransporterem Slimakowym piasku
i separatorem piasku oraz pojemnik odpaddéw.

Krata reczna i piaskownik poziomy (obiekty 04A, 04B). Urzadzenia te stuzg jako
urzadzenia awaryjne na wypadek wylgczenia stacji mechanicznego oczyszczania Ro5.
Krata posiada przeswit 25 mm i szerokos¢ 300 mm. Usuwane kratki sg odwadniane na tacy
ociekowej i sktadowane na jednym z poletek osadowych. Za kratg znajduje sie
dwukomorowy piaskownik poziomy o dtugosci czynnej 14 m i szerokoéci pojedynczej
komory 0,8 m. Na dnie kazdej z komér znajduje sie warstwa filtracyjna z drenazem
umozliwiajgcym odwodnienie piasku po wytgczeniu koryta z eksploatacji. Scieki z drenazu
sg odprowadzane poprzez system lokalnej kanalizacji technologicznej do zbiornika
czerpalnego pompowni $ciekow. Piasek usuwany z piaskownika jest sktadowany na
jednym z poletek osadowych i okresowo przewozony razem ze skratkami na wysypisko.

Pompownia sciekéw surowych z rozdzielnig elektryczng i sterownig (obiekt 05).
Obiekt wykonany jest w formie Zzelbetowej studni zapuszczanej o srednicy 4,0 m w czesci
podziemnej. W czesci nadziemnej pompownia wykonana jest jako murowany budynek
zaadaptowany jako gtowna rozdzielnia elektryczna oczyszczalni. W czesci podziemnej
znajduje sie komora czerpalna o objetosci 31 m3, w ktdérej sg zamontowane trzy pompy
zatapialne o wydajnosci 75 m®/h.

Reaktory biologiczne zblokowane z osadnikami wtérnymi (obiekty 06A, 06B). W sktad
pojedynczego reaktora wchodzi komora defosfatacji, komora denitryfikacji, komora
nitryfikacji i dwa identyczne osadniki wtérne pionowe o przekroju kwadratowym. Doptyw
Sciekow do reaktorow odbywa sie rurociggami ttocznymi z istniejgcej pompowni Sciekéw.
W komorze defosfatacji, naprzeciw doptywu sciekdéw jest zamontowane mieszadto firmy
Redor. Doptyw $ciekow do komory denitryfikacji odbywa sie poprzez otwory przydenne.
Komora denitryfikacji wyposazona jest w dwa mieszadta firmy Redor. W komorze
nitryfikacji umieszczony jest uktad ttoczny prowadzagcy recyrkulacje $ciekdw do strefy
denitryfikacji przy pomocy pompy zatapialnej. W komorze zainstalowany jest réwniez
system napowietrzania drobnopecherzykowego umozliwiajgcy regulacje ilosci powietrza.
Oczyszczone $cieki z komory nitryfikacji sg skierowane do rur centralnych osadnikow
wtérnych. Wytrgcony i zageszczony osad pompowany jest przy pomocy pomp zatapialnych
bezposrednio z lejow osadowych do komory defosfatacji, natomiast sklarowane Scieki
odprowadzane sg do odbiornika.

Stacja dmuchaw (obiekt 07). Stacja dmuchaw zbudowana jest w postaci lekkiej wiaty
stalowej ostonietej ptytami z poliweglanu. Wewnatrz stacji znajdujg sie 4 dmuchawy firmy
Airtech typu DM 125 w obudowach dzwiekochtonnych (3P+1R), dostarczajace tlen do stref
tlenowych (nitryfikacyjnych) komor osadu czynnego (obiekty 06A, 06B), oraz 1 dmuchawa
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firmy Airtech typu DM 06 w obudowie dzwiekochtonnej (1P+0R), dostarczajgca powietrze
do komory stabilizacji tlenowej (obiekt 08).

Komora stabilizacji osadu (obiekt 08) o konstrukcji zelbetowej wyniesiona ponad teren.
Srednica wewnetrzna komory wynosi 8,0 m, a jej catkowita objeto$é czynna okoto 180 m3.
W komorze jest zainstalowany system napowietrzania drobnopecherzykowego, uktad
spustu cieczy nadosadowej oraz pompa zatapialna przettaczajgca osad ustabilizowany
tlenowo do zbiornika osadu.

Zbiornik osadu (obiekt 09) wykonany w konstrukcji zelbetowej i wyniesiony ponad teren.
Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 8,0 m, a jego catkowita objeto$¢ czynna okoto
180 m3. Wewnatrz zbiornika zainstalowane sg dwa mieszadta zanurzalne firmy Redor,
uktad spustu cieczy nadosadowej oraz przewdd doprowadzajgcy osad do pompy osadowej
zainstalowanej w stacji odwadniania osadu.

Budynek technologiczny ze stacjg mechanicznego odwadniania osadéw (obiekt 10).
Wewnatrz budynku wydzielone sg trzy pomieszczenia przeznaczone dla stacji
odwadniania, agregatu pradotworczego oraz dla stanowiska dyspozytorskiego
zaopatrzonego w komputer oraz tablice synoptyczng. W stacji odwadniania miesci sie
prasa osadowa typu VS firmy Andritz, w skfad ktérej wchodzi: pompa podajgca osad do
odwadniania z ptynng regulacjg wydajnosci, stacja roztwarzania polielektrolitu, pompa
dozujgca polielektrolit, instalacja do koagulacji osadu, prasa tadmowa i pompa ptuczaca
wykorzystujgca filtrat do ptukania tasm. Osad odwodniony transportowany jest poza
budynek na przyczepe.

Sktadowisko osadu (obiekt 11). Skfadowisko sktada sie z kilku roznych kwater
o powierzchni tgcznej okoto 600 m?. Osad wysuszony jest sktadowany w warstwie
o grubosci 0,8-1,0 m.

Poletka osadowe (obiekt 12). Poletka sg wykorzystywane w razie awarii stacji
odwadniania osadu. Na oczyszczalni istnieje pie¢ poletek o wymiarach 6 x 14 m kazde. Na
dnie warstwy filtracyjnej poletek utozony jest drenaz z sgczkéw ceramicznych
odprowadzajgcy wody osadowe do zbiornika czerpalnego pompowni sciekdw poprzez
system lokalnej kanalizacji oczyszczalni.

Tabela 1.2.9-1 Charakterystyka podstawowych obiektow i urzgdzen technologicznych
oczyszczalni Sciekow w Tutowicach

Parametr Jedn. Wartosc¢

Punkt zlewny wozéw asenizacyjnych (obiekt 01)

Wymiary zbiornika:

- szerokosé m 2,0
- dtugosé m 5,0
- gtebokosc¢ czynna m 2,5
- objetos$¢ czynna zbiornika m3 25,0
- ilo§¢ mieszadet w zbiorniku Sszt. 1
- moc mieszadta kw 0,8

- jednostkowa moc mieszania W/m? 32,3
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Parametr Jedn. Wartos¢

Pompa dozujgca:
- ilos¢ pomp szt. 1
- wydajno$¢ pompy m3/h 6,3
Komora doptywowa i zasuwowa (obiekt 02)
Wymiary komory:
- dtugosé komory m 2,5
- szerokos¢ komory m 1,5
- gtebokos¢ komory m 2,1
Stacja mechanicznego oczyszczania (obiekt 03)
llos¢ urzadzen typu Rotomat RO5 szt. 1
Wydajnosc¢ urzadzenia m3h 216
Przeswit sita mm 3
Moc zainstalowanych napeddéw kw 2,8
Krata reczna (obiekt 04A)
llos¢ krat typu TKR-300 szt. 1
Szerokos¢ kraty mm 300
Wysokosc¢ kraty m 1.0
Przeswit kraty mm 25
Kat nachylenia kraty % 60
Piaskownik poziomy (obiekt 04B)
llos¢ komoér piaskownika typu KPV-10 Szt. 2
Szerokos¢ komory m 0,8
Dtugos¢ komory 14,0
Gtebokosé komory 1,0
Maksymalna gtebokos¢ robocza m 0,5
Predkos¢ przeptywu m/s 0,3
Maksymalna przepustowosc¢ piaskownika m3/h 864
Pompownia sciekéw surowych z rozdzielnig
elektryczng i sterownia (obiekt 05)
Charakterystyka pomp typu Amarex E 80-210/034 UG-210:
- ilo$¢ pomp szt. 4
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Parametr Jedn. Wartos¢

- ilos¢ pomp pracujgcych szt. 3
- wydajnosé pomp m3/h 75
- moc silnika kw 7,5
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 300
Pojemnosc¢ robocza zbiornika czerpalnego m?3 31
Reaktor biologiczny zblokowany z osadnikami
wtérnymi (obiekt 06A, 06B)
llos¢ reaktorow szt. 2
Szerokosc¢ reaktora m 14,40
Dtugos$¢ reaktora m 14,75
Gtebokosé¢ czynna reaktora m 4,60
Objetos¢ czynna reaktora m3 977
Komora defosfataciji:
- szerokos¢ komory m 6,85
- dtugos¢é komory m 2,50
- gtebokos¢ czynna komory m 4,60
- objetosé czynna komory m?3 79
- ilo$¢ mieszadet typu Redor SS-22/750/1.1 szt. 1
- moc mieszadta kW 1,1
- jednostkowa moc mieszania W/m? 14,0
Komora denitryfikacji:
- szerokos¢ komory m 6,85
- dtugosé komory m 9,00
- gtebokos¢ czynna komory m 4,60
- objetosé czynna komory m3 284
- ilo$§¢ mieszadet typu Redor MT100-150/23/1.1 szt. 2
- moc mieszadta kW 1,1
- jednostkowa moc mieszania W/m? 7,8
Komora nitryfikacji:
- Srednia szerokos¢ komory 14,58
- $rednia dtugos¢ komory 11,88
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Parametr Jedn. Wartos¢

- gtebokos¢ czynna komory m 4,60
- objetos¢ czynna komory m3 797
- ilo§¢ pomp typu Amarex E80-210/024 UG-192 szt. 1
- wydajnosé pompy m4/h 68
- ilos¢ sekcji napowietrzajgcych 4x4.2m szt. 8
- ilo$¢ sekcji napowietrzajgcych 4x6.16m szt. 5
Catkowita objetosc:
- komér defosfatacii m3 79
- komér denitryfikacji (VD) m3 284
- komor nitryfikaciji m?3 797
- reaktoréw bez komor defosfatacji (VR) m3 1080
Stosunek VD/VR - 0,26
Charakterystyka osadnikow:
- ilo$¢ osadnikow szt. 4
- ilo$¢ czynnych osadnikow Sszt. 2
- szerokos¢ osadnika 7,0
- dtugo$¢ osadnika 7,0
- catkowita gteboko$¢ wraz z czescig osadowg 9,7
- sSrednia gtebokos¢ czynna 4,0
- powierzchnia osadnika m? 49
- objetos¢ czynna osadnika m3 196
Osadniki ogotem:
- powierzchnia osadnikow m? 196
- objetos¢ czynna osadnikow m3 784
- sSrednia gteboko$¢ czynna m 4.0
- stosunek H/L - 1,14
llos¢ pomp osadu recyrkulowanego w osadniku typu szt 1
Amarex E80-250/74 UG-255
Wysoko$¢ podnoszenia m 5,0
Wydajnos$¢ pompy m3/h 55
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Parametr Jedn. Wartos¢
Stacja dmuchaw (obiekt 07)
Dmuchawy dla reaktoréw biologicznych:
- ilo§¢ dmuchaw Airtech DM 125 szt. 4
- ilo$¢ dmuchaw pracujacych szt. 3
- wydajnos$¢ dmuchawy m3h 708
- nadcisnienie mbar 700
- moc silnika dmuchawy kW 22,0
- robocza wydajnos¢ stacji m4/h 2124
Dmuchawy dla komory stabilizaciji:
- ilos¢ dmuchaw Airtech DM 06 szt. 1
- ilo$¢ dmuchaw pracujacych szt. 1
- wydajnos$¢ dmuchawy m?h 39
- nadcisnienie mbar 700
Komora stabilizacji tlenowej (obiekt 08)
llos¢ komor szt. 1
Srednica komory m 8,0
Gtebokos¢ czynna czesci walcowej m 5,5
Wysokosc¢ czesci stozkowej 2,1
Objetos¢ czynna komory m?3 180
Mieszadto zatapialne typu Retor SS-30/750/2.2:
- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- moc mieszadia kW 2,2
- jednostkowa moc mieszania Wim3 12,2
Pompa zatapialna typu Amarex F65-210/024 UG-195:
- ilo$¢ pomp szt. 1
- wydajno$¢ pompy m®/h 15,0
- czas pompowania. osadu do zbiornika osadu h/d 11
Ukfad spustu cieczy nadosadowej typu Biowogaz szt. 1
Zbiornik magazynowania osadu (obiekt 09)
llo$¢ zbiornikow szt. 1
Srednica zbiornika m 8,0
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Parametr Jedn. Wartos¢

Gtebokos¢ czynna czesci walcowej m 5,5
Wysokos$¢ czesci stozkowej m 2,1
Objetos$¢ czynna zbiornika m?3 180
Mieszadto zatapialne typu Redor SS-30/750/2.2:
- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- moc mieszadia kW 2,2
- jednostkowa moc mieszania W/m? 24,4
Ukfad spustu cieczy nadosadowej typu Biowogaz szt. 1
Stacja mechanicznego odwadniania osadu (obiekt 10)
Prasa Andritz PD M+VS Gemini:
- ilos¢ pras szt. 1
- wydajnos¢ urzgdzenia m?h 6,0
Sktadowisko osadu (obiekt 11)
Powierzchnia sktadowiska m? 600
Wysokos$¢ sktadowania osadu m 0,5-1,0
Objetos¢ sktadowiska m3 420
Poletka osadowe (obiekt 12)
llos¢ poletek szt. 5
Powierzchnia poletka m? 84
Catkowita powierzchnia poletek m? 420
Komora pomiarowa oczyszczonych sciekéw
komunalnych (obiekt 13)
Koryto pomiarowe:
- szerokos¢ koryta m 0,5
- dtugosé koryta m 2,7
Zakres pomiarowy zwezki Parshala typu 000M170002 ,3” m3/h 0-275

1.2.10. Opis technologii istniejacej oczyszczalni sciekow

Istniejgca oczyszczalnia w Tutowicach jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng, ktora
wykorzystuje technologie osadu czynnego z symultanicznym usuwaniem zwigzkéw
organicznych i zwigzkéw biogennych. Uktad technologiczny oczyszczalni, przedstawiony
poglgdowo na rysunku 1.2.10-1, obejmuje nastepujgce procesy jednostkowe:

e W zakresie mechanicznego oczyszczania $ciekow: odbiér sciekdw dowozonych
z szamb, cedzenie Sciekéw i usuwanie piasku w zespolonym sitopiaskowniku
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(w razie awarii sitopiaskownika mozliwe jest awaryjne cedzenie $ciekéw na kracie
rzadkiej i usuwanie piasku w piaskowniku poziomym), pompowanie sciekow do
reaktora biologicznego (obecnie drugi reaktor jest wytaczony z eksploatacji).

W zakresie biologicznego oczyszczania sciekow: oczyszczanie sciekow prowadzone
w jednym reaktorze osadu czynnego (biologiczna defosfatacja, utlenianie zwigzkéw
organicznych, nitryfikacja i denitryfikacja), sedymentacja zawiesin osadu czynnego
w osadnikach wtérnych zblokowanych z reaktorami biologicznymi, odprowadzenie
oczyszczonych $ciekéw do odbiornika.

W zakresie przerobki osadu: zageszczanie osadu nadmiernego w lejach osadowych
osadnikéw wtornych, stabilizacji tlenowa oraz zageszczanie osadu w wydzielonej
komorze stabilizacji, magazynowanie i dalsze zageszczanie osadu w zbiorniku
magazynowym, odwadnianie osadu zageszczonego na prasie tasmowej, okresowe
magazynowanie osadu na wydzielonym sktadowisku osadu.

Wymienione wyzej procesy jednostkowe oczyszczania $ciekéw komunalnych prowadzone
sg w urzadzeniach i obiektach technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni
(tabela 1.2.10-1). Na terenie oczyszczalni komunalnej znajdujg sie rowniez obiekty, ktére
nie sg jej czescig. Dotyczy to wagi najazdowej samochodowe] (obiekt 16), ktéra jest
wykorzystywana przez punkt selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK)
zlokalizowany w sgsiedztwie oczyszczalni oraz obiektéw 17, 18 i 19, ktére tworzg
mechaniczng oczyszczalnie $ciekdéw przemystowych (MOSP) oczyszczajgcg m.in. wody
poptuczne ze stacji uzdatniania wody zlokalizowanej przy ul. Porcelanowej 7 oraz wody
opadowe i rotopowe ze strefy ekonomicznej i SUW.

Tabela 1.2.10-1 Zestawienie istniejgcych obiektow technologicznych wchodzgcych

w sktad komunalnej oczyszczalni $ciekow w Tutowicach oraz obiektow
mechanicznej oczyszczalni $ciekéw przemystowych (MOSP) i punktu
selektywnego zbierania odpaddéw komunalnych (PSZOK), ktére nie sg
objete zakresem PFU

é\lbui;nk% Nazwa obiektu technologicznego
01 Punkt zlewny wozow asenizacyjnych
02 Komora doptywowa i zasuwowa
03 Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekéw (sitopiaskownik)
04A Krata reczna (urzadzenie awaryjne)
04B Piaskownik poziomy (urzgdzenie awaryjne)
05 Pompownia Sciekdéw surowych z rozdzielnig elektryczng i sterownig
06A Reaktor biologiczny zblokowany z osadnikami wtornymi
06B Reaktor biologiczny zblokowany z osadnikami wtornymi
07 Stacja dmuchaw
08 Komora stabilizacji tlenowej
09 Zbiornik magazynowania osadu
10 Budynek technologiczny ze stacjg mechanicznego odwadniania osadu
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cl)\lbui(rank?{; Nazwa obiektu technologicznego

11 Sktadowisko osadu

12 Poletka osadowe (urzgdzenie awaryjne)

13 Komora pomiarowa oczyszczonych $ciekédw komunalnych

14 Brodzik dezynfekcyjny

15 Wylot oczyszczonych sciekow komunalnych

16 Waga najazdowa samochodowa (poza zakresem PFU, obiekt PSZOK)

17 Ogadnik wod deszczowych i sciekow przemystowych (poza zakresem PFU,
obiekt MOSP)

18 Komora pomiarowa wc'Jd_ opadowych i surowych Sciekéw przemystowych
(poza zakresem PFU, obiekt MOSP)

19 Wylot oc_:zyszczqnych sciekow przemystowo-deszczowych (poza zakresem
PFU, obiekt MOSP)

Scieki komunalne doptywajgce kanalizacjg z terenu gminy tgcza sie ze $ciekami
dowozonymi z szamb przed stacjg mechanicznego oczyszczania $ciekow. Scieki
dowozone sg magazynowane W zbiorniku retencyjnym, wyposazonym w mieszadto
zatapialne i pompe dozujgcg. W celu rozcienczenia zawartosci zbiornika retencyjnego sg
do niego doprowadzane scieki surowe z pompowni.

Mieszanina $ciekédw komunalnych oraz sciekow dowozonych jest nastepnie oczyszczana
w stacji mechanicznego oczyszczania $ciekéw (sito zblokowane z piaskownikiem
i urzgdzeniem do odwadniania skratek i piasku), lub w sytuacji awaryjnej, na gestej kracie
mechanicznej i w piaskowniku poziomym. Skratki oraz zawarto$¢ piaskownikow sg
okresowo odbierane i deponowane na sktadowisku odpaddow.

Podczyszczone mechanicznie $cieki oraz wody technologiczne, powstajgce na terenie
oczyszczalni, sg dalej pompowane do dwoch reaktoréw osadu czynnego zblokowanych
z osadnikami wtérnymi (aktualnie eksploatowany jest jeden reaktor). Kazdy reaktor posiada
wydzielong strefe beztlenowa, anoksyczng i tlenowg. W strefie beztlenowej i anoksycznej
sg zainstalowane zatopione mieszadta, natomiast na dnie komory tlenowej sg utozone
dyfuzory membranowe, do ktoérych tloczone jest powietrze ze stacji dmuchaw. Osad
z osadnikow wtérnych jest przepompowywany do komory beztlenowej natomiast Scieki ze
strefy tlenowej sg recyrkulowane do strefy anoksycznej. Procesy zachodzgce w reaktorze
obejmujg eliminacje zwigzkéw organicznych, biologiczng defosfatacje, nitryfikacje
i denitryfikacje, co umozliwi w efekcie znaczne usuniecie takich wskaznikow
zanieczyszczen, jak ChZT, BZTs, azotu amonowego, azotu ogoélnego i fosforu. Scieki
oczyszczone odprowadzane z osadnikdbw wtornych przeptywajg przez studzienke
pomiarowg (przeptywomierz) i dalej sg kierowane do rzeki Scinawy Niemodlinskie;.

Osad nadmierny powstajgcy w stopniu biologicznym jest stabilizowany tlenowo w komorze,
wyposazonej w mieszadio zatapialne oraz system napowietrzania. Konstrukcja komory
umozliwia rowniez zageszczenie osadu i odprowadzenie wod osadowych do wewnetrznej
kanalizacji oczyszczalni. Ustabilizowany osad po wstepnym zageszczeniu jest okresowo
przepompowywany do zbiornika magazynowania osadu zaopatrzonego w mieszadta
zatapialne. Konstrukcja zbiornika umozliwia réwniez dalsze zageszczenie osadu
i odprowadzenie wéd osadowych (po uprzednim wyfgczeniu mieszadet). Magazynowany
osad jest okresowo pompowany do stacji mechanicznego odwadniania. W przypadku
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awarii urzagdzenia odwadniajgcego, osad moze by¢é odprowadzany na poletka osadowe,
ktore petnig role urzadzeh rezerwowych. Odwodniony (wysuszony) osad jest okresowo
magazynowany w warstwie o grubosci 0,8-1,0 m na placu sktadowania osadu. Osad ten
jest nastepnie ewakuowany z oczyszczalni do dalszego zagospodarowania.
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Rysunek 1.2.10-1 Aktualny schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow w Tutowicach

1.3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu
| zakres robét dla budowanej i rozbudowywanej oczyszczalni
Sciekéw
llos¢ i jakos¢ doprowadzanych sciekéw do oczyszczalni w okresie
aktualnym

1.3.1.

Oczyszczalnia $ciekow w Tutowicach przyjmuje Scieki komunalne, doptywajgce kanalizacjag
sanitarng z miasta i skanalizowanych miejscowosci gminy Tutowice. Ponadto, do
oczyszczalni dowozone sg $cieki wozami asenizacyjnymi z przydomowych szamb. Wptyw
na sktad i ilos¢ sciekdbw majg réwniez wody opadowe i roztopowe, ktore przedostajg sie
przez nieszczelnosci do kanalizaciji.
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Informacje przedstawione w zatgczniku nr 1 do Uchwaly nr XXVII/147/21 Rady Miejskiej
w Tutowicach z dnia 25 lutego 2021 w sprawie wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji
Tutowice, wskazujg, ze Scieki powstajgce w zlewni oczyszczalni (na terenie aglomeracji)
zawierajg fadunek zanieczyszczen pochodzacy od 5623 RLM (stali mieszkancy -
5 188 Mk, osoby przebywajgce czasowo w aglomeracji — 149 Mk i przemyst — 286 RLM).

W celu ustalenia rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni Tulowice przeanalizowano dane
oilosci i jakosci sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni w latach 2019-2022.
W tabeli 1.3.1-1 przedstawiono podstawowe informacje o obcigzeniu oczyszczalni
z ktorych wynika, ze Srednia iloS¢ doptywajgcych Sciekow w omawianym okresie wnosita
963 m3¥d i wahata sie od 762 m3/d w roku 2019 do 1 195 m3d w roku 2020. Sredni tadunek
BZTs zawarty w sSciekach z omawianego okresu, w przeliczeniu na RLM, wynosit
5984 RLM i wahat sie od 5 101 RLM w roku 2019 do 6 541 RLM w roku 2022.

Nalezy podkresli¢, ze wartos¢ RLM, obliczona na podstawie rzeczywistych pomiarow iloSci
i skladu sciekow jest nieco wyzsza od wartosci teoretycznej, wynikajgcej z sumy ilosci
mieszkancow aglomeracji Tutowice oraz wartosci RLM oszacowanej w sciekach
pochodzacych ustug oraz z matych i sSrednich przedsiebiorstw.

Oceniajgc jakosc¢ sciekéw doplywajagcych do oczyszczalni w Tutowicach mozna zauwazyé,
ze posiadajg one sktad zblizony do sciekéw bytowo-gospodarczych, o czym sSwiadcza
typowe wartosci stosunkow BZTs/ChZT, BZTs/zawiesina, BZTs/Nog i BZTs/Pog.

Tabela 1.3.1-1 llos¢ i jakosc Sciekéw surowych doptywajgcych do komunalnej
oczyszczalni Sciekow w Tutowicach w latach 2019-2022

Wartosé dla roku Srednia
Parametr Jedn. 2019-
2019 2020 2021 2022 2022

llo$¢ sciekow Qdsr m3/d 762 1195 990 896 963

Jakos¢ sciekow:

- ChZT gOo/m? 988 690 839 1013 864
- BZTs gO2/m? 402 291 388 438 373
- zawiesina g/m?3 378 300 461 495 402
- azot ogdiny gN/m3 74,5 59,6 70,4 83,6 70,8
- fosfor ogodlny gP/m?3 8,5 6,6 8,1 9,0 8,0

tadunki zanieczyszczen:

- ChZT kgO2/d 753 825 831 907 832
- BZTs kgO2/d 306 347 384 392 359
- zawiesina kg/d 288 358 457 443 387
- azot ogdiny kgN/d 56,7 71,3 69,7 74,9 68,1

- fosfor ogélny kgP/d 6,5 7,9 8,0 8,0 7,7
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Wartosé dla roku Srednia
Parametr Jedn. 2019-
2019 2020 2021 2022 2022

Réwnowazna liczba
mieszkancow

RLM 5101 | 5788 | 6404 | 6541 5984

Wskazniki jakosciowe:

- BZTs/ChZT - 0,41 0,42 0,46 0,43 0,43
- BZTs/zawiesina - 1,06 0,97 0,84 0,89 0,93
- BZTs/Nog - 54 4,9 55 52 53
- BZTs/Pog - 47,1 43,7 48,0 48,9 46,9

Oprocz ogodlnego bilansu sciekow z lat 2019-2022, przeanalizowano réwniez
charakterystyczne wielkosci odnosnie zmian ilosci doptywajgcych $ciekow oraz udziatu
w nich wod deszczowych i wod przypadkowych. Poniewaz nie dysponowano wszystkimi
informacjami pozwalajgcymi na dokfadne okreslenie tych wielkosci, do dalszych obliczen
przyjeto nastepujgce zatozenia:

opady wptywajgce na wielkos¢ doptywu Sciekéw do oczyszczalni wystepowaty przez
5% dni analizowanego okresu, co oznacza, ze maksymalny doptyw dobowy w porze
suchej jest zblizony do wartosci percentyla 90% obliczonego dla zbioru pomiaréw
ilosci sciekow z lat 2019-2022,

do obliczenia maksymalnych doptywow $ciekdw do oczyszczalni w okresie
bezdeszczowym zostang wykorzystane typowe wspotczynniki nierdwnomiernosci
doptywu, charakterystyczne dla zlewni komunalnych o zblizonej liczbie
mieszkancow do zlewni oczyszczalni w Tutowicach,

maksymalny, godzinowy doptyw Sciekbw w porze deszczowej, nie bedzie
przekraczat wartosci 2 x maksymalnego doptywu godzinowego w porze suchej
(wartosci typowe dla kanalizacji sanitarnej, do ktorej trafiajg ,nielegalnie” wody
deszczowe z nieszczelnych studzienek kanalizacyjnych oraz z utwardzonych
placow i dachow zabudowan).

Wykorzystujgc przedstawione zatozenia oraz inne dostepne informacje o ilosci zuzywanej
wody i ilosci zafakturowanych $ciekoéw, przygotowano aktualny bilans Sciekéw, ktéry
przedstawiono w tabeli 1.3.1-2. Wynika stad, ze oprécz wczesniej omawianych danych do
oczyszczalni doptywa rowniez znaczna ilos¢ wod przypadkowych  (infiltracyjnych,
deszczowych i roztopowych), ktére stanowig okoto 41,5% ogdlnej ilosci Sciekow.

Tabela 1.3.1-2  Aktualny bilans Sciekéw dla zlewni komunalnej oczyszczalni

w Tutowicach opracowany na podstawie danych z lat 2019-22

Parametr Jedn. Wartos¢

Scieki zafakturowane w zlewni oczyszczalni:

- $cieki od mieszkancow m3/d 512

- cieki przemystowe m3/d 40,9
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Parametr Jedn. Wartos¢
- $cieki dowozone m3/d 10,4
- suma m3/d 563
Doptyw sciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qdsr m®/d 963
- maksymalny dobowy Qdmax m®/d 1191
- maksymalny godzinowy Qhmax m3h 124
- maksymalny deszczowy Qdeszcz m4/h 248
Udziat wéd przypadkowych % 41,5
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd 1,24
- godzinowej Nh - 2,50
Stezenie Sciekdw:
- ChzZT gO,/m?3 864
- BZTs gO2/m?3 373
- zawiesina g/m?3 402
- azot ogdIny gN/m3 70.8
- fosfor ogolny gP/m3 8,0
tadunki catkowite:
- ChzT kgO./d 832
- BZTs kgO2/d 359
- zawiesina kg/d 387
- azot ogdiny kgN/d 68,1
- fosfor ogdiny kgP/d 7,7
tadunki jednostkowe:
- ChzT gO2/RLM/d 139
- BZTs gO./RLM/d 60
- zawiesina g/RLM/d 65
- azot ogdiny gN/RLM/d 11,4
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Parametr Jedn. Wartos¢

- fosfor ogodiny gP/RLM/d 13

Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:

- BZTs/ChZT - 0,43
- BZTs/N - 53
- BZTs/P - 46,9
Ogolna liczba mieszkancow rownowaznych RLM 5984
Jednostkowa ilos¢ sciekow I/RLM/d 0,161

1.3.2. llosé¢ i jakos¢é doprowadzanych sciekéw do oczyszczalni w okresie
docelowym

UWAGA: zamieszczony ponizej docelowy bilans ilosciowy ijako$ciowy
Sciekoéw dla potrzeb budowy i przebudowy oczyszczalni w Tufowicach musi
zostac¢ zweryfikowany przez wybranego wykonawce i zosta¢ zaakceptowany
przez zamawiajgcego i eksploatatora oczyszczalni.

Do bilansu sciekéw w okresie docelowym przyjeto nastepujace zatozenia:

e nastgpi szacunkowy wzrost ilosci Ssciekdbw o okoto 10%, w stosunku do stanu
aktualnego,

e jakos¢ doptywajacych Sciekéw oraz charakter ich doptywu bedg podobne do stanu
aktualnego.

Uwzgledniajac przedstawione zatozenia, wykonano obliczenia ilosci i jakosci Sciekow
doptywajgcych do oczyszczalni w Tutowicach w okresie docelowym. Wyniki obliczen
bilansowych, przedstawione w tabeli 1.3.2-1 wskazujg, ze ilos¢ sciekow doptywajgcych do
oczyszczalni wzrosnie do 1059 m3d. Wraz ze wzrostem ilosci $ciekéw wzrosnie rowniez
tadunek zawartych w nich zanieczyszczen do 6 583 RLM. Otrzymane wyniki wykorzystano
w dalszej czesci PFU do okreslenia warunkéw pracy urzgdzen w czesci Sciekowej
i osadowej oczyszczalni oraz do ustalenia zakresu jej modernizacji.

Tabela 1.3.2-1 Docelowy bilans Sciekow dla zlewni oczyszczalni w Tutowicach

Parametr Jedn. Wartos¢
Doptyw Sciekdw:
- $redni dobowy (Qdsr) m3/d 1059
- maksymalny dobowy (Qdmax) m3/d 1310
- maksymalny godzinowy (Qhmax) m3/h 136
- maksymalny deszczowy (Qdeszcz) m3/h 273
Wspotczynnik nieréwnomiernosci:
- dobowej Nd 1,24
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Parametr Jedn. Wartos¢
- godzinowej Nh - 2,50
Stezenie Sciekow:
- ChZT gO2/m? 864
- BZTs g02/m?® 373
- zawiesina g/m?3 402
- azot ogdiny gN/m? 70,8
- fosfor ogodlny gP/m?3 8,0
tadunki catkowite:
- ChzZT 915
- BZTs kgO./d 395
- zawiesina kg/d 426
- azot ogolny kgN/d 74,9
- fosfor ogélny kgP/d 8,4
tadunki jednostkowe:
- ChzZT gO2/M/d 139
-BZTs gO2/M/d 60
- zawiesina g/M/d 65
- azot ogdiny gN/M/d 11,4
- fosfor ogdlny gP/M/d 1.3
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:
- BZTs/ChzZT - 0,4
- BZTs/Nog - 5,3
- BZTs/Pog - 46,9
Ogodlna liczba mieszkancow rownowaznych RLM 6583
Jednostkowa ilos¢ sciekow m3/RLM/d 0,161

Wyniki obliczeh bilansowych, przedstawione w tabeli wskazuja, ze Sredniodobowa ilosé
sciekow doptywajgcych do oczyszczalni wzrosnie w okresie docelowym do okoto
1 100 m®/d. Wzrosnie réowniez odpowiednio tadunek zanieczyszczen w doptywajgcych
Sciekach, ktéry w przeliczeniu na rownowaznego mieszkanca bedzie wynosit 6 583 RLM.
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1.3.3. Docelowa koncepcja budowy i przebudowy oczyszczalni sciekéw

UWAGA: opisana ponizej koncepcja modernizacji oczyszczalni s$ciekow
w Tufowicach jest preferowana przez zamawiajgcego i umozliwia stworzenie
jednolitej platformy do wyceny przedmiotu zamoéwienia przez réznych
oferentéw. Nie oznacza to jednak, ze podane ponizej rozwigzania muszg by¢
przyjete do dokumentacji, gdyz wymaga sie od wybranego wykonawcy
weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania, co moze spowodowaé
rewizje proponowanych rozwigzan.

Z analizy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia
15 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311) wynika, ze oczyszczalnia w Tutowicach powinna
spetniaé te same wymagania odnosnie stopnia oczyszczania sciekdw co obecnie,
poniewaz dalej bedzie zaliczana do grupy oczyszczalni sciekdw w aglomeracji w przedziale
od 2 000 do 9 999 RLM. Od oczyszczalni tej grupy wymaga sie usuniecia zanieczyszczen
organicznych i zawiesin, natomiast nie wymaga sie usuniecia zwigzkéw azotu i fosforu
(z wyjatkiem oczyszczalni odprowadzajacych scieki do jezior i ich doplywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych).
Nalezy jednak podkresli¢, ze istniejgca oczyszczalnia w Tutowicach jest juz obecnie
dostosowana do usuwania biogenéw i moze zapewni¢ znaczny stopien ich usuniecia ze
Sciekow. Stad w ramach proponowanej w PFU modernizacji oczyszczalni przyjeto, ze
zastosowane rozwigzania technologiczne bedg umozliwia¢ réwniez spetnienie wymagan
w odniesieniu do dopuszczalnego stezenia azotu i fosforu, okreslonych dla oczyszczalni
w przedziale 10 000 — 14 999 RLM. Biorgc powyzsze pod uwage, docelowe wymagania
odnosnie stopnia oczyszczania Sciekdw dla oczyszczalni w Tutowicach zestawiono
w tabeli 1.3.3-1.

Tabela 1.3.3-1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych,
odprowadzanych z oczyszczalni w Tufowicach dla okresu docelowego

Wekagnik | Mekgrmdnesteienie | pinimaly
ChzT <125 gOz/m?3 =275%
BZTs < 25 gO./m? 70-90%
Zawiesina < 35g/m?3 > 90%
Azot ogolny” <15 gN/m3 > 80%
Fosfor ogodlny” <2 gP/m?3 2 80%

*)  wartosci deklarowane zwiekszajgce skutecznos$c¢ ochrony odbiornika sciekéw w okresie

docelowym

Ocena warunkoéw pracy oczyszczalni sciekow w Tutowicach dla okresu docelowego
wykazata, ze zdecydowana wiekszos¢ obiektéw technologicznych pracuje w zalecanym
zakresie parametrow. Jedyne problemy, na ktore wskazujg wyniki wykonanych obliczen
dotycza:

e Osadnikow wtérnych, w ktérych obcigzenie powierzchni objetoscia osadu
zageszczonego, wynoszgce 640 dm®/m?/h, zbliza sie niebezpiecznie do wartosci
dopuszczalnej (650 dm3/m?/h). W okresie docelowym, przy wzroscie ilosci $ciekdw,
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problem ten ulegnie nasileniu, tgcznie z przekroczeniem dopuszczalnej wartosci
obcigzenia powierzchni objeto$cig osadu. W celu rozwigzania tego problemu
konieczne jest wigczenie drugiego reaktora biologicznego co spowoduje, ze
eksploatowane bedg dodatkowe 2 osadniki wtdérne (w sumie w eksploatacji bedg
4 osadniki).

Komory stabilizacji tlenowej osadu, ktora ze wzgledu na krotki czas stabilizacji oraz
zbyt matg ilos¢ tlenu dostarczanego do tej komory, nie jest w stanie zapewni¢ peinej
stabilizacji przetwarzanego osadu. Po wigczeniu drugiego reaktora biologicznego
(co jest konieczne ze wzgledu na poprawng prace osadnikéw wtérnych), wiek
osadu w czesci biologicznej powinien wzrosngé do = 25d, co zagwarantuje petng
stabilizacje osadu. W tej sytuacji wydzielona komora stabilizacji tlenowej nie jest
potrzebna, poniewaz nadmiar osadu czynnego bedzie juz ustabilizowany.

Warunkéw pracy oczyszczalni w okresach maksymalnych doptywéw waod
deszczowych (doptyw $ciekdw = 3000 m®/d), co moze powodowaé problemy z ich
pompowaniem do urzgdzen czesci sSciekowej oraz powodowac przekroczenia
dopuszczalnych obcigzen hydraulicznych tych urzgdzen (stacja mechanicznego
oczyszczania, osadniki wtérne, zwezka pomiarowa na wylocie do odbiornika).
Rozktad wielkosci doptywu $ciekow do oczyszczalni wskazuje, ze do kanalizaciji
sanitarnej wspoipracujacej z oczyszczalnig, przedostajg sie duze ilosci wéd
deszczowych przekraczajgcych, w niektérych przypadkach, 5-8 krotnie $rednig
warto$¢ doptywu. W tej sytuacji nalezy wykonaé budowe nowych zbiornikdéw
retencyjnych przechwytujgcych ponadstandardowe doptywy do oczyszczalni.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej problemy i sposoby ich rozwigzania proponuje sie
wprowadzi¢ m.in. nastepujgce zmiany w docelowym uktadzie technologicznym
oczyszczalni (rysunek 1.3.3-1):

wigczy¢ drugi reaktor biologiczny do eksploatacji (obiekt 06A),
wytgczy¢ z eksploatacji i zlikwidowaé komore stabilizacji tlenowej (obiekt 08),
wytgczy¢ z eksploatacji dmuchawe do napowietrzania komory stabilizacji tlenowej,

wybudowaé nowy zbiornik magazynowania osadu, ktéry przejmie funkcje
istniejgcego zbiornika (obiekt 09), po czym stary zbiornik zlikwidowac,

zmodernizowa¢ ukfad rurociggbw w celu umozliwienia pompowania osadu
nadmiernego bezposrednio do zbiornika osadu (zageszczacza) przed prasa,

doposazy¢ punkt zlewny wozéw asenizacyjnych (obiekt 01, ktéry obecnie jest tylko
zbiornikiem do gromadzenia dowozonych sciekdw) w kontenerowg stacje zlewczg
(obiekt B) pozwalajgcg na kontrole dowozonych $ciekdéw i archiwizacje dostawcéw,

doposazy¢ piaskownik awaryjny (obiekt 04B) w zgarniacze poziome piasku i pompy
szlamowe do odpompowania zgarnietego piasku,

zastosowaé instalacje wapnowania (higienizacji) dla stacji mechanicznego
odwadniania osadu (obiekt C),

zastosowac¢ instalacje wody technologicznej (oczyszczonych $ciekéw) do ptukania
sitopiaskownika, ptuczki piasku, prasy osadowej (obiekt D),

zastosowaC wezet biofiltracji dla stacji mechanicznego odwadniania osadu
(obiekt E),

wykona¢ budowe zbiornikdw retencyjnych dla ponadnormatywnych doptywéw
Sciekow i wod opadowych (obiekt G),

catkowicie zlikwidowaé poletka osadowe (obiekt 12),

czesciowo zadaszy¢ istniejgce skfadowisko osadu (obiekt 11) przeksztatcajgc je
w zadaszony plac wielofunkcyjny,
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¢ wykonac instalacje fotowoltaiczng (obiekt 1),
o wymieni¢ agregat pragdotwdérczy (obiekt F),

e wybudowaé nowy budynek administracyjno-socjalny wraz z

wykorzystujgcym pompe ciepta (obiekt H),
e przeprowadzi¢ remont i naprawe prawie wszystkich obiektow technologicznych oraz
wymieni¢ wyeksploatowane urzgdzenia i armature,
e przeprowadzi¢ wymiane, remont i naprawe znacznej czesci istniejgcych przewodow
technologicznych oraz wykona¢ nowe przewody wraz z armaturag,
e przeprowadzi¢ przebudowe nawierzchni
dostosowujgc jg do docelowego ukfadu przestrzennego oczyszczalni,

e wykona¢ wymiane

(lub  remont)

utwardzonej

napedzanej elektrycznie, przesuwnej bramy wjazdowe;j.

ogrzewaniem

na terenie oczyszczalni

istniejgcego ogrodzenia wraz z zabudowa

scieki sanitarne
(kanalizacja)

scieki sanitarne
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Stacja mech.
skratki i piasek 0CZySZCZ.
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Komora Komora
beztlenowa beztlenowa
Komora Komora
anoksyczna anoksyczna
Komora Komora
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..... >
Osadniki Osadniki
wtorne wtorne
h I
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ki oczyszczone

Oczyszczalnia
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czgsci plywajace
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wykorzystania

Rysunek 1.3.3-1 Docelowy schemat technologiczny oczyszczalni sciekéw w Tutowicach
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W tabeli 1.3.3-2 zamieszczono spis najwazniejszych obiektow, ktore tworzy¢é bede
oczyszczalnie Sciekdbw w Tutowicach po jej modernizacji wraz z krétka informacjg
dotyczgcag zakresu prac.

Z kolei rysunek 02 zamieszczony na koncu PFU zawiera pogladowy plan docelowego
rozmieszczenia obiektow dla oczyszczalni sciekow w Tutowicach po jej modernizaciji.

Tabela 1.3.3-2  Spis docelowych obiektow dla komunalnej oczyszczalni sciekow
w Tutowicach oraz obiektéw mechanicznej oczyszczalni sciekow
przemystowych (MOSP) i punktu selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych (PSZOK), ktore nie sg objete zakresem PFU

Numer

) Nazwa obiektu Komentarz
obiektu
01 Punkt zlewny wozéw asenizacyjnych Remont pudowlany, wymiana
urzgdzen
02 Komora doptywowa i zasuwowa Remont budowlany, wymiana
armatury
03 Stacja mechanicznego oczyszczania Remont budowlany, wymiana
Sciekow (sitopiaskownik) urzadzeh
04A Krata reczna (urzadzenie awaryjne) Remont b udowlany, wymiana
urzgdzen
04B Piaskownik poziomy (urzgdzenie Remont budowlany, wymiana
awaryjne) urzadzeh
05 Pompownia $ciekdw surowych Remont budowlany, wymiana
Z rozdzielnig elektryczng urzgdzen
. : Remont budowlany, doposazenie
06A zRgzg?r:ilzorLoi%ﬁg?g fnbilokowany w urzgdzenia, wigczenie do
y eksploatacji
06B Reaktor biologiczny zblokowany Remont budowlany, wymiana
Z osadnikami wtornymi urzadzen
07 Stacja dmuchaw Remont budowlany, wykoname ]
nowego budynku, wymiana urzadzen
08 Komora stabilizacji tlenowej Likwidacja obiektu
Likwidacja, wykonanie nowej komory
09 Zbiornik magazynowania osadu o tej samej funkcji wraz z nowymi
urzagdzeniami
. . Remont budowlany, budowa wiaty
10 Budynek technologlczny.ze'staqq nad kontenerem osadu
mechanicznego odwadniania osadu . : .
odwodnionego, wymiana urzgdzen
11 Zadaszony plac wielofunkeyjny Czesciowe zadaszenie istniejgcego

obiektu — sktadowiska osadow
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Numer .

obiektu Nazwa obiektu Komentarz

12 Poletka osadowe Likwidacja obiektu

13 Komora pomiarowa oczyszczonych Remont budowlany, wymiana
sciekéw komunalnych urzagdzeh

14 Brodzik dezynfekcyjny Remont budowlany
Wylot oczyszczonych $ciekéw

15 komunalnych Remont budowlany

16 Waga najazdowa samochodowa Poza zakresem PFU, obiekt PSZOK

17 Osadnik wod deszczowych i sciekow Poza zakresem PFU, obiekt MOSP
przemystowych

18 Komora pomiarowa wod opadowych Poza zakresem PFU, obiekt MOSP
i surowych $ciekéw przemystowych

19 Wylot oczyszczonych Sciekow Poza zakresem PFU, obiekt MOSP
przemystowo-deszczowych
Dawny budynek administracyjny ,

A adaptowany dla potrzeb warsztatu Remont budowlany wraz z adaptacja
) do nowych potrzeb
i magazynu
Kontenerowa stacja zlewcza sciekow . .

B dowozonych Obiekt nowy, projektowany

C Wezet wapnowania osadu Obiekt nowy, projektowany
Pompownia wody technologicznej oraz
zbiornik magazynowy wody

D technologicznej i uktad hydroforowy Obiekt nowy, projektowany
wspétpracujgce z pompownig wody
technologicznej

E Biofiltr Obiekt nowy, projektowany

. Obiekt nowy, projektowany (istniejgcy

F Agregat pradotworezy agregat do likwidaciji)
Dwukomorowy zbiornik retencyjny

G nadmiarowych sciekow i wod Obiekt nowy, projektowany
opadowych

H Budynek administracyjno-socjalny Obiekt nowy, projektowany

I Instalacja fotowoltaiczna Obiekt nowy, projektowany

Ponizej zamieszczono wyniki obliczeh technologicznych oraz inne dane techniczne dla
zaproponowanych powyzej obiektow. W obliczeniach wykorzystano wytyczne ATV zawarte
w arkuszu roboczym A-131 oraz inne, ogolnie akceptowane, zasady wymiarowania
obiektow procesowych oczyszczalni sciekow.
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Tabela 1.3.3-3 Parametry stopnia mechanicznego komunalnej oczyszczalni

w Tufowicach dla okresu docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Punkt zlewny wozow asenizacyjnych (obiekt 01)
Objetos¢ czynna zbiornika m3 24,8
llos¢ mieszadet w zbiorniku szt. 1
Moc mieszadta kw 0,8
Jednostkowa moc mieszania W/m? 32,3
llos¢ dowozonych Sciekow:
- $rednia m3/d 11,4
- maksymalna m3/d 27,5
Czas dowozenia $ciekow h/d 8,0
Czas zatrzymania $ciekéw h 52
Pompa zatapialna:
- ilo$¢ pomp szt. 1
- wydajnosé pompy m3/h 6,3
- czas oproéznienia zbiornika h 3,9
Komora doplywowa i zasuwowa (obiekt 02)
Dtugosé 2,5
Szerokosc¢ 15
Gtebokos¢ m 2,1
Zastawka przyscienna kanatowa dla kolektora Kpl. 1
DN 400 mm z napedem
Stacja mechanicznego oczyszczania sciekéw
(obiekt 03)
llos¢ urzadzeh szt. 1
Wydajnos$¢ urzadzenia m3/h 300
Przeswit sita mm 3,0
Jednostkowa ilos¢ skratek I/RLM/rok 8,0
Ogolna ilos¢ skratek m3/d 0,14
Jednostkowa ilo$¢ piasku I/RLM/rok 7,0
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Parametr Jedn. Wartos¢

Ogolna ilo$¢ piasku m3/d 0,13
Krata reczna, awaryjna (obiekt 04A)
llod¢ urzgdzen szt. 1
Szerokos¢ kraty mm 300
Wysokos¢ kraty m 1,0
Przeswit kraty mm 25
Kat nachylenia kraty % 60
Piaskownik poziomy, awaryjny (obiekt 04B)
llos¢ komor piaskownika szt. 2
Szerokos¢ komory m 0,8
Dtugosc¢ komory m 14,0
Gtebokosé komory m 1,0
Maksymalna gtebokos¢ robocza m 0,5
Predko$¢ przeptywu m/s 0,3
Maksymalna przepustowosc¢ piaskownika m3/h 864
Mechaniczny zgarniacz piasku szt. 2
Przeno$na pompa szlamowa do piasku wraz
z przewodem tlocznym:
- ilos¢ pomp szt. 2
- wydajnos$é pompy m3/h 10,0
Pompownia sciekéw surowych z rozdzielnig
elektryczng i sterownig (obiekt 05)
Charakterystyka pomp:
- ilo$¢ pomp szt. 4
- ilos¢ pomp pracujacych szt. 4
- wydajnos$¢é pomp m3/h 75
Sumaryczna wydajnos¢ pomp m3/h 300
Czas pracy pomp h/d 3,5
Maksymalny przeptyw (Qhmax) m3/h 136
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Parametr Jedn. Wartos¢

Pojemnos¢ robocza zbiornika czerpalnego m3 31
Czas oprézniania zbiornika min 6,2
Scieki oczyszczone mechanicznie
Stopieh usuniecia zanieczyszczen:
- ChzZT - 0,00
- BZTs - 0,00
- zawiesina - 0,00
- azot ogolny - 0,00
- fosfor ogdlny - 0,00
tadunki zawracane z wodami osadowymi:
- ChzZT - 0,00
- BZTs - 0,00
- zawiesina - 0,00
- azot ogdiny - 0,10
- fosfor ogolny - 0,08
Catkowite fadunki zanieczyszczen:
- ChzZT kgO-/d 915
- BZTs kgO2/d 395
- zawiesina kg/d 426
- azot ogdiny kgN/d 82,4
- fosfor ogélny kgP/d 9,1
Stezenie zanieczyszczen:
- ChzZT gO2/m?3 864
- BZTs gO2/m?3 373
- zawiesina g/m? 402
- azot ogdiny gN/m3 77,8
- fosfor ogolny gP/m?3 8,5
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Tabela 1.3.3-4 Parametry stopnia biologicznego komunalnej oczyszczalni w Tutowicach
dla okresu docelowego

Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata

Reaktor biologiczny zblokowany z osadnikami
wtérnymi (obiekt 06A, 06B)
llos¢ reaktorow szt. 2 2
llo§¢ czynnych reaktoréw szt. 2 2
Catkowita objetosc:
- komoér defosfataciji m3 158 158
- komor denitryfikacji (VD) m?3 567 567
- komor nitryfikaciji m3 1593 1593
- reaktorow bez str. defosfatacji (VR) m?3 2160 2160
Stosunek VD/VR - 0,26 0,26
tadunek BZTs do usuniecia kgO./d 395 395
Stezenie osadu kg/m?® 4.4 4.4
Czas zatrzymania $ciekéw dla Qdsr h 49,0 49,0
Czas zatrzymania $ciekow dla Qhmax h 15,8 15,8
Obcigzenie osadu g/g/d 0,042 0,042
Temperatura dla wieku osadu °C 12 20
Wspodtczynnik bezpieczenstwa - 1,80 1,8
Wymagany wiek osadu w komorze nitryfikacji d 8,2 3,7
Wymagany wiek osadu w reaktorze d 11,1 51
Przyrost osadu:
- zwigzany z usuwaniem wegla organicznego kg/d 368 347
- zwigzany z usuwaniem fosforu kg/d 12 12
- catkowity kg/d 380 359
Rzeczywisty wiek osadu w reaktorze d 25,0 26.5
Wiek osadu w komorze nitryfikacji d 18.5 19,5
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Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata

Zuzycie azotu w procesie syntezy gN/gBZTs | 0,045 0,045
Stezenie azotu zuzytego do syntezy gN/m3 16,8 16,8
Stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 2,0 2,0
Stopien nitryfikaciji - 1,0 1,0
Stezenie azotu amon. w odptywie gN/m3 0,0 0,0
Nitryfikowana ilo$¢ azotu gN/m3 59,0 59,0
Zuzycie fosforu w procesie syntezy gP/gBZTs | 0,010 0,010
Zuzycie fosforu w procesie BioP gP/gBZTs | 0,010 0,010
Stezenie fosforu zuzytego do syntezy gP/m3 3,7 3,7
Stezenie fosforu zuzytego w BioP gP/m3 3,7 3,7
Komora defosfatacji
Objetos¢ komor m3 158 158
Czas zatrzymania $ciekéw (Qhmax+Qrec) h 1,02 1,02
Czas zatrzymania $ciekéw dla Qdsr h 3,57 3,57
Czas zatrzymania $ciekéw dla Qhmax h 1,15 1,15
llos¢ mieszadet w komorze szt. 1 1
Moc mieszadta kW 1,1 1,1
Jednostkowa moc mieszania W/m? 14,0 14,0
Komora denitryfikacji
Objeto$¢ komor m?3 567 567
Czas zatrzymania $ciekoéw dla Qdsr h 12,9 12,9
Czas zatrzymania $ciekéw dla Qhmax h 4,2 4,2
Wydajnos$c¢ denitryfikacji gN/gBZTs | 0,08 0,09
llos¢ azotanow gN/m3 59,0 59,04
llos¢ azotu zdenitryfikowana teoretycznie gN/m?3 31,5 33,5
Maks. stopien recyrk. wewnetrznej (Qdsr) % 340 340
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Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata
Catkowity stopien recyrkulacji % 114 131
Obliczony stopien recyrkulacji wewnetrznej % 74 91
Przyjety stopien recyrkulacji wewnetrznej % 310 310
Rzeczywista ilos¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m3 31,5 33,5
Stopien denitryfikacji symultanicznej - 0,25 0,20
llos¢ azotandw zdenitryfikowana symult. gN/m3 14,8 11,8
Sumaryczna ilo$¢ azotu zdenitryfikowanego gN/m? 46,3 45,3
llos¢ mieszadet w komorze szt. 2 2
Moc mieszadta kW 15 1,5
Jednostkowa moc mieszania W/m?3 10,6 10,6
Komora nitryfikaciji
Objeto$¢ komor m?3 1593 1593
Czas zatrzymania $ciekoéw dla Qdsr h 36,1 36,1
Czas zatrzymania $ciekéw dla Qhmax h 11,7 11,7
Stezenie tlenu w stanie nasycenia gO2/m? 11,0 9,0
Stezenie tlenu w komorze gO2/m? 2,0 2,0
Zuzycie tlenu:
-OVvC kgO./d 491 522
- OVN kgO./d 269 269
-OVD kgO./d 142 139
Wspétczynnik nieréwn. doptywu C i N: d 25,0 26,5
-fC - 1,10 1,10
- fN - 1,50 1,50
Wspotczynnik alfa - 0,7 0,7
Srednia ilo$¢é dostarczanego tlenu kgO-/h 45,0 49,9
Maksymalna ilos¢ dostarcz. tlenu kgOz/h 57,3 63,1
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Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata

Jedn. $rednie zuzycie tlenu g0./gBZTs | 2,73 3,0
System natleniania:

- gtebokos¢ utozenia dyfuzoréw m 4,4 4.4

- jednostkowy stopien wykorzystanie tlenu - 0,05 0,05

- catkowity stopien wykorzystania tlenu - 0,22 0,22

- srednie zapotrzebowanie powietrza m4/h 730 810

- maksymalne zapotrzebowanie powietrza m®/h 930 1025
llo§¢ pomp w komorze (lub mieszadet pompujacych) | szt. 1 1
Wydajnos$¢ pompy m3/h 75 75
System natleniania:

- gtebokos¢ utozenia dyfuzoréw m 4,4 4.4

- Srednie zapotrzebowanie powietrza m®/h 770 770

- maksymalne zapotrzebowanie powietrza m3h 978 978

- orientacyjna ilos¢ dyfuzoréw 11" w komorze szt. 140 140
Osadniki wtérne pionowe

Charakterystyka osadnikow:

- ilo$¢ osadnikow szt. 4 4

- ilo$¢ czynnych osadnikow szt. 4 4

- sSrednia gtebokos$¢ czynna m 40 4.0

- powierzchnia osadnika m? 49 49

- objeto$¢ czynna osadnika m3 196 196

- dtugos¢ krawedzi przelewowych m 51,2 51,2
Osadniki ogotem:

- powierzchnia osadnikéw m? 196 196

- objeto$¢ czynna osadnikéw m?3 784 784
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Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata
- Srednia gteboko$¢ czynna m 4.0 4.0
- stosunek H/L - 1,14 1,14
Indeks objetosciowy osadu cmi/g 115 115
Czas zageszczania osadu (Qdsr) h 2,0 2,0
Wspotczynnik rozcienczania osadu - 1,0 1,0
Stezenie osadu recyrkulowanego kg/m?3 11,0 11,0
Stopieh recyrkulacji osadu % 40,0 40,0
Obcigzenie objetoscig osadu:
- dopuszczalne I/m?/h 650 650
- rzeczywiste (Qdsr) I/m2/h 114 114
- rzeczywiste (Qhmax) I/m2/h 352 352
Obcigzenie hydrauliczne:
- dopuszczalne m/h 2,0 2,0
- rzeczywiste (Qdsr) m/h 0,23 0,20
- rzeczywiste (Qhmax) m/h 0,70 0,70
Czas zatrzymania (Qdsr) h 17,8 17,8
Czas zatrzymania (Qhmax) h 5,7 5,7
Obcigzenie hydrauliczne przelewu (Qhmax) m3/m/h 0,7 0,7
Pompy osadu recyrkulowanego
llos¢ pomp w osadniku szt. 1 1
Catkowita ilos¢ pracujgcych pomp szt. 4 4
Wysoko$¢ podnoszenia m 5,0 5,0
Wydajno$¢ pompy m3/h 55 55
Catkowita wydajnos¢ pompowni recyrkulatu m3/h 220 220
Wymagany stopien recyrkulacji % 40 40
Stopien recyrkulacji (Qdsr) % 499 499
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Wartos¢ dla
Parametr Jedn.
zimy lata

Stopien recyrkulacji (Qhmax) % 161 161
Stacja dmuchaw (obiekt 07)
Dmuchawy dla reaktoréw biologicznych:
- ilos¢ dmuchaw szt. 3 3
- ilos¢ dmuchaw pracujgcych szt. 2 2
- wydajno$é dmuchawy m4/h 550 550
- robocza wydajnos$¢ stac;ji m3/h 1100 1100
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza (dla dwdéch mé/h 930 1025
reaktoréw)

Tabela 1.3.3-5 Parametry stopnia osadowego komunalnej oczyszczalni w Tutowicach dla

okresu docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Nadmiar osadu do przerébki
Osad nadmierny:
- ilos¢ osadu nadmiernego kg/d 369
- stezenie osadu nadmiernego kg/m?3 11,0
- objeto$¢ osadu nadmiernego m3/d 33,7
Komora stabilizacji tlenowej, obiekt istniejgcy
do likwidacji (obiekt 08)
llos¢ komor szt. 1
Srednica komory m 8,0
Gtebokosé czynna czeéci walcowej m 55
Wysokos¢ czesci stozkowe;j m 2,1
Objeto$¢ czynna komory m3 180
Zbiornik magazynowania osadu, obiekt istniejgcy
do likwidacji (obiekt 09)
llos¢ komor szt. 1
Srednica komory m 8,0
Gtebokos¢ czynna czesci walcowej m 5,5
Wysoko$¢ czesci stozkowej m 2,1
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Parametr Jedn. Wartos¢

Objetos¢ czynna komory m3 180
Zbiornik magazynowania osadu, obiekt nowy
zastepujacy zbiornik zlikwidowany (obiekt 09)
llos¢ zbiornikéw szt. 1
Srednica m 8,0
Gtebokosé catkowita m 4,0
Objetos¢ czynna zbiornika m3 176
Mieszadlo zatapialne:
- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- moc mieszadta kW 2,2
- jedn. moc mieszania W/m? 24,4
System dekantacji wéd osadowych:
- ilo$¢ dekanterow szt. 2
- wydajnos$é dekantera m3/h 10
Osad zageszczony:
- sucha masa osadu kg/d 369
- stezenie osadu kg/m?3 35,0
- objetos$¢ osadu m3/d 10,5
Czas zatrzymania osadu d 17,1
llos¢ wéd nadosadowych m3/d 23,2
Budynek technologiczny ze stacjg mechanicznego
odwadniania osadu (obiekt 10)
Charakterystyka prasy:
- wydajnos$¢ urzadzenia m3/h 6,0
- czas pracy urzgdzenia h/tydzien 12,3
Osad odwodniony:
- sucha masa osadu kg/d 369
- uwodnienie osadu % 19,0
- objeto$¢ osadu m3/d 1,9
llo$¢ wod osadowych m3/d 21,2
Zadaszony plac wielofunkcyjny (obiekt 11)
Powierzchnia placu m?2 300
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Parametr Jedn. Wartos¢é

Maksymalna wysokos¢ skladowania m 1,0
Minimalna wysoko$¢ kazdej z trzech scian bocznych placu | m 2,0
Minimalna wysokos¢ zadaszenia m 4,5
Objetos¢ techniczna placu m3 300
Poletka osadowe, obiekt do likwidacji (obiekt 12)
llo$¢ poletek szt. 5
Powierzchnia poletka m? 84
Catkowita powierzchnia poletek m? 420
Komora pomiarowa oczyszczonych sciekéw
komunalnych (obiekt 13)
Szerokos$¢ koryta pomiarowego m 0,5
Dtugos¢ koryta pomiarowego m 2,7
Zakres pomiarowy urzgdzenia m3/h 0-350
Brodzik dezynfekcyjny (obiekt 14)
Szerokosc¢ m 3,5
Dtugosé m 7,5
Wylot oczyszczonych sciekow komunalnych
(obiekt 15)
Srednica wylotu mm 1000

Tabela 1.3.3-6  Parametry techniczne pozostatych obiektow komunalnej oczyszczalni

w Tufowicach dla okresu docelowego

Parametr Jedn. Wartos¢
Dawny budynek administracyjny adaptowany dla
potrzeb warsztatu i magazynu (obiekt A)
Powierzchnia w rzucie budynku m 45,0
Kontenerowa stacja zlewcza sciekow dowozonych
(obiekt B)
Przepustowo$¢ minimalna m3/h 20,0
llos¢ konteneréw szt. 1
Wezel wapnowania osadu (obiekt C)
llos¢ siloséw wapna szt. 1
Srednica silosu wapna m 2,0
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Parametr Jedn. Wartos¢

Wysokos¢ catkowita silosu wapna (wraz z wysokos$cig m 54
Wysypu) ’
Pojemnosc¢ m?3 10,0
Mieszarka osadu z wapnem szt. 1
Wydajnos¢ mieszarki osadu z wapnem m3/h 7,0
Przenosniki osadu /wapna szt. 3
Pompownia wody technologicznej wraz ze zbiornikiem
magazynowym i uktadem hydroforowym (obiekt D)
llos¢ pomp szt. 1
Wydajnos$¢ pompy m3/h 25
Biofiltr (obiekt E)
llos¢ biofiltrow szt. 1
Wydajnos¢ biofiltra m3h 500,0
Agregat pradotworczy (obiekt F)
llos¢ agregatéw szt. 1
Moc agregatu (minimalna) kVA 100
Dwukomorowy zbiornik retencyjny nadmiarowych
$ciekow i wod opadowych (obiekt G)
llos¢ komor szt. 2
Dtugosé zbiornika m 12,0
Szerokos¢ zbiornika m 7,0
Gtebokos¢ catkowita zbiornika m 3,5
Objetos¢ czynna zbiornika m3 252,0
llo§¢ pomp szt. 2
Wydajnos$¢ pompy m3/h 25
Mieszadto zatapialne:
- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- moc mieszadta kW 3,1
- jedn. moc mieszania wW/m? 24,4
Budynek administracyjno-socjalny (obiekt H)
Dtugo$¢ budynku m 9,0
Szerokos¢ budynku m 6,0
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Parametr Jedn. Wartos¢

Wysoko$¢ budynku m 3,5

Instalacja fotowoltaiczna (1)

Powierzchnia zajmowana przez instalacje (maksymalna) m? 250,0
Moc instalacji fotowoltaicznej kWp 49,84
1.4. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1.

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedsiewziecie musi spetnia¢ okreslone wymagania zawarte m.in. w:

Ustawie z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (tekst jednolity: Dz.U. 2015
poz. 1483 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity:
Dz.U. 2021 poz. 1213 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst
jednolity: Dz. U. 2023 poz. 1752 wraz z pozn. zm.).

Ustawie z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 1622 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity:
Dz.U. 2022 poz. 2057 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2023
poz. 1465 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2023
poz. 1587 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity:
Dz.U. 2022 poz. 2556 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 215 wraz z pézn. zm.) wraz z aktami wykonawczymi.

Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 633 wraz z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2023
poz. 682 wraz z pézn. zm.).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 roku (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1225 wraz z pdzn.
zm.).

Rozporzadzeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 roku
w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).
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o Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych idrogowych (tekst jednolity:
Dz.U. 2018 poz. 583 wraz z pézn. zm.).

o Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity:
Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 822).

o Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

e Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity: Dz.U. 2022
poz. 1679).

o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie
sposobow deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jednolity: Dz.U. 2023
poz. 873).

o Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada
wiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw,
atakze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do woéd lub do
urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

¢ Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 roku w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022
poz. 1518).

e Rozporzadzeniu Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 roku w sprawie bezpieczehAstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U. 1977 nr 7
poz. 30).

e Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 nr 81 poz. 716).

e Zarzadzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 roku
w sprawie dopuszczalnych stezen inatezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia,
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wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia ielementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz.U. 1996 nr 19 poz. 231).

e Dyrektywie Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 roku w sprawie oczyszczania
sciekow komunalnych (Dziennik Prawa Wspodlnot Europejskich 1991, L135.40
z dnia 17.12.1991 r.).

o Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 roku okreslajgce przepisy sanitarne dotyczgce produktow
ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi
i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzgdzenie o produktach
ubocznych pochodzenia zwierzecego.

e Rozporzadzeniu Komisji (UE) NR 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 roku w sprawie
wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009
okreslajgcego przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie
wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektorych probek
i przedmiotéw zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mys$l| tej
dyrektywy.

e Obowigzujgcych instrukcjach technicznych oraz normach panstwowych.

Za kazdym razem, kiedy niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy przytacza okreslone
wymagania w postaci ustaw, dyrektyw, rozporzgdzen, norm, przepisow prawa etc.
wykonawca zastosuje je w obowigzujgcej wersji adekwatnie do terminu realizacji
przedmiotu zamoéwienia. Dopuszcza sie stosowanie ustaw, dyrektyw, rozporzgdzen, norm,
przepiséw prawa rownowaznych do przytoczonych w niniejszym PFU. Roboty bedag
wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN,
PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Osiggniecie zatozonych parametrow musi by¢ spetnione przy nastepujgcych
uwarunkowaniach:

e nieprzerwanej pracy ciggéw technologicznych oczyszczania sciekdw i przerdbki
osadow,

e optymalizacji kosztéow inwestycyjnych,
e minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych.

Roboty prowadzone bedg w duzej czesci na funkcjonujgcych obiektach oczyszczalni
sciekow. Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni
sciekow przy udziale inspektorow tak, aby nie zaktdcic¢ pracy oczyszczalni.

Rozbiérka, usuwanie badz inna ingerencja w istniejgce elementy, rurociggdéw lub instalaciji
bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia
tymczasowego alternatywnego rozwigzania.

Ponadto:

e opracowujgcy projekt jest zobowigzany do przeprowadzenia kwalifikacji instalacji do
obiektéw zagrozonych wybuchem i zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych
i materiatowych wymaganych przez przepisy szczegdtowe dla obiektow / stref
zagrozonych wybuchem,

e obiekty, w tym budynki i instalacje powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje,

e wszystkie zastosowane przy realizacji zamdéwienia materiaty, jak rowniez maszyny
i urzgdzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe,

e proces technologiczny musi byé bezpieczny - nalezy podjg¢ wszelkie $rodki dla
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unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi, urzgdzenh, otoczenia i osob trzecich
w czasie uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawieni,
remontow i awarii,

e nowe obiekty muszg tez spetniaC¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie
ich do eksploatacii,

e oddzialywanie na srodowisko nowych obiektow musi zamykaé sie w granicach
oczyszczalni,

e rozwigzania projektowe i realizacja robdét powinny gwarantowac¢ ochrone przed
hatasem pracownikéw eksploatacji oraz otoczenia na poziomie obowigzujgcych
przepisow,

e wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzen
0 niskim poziomie emisji hatasu oraz gdy to konieczne, poprzez zastosowanie
izolaciji, ttumikéw i oston dzwiekochtonnych,

e emisje aerozoli i odoréw nalezy ograniczyé poprzez zastosowanie hermetyzacji
i oczyszczania powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych
zapachow,

e nowe obiekty i ich maszyny muszg by¢é wyposazone w system sterowania
I automatyzacji procesow technologicznych i pomocniczych z wizualizacjg oraz
raportowaniem, ktéry bedzie zgodny z nadrzednym systemem zaproponowanym dla
oczyszczalni,

e nowe obiekty w zakresie czynnosci eksploatacyjnych powinny spetnia¢ warunki
szczegotowej ochrony pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne.

Przedstawione w czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego materiaty
koncepcyjne zamawiajgcego sg tylko materiatami wyjSciowymi dla wykonawcy do
sporzadzenia opracowan projektowych. Zamawiajgcy dopuszcza zmiany w stosunku do
rozwigzan przedstawionych w PFU, pod warunkiem akceptacji przez inspektoréw
i zamawiajgcego oraz uzyskania przez wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien
Z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia bgdz weryfikacji
danych wyjéciowych do projektowania przygotowanych przez zamawiajgcego
i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowa¢ osiggniecie wymagan
zawartych w programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca na wiasny koszt wykona
wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania
przedmiotu zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:

e wymaganiami zamawiajgcego,

e 0goIng sytuacjg, np. fizyczng, prawna, srodowiskowa, itp.,

e warunkami na terenie budowy,

e warunkami geologicznymi,

e warunkami utrzymania ciggtego ruchu oczyszczalni sciekéw.
1.4.2. Szczegoétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe oczyszczalni wynika¢ bedg z parametréw opisanych
w punkcie 1.3. niniejszego PFU:
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¢ docelowego bilansu $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni,
¢ docelowych wymaganych efektéw pracy oczyszczalni,
o docelowej koncepciji przebudowy i rozbudowy oczyszczalni.

Z uwagi na przewidywang réznorodnos¢ rozwigzan dla projektowanych obiektow
oczyszczalni, nie jest mozliwe jednoznaczne okre$lenie (na etapie PFU) wskaznikéw
powierzchniowo-kubaturowych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:2022-07
~Whasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”. Do niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego
zalgczony jest rysunek (rysunek 02), ktéry przedstawia przyktadowe (nie obowigzujgce,
a jedynie pogladowe) rozwigzanie docelowego rozmieszczenia elementéow sktadowych
modernizowanej oczyszczalni $ciekéw w Tutowicach.

W dalszej czesci PFU opisano poszczegdlne modernizowane i projektowane obiekty pod
wzgledem ich przeznaczenia i funkcji uzytkowych. Wszystkie zastosowane rozwigzania
muszg ogranicza¢ wptyw oczyszczalni na srodowisko, a w tym: ograniczaC emisje
zanieczyszczen do powietrza i neutralizacje substancji zapachowych oraz chroni¢ klimat
akustyczny poprzez ograniczenie emisji dzwieku.

Wstepnie oszacowane wskazniki powierzchniowo-kubaturowe projektowanych budynkow
i budowli zestawiono w tabeli 1.4.2-1. Wykonawca, na podstawie opracowanej przez siebie
dokumentacji projektowej, dokona aktualizacji ponizszych wskaznikéw.

Tabela 1.4.2-1 Szacunkowe wskazniki powierzchniowo-kubaturowe docelowych
budynkéw i budowli komunalnej oczyszczalni Sciekéw w Tufowicach

Wyszczegdlnienie \_Nsk_a?niki Wskazniki
istniejace docelowe

Obiekt 01: punkt zlewny wozéw asenizacyjnych
(zbiornik)
Powierzchnia [m?] 13,8 13,8
Objetos¢ [m?] 24,8 24,8
Dtugos$¢ [m] 55 5,5
Szerokos$¢ [m] 2,5 2,5
Gtebokosé [m] 1,8 1,8
Obiekt 02: komora doptywowa i zasuwowa
Powierzchnia [m?] 3,8 3,8
Objetos¢ [m?] 7,9 7,9
Dtugos$é [m] 2,5 2,5
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Wyszczegélnienie

Wskazniki
istniejgce

Wskazniki
docelowe

Szerokosc [m]

15

15

Gtebokosé [m]

2,1

2,1

Obiekt 03: stacja mechanicznego oczyszczania
$ciekow (urzadzenie)

Powierzchnia [m?]

Objetos¢ [m?]

Dtugos$¢ [m]

Szerokos¢ [m]

Gebokosé [m]

Obiekt 04A: krata reczna awaryjna (urzadzenie)

Powierzchnia [m?]

Objetosc [m?]

Dtugos$¢ [m]

Szerokos¢ [m]

Gtebokosé [m]

Obiekt 04B: piaskownik poziomy, awaryjny
(powierzchnia uwzglednia obiekty 03, 04A, 04B,
ktére znajduja sie w obrysie piaskownika)

Powierzchnia [m?]

243,8

243,8

Objetos¢ [mq]

28,0

28,0

Dtugos$é [m]

32,5

32,5

Szeroko$¢ [m]

7,5

7,5

Gtebokosé¢ [m]

1,0

1,0
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e Wskazniki Wskazniki
Wyszczegdlnienie PR
istniejace docelowe
Obiekt 05: pompownia sciekéw surowych
Z rozdzielnig elektryczng i sterowniag — czesé
podziemna
Powierzchnia [m?] 9,6 9,6
Objetosc [m?] 50,0 50,0
Srednica [m] 3,5 3,5
Gtebokosé [m] 52 5,2
Obiekt 05: pompownia sciekéw surowych
z rozdzielnig elektryczng i sterownig — czes¢
nadziemna
Powierzchnia [m?] 33,8 33,8
Kubatura [m?] 185,6 185,6
Dtugos¢ [m] 7,5 7,5
Szerokos¢ [m] 45 45
Wysokosé [m] 5,5 5,5
Obiekt 06A: reaktor biologiczny zblokowany
z osadnikami wtérnymi
Powierzchnia [m?] 390,2 390,2
Objetosé¢ [m?] 2480,0 2 480,0
Dtugosé [m] 25,5 25,5
Szerokos¢ [m] 15,3 15,3
Gtebokos¢ czeéci biologicznej [m] 52 5,2
Gtebokos¢ czesci osadnikowej [m] 9,7 9,7
Obiekt 06B: reaktor biologiczny zblokowany
z osadnikami wtérnymi
Powierzchnia [m?] 390,2 390,2
Objetos¢ [m3] 2480,0 2 480,0
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe
Dtugos$¢ [m] 25,5 25,5
Szerokosc¢ [m] 15,3 15,3
Gtebokosé¢ czeéci biologicznej [m] 52 5,2
Gtebokos¢ czesci osadnikowej [m] 9,7 9,7
Obiekt 07: stacja dmuchaw (pomieszczenie stacji
dmuchaw)
Powierzchnia [m?] 75,0 50,0
Kubatura [m?] 262,5 175,0
Dtugos$¢ [m] 15,0 10,0
Szerokos¢ [m] 5,0 5,0
Wysoko$é [m] 3,5 3,5
Obiekt 08: komora stabilizacji tlenowej (obiekt
istniejacy do likwidaciji)
Powierzchnia [m?] 50,2 -
Objetos¢ [m?] 320,0 -
Srednica [m] 8,0 -
Gtebokos¢ [m] 7,1 -
Obiekt 09: zbiornik magazynowania osadu
tlenowej (obiekt istniejacy do likwidaciji)
Powierzchnia [m?] 50,2 -
Objetosc [m?] 320,0 -
Srednica [m] 8,0 -
Gtebokosé¢ [m] 7.1 -
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe
Obiekt 09: zbiornik magazynowania osadu, obiekt
nowy zastepujacy zbiornik zlikwidowany jw.
Powierzchnia [m?] - 50,2
Objetosc [m?] - 201,0
Srednica [m] - 8,0
Wysokosé [m] - 4,0
Obiekt 10: budynek technologiczny ze stacja
mechanicznego odwadniania osadu
Powierzchnia [m?] 76,0 76,0
Kubatura [m?] 266,0 266,0
Dtugos$¢ [m] 9,5 9,5
Szerokosc [m] 8,0 8,0
Wysoko$é [m] 3,5 3,5
Obiekt 11: zadaszony plac wielofunkcyjny (nowe
zadaszenie)
Powierzchnia [m?] 600,0 300,0
Objetosc¢ sktadowania [m?] 420,0 300,0
Dtugosé [m] 40,0 30,0
Szerokosc¢ [m] 15,0 10,0
Wysokosé [m] 0,7 4,5
Obiekt 12: poletka osadowe (obiekt istniejacy do
likwidacji)
Powierzchnia [m?] 420,0 -
Kubatura [m?] 210,0 -
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe
Dtugos$¢ [m] 28,0 -
Szerokosc¢ [m] 15,0 -
Wysokos$é [m] 0,5 -
Obiekt 13: komora pomiarowa oczyszczonych
sciekow komunalnych
Powierzchnia [m?] 3,0 3,0
Objetos¢ [m?] 7,2 7,2
Dtugos$¢ [m] 3,0 3,0
Szerokosc [m] 1,0 1,0
Gtebokos¢ [m] 2,4 2,4
Obiekt 14: brodzik dezynfekcyjny
Powierzchnia [m?] 26,3 26,3
Objetos¢ [m?] 15,8 15,8
Dtugosé [m] 7,5 7,5
Szerokos¢ [m] 35 3,5
Gtebokosé [m] 0,6 0,6
Obiekt 15: wylot oczyszczonych sciekow
komunalnych
Powierzchnia [m?] 3,0 3,0
Dtugos$¢ [m] 15 15
Szerokos¢ [m] 2,0 2,0
Obiekt A: dawny budynek administracyjny
adaptowany dla potrzeb warsztatu i magazynu
Powierzchnia [m?] 45,0 450
Kubatura [m?] 112,5 112,5
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe

Dtugo$¢ segmentu 1 [m] 6,0 6,0
Szerokos¢ segmentu 1 [m] 6,0 6,0
Dtugo$¢ segmentu 2 [m] 3,0 3,0
Szerokos¢ segmentu 2 [m] 3,0 3,0
Wysoko$¢ [m] 2,5 2,5
Obiekt B: kontenerowa stacja zlewcza $ciekow
dowozonych
Powierzchnia [m?] - 6,6
Kubatura [m?] - 15,2
Dtugosé [m] - 3,3
Szerokosc [m] - 2,0
Wysokos$é [m] - 2,3
Obiekt C: silos wapnha
Powierzchnia [m?] 3,1
Objetosé¢ [m?] 10,0
Srednica [m] 2,0
Wysokosé [m] 54
Obiekt C: zadaszenie dla stanowiska odbioru
osadu odwodnionego
Powierzchnia [m?] 27,0
Kubatura [m?] 108,0
Ditugosé [m] - 9,0
Szerokos$¢ [m] - 3,0
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe
Wysokos$é¢ [m] 4,0
Obiekt D: pompownia wody technologicznej
Powierzchnia [m?] - 3,1
Objetosc [m?] - 9,4
Srednica [m] - 2,0
Gtebokosé [m] - 3,0
Obiekt D: zbiornik magazynowy wody
technologicznej i uktad hydroforowy
wspotpracujgce z pompownig wody
technologicznej
Powierzchnia [m?] - 4,0
Objetos$¢ [m?] - 10,0
Dtugosé [m] - 2,0
Szerokosc [m] - 2,0
Gtebokos¢ [m] - 2,5
Obiekt E: biofiltr
Powierzchnia [m?] - 7,0
Objetos¢ [mq] - 14,0
Diugosé [m] - 3,5
Szerokos$¢ [m] - 2,0
Wysokos$é [m] - 2,0
Obiekt F: agregat pragdotwoérczy wraz z wiata
Powierzchnia [m?] 15,0 12,0
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Wyszczegdlnienie \_Nsk'a?niki Wskazniki
istniejace docelowe

Kubatura [m?] 30,0 42,0
Dtugosé [m] 5,0 4,0
Szerokosc [m] 3,0 3,0
Wysokosé [m] 2,0 3,5
Obiekt G: dwukomorowy zbiornik retencyjny
nadmiarowych $ciekow i wéd opadowych
Powierzchnia [m?] - 84,0
Objetosc [m?] - 294,0
Dtugo$¢ [m] 12,0
Szerokos¢ [m] 7,0
Gtebokos¢ [m] - 3,5
Obiekt H: budynek administracyjno-socjalny
Powierzchnia [m?] 54,0
Kubatura [m?] 160,0
Dtugosé [m] 9,0
Szerokos¢ [m] 6,0
Wysokosé [m] 3,5
Obiekt I: instalacja fotowoltaiczna
Powierzchnia [m?] - 250,0
Ditugosé [m] - 28,0
Szeroko$¢ [m] - 9,0

W tabeli 1.4.2-2 zestawiono ,technologiczny” bilans mocy dla zmodernizowanej

oczyszczalni $ciekdéw w Tutowicach.
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Tabela 1.4.2-2 Szacunkowy bilans mocy dla oczyszczalni w Tutowicach po jej modernizacji

Moc Moc
Moc Wyl(vs;?;sw Wyﬁ;ﬁéﬁy Zuzycie Zuzycie
. . llosé zainstalo- ! . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedéw | napedow .
napedéw wana 'z 7 napedoéw petnym | awaryjnym
napedow pepln;/m zagila)r/ﬂu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
- - szt. kwW kW kwW h/d kWh/d kWh/d
Oble’kt 01: P!Jnkt ;Iewny Mieszadto 1 0.80 0.80 0.00 12.00 9.60 0,00
wozow asenizacyjnych zanurzalne
Obiekt 01: Punkt zlewny | Pompa 1 1,50 1,50 0,00 238 3,57 0,00
wozOw asenizacyjnych zatapialna
Naped
Obiekt 02: Kpmora elektryczny 1 0.15 0.15 0.00 0.4 0.36 0.00
doptywowa i zasuwowa zasuwy /
zastawki
Obiekt 03: Stacja
mechanicznego Sitopiaskownik
oczyszczania _smekow zintegrowany 1 6,50 6.50 6,50 6,00 39,00 39.00
(sitopiaskownik wraz Z praska skratek
z praska skratek i ptuczka |i ptuczkg piasku
pisku)
Obiekt 04A: Krata reczna | g\ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(urzadzenie awaryjne)
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Moc Moc
Moc wykorzysty | wykorzysty Zuzycie Zuzycie
: . llos¢ zainstalo- 'Wag’fl 'Wag? Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzyow nag:;zyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Zgarniacz piasku
Obiekt 04B: Piaskownik |i przenosne
poziomy (urzgdzenie pompy 4 5,00 3,00 0,00 4,00 12,00 0,00
awaryjne) zatapialne do
pulpy piaskowej
Obiekt 05: Pompownia Pompa
Sciekéw surowych zata pialna 4 22,00 11,00 11,00 16,67 183,33 183,33
Z rozdzielnig elektryczng P
Obiekt 06A: Reaktor Mieszacto.
biologiczny zblokowany W komorze 1 1,10 1,10 1,10 24,00 26,40 26,40
z osadnikami wtornymi defosfatac
Obiekt O6A: Reaktor y;ﬁiffgfﬁe
biologiczny zblokowany W komorze 2 3,00 3,00 3,00 24,00 72,00 72,00
z osadnikami wtornymi denitryfikacji
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Moc Moc
Moc | Wykorzysty wykorzysty Zuzycie | Zuzycie
. . llos¢ zainstalo- . . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzdyow nag:;zdyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Pompa
zatapialna lub
Obiekt O6A: Reaktor mol(ranszj.d*ge
biologiczny zblokowany | Po"PYa 1 5,50 5,50 5,50 24,00 132,00 132,00
z osadnikami wtérnymi w komorze
nitryfikacji
(recyrkulacja
wewnetrzna)
Pompa
zatapialna do
osadu
Obiekt 06A: Reaktor recyrkulaciji
biologiczny zblokowany |zewnetrznej 2 11,00 11,00 11,00 24,00 264,00 264,00
z osadnikami wtérnymi i osadu
nadmiernego
w osadniku
wtornym
Obiekt 06B: Reaktor Mieszacto
biologiczny zblokowany 1 1,10 1,10 1,10 24,00 26,40 26,40
. R . w komorze
z osadnikami wtornymi .
defosfatacji
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Moc Moc
Moc | Wykorzysty wykorzysty Zuzycie | Zuzycie
. . llos¢ zainstalo- . . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzdyow nag:;zdyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Obiekt 06B: Reaktor Mieszacto.
biologiczny zblokowany W komorze 2 3,00 3,00 3,00 24,00 72,00 72,00
z osadnikami wtérnymi denitrvfikacii
enitryfikacji
Pompa
zatapialna lub
Obiekt 06B: Reaktor mol(;szj.d*ge
biologiczny zblokowany | >R 1472 1 5,50 5,50 5,50 24,00 132,00 132,00
Z osadnikami wtornymi P
nitryfikacji
(recyrkulacja
wewnetrzna)
Pompa
zatapialna
do osadu
Obiekt 06B: Reaktor recyrkulaciji
biologiczny zblokowany |zewnetrznej 2 11,00 11,00 11,00 24,00 264,00 264,00
z osadnikami wtérnymi i osadu
nadmiernego
w osadniku
wtornym
Obiekt 07: Stacja Dmuchawy 3 54,00 36,00 36,00 20,00 720,00 720,00
dmuchaw
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Moc Moc
Moc | Wykorzysty wykorzysty Zuzycie | Zuzycie
. . llos¢ zainstalo- . . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzdyow nag:;zdyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Obiekt 08: Komora
stabilizacji tlenowej Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(obiekt likwidowany)
Obiekt 09: Zblqrnlk Mieszadto > 4.40 4.40 0.00 6.00 26,40 0.00
magazynowania osadu zanurzalne
Obiekt 09: Zbiornik Dekanter 1 0,25 0,25 0,00 0,40 0,10 0,00
magazynowania osadu
Obiekt 10: Stacja Pompa $rubowa
mechanicznego P 1 3,00 3,00 0,00 2,05 6,15 0,00
7 osadu
odwadniania osadu
Obiekt 10: Stacja Stacja
mechanicznego przygotowania 1 1,24 1,24 0,00 0,50 0,62 0,00
odwadniania osadu polielektrolitu
Obiekt 10: Stacja
mechanicznego Prasa osadowa 1 1,50 1,50 0,00 2,05 3,08 0,00
odwadniania osadu
Obiekt 10: Stacja Mieszarka osadu
mechanicznego 1 2,20 2,20 0,00 2,05 4,51 0,00

odwadniania osadu

z wapnem
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Moc Moc
Moc | Wykorzysty wykorzysty Zuzycie | Zuzycie
. . llos¢ zainstalo- . . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzdyow nag:;zdyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym

Przenosnik
Obiekt 10: Stacja osadu
mechanicznego odwodnionego 1 1,50 1,50 0,00 2,05 3,08 0,00
odwadniania osadu do mieszarki

osadu z wapnem

Przenosnik

osadu
Obiekt 10: Stacja odwodnionego
mechanicznego Zmieszanego 1 1,50 1,50 0,00 2,05 3,08 0,00
odwadniania osadu z wapnem do

kontenera

magazynowego
Obiekt 11: Sktadowisko | g\ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
osadu
Obiekt 12: Poletka
osadowe (obiekt Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
likwidowany)
Obiekt 13: Komora
pomiarowa Przetwornik 1 0,15 0,15 0,15 24,00 3,60 3,60

oczyszczonych sciekow
komunalnych
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Moc Moc
Moc wykorzysty | wykorzysty Zuzycie Zuzycie
Obiekt Obis navedu llosé zainstalo- néwaggw néwaggw Czas pracy | mocy przy | mocy przy
P pe napedow wana gr?zy g?zy napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Obiekt 14: Brodzik Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dezynfekcyjny
Obiekt 15: Wylot
oczyszczonych sciekéw | Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
komunalnych
Obiekt B: Kontenerowa Sito, prasa
stacja zlewcza Sciekéw ttokowa do 1 7,00 7,00 0,00 4,00 28,00 0,00
dowozonych skratek
Obiekt C: V_Veze’f Przenos$nik 1 1,10 1,10 0.00 2.05 2.26 0.00
wapnowania osadu wapna
Obiekt D: Pompownia
wody technologicznej
oraz zbiornik
magazynowy wody Pompa
technologicznej i uktad P 1 1,50 1,50 0,00 18,00 27,00 0,00
zatapialna
hydroforowy
wspotpracujgce z
pompownig wody
technologicznej
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Moc Moc
Moc | Wykorzysty wykorzysty Zuzycie | Zuzycie
. . llos¢ zainstalo- . . Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzdyow nag:;zdyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Obiekt D: Pompownia
wody technologicznej
oraz zbiornik
magazynowy wody
technologicznej i uktad Hydrofor 1 1,30 1,30 0,00 18,00 23,40 0,00
hydroforowy
wspétpracujgce
Z pompownig wody
technologicznej
Obiekt E: Biofiltr Wentylator 1 2,50 2,50 2,50 24,00 60,00 60,00
Obiekt F: Agregat Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pradotworczy
Obiekt G: Dwukomorowy
zbiornik retencyjny Mieszadto 2 6,20 6,20 0,00 24,00 148,80 0,00
nadmiarowych sciekow
i wod opadowych
Obiekt G: Dwukomorowy
zbiornik retencyjny Pompa 2 1,50 1,50 0,00 6,00 9,00 0,00
nadmiarowych sciekow zatapialna
i wod opadowych
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Moc Moc
Moc wykorzysty | wykorzysty Zuzycie Zuzycie
: . llos¢ zainstalo- 'Wag’fl 'Wag? Czas pracy | mocy przy | mocy przy
Obiekt Opis napedu napedow wana nagfzyow nag:;zyow napedow pelnym awaryjnym
napedoéw petnym sasilaniu zasilaniu zasilaniu
zasilaniu | awaryjnym
Obiekt |- Instalacja Brak 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fotowoltaiczna
Obiekt A, obiekt H, czes¢ Oswietlenie
nadziemna obiektu 05, |70 1cr o nergii : 18,00 18,00 2.00 12,00 216,00 24,00
pomieszczenia w budvnkach
w obiekcie 10 y
Oswietlenie
terenu
oczyszczalni,
Caly teren oczyszczalni ggiréﬁt‘g’\"j‘v”;% A - 15,00 15,00 7,00 12,00 180,00 84,00
oraz inne, nie
ujete powyzej
napedy
SUMARYCZNIE 200,99 169,99 106,35 2 701,72 2 102,73
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. 0Ogoblne cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych i wskaznikow ekonomicznych

Zakres i tresC projektu oraz dostawy maszyn, urzagdzen instalacji, itp. jak rowniez
wykonanie robét powinny byé oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego, przepisy
wydane przez wtadze miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z przedmiotem zamowienia.

W zakresie technologii wykonania wykonawca jest zobowigzany m. in. do:

e Zlokalizowania  wszelkich  projektowanych  obiektéw  oczyszczalni wraz
z infrastrukturg towarzyszgcg w granicach wskazanych przez zamawiajgcego
dziatek oczyszczalni.

o Powigzania istniejgcych obiektow, sieci i infrastruktury naziemnej oczyszczalni
Z obiektami i instalacjami projektowanymi w taki sposob, aby docelowo powstaty
uktad powigzan byt jednorodny i spdjny i nie zaktdcat pracy systemu.

o Doboru przepustowos$ci oczyszczalni zgodnie z posiadanymi przez zamawiajgcego
dokumentami oraz wymaganiami niniejszego PFU.

o Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: uktadow drogowych,
oSwietlenia, ogrodzenia, itp. dla projektowanych obiektéw oczyszczalni.

e Takiego zaprojektowania a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto
zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od
dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Wykonawca przy projektowaniu obiektow zadba, aby plan ogdélny, detale projektowe oraz
aspekty funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych
kosztéw. Obiekty powinny charakteryzowac sie wytrzymatg konstrukcjg, odpornoscig na
dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz posiadac
estetyczny wyglad. Obiekty powinny harmonizowaé z otaczajgcym zagospodarowaniem
terenu. Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

e bezpieczenstwo konstrukgciji,

e bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska,
e o0siggniecie efektow ekologicznych.

Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysztego uzytkowania oraz zapewniac
maksymalne bezpieczenstwo i komfort personelowi przysztego uzytkownika.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ atesty, certyfikaty lub stosowne
Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Wszedzie tam, gdzie realizowane bedg jakiekolwiek dostawy w trakcie eksploatacji
obiektéw, wykonawca zastosuje odpowiednie urzgdzenia w celu zapewnienia, ze dostawa
lub odbiér wymagac bedzie minimalnych naktadow pracy fizyczne;j.

2.2. Wymagania dla fazy projektowej przedsiewziecia
Wymagania podstawowe:

e Zakres i tre$¢ projektu oraz proponowane maszyny, urzgdzenia, instalacje, itp.
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego, przepisami
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wydanymi przez wiladze miejscowe oraz innymi przepisami i normami, kiore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z przedmiotem zamowienia.

e Zamawiajgcy wyklucza zastosowanie rozwigzan opatentowanych lub wskazujgcych,
iz mogag byc¢ dostarczane tylko przez jednego producenta.

¢ Projekt musi bazowaé na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

e Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

e Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysziosci powodowaé problemy
z eksploatacjq i utrzymaniem, nie bedg zaakceptowane.

o Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ przyjetych
rozwigzan.

e Po podpisaniu kontraktu wykonawca musi przedstawi¢ szczegdtowy harmonogram
realizacji prac projektowych.

e Przed projektowaniem (na etapie tworzenia zatozen projektowych) wykonawca:
zaktualizuje mape do celéw projektowych, zinwentaryzuje istniejgce instalacje,
maszyny, urzgdzenia i elementy konstrukcyjne, ktére mogg wptywacé na zakres
inwestycji, wykona dodatkowe badania geotechniczne podtoza gruntowego
w zakresie niezbednym dla opracowania dokumentacji projektowej.

e Przed rozpoczeciem projektowania wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla
prawidtowego wykonania dokumentaciji.

e Przed opracowaniem projektu budowlanego wykonawca sporzadzi i uzgodni
Z zamawiajgcym zatozenia projektowe zawierajgce m.in. ostateczng wizje budowy
obiektéw uwzgledniajgcg informacje zawarte w niniejszym PFU oraz obejmujgce
obliczenia procesowe i technologiczne z uwzglednieniem zweryfikowanych danych.

o Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z zamawiajgcym na
etapie wykonania zatozen projektowych i uzyskania akceptacji zamawiajgcego dla
tych zatozeh. Akceptacja upowaznia dopiero wykonawce do dalszej realizacji prac
projektowych.

o Wykonawca jest ponadto zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji
Z zamawiajgcym na pozostatych etapach realizacji projektu (projekt budowlany,
pozyskiwanie uzgodnien, decyzji, postanowien, itp., projekty wykonawcze) i musi
uzyskaé akceptacje zamawiajgcego dla tych etapow.

e Zamawiajgcy moze powota¢ zewnetrznych konsultantéw, ktorzy bedg go wspieraé
na kazdym etapie weryfikacji rozwigzan projektowych przedktadanych przez
wykonawce do akceptacji zamawiajgcemu.

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zatozeh projektowych, projektu
budowlanego, projektow wykonawczych, STWIORB oraz wszelkich innych
opracowan wymagajgcych formy pisemnej i graficznej w formie papierowej
i elektroniczne.

¢ Na etapie wykonywania projektu wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania
spotkan z zamawiajgcym =z czestotliwoscig korelujgcg ze szczegdétowym
harmonogramem realizacji prac projektowych. Spotkania odbywaé sie beda
w siedzibie zamawiajgcego lub w miejscu przez niego wskazanym.
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o Wykonawca jest odpowiedzialny m.in.: za prawidlowe przygotowanie projektu
budowlanego, projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich
dokumentéw niezbednych do koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia na
budowe”.

o Niezaleznie od wytycznych zawartych w niniejszym PFU, wykonawca uzyska
akceptacje zamawiajgcego dla standardow i parametrow maszyn i urzadzen
zaproponowanych koncowo w projekcie.

e Rozmiary arkuszy rysunkéw powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie
stosowanymi. Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne
i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i / lub
przedstawianych szczegotéw. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych skali: plany
oczyszczalni — 1:500, profile rurociggéw — skala pozioma zgodnie z zakresem, skala
pionowa 1:100, plany szczegotowe — 1:50 i/ lub 1:100, szczegdty — 1:20 do 1:5.

o Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére opracowania byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wiladze, to przeprowadzenie weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i / lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez zamawiajgcego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja nie
spetnia jego potrzeb i wymagan. W szczegdlnosci wykonawca uzyska wszelkie
wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne
niezbedne dla zaprojektowania elementéw objetych przedmiotem zamdwienia.

o Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ziozenia wymaganych prawem
klauzul i oswiadczen do projektu.

e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie
analogowej (papierowej)) w 5 egzemplarzach (w tym 4 skiadane do organu
wydajgcego pozwolenie na budowe) oraz w 3 egzemplarzach formie cyfrowej (na
nosniku CD-R lub DVD+/-R). Cyfrowa wersja dokumentacji opracowana w ramach
przedmiotu zamowienia, powinna by¢ przekazana w formacie edytowalnym przez
MS Office (Word, Excel) natomiast rysunki przez program CAD (Auto-CAD,
Microstation). Dodatkowo nalezy przekaza¢ cyfrowg wersje opracowanej
dokumentacji w formacie *.pdf.

o \Wykonawca bedzie reprezentowat zamawiajgcego i wystepowat w jego imieniu
w sprawach zwigzanych z opracowaniem dokumentacji projektowej (wraz
z uzyskaniem ,Decyzji pozwolenia na budowe”) na podstawie otrzymanego od
zamawiajgcego upowaznienie do reprezentowania.

e Wszelkie opfaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowej.

e Wykonawca zobowigzuje sie do petnienia nieodptatnego nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
Prawa budowlanego.

Projekt budowlany. Wykonawca wykona projekt budowlany zgodny z wymaganiami
polskiego prawa, w szczegolnosci okreslonymi w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn. zm.)
I w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz.
1679 z pdzn. zm.). Wykonawca powinien na biezaco przedktada¢ zamawiajgcemu do
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wiadomosci wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce
przebieg toczagcego sie procesu projektowania.

Projekt budowlany musi sktadac sie z trzech czesci:
e projektu zagospodarowania dziafki,
¢ projektu architektoniczno-budowlanego,
e projektu technicznego.

Projekty wykonawcze. Projekty wykonawcze obejmujg rysunki i opisy wszystkich
elementéw robdt. Projekty wykonawcze przedstawialy bedg szczegdétowe usytuowania
wszystkich urzadzen i elementdéw roboét, ich parametry wymiarowe i techniczne,
szczegotowg specyfikacje (ilosciowg i jakosciowa) urzgdzen i materiatow.

Projekty powinny by¢ wykonane przez zespdt posiadajgcy odpowiednie do zakresu prac
uprawnienia, a zakres i forma musi odpowiada¢ wymogg przepisow prawa budowlanego,
norm oraz innym obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym i zawieraC opisy oraz co
najmniej:

e W zakresie architektury:

- plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia
wszystkich elementéw robot.

o W zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

- 0golne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami
dla wszystkich budynkéw, budowli, zbiornikow, konstrukcji wsporczych,
pomostéw, urzgdzen i wyposazenia,

- obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi
dla wszystkich konstrukcji,

- szczegoly dotyczgce zbrojenia konstrukciji zelbetowych z wykazami stali,

- rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych wykonane wedtug
obowigzujgcych norm zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkéw nalezy
dotgczy¢ wykazy stali, tgcznikbw oraz schematy montazowe konstrukcji
okreslajgce usytuowane elementéw, a takze niezbedne usytuowanie elementdéw
montazowych,

- kategorie korozyjng S$rodowiska dla konstrukcji stalowych  wediug
obowigzujgcych norm,

- szczego6towe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg
konstrukciji stalowych,

- wymagany sposéb przygotowania powierzchni wedtug obowigzujgcych norm,
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz
rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

- wymagania dotyczagce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa
i symbol farby, ilos¢ warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer normy lub
aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji,
dobdr powtok z uwzglednieniem obowigzujgcych norm,

- wymagania dotyczgce powtok metalowych wedtug obowigzujgcych norm,

- wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony, grubos¢ powtok wchodzgcych w sktad systemu,

- ustalenia dotyczgce bezpiecznej metody montazu konstrukgciji,
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ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem srodowiska
wedtug obowigzujgcych norm,

projektowany sposob ochrony materiatowo-strukturalnej betonu i jezeli zachodzi
taka potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

rysunki obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, Zelbetowych
i stalowych,

projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogolne usytuowanie
i szczegoty konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, okfadzin, posadzek,
pokrycia dachu, obrébek blacharskich, stolarki drzwiowej i okiennej, powtok
malarskich itp. oraz wszystkie wyszczegdlnione elementy osprzetu
i wykonczenia, zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz,

szczegoty dotyczgce projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

rysunki prac drogowych, obejmujgce uktadanie kraweznikow, przekroje
i niwelety drogi i szczegdty dotyczgce odwodnienia,

uksztattowanie terenu, szczegoly zazielenienia i odwodnienia terenu oraz
wszystkie prace pomocnicze,

rysunki przedstawiajgce szczegoty ogrodzenia i jego rozmieszczenie,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow
i konstrukciji,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robdt.

W zakresie montazu urzadzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile widoki przedstawiajgce
szczego6towe usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszgcych,
ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe,

schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje
i parametry wszystkich mediéw doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje
i charakterystyke punktow kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPIA,

szczego6towe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposob
montazu, mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych (fundamenty,
konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatdw montazowych,

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robot.

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, $rodki ochrony indywidualnej
I zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowe;:

wykaz sprzetu i Srodkdw ochrony z charakterystyka ilosciowg i jakosciowa,
szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,
wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tres¢ wymaganych instrukcji BHP i p-poz zgodnie 2z wymaganiami
obowigzujgcych szczegodtowych przepisdw przedmiotowych.
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W zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegdétowg lokalizacja,

rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne
ze szczego6towg lokalizacjg pozwalajgcg na jednoznaczne okreslenie ich
potozenia w stosunku do urzadzen i pozostatych elementow robdét,

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkow prob
powykonawczych, w tym cisnien probnych, wydajnosci, itp.,
profile oraz schematy aksonometryczne rurociggow i kanatow,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementow i prefabrykatéw
rurociggow i kanatéw,

rysunki schematy szczegétow wyposazenia instalacji, komér, studni, weziéw
potgczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktow statych,

rysunki i schematy lokalizacji elementdéw przytgczeniowych aparatury
sterowniczej i kontrolno- pomiarowej,

rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢
w rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drdg, rurociggdow, kanatéw, kabli
i podtgczen do istniejgcych systemdw rurociggow,

uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane
z przywréceniem terenu budowy do stanu pierwotnego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robot.

W zakresie instalacji elektrycznych:

schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni,
dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni / skrzynek,
schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbiorow),
zestawienie dostarczanych materiatdbw montazowych,
dokumentacje oswietlenia,

dokumentacje instalacji odgromowe;,

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
liste kabli,

tabele/rysunki powigzan kablowych.

W zakresie AKPIA:

schematy technologiczno-pomiarowe (P 8 | D),

liste pomiardw,

baze danych systemu cyfrowego,

schematy ideowe obwodow pomiarowych i sterowniczych,
dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,
zestawienie dostarczanej aparatury i urzgdzen,
zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,

schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulaciji,
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- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
- liste kabli,
- tabele/rysunki powigzan kablowych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wykonawca
opracuje wtasne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 roku w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z pdzn. zm.).

Operat wodnoprawny. Jesli zajdzie taka potrzeba, to wykonawca opracuje operat
wodnoprawny stanowigcy zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji wodnoprawnej na ustuge
wodng polegajgcg na wprowadzaniu oczyszczonych Sciekow do odbiornika dla stanu po
przebudowie irozbudowie oczyszczalni, a nastepnie uzyska przedmiotowe pozwolenie
wodnoprawne. Operat wykonany zostanie zgodnie z ustawg Prawo wodne (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 1478 z pézn. zm.).

Raporty na etapie projektowym. Wykonawca zobowigzany jest do sktadania w ramach
zamoéwienia nastepujgcych raportéw z wykonania prac:

e Wstepnego, ktory zostanie ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych od daty
podpisania umowy.

e Posrednich, ktére bedg wykonywane co dwa miesigce (poczgwszy od daty
zlozenia raportu wstepnego), zawsze w pierwszym tygodniu po zakonczeniu
danego trzeciego miesigca.

e  Kohcowego, ktory zostanie ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych po uzyskaniu
,Decyzji pozwolenia na budowe”.

Raporty powinny m.in. zawierac¢:
¢ 0goIne informacje o inwestyciji,

¢ informacje na temat postepdédw harmonogramu realizacji zamoéwienia, w tym: daty
kluczowe uzyskanych uzgodnien, opinii i decyzji, krotki opis wykonanych prac,

e opis napotkanych probleméw oraz probleméw wymagajgcych interwencji
zamawiajgcego,

e zestawienie podjetych dziatan.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do poinformowania zamawiajgcego o powzieciu
informacji o okolicznosciach moggcych mie¢ wplyw na terminowe ukonczenie przedmiotu
zamodwienia, w maksymalnym terminie 10 dni od powziecia takiej informacji, w formie
pisemnej.

Raporty nalezy dostarczy¢ do zamawiajgcego w dwoch egzemplarzach oraz w wers;ji
elektronicznej. Raporty musza by¢ zatwierdzone przez zamawiajgcego. Zamawiajgcy ma
prawo do odrzucania lub zgdania poprawek w otrzymanych raportach.

Zamawiajacy powiadomi wykonawce o swojej decyzji dotyczgcej otrzymanych dokumentow
lub raportéw, z podaniem przyczyn w przypadku odrzucenia sprawozdan lub dokumentow
albo z zgdaniem ich uzupetnienia, w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Dla raportu
koncowego limit czasowy jest przedtuzony do 30 dni.

W przypadku braku uzyskania pisemnego zatwierdzenia raportu w ww. terminach,
wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ z pisemnym wnioskiem do zamawiajgcego o ich
zatwierdzenie. Dokumenty bedg uwazane za zatwierdzone przez zamawiajgcego, jezeli nie
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poinformuje on wykonawce o uwagach w ciggu 7 dni od otrzymania tego zgdania na
pismie.
Dokumentacja powykonawcza. Dokumentacje powykonawczg nalezy ziozy¢

zamawiajgcemu / inspektorom i uzyskaé¢ jej zatwierdzenie. W zakres dokumentacji
powykonawczej wchodzg:

e dokumentacja projektowa (projekt budowlany oraz projekty wykonawcze)
Z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa dokumentacja projektowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji robdt,

e geodezyjna dokumentacja powykonawcza, zawierajgca dokumentacje geodezyjng
sporzgdzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu,

e dziennik budowy (oryginat) wraz z oswiadczeniami wykonawcy (kierownika
budowy):

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami,

— o0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy,

— 0 wilasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego
zagospodarowania,

e wyniki pomiardow kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
e recepty i ustalenia technologiczne,

e dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

e raport z zakonczenia rozruchu,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
¢ instrukcje eksploatacyjne, DTR, BHP i p-poz.,
¢ protokoty ze szkolenia,

e protokoty z odbioru przewoddéw kanalizacyjnych, wodociggowych, grzewczych,
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych oraz z montazu i odbioru ukfadéw
pomiarowych energii elektrycznej,

e pozwolenie na uzytkowanie.

Jezeli w trakcie rozruchu lub w trakcie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
zostang wprowadzone zmiany w zakresie robdt, wykonawca dokona wiasciwej korekty
rysunkéw powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wykonanym
zmianom. Do dokumentacji powykonawczej po przeprowadzeniu rozruchu nalezy dotgczyc¢
raport z rozruchu.

Instrukcje obstugi i konserwacji. Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawieraé
przede wszystkim:

e Opis dziatania maszyn, instalacji, obiektéw i wszystkich jej elementéw sktadowych,
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e schemat technologiczny i AKPIA maszyn, instalacji, obiektéw i jej poszczegdélnych
obiektow,

e instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania maszyn, instalacji,
obiektow i jej poszczegodlnych obiektéw i postepowania w sytuacjach awaryjnych,

e procedury lokalizowania awarii,

o wykaz wszystkich urzadzen zawierajgcy m.in.:
- nazwe i dane producenta i serwisu,
- model, typ, numer katalogowy,
- podstawowe parametry techniczne,

- liste zalecanych czedci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
uzytkownika obejmujacg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére
mogg powodowac¢ koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku
zaistnienia w przysztosci koniecznosci wymiany,

- DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje i opracowania wymagane do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i wlasciwej eksploatacji stacji, takie jak instrukcje
stanowiskowe, bhp, p-poz, pierwszej pomocy, ewakuaciji, itp.

Nadzory autorskie. Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez
projektantéw — autoréw dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Budowlane. Nadzory autorskie odbywaé sie bedg w zakresie koniecznym oraz na zgdanie
inspektoréw oraz zamawiajgcego.

Standardy projektowe. Ponizej przedstawiono ogélne wymagania dla maszyn i urzadzen,
ktére nalezy zastosowaC w projekcie (kryteria te nalezy traktowaé jako przykfadowe,
a ostateczne zatwierdzenie zaprojektowanych i dobranych maszyn, urzgdzen, materiatow
i instalacji musi uzyskac¢ akceptacje zamawiajgcego):

e Obliczenia i wymiarowanie obiektow oczyszczalni $ciekdw nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wytycznymi ATV (w tym A126 i A131).

e Dobrane elementy konstrukcyjne budynkéw oraz obiekty inzynierskie powinny mie¢
zapewniong trwatos¢ nie mniejszg niz 40 lat.

e Sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania,
wyposazenia i konstrukcji powinny zapewni¢ uzytkowanie w okresie nie krotszym
niz 30 lat.

e Urzadzenia technologiczne  oczyszczalni  powinny  zapewni¢  sprawne
funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat.

e Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna zapewni¢ sprawne
funkcjonowanie w okresie co najmniej 10 lat.

o Wszystkie urzadzenia powinny zostac zintegrowane z systemami oczyszczaini.
o Nalezy zastosowac materiaty odporne na warunki sSrodowiskowe oczyszczalni.

e Cato$¢ urzgdzen i uktadéw pomiarowych musi by¢ podfgczona do nowego,
nadrzednego systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego
i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

o Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otworow, przejs¢ przez sciany, itp.
majg zosta¢ wykonane w technice nieudarowej.
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Do wykonania elementéow stykajgcych sie ze sciekami, osadami, gazami
i Srodowiskiem agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali
nierdzewnej.

Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektow zagtebionych pod terenem wynikajgce
Z poziomu wod gruntowych i ich agresywnosci.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez
producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi,
w obudowach z tworzywa izolacyjnego, w ktorych znajdujg sie odpowiednie
zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.

Nalezy stosowac urzadzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych.

Materialy (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociggi, ksztattki,
ztgczki, itp.) uzyte w projektowanych obiektach muszg spetnia¢ odpowiednie normy
oraz posiadac¢ odpowiedni atest.

Pozostate wymagania:

Ukiad technologiczny w czesci biologicznej oczyszczalni musi posiada¢ dwa
odrebne ciagi wykorzystujgce istniejgce reaktory.

Zaprojektowany uktad technologiczny musi obejmowaé oczyszczanie mechaniczne,
oczyszczanie biologiczne z wykorzystaniem technologii osadu czynnego oraz
mechaniczne zageszczanie i odwadnianie osadu nadmiernego.

Efektywnos¢ procesu oczyszczania sciekbw musi spetnia¢ wymagania zatgcznika
Nr 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi sciekow (Dz.U. 2019 poz. 1311 z p6zn. zm.) — dla RLM aglomeracji od 10 000
do 14 999. Warunek powyzszy jest wymagany przez zamawiajgcego i eksploatatora
oczyszczalni pomimo faktu, ze z formalnego punktu widzenia, oczyszczalnia
obecnie iw okresie perspektywicznym nalezy do przedzialu RLM od 2 000 do
9 999.

Przy projektowaniu nalezy bra¢é pod uwage wymagania, jakie stawia:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow,
atakze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311 z pd6zn. zm.), Dyrektywa 91/271 —
dotyczgca oczyszczania $ciekow komunalnych oraz Dyrektywa 99/31/EC -
dotyczgca skladowania odpadow.

Zastosowane rozwigzania techniczne przebudowy i rozbudowy oczyszczalni winny
gwarantowaé uzyskanie wymaganych efektéw technologicznych przy zachowaniu
uzasadnionych kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Nowe budowle technologiczne nalezy zaprojektowa¢ w technologii zelbetowej (nie
dopuszcza sie np. zbiornikéw stalowych).

Nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie obecnie eksploatowanych obiektéw oczyszczani
Sciekbw. Dopuszcza sie uzasadniong zmiane sposobu uzytkowania i funkcje
obiektow. Zakres oraz sposob wykorzystania istniejgcych obiektow winien
gwarantowac¢ petng optymalizacje pracy docelowej oczyszczaini.
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o Nowoprojektowane obiekty nalezy potgczyé w sposdb funkcjonalny z obiektami
istniejgcymi, tak by tworzyly efektywng i trwatg catoSc¢.

e Zapewni¢ hermetyzacje procesdw oczyszczania Sciekow i przerobki osadowej
w szczegolnosci: obiektéw przyjmowania nieczystosci ciektych dowozonych wozami
asenizacyjnymi, mechanicznego oczyszczania oraz obiektéw ciggu osadowego.
Hermetyzacja procesow ma zapewnié¢ ograniczenie oddziatywania oczyszczalni na
Srodowisko do granic wyznaczonych przez jej ogrodzenie.

o Wszystkie Scieki surowe (doptywajgce i dowozone, w tym osady z przydomowych
oczyszczalni $ciekéw) nalezy poddac oczyszczaniu mechanicznemu.

o \Wytworzony w procesie mechanicznego oczyszczania odpad w postaci skratek
winien byé odsgczony z wody i sprasowany w celu zmniejszenia objetosci
i przygotowany do dalszego unieszkodliwiania poprzez odzysk (poza instalacjg
oczyszczalni sciekdw przez uprawnionego odbiorce).

e Wymaga sie, aby zawarto$¢ suche] masy w odwodnionych skratkach nie byta
nizsza niz 40% s.m.

o Wytwarzany w procesie mechanicznego oczyszczania odpad w postaci piasku
winien spetnia¢ wymagania rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca
2015 roku w sprawie dopuszczania odpadéw do sktadowania na skfadowiskach
(Dz.U. 2015 poz. 1277 z pdzn. zm.) poprzez skiadowanie odpadoéw na skfadowisku
odpadow obojetnych i innych niz niebezpieczne.

¢ Wymaga sie, aby zawartos¢ frakcji organicznych (wagowo) w wyptukanym piasku
nie byta wyzsza niz 5%.

e Przyjmowanie Sciekdw dowozonych nalezy przewidzie¢ poprzez zgodng
Z obowigzujgcymi przepisami, kontenerowg stacje zlewna.

e Zaprojektowane obiekty powinny gwarantowaé przebieg odpowiednich proceséw
biochemicznych i wymagang redukcje zwigzkéw organicznych i biogennych.
Zaproponowany uktad powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem
organizmdw nitkowatych.

e Linia przerébki osadowej powinna zapewniaC petng stabilizacje tlenowg osadu
i mechaniczne odwodnienie do zawartosci minimum 20% suchej masy.

e Przewidzie¢ dla zabezpieczenia ciggtosci odbioru $ciekéw i pracy oczyszczalni
awaryjne zasilanie w energie elekiryczng z zastosowaniem agregatu
pradotwérczego dostosowanego do obstugi docelowych maszyn i urzgdzen
oczyszczalni w trybie awaryjnym.

e Dobra¢ system automatyki i sterowania pracg oczyszczalni do standardu
nowoprojektowanych rozwigzan.

e Centrum dyspozytorskie musi umozliwia¢é, oprécz monitorowania pracy urzgdzen
i wskazan aparatury pomiarowej, sterowanie procesami oraz wizualizacje i przesyt
danych do systemu nadrzednego.

e ZastosowaC wykorzystanie Scieku oczyszczonego jako wody technologicznej
uzywanej do ptukania sitopiaskownika, prasoptuczki, ptuczki piasku i prasy
osadowej przy jednoczesnym zachowaniu dostepnosci wody do ukladow
ptuczgcych z sieci wodociggowe;.

o Uwzgledni¢ bariery zieleni na terenie oczyszczalni.

o Uwzgledni¢ wtasciwe oswietlenie terenu oczyszczalni.
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e Uktad drogowy oczyszczalni dostosowaé do potrzeb docelowych, wynikajgcych
z przebudowy istniejgcych i projektowanych obiektow.

e Uwzgledni¢ wykonanie nowego ogrodzenia oczyszczalni (dtugos¢ okoto 400 m)
wraz z bramg przesuwang automatyczng (sterowanie) i furtka.

o Uwzgledni¢ koniecznos¢ zaprojektowania i wykonania dyspozytorni, szatani (czystej
i brudnej), pomieszczenia socjalnego, pokoju kierownika, salki konferencyjnej wraz
z archiwum, rozdzielni, pomieszczenia pompy ciepta i wezta sanitarnego
w projektowanym budynku administracyjno-socjalnym (z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw bhp).

o Uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
administracyjno-socjalnego (obiekt H) opartej w pierwszej kolejnosci na uktadzie
pompy ciepta.

o Nalezy zastosowac przydatne do obstugi opomiarowania sciekdéw i osadu.

o Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen oraz mozliwosé kontroli ich pracy
(odciecia na systemie napowietrzania, wyciggarki dla mieszadet, pomp,
odpowiednie umocowania dla czujnikéw sond, dostep do okien w celu umycia, itp.).

o Nalezy zastosowa¢ wykonanie materialowe np. drabin, barierek, krat itp.
odpowiednio odporne na warunki atmosferyczne oraz oddziatywanie $ciekow,
osadow i gazow.

2.3. Wymagania dla fazy budowlano-montazowej przedsiewziecia

Podstawowym kryterium bezpieczehstwa ekologicznego inwestycji jest zapewnienie
ciggtosci odbioru $ciekéw i osadow przez oczyszczalnie.

Tereny inwestycji objetej niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym nie beda
wymagacé korekty w uksztattowaniu terenu (np. nadsypania gruntu). Wszystkie istniejgce,
adaptowane obiekty nalezy wyremontowaé, zaopatrzy¢ w nowe pomosty obstugowe,
barierki i wymagane instalacje. Proponowany zakres i kolejnos$¢ prac objetych przedmiotem
zamodwienia opisano ponizej (w podziale na zadania).

Zadanie 1. Dziatania zwigzane z obiektem 03 (stacja mechanicznego oczyszczania
Sciekdw) i obiektem 05 (pompownig $ciekdw surowych z rozdzielnig elektryczng
i sterownig). Dziatania obejma:

e Skierowanie doptywajgcych sciekow na krate reczng (obiekt 04A) i piaskownik
poziomy (obiekt 04B), co pozwoli na wytgczenie z pracy istniejgcy sitopiaskownik.

o Demontaz istniejgcego  sitopiaskownika z instalacjami towarzyszacymi,
mocowaniami, barierkami, itp. i wraz z jego utylizacja.

e Skucie czeéci skorodowanych i zbednych betondw istniejgcej komory
sitopiaskownika wraz z odwozem gruzu na skfadowisko.

e (Czyszczenie i naprawe istniejgcych scian i dna betonowej komory.

e Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowego
sitopiaskownika.

e Montaz, w przygotowanej uprzednio komorze, nowego sitopiaskownika
o przepustowosci 300 m*/h i przeswicie 3 mm wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, barierkami, itp.

o Wykonanie tymczasowej komory pompowej sciekow surowych (lub adaptacja /
wygrodzenie takiej komory z istniejgcych obiektdw, np. nieczynnej studni
pomiarowej sciekdow surowych lub czesci piaskownika poziomego, obiekt 04B) wraz
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Z zainstalowaniem tymczasowego uktadu pompowego z tymczasowymi przewodami
ttocznymi, przejmujgcego funkcje pomp w obiekcie 05, co pozwoli na wytgczenie
tego obiektu z eksploatacji i przeprowadzenie w nim prac.

o Remont generalny substancji budowlanej w czesci podziemnej i nadziemnej
obiektu 05 — pompowni $ciekdw surowych z rozdzielnig elektryczng i sterownig
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, reprofilacji scian wewnetrznych komory
czerpnej zaprawami odpornymi na dziatanie $ciekéw, naprawa lub odtworzenie
stropu nad komorg czerpng pomp, naprawa i malowanie $cian wewnetrznych,
wykonanie nowych posadzek, wykonanie nowej elewacji zewnetrznej jednolitej dla
wszystkich obiektow oczyszczalni, naprawa dachu, wymiana obrébek blacharskich,
kominéw wentylacyjnych, drabiny wejsciowej na dach, wykonanie nowego,
sprawnie dziatajgcego systemu wentylacyjnego, inne prace budowlane, wymiana
instalacji).

e Prowadzony réwnolegle z dziataniami budowlanymi demontaz rozdzielni R1
W pomieszczeniu sterowni na pietrze obiektu 05 i zabudowa jej (w ramach
zadania 12) w nowo powstatym budynku administracyjno-socjalnym (obiekt H).
Z uwagi na projektowane wykonanie nowego budynku administracyjno-socjalnego,
wyremontowane pomieszczenia W czesci nadziemnej pompowni zostang
pozbawione dotychczasowej funkcji ipozostawione do dyspozycji obstugi
oczyszczalni. Mozna tam np. urzgdzi¢ archiwum.

o Wdrozenie nowego systemu AKPIA i oprogramowania o architekturze otwartej, ktory
pozwala¢ bedzie na jego sukcesywng rozbudowe o informacje zwigzane z nowymi
procesami  technologicznymi  oraz  zarzgdzanie  nowymi  urzgadzeniami
i w konsekwencji pozwoli na automatyczng kontrole i prowadzenie procesow
technologicznych docelowej oczyszczalni sciekéw. W ramach systemu, oprécz
produktow software dostarczone zostang rowniez produkty hardware (cztery
monitory tworzgce tablice synoptyczng wraz z jednostkg centralng zarzadzajacag
oprogramowaniem, dwa dodatkowe stanowiska komputerowe, jedna drukarka A3,
inne). W tym zadaniu system elektroenergetyczny i AKPIiA zostanie poszerzony
0 urzgdzenia i instalacje zainstalowane w obiekcie 03 i 05.

o Prowadzony réwnolegle demontaz czterech istniejgcych pomp w obiekcie 05 wraz
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.
imontaz w ich miejsce nowych czterech pomp o wydajnosci 75 m3h wraz
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

o Inspekcje rurociggéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztaczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

e Skierowanie $ciekdw surowych do wyremontowanego obiektu 05 wraz z jego
wigczeniem do eksploatacii.

e Likwidacje tymczasowej komory pompowej Sciekdw surowych wraz z uktadem
ttocznym i przewodami.

e Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyze;.

W tabeli 2.3-1 zestawiono opisany powyzej zakres robot.
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Tabela 2.3-1 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 1

L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Demontaz istniejgcego sitopiaskownika z instalacjami
towarzyszacymi, mocowaniami, barierkami, itp. i wraz
z jego utylizacjg

kpl.

Skucie czesci skorodowanych i zbednych betondw
istniejgcej komory sitopiaskownika wraz z odwozem
gruzu na sktadowisko; czyszczenie i naprawa
istniejgcych scian i dna betonowej komory poprzez
zabezpieczenie widocznego zbrojenia, natozenie
wyprawy regeneracyjnej oraz docelowej stanowigce;j
powierzchnie ostateczng

kpl.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla
potrzeb zabudowy nowego sitopiaskownika

kpl.

Montaz, w przygotowanej uprzednio komorze, nowego
sitopiaskownika o przepustowosci 300 m%/h

i przeswicie 3 mm wraz z instalacjami towarzyszacymi,
mocowaniami, barierkami, itp.

kpl.

Ukfad tymczasowego pompowania $ciekéw surowych
na reaktor z pominieciem obiektu 05 (montaz /
demontaz uktadu)

kpl.

Remont generalny substancji budowlanej wewnatrz

i na zewnatrz budynku 05 i w jego czesci podziemnej

i nadziemnej polegajgcy na: wymianie stolarki okiennej
i drzwiowej, wymianie wewnetrznych instalaciji
elektrycznej i sanitarnej, naprawieniu tynkéw i wylewek,
poprawieniu funkcjonalnym komunikacji miedzy
kondygnacjami, naprawie elewaciji

kpl.

Demontaz istniejgcych pomp w obiekcie 05 wraz
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, orurowaniem, itp.

kpl.

Montaz nowych pomp o wydajnosci 75 m®/h wraz
Z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, orurowaniem, itp.

kpl.

Demontaz istniejgcej rozdzielni R1

kpl.
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L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

10

Wdrozenie nowego otwartego systemu AKPIA

I oprogramowania wraz produktami software

i hardware, pozwalajgcego na automatyczng kontrole
i prowadzenie proceséw technologicznych docelowej
oczyszczalni $ciekdw wraz z poszerzeniem systemu
0 urzadzenia i instalacje znajdujgce sie w obiekcie 03
i 05

kpl.

11

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztattek, ztgczek, inne prace
demontazowe, odtworzeniowe, budowlane

i towarzyszace oraz nieprzewidziane

kpl.

Zadanie 2. Dziatania zwigzane z obiektem 06A (nieczynnym reaktorem biologicznym
zblokowanym z osadnikami wtérnymi). Dziatania obejma:

Catkowity demontaz, pozostajgcych jeszcze wewnatrz reaktora i osadnikdw,
maszyn, urzgdzen koryt, wspornikow, barierek itp., co pozwoli na przystgpienie do
prac renowacyjnych substanciji budowlanej obiektu.

Remont generalny substancji budowlanej obiektu 06A — reaktora biologicznego
zblokowanego z osadnikami wtérnymi (oczyszczenie Scian i den komér reaktora,
reprofilacja na catej powierzchni betonéw wraz z impregnacjg odporng na scieki,
skucie betonowych skosow w osadnikach wtérnych i ich odtworzenie z wiasciwego
betonu wraz z impregnacjg, wymiana elementéw metalowych, w tym wspornikéw,
obrobek blacharskich, barierek i pomostow w reaktorze, demontaz i odtworzenie
schodoéw terenowych, wymiana lub remont przewodéw technologicznych).

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzadzen i instalacji w reaktorze i osadnikach.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze defosfatacji reaktora,
jednego nowego mieszadta zatapialnego o mocy okoto 1,1 kW wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze denitryfikacji reaktora,
dwéch nowych mieszadet zatapialnych o mocy okoto 1,5kW kazde wraz
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze nitryfikacji reaktora,
jednej nowej pompy zatapialnej lub mieszadta pompujgcego do recyrkulacji
wewnetrznej o wydajnosci 75 m®h wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze nitryfikacji reaktora,
kompletnego wgtebnego, dyfuzorowego systemu napowietrzania skfadajacego sie
zokolo 140 dyfuzoréw, przewoddéw doprowadzajgcych, rozdzielczych,
zewnetrznych, armatury, mocowan itp. o wydajnosci maksymalnej 978 m3h.

Montaz, w dwdch przygotowanych pod katem budowlanym osadnikach wtérnych
reaktora, nowych pomp zatapialnych do recyrkulacji zewnetrznej o wydajnosci
55 m3/h kazda wraz z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami,
orurowaniem, itp.
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e Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca

nowe urzgdzenia i instalacje w obiekcie 06GA.

e Inspekcje rurociggow i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztgczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

e Skierowanie $ciekédw mechanicznie oczyszczonych do wyremontowanego obiektu

06A wraz z jego wigczeniem do eksploatacji.

e Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszace nie ujete

w punktach powyzej.
W tabeli 2.3-2 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-2 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 2

L.p. Parametr

Jedn.

llos¢

Demontaz pozostajgcych jeszcze wewnatrz obiektu

1 |06A, maszyn, urzadzen koryt, wspornikow, barierek itp.

wraz z ich utylizacja

kpl.

polegajacy na: wyczyszczeniu komory betonowej z

dna zbiornika w kierunku rzgpi, naprawa okuc¢
blaszanych i slusarki, naprawa elewacji zbiornika

Remont generalny substancji budowlanej obiektu 06A

istniejgcego osadu, zabezpieczenie zbrojenia, naprawy
powierzchni scian, wykonanie zgpi z wyprofilowaniem

kpl.

3 | potrzeb zabudowy nowych urzadzen i instalac;ji
w reaktorze i osadnikach

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla

kpl.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze defosfatacji reaktora, nowego mieszadta

towarzyszacymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

zatapialnego o mocy okoto 1,1 kW wraz z instalacjami

kpl.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze denitryfikacji reaktora, nowych mieszadet
5 |zatapialnych o mocy okoto 1,5 kW kazde wraz

z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, itp.

kpl.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
lub mieszadta pompujgcego do recyrkulacji

towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami,
orurowaniem, itp.

komorze nitryfikacji reaktora, nowej pompy zatapialnej

wewnetrznej o wydajnosci 75 m3/h wraz z instalacjami

kpl.
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L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze nitryfikacji reaktora, kompletnego wgtebnego,
dyfuzorowego systemu napowietrzania o wydajnosci
maksymalnej 978 m®/h

kpl.

140

Montaz, w przygotowanych pod kgtem budowlanym
osadnikach wtérnych reaktora, nowych pomp
zatapialnych do recyrkulacji zewnetrznej o wydajnosci
55 m3/h kazda wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

kpl.

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPiA uwzgledniajgca nowe
urzgdzenia i instalacje w obiekcie 06A

kpl.

10

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewoddéw technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztattek, ztgczek, inne prace
demontazowe, odtworzeniowe, budowlane

i towarzyszgce oraz nieprzewidziane

kpl.

Zadanie 3. Dziatania zwigzane z obiektem 07 (stacjg dmuchaw). Dziatania obejma:

Catkowity demontaz oston poliweglanowych wraz z ich metalowg konstrukcja
mocujgcg i wraz z utylizacja.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzgdzen i instalacji w stacji dmuchaw.

Sukcesywng wymiane czterech istniejgcych dmuchaw (ich demontaz)
dedykowanych dla uktadu napowietrzania reaktoréw biologicznych na trzy nowe
dmuchawy (2P+1R/P) w obudowach dzwigkoszczelnych o wydajnosci okoto
750 m3h kazda, wspétpracujgce z przemiennikami czestotliwosci (falownikami).

Wymiane posadzki stacji dmuchaw z zachowaniem fundamentéw, na ktérych
posadowione zostang trzy nowe dmuchawy (pozostate fundamenty nalezy
zlikwidowa¢, przy czym fundament dmuchawy obstugujgcej obiekt 08 zostanie
zlikwidowany po likwidacji tego obiektu i wspotpracujgcej z nim dmuchawy).
Odtworzenie zdemontowanych oston poliweglanowych poprzez wykonanie budynku
o lekkiej konstrukcji, zbudowanego z warstwowych ptyt izolacyjnych rozpietych na
stalowej konstrukcji szkieletowej. Tak wykonany budynek nalezy wyposazy¢é w
system wentylacji nawiewnej i wywiewnej dostosowanej do potrzeb nowych
dmuchaw, niezbedng stolarke drzwiowg i niezbedne instalacje. Kolorystyke $cian
zewnetrznych budynku nalezy ujednolici¢ z pozostatymi obiektami oczyszczalni.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzgdzenia i instalacje w obiekcie 07.

Demontaz rozdzielni R2 w pomieszczeniu dmuchaw i zabudowa w jej miejsce nowej
rozdzielni R2 przystosowanej do wspoétpracy z docelowym wyposazeniem
oczyszczalni.
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Inspekcje rurociggéw i przewoddéw technologicznych zewnetrznych sprezonego
powietrza, armatury, ksztattek, ztagczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich

wymiang lub naprawa.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete

w punktach powyzej.

W tabeli 2.3-3 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-3 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 3

L.p.

Parametr

Jedn.

llosé

Demontaz oston poliweglanowych wraz z ich metalowg
konstrukcjg mocujgca, demontaz dmuchaw wraz z ich
utylizacjg rozbidrka istniejgcej posadzki

z dostosowanie fundamentéw do nowych urzadzen

kpl.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA
dla potrzeb zabudowy nowych urzadzen i instalacji
w stacji dmuchaw

kpl.

Montaz dmuchaw w obudowach dzwiekoszczelnych
o wydajnosci 550 m®/h kazda, wspotpracujgcych
z przemiennikami czestotliwosci (falownikami)

kpl.

Wymiana posadzki stacji dmuchaw oraz odtworzenie
zdemontowanych oston poliweglanowych poprzez
wykonanie budynku o lekkiej konstrukcji, zbudowanego
z warstwowych piyt izolacyjnych rozpietych na stalowej
konstrukcji szkieletowej; budynek nalezy wyposazy¢

w system wentylacji nawiewnej i wywiewnej
dostosowanej do potrzeb nowych dmuchaw,
niezbedng stolarke drzwiowg i niezbedne instalacje

kpl.

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPiA uwzgledniajgca nowe
urzgdzenia i instalacje w obiekcie 07

kpl.

Demontaz istniejgcej rozdzielni R2 i montaz w jej
miejsce nowej rozdzielni R2 przystosowanej do
wspotpracy z docelowym wyposazeniem oczyszczalni

kpl.
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L.p.

Parametr Jedn. llos¢é

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych sprezonego powietrza, armatury,
ksztattek, ztgczek, inne prace demontazowe,
odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce oraz
nieprzewidziane

kpl. 1

Zadanie 4. Dziatania zwigzane z obiektem 06B (obecnie eksploatowanym reaktorem
biologicznym zblokowanym z osadnikami wtérnymi). Po uruchomieniu reaktora 06A,
obecnie pracujacy reaktor nalezy wytgczy¢ z eksploatacji, oprozni¢ ze sciekdéw i osadow,
a nastepnie wykonac¢ prace podobne jak dla reaktora 06A. Stad dziatania dla tego obiektu
obejma:

Catkowity demontaz w reaktorze i osadnikach wszystkich maszyn, urzadzen koryt,
wspornikow, barierek itp., co pozwoli na przystgpienie do prac renowacyjnych
substancji budowlanej obiektu.

Remont generalny substancji budowlanej obiektu 06B — reaktora biologicznego
zblokowanego z osadnikami wtérnymi (oczyszczenie scian i den komér reaktora,
reprofilacja na catej powierzchni betonéw wraz z impregnacjg odporng na Scieki,
skucie betonowych skoséw w osadnikach wtérnych iich odtworzenie z wtasciwego
betonu wraz z impregnacjg, wymiana elementéw metalowych, w tym wspornikéw,
obrobek blacharskich, barierek i pomostéw w reaktorze, demontaz i odtworzenie
schodow terenowych, wymiana lub remont przewoddéw technologicznych).

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzadzen i instalacji w reaktorze i osadnikach.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze defosfatacji reaktora,
jednego nowego mieszadta zatapialnego o mocy okoto 1,1 kW wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym komorze denitryfikacji reaktora,
dwoch nowych mieszadet zatapialnych o mocy okoto 1,5 kW kazde wraz
Z instalacjami towarzyszacymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod kgtem budowlanym komorze nitryfikacji reaktora,
jednej nowej pompy zatapialnej lub mieszadta pompujgcego do recyrkulaciji
wewnetrznej o wydajnosci 75 mh wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

Montaz, w przygotowanej pod kgtem budowlanym komorze nitryfikacji reaktora,
kompletnego wgtebnego, dyfuzorowego systemu napowietrzania sktadajgcego sie
zokoto 140 dyfuzoréw, przewodéw doprowadzajgcych, rozdzielczych,
zewnetrznych, armatury, mocowan itp. o wydajnosci maksymalnej 978 m3h.

Montaz, w dwoch przygotowanych pod katem budowlanym osadnikach wtornych
reaktora, nowych pomp zatapialnych do recyrkulacji zewnetrznej o wydajnosci
55 m%h kazda wraz z instalacjami towarzyszacymi, mocowaniami, prowadnicami,
orurowaniem, itp.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgcg
nowe urzgdzenia i instalacje w obiekcie 06B.
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e Inspekcje rurociggéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztgczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

o Skierowanie $ciekédw mechanicznie oczyszczonych do wyremontowanego
obiektu 06B wraz z jego wigczeniem do eksploatacji, przy czym od tego momentu
oczyszczalnia bedzie pracowata z dwoma czynnymi reaktorami biologicznymi, ktére
zapewnig stabilng i bezpieczng eksploatacje oczyszczalni.

e |Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyzej.

W tabeli 2.3-4 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-4 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 4

L.p. Parametr Jedn. llos¢

Demontaz, w obiekcie 06B, maszyn, urzadzen koryt,

wspornikow, barierek itp. wraz z ich utylizacjg kpl. 1

Remont generalny substancji budowlanej obiektu 06B
polegajacy na: wyczyszczeniu komory betonowe;j

z istniejgcego osadu, zabezpieczenie zbrojenia,

2 | naprawy powierzchni $cian, wykonanie rzgpi kpl. 1
z wyprofilowaniem dna zbiornika w kierunku rzgpi,
naprawa oku¢ blaszanych i $lusarki, naprawa elewacji
zbiornika

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA
3 |dla potrzeb zabudowy nowych urzgdzen i instalaciji kpl. 1
w reaktorze i osadnikach

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze defosfatacji reaktora, nowego mieszadta
zatapialnego o mocy okoto 1,1 kW wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

kpl. 1

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze denitryfikacji reaktora, nowych mieszadet
5 |zatapialnych o mocy okoto 1,5 kW kazde wraz kpl. 2
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
komorze nitryfikacji reaktora, nowej pompy zatapialnej
lub mieszadta pompujgcego do recyrkulacji
wewnetrznej o wydajnosci 75 m3/h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami,
orurowaniem, itp.

kpl. 1
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L.p. Parametr Jedn. llos¢
Montaz, w przygotowanej pod kgtem budowlanym
7 komorze nitryfikacji reaktora, kompletnego wgtebnego, kpl 140

dyfuzorowego systemu napowietrzania o wydajnosci
maksymalnej 978 m%/h

Montaz, w przygotowanych pod kgtem budowlanym
osadnikach wtérnych reaktora, nowych pomp
zatapialnych do recyrkulacji zewnetrznej o wydajnosci kpl. 2
55 m3h kazda wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca nowe kpl. 1
urzadzenia i instalacje w obiekcie 06B

10

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztaltek, ztaczek, inne prace kpl. 1
demontazowe, odtworzeniowe, budowlane
i towarzyszgce oraz nieprzewidziane

Zadanie 5. Dziatania zwigzane z obiektem 08 (komorg stabilizacji tlenowej) i obiektem 09
(zbiornikiem magazynowania osadu). Dziatania obejma:

Wykonanie przewodu technologicznego spinajgcego obecny rurocigg osadu
nadmiernego kierowanego do komory stabilizacji tlenowej (obiekt 08) bezposrednio
z przewodem kierujgcym osad do zbiornika magazynowania osadu (obiekt 09), co
pozwoli na wylgczenie z eksploatacji komory stabilizacji tlenowe;.

Catkowitg likwidacje komory stabilizacji tlenowej (obiekt 08) po uruchomieniu obu
reaktorow  biologicznych.  Zawartos¢ komory  zostanie = odpompowana,
zdemontowane zostanie cate wyposazenie technologiczne komory, a nastepnie
komora zostanie wyburzona. Powstate odpady zostang zutylizowane.

Budowe nowej otwartej komory zelbetowej (dopuszcza sie wykonanie
prefabrykowane), w rzucie okragtej o Srednicy 8 m i gtebokos$ci catkowitej 4 m, ktora
zastgpi obecnie eksploatowany zbiornik magazynowania osadu (obiekt 09). Nowa
komora moze by¢ zlokalizowana w miejscu wyburzonego obiektu 08.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzgdzen i instalacji w nowym zbiorniku magazynowania osadu.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym nowej komorze — zbiorniku
magazynowania osadu, dwéch nowych mieszadet zatapialnych o mocy okoto
2,2 kW kazde wraz z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami,

itp.
Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym nowej komorze — zbiorniku

magazynowania osadu, jednego nowego dekantera o wydajnosci 10 m3/h wraz
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Wykonanie nowych przewodow technologicznych tgczacych nowy zbiornik
magazynowania osadu z uktadem doprowadzajgcym osad nadmierny do stacji
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odwadniania osadu, co pozwoli na wylgczenie z eksploatacji starego zbiornika
magazynowania osadu (obecnego obiektu 09).

Caltkowitg likwidacje starego zbiornika magazynowania osadu (obiekt 09) po
uruchomieniu  zbiornika nowego. Zawarto$¢ starego zbiornika zostanie
odpompowana, zdemontowane zostanie cate wyposazenie technologiczne
zbiornika, a nastepnie zbiornik zostanie wyburzony. Powstate odpady zostang
zutylizowane.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzgdzenia i instalacje w nowym obiekcie 09.

Inspekcje rurociggéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztaczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszace nie ujete
w punktach powyze;.

W tabeli 2.3-5 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-5 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 5

L.p.

Parametr Jedn. llosé

Wykonanie przewodu technologicznego spinajgcego
obecny rurocigg osadu nadmiernego kierowanego do
komory stabilizacji tlenowej (obiekt 08) bezposrednio kpl. 1
z przewodem kierujgcym osad do zbiornika
magazynowania osadu (obiekt 09),

Catkowita likwidacja komory stabilizacji tlenowej —

obiekt 08 kpl. 1

Budowa nowej otwartej komory zelbetowej w rzucie
okragtej o $rednicy 8 m i wysokosci catkowitej 4 m kpl. 1
(objetos¢ catkowita 201 m?3)

w nowym zbiorniku magazynowania osadu

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA
dla potrzeb zabudowy nowych urzgdzen i instalaciji kpl. 1

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
nowej komorze — zbiorniku magazynowania osadu,
nowych mieszadet zatapialnych o mocy okoto 2,2 kW kpl. 2
kazde wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz, w przygotowanej pod katem budowlanym
nowej komorze — zbiorniku magazynowania osadu,
nowego dekantera o wydajnosci 10 m3h wraz kpl. 1
z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, itp.
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L.p.

Parametr Jedn. llos¢

Wykonanie nowych przewodow technologicznych
taczgcych nowy zbiornik magazynowania osadu

z uktadem doprowadzajgcym osad nadmierny do stacji
odwadniania osadu

kpl. 1

Catkowita likwidacja starego zbiornika magazynowania

osadu — obiekt 09 kpl. 1

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca nowe kpl. 1
urzgdzenia i instalacje w nowym obiekcie 09

10

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztattek, ztaczek, inne prace kpl. 1
demontazowe, odtworzeniowe, budowlane
i towarzyszgce oraz nieprzewidziane

Zadanie 6. Dziatania zwigzane z nieczynnym budynkiem zlokalizowanym przy wjezdzie na
oczyszczalnie (dawny budynek administracyjny, obiekt A). Z uwagi na potrzebe pozyskania
dodatkowego pomieszczenia w obiekcie 10 (budynku technologicznym ze stacjg
mechanicznego odwadniania osadu) dla mieszarki osadu z wapnem i wezta wody
technologicznej, konieczne jest przeniesienie znajdujgcego sie tam warsztatu do innego
budynku. Zadecydowano, ze warsztat i magazyn urzadzone zostang w wyremontowanym
i zaadaptowanym na ten cel dawnym budynku administracyjnym (obiekt A). Dziatania
obejma:

Remont generalny substancji budowlanej budynku administracyjnego (wyburzenie
Scianek dziatowych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, reprofilacji Scian
wewnetrznych, naprawa lub odtworzenie stropu, naprawa i malowanie $cian
wewnetrznych, wykonanie nowych posadzek, wykonanie nowej elewac;ji
zewnetrznej jednolitej dla wszystkich obiektow oczyszczalni, naprawa dachu,
wymiana obrdbek blacharskich, wykonanie nowego, sprawnie dziatajgcego systemu
wentylacyjnego, inne prace budowlane, wymiana instalaciji).

Przeniesienie warsztatu z obiektu 10 do wyremontowanego budynku.

Doposazenie pomieszczen wyremontowanego budynku w narzedzia warsztatowe
wykorzystywane na biezgco podczas normalnej eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

W tabeli 2.3-6 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela5-6  Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 6

L.p.

Parametr Jedn. llos¢

wewnetrznych i wylewek, naprawie i malowaniu
elewacji budynku

Remont generalny substancji budowlanej bytego
budynku administracyjnego wewnatrz i na zewnatrz
budynku polegajacy na naprawie tynkow kpl. 1
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L.p. Parametr Jedn. llos¢
Doposazenie budynku w narzedzia warsztatowe
2 |wykorzystywane na biezgco podczas normalnej kpl. 1
eksploatacji oczyszczalni sciekow

Zadanie 7. Dziatania zwigzane z obiektem 10 (budynkiem technologicznym ze stacjg
mechanicznego odwadniania osadu) oraz budowg instalacji do wapnowania (higienizacji)
osadow (obiekt C), biofiltra (obiekt E) i pompownig wody technologicznej wraz ze
zbiornikiem magazynowym i uktadem hydroforowym (obiekt D). W okresie wytgczenia staciji
z uzytkowania (podczas remontu) osad nadmierny nalezy dowozi¢ do innej oczyszczalni
sciekow lub wypozyczy¢ mobilng prase odwadniajgcg. Dziatania obejma:

Catkowity demontaz istniejgcego uktadu odwadniania osadu z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, wspornikami, itp. i wraz z jego utylizacja.

Przeniesienie warsztatu do wyremontowanego budynku administracyjnego, ktéry
przejmie funkcje warsztatowo-magazynowg dla oczyszczalni.

Remont generalny substanciji budowlanej obiektu 10 — budynku technologicznego
ze stacjg mechanicznego odwadniania osadu (wyburzenie scian dziatowych wraz
Zz wykonaniem nowych dostosowanych do potrzeb docelowego wezta odwadniania
osadu, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, reprofilacji scian wewnetrznych
zaprawami odpornymi na dziatanie $ciekéw, naprawa lub odtworzenie stropu,
naprawa i wykafelkowanie $cian wewnetrznych, wykonanie nowych posadzek
gresowych lub przemystowych mineralnych, wykonanie nowej elewacji zewnetrznej
jednolitej dla wszystkich obiektow oczyszczalni, naprawa dachu, wymiana obrébek
blacharskich, drabiny wejsciowej, komindw wentylacyjnych, wykonanie nowego,
sprawnie dziatajgcego systemu wentylacyjnego, wykonanie zewnetrznej wiaty dla
kontenera osadu odwodnionego, inne prace budowlane, wymiana instalacji).

Prowadzony réwnolegle z dziataniami budowlanymi demontaz rozdzielni R3
W pomieszczeniu prasy i zabudowa w jej miejsce nowej rozdzielni R3
przystosowanej do wspotpracy z docelowym wyposazeniem oczyszczalni. Zaleca
sie wydzielenie osobnego pomieszczenia w ramach budynku odwadniania dla
potrzeb rozdzielni i AKPIA.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzgdzen i instalacji w budynku technologicznym.

Montaz, w przygotowanym uprzednio pomieszczeniu wyremontowanego budynku,
nowej prasy odwadniajgcej o wydajnosci 6 m3h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, przenosnikami, systemami wentylacji odciggowej, mocowaniami,
podparciami, pomostami roboczymi, itp.

Montaz, w przygotowanym uprzednio pomieszczeniu wyremontowanego budynku,
nowej mieszarki osadu z wapnem o wydajnosci 7 m®h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, przenosnikami, systemami wentylacji odciggowej, mocowaniami,
podparciami, pomostami roboczymi, itp.

Montaz w wyremontowanym budynku, nowego wezta wody technologicznej
sktadajgcego sie ze zbiornika magazynujgcego wode technologiczng (oczyszczone
$cieki lub woda wodociagowa) o pojemnosci 10 m?, hydrofor lub hydrofory, filtr
antyskazeniowy, filtr siatkowy, zawor zwrotny, zawory ptywakowe, przelewy,
armature, orurowanie i wraz zinstalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
podparciami, pomostami roboczymi, itp.
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Montaz, na zewnagtrz wyremontowanego budynku, nowej instalacji wapnowania
osadu (silos o objetosci 10 m® posadowiony na fundamencie, przenosnik wapna do
mieszarki) wraz z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, podparciami, itp.

Montaz, na zewnagtrz wyremontowanego budynku, nowego biofiltra o wydajnosci
500 m3h posadowionego na fundamencie wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, podparciami, itp.

Wykonanie pompowni wody technologicznej na kolektorze (lub boczniku) sciekdw
oczyszczonych (przed komorg pomiarowg oczyszczonych sciekow komunalnych)
o $rednicy 2,0 m wyposazonej w jedng pompe zatapialng o wydajnosci 25 m¥/h.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzadzenia i instalacje w obiekcie 10 oraz dodatkowo zabudowane
urzadzenia i instalacje.

Inspekcje rurociggdéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztgczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyzej.

W tabeli 2.3-7 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-7 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 7

L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Catkowity demontaz istniejgcego uktadu odwadniania
osadu z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
wspornikami, itp. i wraz z jego utylizacjg oraz
przeniesienie warsztatu do wyremontowanego budynku
administracyjnego (obiekt A)

kpl.

Remont generalny substancji budowlanej obiektu 10 —
budynku technologicznego ze stacjg mechanicznego
odwadniania osadu

kpl.

Wykonanie zadaszenia dla stanowiska odbioru osadu
odwodnionego (kontenera na osad odwodniony) wraz
Z podparciami

27,0

Demontaz istniejgcej rozdzielni R3 i montaz w jej
miejsce nowej rozdzielni R3 przystosowanej do
wspotpracy z docelowym wyposazeniem oczyszczalni

kpl.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla
potrzeb zabudowy nowych urzgdzen i instalacji
w budynku technologicznym

kpl.

Montaz, w przygotowanym uprzednio pomieszczeniu
wyremontowanego budynku, nowej prasy
odwadniajgcej o wydajnosci 6 m*/h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, przenosnikami, systemami wentylacji
odciggowej, mocowaniami, podparciami, pomostami
roboczymi, itp.

kpl.
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L.p. Parametr Jedn. llos¢

Montaz, w przygotowanym uprzednio pomieszczeniu
wyremontowanego budynku, nowej mieszarki osadu

z wapnem o wydajnosci 7 m3/h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, przenosnikami, systemami wentylacji
odciggowej, mocowaniami, podparciami, pomostami
roboczymi, itp.

kpl. 1

Montaz w wyremontowanym budynku, nowego wezta
wody technologicznej skladajgcego sie ze zbiornika
magazynujgcego wode technologiczng (oczyszczone
$cieki lub woda wodociggowa) o pojemnosci 10 m3,

8 | hydrofor lub hydrofory, filtr antyskazeniowy, filtr kpl. 1
siatkowy, zawor zwrotny, zawory ptywakowe, przelewy,
armature, orurowanie i wraz z instalacjami
towarzyszacymi, mocowaniami, podparciami,
pomostami roboczymi, itp.

Montaz, na zewnatrz wyremontowanego budynku,
nowej instalacji wapnowania osadu (silos o objetosci
9 |10 m® posadowiony na fundamencie, przeno$nik kpl. 1
wapna do mieszarki) wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, podparciami, itp.

Montaz, na zewnagtrz wyremontowanego budynku,
nowego biofiltra o wydajnosci 500 m®/h posadowionego
na fundamencie wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, podparciami, itp.

10 kpl. 1

Wykonanie pompowni wody technologicznej o $rednicy
2,0 m wyposazonej w jedng pompe zatapialng

o wydajnosci 25 m*/h (pompa zasila¢ bedzie wezet
wody technologicznej zabudowany w obiekcie 10)

11 kpl. 1

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPiA uwzgledniajgca nowe
urzgdzenia i instalacje w obiekcie 10 oraz dodatkowo
zabudowane urzadzenia i instalacje

12 kpl. 1

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych sprezonego powietrza, armatury,
ksztaltek, ztgczek, inne prace demontazowe,
odtworzeniowe, budowlane i towarzyszace oraz
nieprzewidziane

13 kpl. 1

Zadanie 8. Dziatania zwigzane z obiektem 02 (komorg odptywowg i zasuwowg),
obiektem 13 (komorg pomiarowg oczyszczonych $ciekéw komunalnych) i obiektem 15
(wylotem oczyszczonych sciekdw komunalnych). Dziatania obejma:
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Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego obiektu 02 — komory odptywowej
i zasuwowej lub rozebranie istniejgcej komory i wybudowanie w jej miejscu nowej
komory wraz z wymiang wszystkich elementow technologicznych. Prace nalezy
przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu czasowego by-passu dla $ciekéw
komunalnych surowych, ktéry pozwoli na ominiecie komory i jej czasowe
wytaczenie z eksploatacji.

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego obiektu 13 — komory pomiarowej
oczyszczonych sciekow komunalnych wraz z wymiang wszystkich elementow
technologicznych, w tym w szczegdlnosci zastosowanie prawidtowo dziatajgcego
urzadzenia pomiarowego. Prace nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu
czasowego by-passu dla $ciekdw komunalnych oczyszczonych, ktéry pozwoli na
ominiecie komory i jej czasowe wytgczenie z eksploatacji.

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego obiektu 15 - wylotu
oczyszczonych sciekow komunalnych. Wylot nalezy wyremontowac¢ / odtworzy¢.
Prace nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu czasowego by-passu dla
Sciekow komunalnych oczyszczonych, ktéry pozwoli na ominigcie budowli wylotu
i jego czasowe wylgczenie z eksploataciji.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzadzenia i instalacje w obiekcie 02 i 13.

Wykonanie kompleksowych remontéw dla pozostatych komér technologicznych (np.
nieczynnej komory pomiarowej Sciekow surowych, studzienek kanalizacyjnych,
innych) oraz wykonanie inspekcji wszystkich pozostatych rurociggdéw i przewodéw
technologicznych zewnetrznych, armatury, ksztattek i ztgczek, znajdujgcych sie na
terenie oczyszczalni, z ewentualng czesSciowg lub catkowitg ich wymiang lub
naprawa.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyze;.

W tabeli 2.3-8 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-8 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 8

L.p.

Parametr Jedn. llos¢

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego
obiektu 02 — komory odptywowej i zasuwowej lub
rozebranie istniejgcej komory i wybudowanie w jej
miejscu nowej komory wraz z wymiang wszystkich
elementow technologicznych oraz wykonanie
czasowego by-passu

kpl.

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego
obiektu 13 — komory pomiarowej oczyszczonych
Sciekow komunalnych wraz z wymiang wszystkich
elementow technologicznych, w tym w szczegodlnosci
zastosowanie prawidtowo dziatajgcego urzgdzenia
pomiarowego oraz wykonanie czasowego by-passu

kpl.
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L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego
obiektu 15 — wylotu oczyszczonych sciekow
komunalnych oraz wykonanie czasowego by-passu

kpl.

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca nowe
urzadzenia i instalacje w obiekcie 02 i 13

kpl.

Prace dodatkowe: wykonanie kompleksowych
remontéw dla pozostatych komoér technologicznych
(np. nieczynnej komory pomiarowej sciekdw surowych,
studzienek kanalizacyjnych, innych) oraz ewentualna
wymiana lub naprawa wszystkich pozostatych
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztattek i ztgczek,
znajdujgcych sie na terenie oczyszczalni

kpl.

Zadanie 9. Dziatania zwigzane z obiektem 01 (punktem zlewnym wozdéw asenizacyjnych)
wraz z zabudowg kontenerowej stacji zlewczej (obiekt B) i obiektem 14 (brodzikiem
dezynfekcyjnym). W trakcie remontu obiektu 01 nie nalezy przyjmowaé wozow
asenizacyjnych. Dziatania obejma:

Odpompowanie zawartosci komory zlewczej i jej wyczyszczenie.

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego obiektu 01 — punktu zlewnego
wozOw asenizacyjnych (reprofilacji Scian i stropu zaprawami odpornymi na dziatanie
Sciekow, wymiana wiazéw, systemu wentylacji grawitacyjnej i pozostatych
elementéw).

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzadzen i instalacji w obiekcie 01 i stacji zlewczej.

Montaz w wyremontowanej komorze punktu zlewnego jednego nowego mieszadta
zatapialnego o mocy okoto 0,8 kW wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, itp.

Montaz w wyremontowanej komorze punktu zlewnego jednej nowej pompy
zatapialnej stuzgcej do dozowania $ciekédw dowozonych do gidwnego ciggu
technologicznego oczyszczalni o wydajnosci okoto 7 m3h wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

Zabudowe w bezposrednim sgsiedztwie wyremontowanego punktu zlewnego
(zbiornika) kontenerowej stacji zlewczej (obiekt B) o przepustowosci minimum
20 m®/h pozwalajgcej na pomiary iloSciowe i jako$ciowe dowozonych $ciekow oraz
rejestracje danych dotyczgcych dostaw.

Wykonanie w ograniczonym zakresie remontu budowlanego obiektu 16 — brodzika
dezynfekcyjnego.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzgdzenia i instalacje w obiekcie 01, w tym kontenerowg stacje zlewczg
(obiekt B).
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e Inspekcje rurociggéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,
ksztattek, ztgczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

e |Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyzej.

W tabeli 2.3-9 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-9 Zestawienie roboét planowanych do wykonania w ramach Zadania 9

L.p. Parametr Jedn. llos¢

Wykonanie kompleksowego remontu budowlanego

obiektu 01 — punktu zlewnego wozow asenizacyjnych kpl 1

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla
2 | potrzeb zabudowy nowych urzadzen i instalacji kpl. 1
w obiekcie 01 i kontenerowej stacji zlewczej

Montaz w wyremontowanej komorze punktu zlewnego
jednego nowego mieszadta zatapialnego o mocy okoto
0,8 KW wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, itp.

kpl. 1

Montaz w wyremontowanej komorze punktu zlewnego
jednej nowej pompy zatapialnej stuzgcej do dozowania
sciekéw dowozonych do gtéwnego ciggu
technologicznego oczyszczalni o wydajnosci okoto

7 m®h wraz z instalacjami towarzyszgcymi,
mocowaniami, prowadnicami, orurowaniem, itp.

kpl. 1

Zabudowa w bezposrednim sagsiedztwie
wyremontowanego punktu zlewnego (zbiornika)
kontenerowej stacji zlewczej o przepustowosci
minimum 20 m3/h pozwalajgcej na pomiary ilosciowe
i jakosciowe dowozonych $ciekdw oraz rejestracje
danych dotyczacych dostaw

kpl. 1

Wykonanie w wymaganym zakresie remontu

budowlanego obiektu 14 — brodzika dezynfekcyjnego kpl 1

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca nowe
urzadzenia i instalacje w obiekcie 01, w tym
kontenerowg stacje zlewczg

kpl. 1

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych sprezonego powietrza, armatury,
ksztattek, ztgczek, inne prace demontazowe,
odtworzeniowe, budowlane i towarzyszace oraz
nieprzewidziane




Program funkcjonalno-uzytkowy 101

Zadanie 10. Dziatania zwigzane z isthiejgcym agregatem prgdotworczym i nowym
agregatem (obiekt F). Dziatania obejma:

Catkowity demontaz istniejgcego agregatu pragdotworczego i wiaty, wraz z utylizacjg
urzadzenia lub jego przekazaniem dla potrzeb innych obiektow.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowego
agregatu pradotworczego.

Montaz nowego agregatu prgdotworczego o mocy nie mniejszej niz 110 kVA wraz
z wykonaniem wiaty w konstrukcji stalowej, na ktorej rozpiete zostang np. blachy
trapezowe.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowy agregat prgdotworczy.

W tabeli 2.3-10 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-10 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 10

L.p. Parametr Jedn. llos¢

1 Catkowity demontaz istniejgcego agregatu kol 1
pradotwdrczego i wiaty, wraz z utylizacjg urzadzenia Pl
Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla

2 ; kpl. 1
potrzeb zabudowy nowego agregatu prgdotwdérczego
Montaz nowego agregatu prgdotwdorczego o mocy nie
mniejszej niz 110 kVA wraz z wykonaniem wiaty

3 N . . : kpl. 1
w konstrukcji stalowej, na ktérej rozpiete zostang np.
blachy trapezowe
Sukcesywna rozbudowa systemu

4 | elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca nowy kpl. 1
agregat pragdotworczy

Zadanie 11. Dziatania zwigzane z obiektem 04A (awaryjna krata reczna) i obiektem 04B

(awaryjny piaskownik poziomy). Dziatania obejma:

e Utrzymanie w czasie remontu catkowitego odcigcia awaryjnego ciggu oczyszczania

mechanicznego $ciekow (obiekt 04A i 04B). W tym czasie mozliwe bedzie
wytgcznie korzystanie z sitopiaskownika (obiekt 03).

Skucie czesci skorodowanych i zbednych betondw istniejgcej komory kraty recznej
i dwoch komor piaskownika wraz z odwozem gruzu na sktadowisko.

Czyszczenie i naprawe istniejgcych scian i den komoér, w tym réwniez poziomych
i pionowych powierzchni betonowych je otaczajgcych oraz catkowita wymiana
barierek.

Montaz, w przygotowanej uprzednio komorze kraty, nowej kraty pretowej
0 przeswicie 10 mm i szerokosci 300 mm ze zgrzebtem, wyrzutnikiem skratek
i pojemnikiem na skratki wraz z zastawkg, mocowaniami, itp.

Montaz, w przygotowanych uprzednio komorach piaskownika, nowych
mechanicznych, przydennych systemow zgarniajgcych piasek wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, pojemnikiem na piasek i wraz z zastawkami, mocowaniami, itp.
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W ramach systemu zgarniajgcego nalezy zastosowaé pompy zatapialne do pulpy
piaskowej. Obok piaskownika nalezy wykona¢ system odciekowy dla pulpy

piaskowe;.

Inspekcje rurociggéw i przewodow technologicznych zewnetrznych, armatury,

ksztattek, ztgczek, z ewentualng czesciowg lub catkowitg ich wymiang lub naprawa.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete

w punktach powyze;.

W tabeli 2.3-11 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-11 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 11

L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Skucie czesci skorodowanych i zbednych betonéw
istniejgcych komor kraty recznej (obiekt 04A)

i piaskownika (obiekt 04B) wraz z odwozem gruzu na
sktadowisko; czyszczenie i naprawa istniejgcych scian,
den i powierzchni przylegajacych do betonowych
komor wraz z catkowitg wymiang barierek

kpl.

Montaz, w przygotowanej uprzednio komorze kraty,
nowej kraty pretowej o przeswicie 10 mm i szerokosci
300 mm ze zgrzebtem, wyrzutnikiem skratek

i pojemnikiem na skratki wraz z zastawka,
mocowaniami, itp.

kpl.

Montaz, w przygotowanych uprzednio komorach
piaskownika, howych mechanicznych, przydennych,
pompowych systemdw zgarniajgcych piasek wraz

z instalacjami towarzyszgcymi (poletko odciekowe,
kontener na piasek odsgczony) i wraz z zastawkami,
mocowaniami, itp.

kpl.

Prace dodatkowe: ewentualna wymiana lub naprawa
rurociggow i przewodow technologicznych
zewnetrznych, armatury, ksztattek, ztgczek, inne prace
demontazowe, odtworzeniowe, budowlane

i towarzyszace oraz nieprzewidziane

kpl.

Zadanie 12. Dziatania zwigzane z obiektem 11 (obecne sktadowisko osadu). Eksploatator
oczyszczalni sciekdw w Tutowicach zgtasza potrzeby zwigzane z krotkotrwatym, awaryjnym
przetrzymaniem na terenie oczyszczalni powstajgcych tam skratek, piasku i osadow
odwodnionych oraz ,garazowania” pod zadaszeniem specjalistycznego sprzetu, w tym
planowanego do zakupu wozu asenizacyjnego. Powoduje to koniecznosé wykonania na
terenie oczyszczalni zadaszonego placu wielofunkcyjnego. Plac ten, o powierzchni okoto
300 m? planuje sie wykona¢ na czesci terenu likwidowanego skfadowiska osadu. Na
zadaszeniu placu projektuje sie zabudowac panele fotowoltaiczne — obiekt | (w ramach

zadania 15). Dziatania obejma:
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Wywodz catego zgromadzonego na terenie oczyszczalni osadu na sktadowisko lub
przekazanie osadu odbiorcom, co spowoduje mozliwo$¢ przeprowadzenia prac
demontazowych i budowlanych na terenie obecnego sktadowiska.

Rozbidérke istniejgcych elementow betonowych tworzgcych obecne skfadowisko
o powierzchni okoto 600 m? wraz z odwozem gruzu na zewnetrzne sktadowisko
odpadow.

Wykonanie zadaszenia na czesci istniejgcego sktadowiska o powierzchni okoto
300 m? (wysoko$¢ zadaszenia minimum 4,5 m) za pomoca konstrukcji stalowych,
na ktoérych rozpiete zostang np. blachy trapezowe. Wykonanie utwardzenia
nawierzchni zadaszonego placu wielofunkcyjnego oraz odwodnien liniowych
(odcieki odprowadzane beda na poczatek ciggu technologicznego oczyszczailni).

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyze;.

W tabeli 2.3-12 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-12 Zestawienie robét planowanych do wykonania w ramach Zadania 12

L.p.

Parametr Jedn. llosé

Wywdz catego zgromadzonego na terenie oczyszczalni
osadu na sktadowisko lub przekazanie osadu m? 600
odbiorcom

w formie konstrukcji stalowej, na ktérej rozpiete bedag

Wykonanie zadaszenia o wysokosci minimum 4,5 m

np. blachy trapezowe wraz z wykonaniem posadzki
pod zadaszeniem i odwodnien liniowych (odcieki
odprowadzane na poczatek ciggu technologicznego
oczyszczalni)

m? 300

Prace dodatkowe: demontazowe, odtworzeniowe,

budowlane i towarzyszgce oraz nieprzewidziane kpl !

Zadanie 13. Dziatania zwigzane z obiektem H (nowym budynkiem administracyjno-
socjalnym). Dziatania obejma:

Wykonanie kompletnie wyposazonego budynku o wymiarach 9 x 6 x 3,5 m
i powierzchni 54 m? w technologii tradycyjnej, wraz z mediami i pompa ciepta,
w ktérym miesSci¢ sie bedzie szatnia czysta, szatnia brudna, pomieszczenia
sanitarne, pomieszczenie socjalne, sterownia, rozdzielnia elektryczna R1,
pomieszczenie pompy ciepta.

Wyposazenie budynku w szafy, biurka, krzesta i inne wymagane wyposazenie oraz
sprzet biurowy, itp.

Przeniesienie stanowiska dyspozytorni i sterowania z obiektu 05 do obiektu H.

Montaz w obiekcie H nowej rozdzielni R1 (obecnie w obiekcie 05) przystosowanej
do wspétpracy z docelowym wyposazeniem oczyszczalni.

Demontaz istniejgcej szafki uktadu samoczynnego zatgczenia zasilania
rezerwowego oraz szafki sterowania oswietleniem na obiekcie, ktore znajdujg sie
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obecnie na elewacji obiektu 05 i montaz nowego uktadu zatgczenia zasilania
rezerwowego oraz sterowania oswietleniem w nowo projektowanej rozdzielni R1.

Wykonanie (dla potrzeb budynku administracyjno-socjalnego) instalacji centralnego
ogrzewania wraz z pompg ciepta glikol / woda, ktéra stuzy¢ bedzie do ogrzewania
ww. budynku.

Inne prace budowlane i towarzyszgce nie ujete w punktach powyze,;.

W tabeli 2.3-13 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-13 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 13

L.p.

Parametr Jedn. llos¢

Wykonanie kompletnie wyposazonego budynku

o wymiarach 9 x 6 x 3,5 m i powierzchni 54 m?

w technologii tradycyjnej, wraz z mediami i pompa
ciepfa, w ktérym miescic sie bedzie szatnia czysta, kpl. 1
szatnia brudna, pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenie socjalne, sterownia, rozdzielnia
elektryczna R1 i pomieszczenie pompy ciepta

Wyposazenie budynku w szafy, biurka, krzestfa i inne
wymagane wyposazenie oraz sprzet biurowy, itp. oraz
przeniesienie stanowiska dyspozytorni i sterowania

z obiektu 05 do obiektu H

kpl. 1

Montaz w budynku nowej rozdzielni R1 (obecnie
w obiekcie 05) przystosowanej do wspotpracy kpl. 1
z docelowym wyposazeniem oczyszczalni

Demontaz istniejgcej szafki uktadu samoczynnego
zatgczenia zasilania rezerwowego oraz szafki
sterowania oswietleniem na obiekcie, ktére znajdujg sie
na elewacji obiektu 05 i montaz nowego ukfadu
zatgczenia zasilania rezerwowego oraz sterowania
oswietleniem w nowo projektowanej rozdzielni R1

kpl. 1

Wykonanie (dla potrzeb budynku administracyjno-
socjalnego) instalacji centralnego ogrzewania wraz
Z pompag ciepta glikol / woda, ktéra stuzy¢ bedzie do
ogrzewania ww. budynku

kpl. 1

Prace dodatkowe: budowlane i towarzyszace oraz

nieprzewidziane kpl. 1

Zadanie 14. Dziatania zwigzane z obiektem 12 (poletka osadowe) oraz nowym obiektem —
dwukomorowym zbiornikiem retencyjnym nadmiarowych $ciekow i wod opadowych
(obiekt G). Dziatania obejma:

Catkowitg likwidacje obiektu 12 — poletek osadowych o powierzchni okoto 420 m?,
ktére zostang zdemontowane, a powstaty w ten sposéb gruz zostanie odwieziony
na zewnetrzne sktadowisko. Teren po poletkach nalezy zagospodarowac zielenig
niskg. Teren ten bedzie stanowi¢ rezerwe np. dla potrzeb suszarni solarnej lub
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hybrydowej osadu odwodnionego, ktéra moze spowodowa¢ nawet czterokrotne
zmniejszenie objetosci odwodnionych osadéw Sciekowych.

Budowe zagtebionego pod terenem, dwukomorowego zbiornika retencyjnego
nadmiarowych $ciekéw i wod opadowych (obiekt G) o wymiarach 12 x 7 x 3,5 m na
terenie zdemontowanych poletek osadowych.

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA dla potrzeb zabudowy nowych
urzgdzen i instalacji w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym nadmiarowych
Sciekow i wod opadowych.

Montaz, w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym nadmiarowych sciekéw i wéd
opadowych, dwoch nowych pomp zatapialnych stuzagcych do przettaczania
zawartosci zbiornika na poczatek ciggu technologicznego oczyszczania sciekow
komunalnych (po ustaniu zwiekszonych doptywéw do oczyszczalni) o wydajnosci
okolo 25 m®h kazda wraz z instalacjami towarzyszacymi, mocowaniami,
prowadnicami, orurowaniem, przewodami ttocznymi, itp.

Montaz, w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym nadmiarowych s$ciekow iwod
opadowych, dwéch nowych mieszadet zatapialnych o mocy okoto 3,1 kW kazde
wraz z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami, itp.

Sukcesywng rozbudowe systemu elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgca
nowe urzgdzenia w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym nadmiarowych Sciekow
i wod opadowych.

Inne prace demontazowe, odtworzeniowe, budowlane i towarzyszgce nie ujete
w punktach powyzej.

W tabeli 2.3-14 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-14 Zestawienie robot planowanych do wykonania w ramach Zadania 14

L.p.

Parametr Jedn. llos¢

Catkowita likwidacja obiektu 12 — poletek osadowych
o powierzchni okoto 420 m?, ktdre zostang
zdemontowane, powstaty gruz zostanie odwieziony na kpl. 1
zewnetrzne sktadowisko, a teren po poletkach zostanie
zrekultywowany zielenig niskg

w kierunku rzgpia danej pompy zatapialnej)

Budowa zagtebionego pod terenem, dwukomorowego
zbiornika retencyjnego nadmiarowych sciekéw i wéd
opadowych o wymiarach 12 x 7 x 3,5 m na terenie
zdemontowanych poletek osadowych (kazda z komor
zbiornika musi mie¢ wyprofilowane dno — skosy

m?3 294

w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym

Prace adaptacyjne: budowlane, elektryczne i AKPIA

dla potrzeb zabudowy nowych urzgdzen i instalac;ji kpl 1

nadmiarowych Sciekow i wod opadowych
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L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Montaz, w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym
nadmiarowych $ciekow i wod opadowych, nowych
pomp zatapialnych stuzgcych do przettaczania
zawartosci zbiornika na poczatek ciggu
technologicznego oczyszczania sciekow komunalnych
(po ustaniu zwiekszonych doptywéw do oczyszczalni)
o wydajnosci 25 m3h kazda wraz z instalacjami
towarzyszgcymi, mocowaniami, prowadnicami,
orurowaniem, itp.

kpl.

Montaz, w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym
nadmiarowych sciekow i wod opadowych, nowych
mieszadet zatapialnych o mocy okoto 3,1 kW kazde
wraz z instalacjami towarzyszgcymi, mocowaniami,
prowadnicami, itp.

kpl.

Sukcesywna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego i AKPIA uwzgledniajgcg nowe
urzadzenia w dwukomorowym zbiorniku retencyjnym
nadmiarowych sciekéw i wod opadowych

kpl.

Prace dodatkowe: demontazowe, odtworzeniowe,
budowlane i towarzyszgce oraz nieprzewidziane

kpl.

Zadanie 15. Dziatania zwigzane z obiektem | (instalacjg fotowoltaiczng). Dziatania obejma:

Montaz 89 modutdow fotowoltaicznych o mocy 560 Wp kazdy na konstrukcji

systemowej przystosowanej do montazu na dachu

zadaszonego placu

wielofunkcyjnego (obiekt 11), wykonanie przejs¢ serwisowych, linii kablowych,
przytgcza elektroenergetycznego do tablicy gtébwnej oraz montaz falownika AC/DC.

Inne, niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg parku

ogniw fotowoltaicznych.

W tabeli 2.3-15 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-15 Zestawienie robét planowanych do wykonania w ramach Zadania 15

L.p.

Parametr

Jedn.

llos¢

Montaz 89 modutéw fotowoltaicznych o mocy 560 Wp
kazdy na konstrukcji systemowej przystosowanej do
montazu na dachu, wykonanie przejs¢ serwisowych,
linii kablowych, przytacza elektroenergetycznego do
rozdzielni R1 oraz montaz falownika AC/DC

kpl.

Inne, niezbedne elementy infrastruktury zwigzane
z budowg i eksploatacjg parku ogniw fotowoltaicznych

kpl.
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Zadanie 16. Dziatania zwigzane z catym terenem oczyszczalni sciekdw. Dziatania obejma:

Demontaz istniejacej nawierzchni utwardzonej na terenie oczyszczalni
0 powierzchni okoto 2 900 m? wraz z utylizacjg odpadow.

Wykonanie nowych asfaltowych drog i placow wewnetrznych na terenie catej
oczyszczalni o powierzchni okoto 3 150 m?, w tym wykonanie miejsc parkingowych
obok obiektu H (na jednym z miejsc parkingowych nalezy zamontowac stacje
tadowania pojazdow elektrycznych wraz z pracami przylgczeniowymi - zasilanie
Z rozdzielni R1),

Demontaz istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni o dtugosci okoto 400 m wraz
z utylizacjg odpadow.

Prace adaptacyjne: budowlane i elektryczne dla potrzeb napedu bramy wjazdowej
i nowego oswietlenia zewnetrznego.

Wykonanie nowego ogrodzenia systemowego dla terendw oczyszczalni wraz
z bramg przesuwng z napedem elektrycznym o dtugos$ci okoto 400 m.

Remont istniejgcych latarni ulicznych o$wietlajgcych teren oczyszczalni oraz
wykonanie dodatkowego oswietlania z wykorzystaniem 5 nowych latarni ulicznych
wraz z konstrukcjami podtrzymujgcymi.

Wykonanie system monitoringu terenu oczyszczalni.

Wykonanie nowych lub odtworzeniowych (po robotach budowlanych) trawnikéw
0 powierzchni okoto 2 950 m?2.

Wykonanie obiektow matej architektury, sieci, przewoddow, pomostow, przejsé, itp.
nie ujetych w zadaniach 1 do 15.

W tabeli 2.3-16 zestawiono opisany powyzej zakres robot.

Tabela 2.3-16 Zestawienie robét planowanych do wykonania w ramach Zadania 16

L.p. Parametr Jedn. llosé

Demontaz istniejgcej nawierzchni utwardzonej na )

1 : . . ) m 2 900
terenie oczyszczalni wraz z utylizacjg odpadéw
Wykonanie nowych asfaltowych drég, placow )

2 |. L . . . m 3150
i parkingdbw wewnetrznych na terenie catej oczyszczalni
Montaz stacji fadowania pojazdéw elektrycznych na

3 |jednym z miejsc parkingowych wraz z pracami kpl. 1
przytagczeniowymi (zasilanie z rozdzielni R1)
Demontaz istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni wraz

4 . ;i m 400
Z utylizacjg odpadéw
Prace adaptacyjne: budowlane i elektryczne dla potrzeb

5 | napedu bramy wjazdowej i nowego oswietlenia kpl. 1
zewnetrznego
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L.p.

Parametr Jedn. llos¢

Wykonanie nowego ogrodzenia systemowego dla
terendéw oczyszczalni wraz z bramg przesuwng m 400
Z napedem elektrycznym

Remont istniejgcych latarni ulicznych oswietlajacych

. kpl. 1
teren oczyszczalni

Wykonanie system monitoringu sktadajgcego sie z kilku
kamer CCTV, ktére bedg rozmieszczone na terenie
obiektu. Monitoring oraz serwer obstugujgcy kamery kpl. 1
powinien znajdowac sie w pomieszczeniu sterowni
w projektowanym obiekcie H

Wykonanie dodatkowego oswietlenia terenow
oczyszczalni z wykorzystaniem latarni ulicznych wraz kpl. 5
Z konstrukcjami podtrzymujgcymi

10

Wykonanie nowych lub odtworzeniowych (po robotach

2
budowlanych) trawnikow m 1500

11

Wykonanie obiektow matej architektury, sieci,
przewodow, pomostow, przejseé, itp. nie ujetych kpl. 1
w zadaniach 1 do 13

2.4. Szczegotowe wymagania dla podstawowych maszyn, urzadzen

| obiektéw docelowej oczyszczalni

UWAGA: opisane ponizej wymagania dla podstawowych maszyn i urzadzen
opisujg ich minimalny standard wykonania. Zamawiajgcy dopuszcze
zastosowanie maszyn i urzadzen wylfgcznie o standardzie réwnowaznym do
opisanego lub wyzszym.

Kontenerowa stacja zlewcza sciekéw dowozonych (obiekt B). Punkt zlewny musi
zapewniac:

Przyjecie sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym.
Pomiar objetosci dostarczanych Sciekéw.

Pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnos¢), z odcieciem zrzutow
0 przekroczonych parametrach.

Rejestracje danych dotyczacych dostaw z mozliwoscig przenoszenia ich na
pendrive oraz transmisje do systemu AKPIA oczyszczalni.

Nadzér nad dostawcami.

Mozliwo$¢ eksportowania danych do plikéw *.pdf, *.xls, *.doc., *.HTML.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wykona¢ fundament pod stacje zlewczg (koperta
zelbetowa, z wpustem ulicznym i odptywem do kanalizacji wewnetrznej oczyszczaini).
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Sitopiaskownik zintegrowany prasg skratek i z ptuczka piasku (w obiekcie 03). Nalezy
zastosowac¢ wezet mechanicznego oczyszczania sciekow wykonany zgodnie z DIN EN I1SO
9001 14001 sktadajgcy sie ze zintegrowanych we wspdlnym zbiorniku urzadzen
opisanych ponizej. Sitopiaskownik nalezy wykona¢ w wersji zabezpieczonej na warunki
zimowe.

Sito _bebnowe i prasa skratek. Nalezy zastosowal sito wykonane w formie kosza
obrotowego czyszczonego hydraulicznie. Sito zapewni statg wydajnos¢ urzgdzenia
niezaleznie od czasu eksploatacji. Sito zintegrowane bedzie z transporterem i prasg do
odwadniania skratek, co pozwoli na potgczenie w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania,
transportu i odwadniania zatrzymanych skratek. Przeswit sita powinien wynosi¢ 3 mm.
Rodzaj transportera skratek — slimakowo-watowy.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w uktad rozdrabniajgcy czesci witdkniste na doptywie
do strefy bebnowej sita, a zbiornik sita powinien posiadac¢ zintegrowany przelew awaryjny.

Z sitem wspoipracowaé bedzie zintegrowany system odwadniania skratek (minimum
35% s.m.). Sito wyposazone bedzie w uktad automatycznego przemywania strefy prasy
skratek, co zapobiega¢ bedzie zalepianiu sie prasy zageszczonymi skratkami i zapewni
ciggtg droznos¢ tego elementu urzgdzenia. Dodatkowo nalezy zastosowaé uktad ptuczacy
skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera slimakowego, ktory
wyptukiwaé i rozpuszczac bedzie czesci organiczne.

Wszystkie elementy majgce kontakt ze sciekami i skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawianie w catosci
poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).

Piaskownik poziomy z separatorem piasku zintegrowanym ze zbiornikiem sita. Zdolnosé
separacji piasku w urzadzeniu zapewniona bedzie za pomocg strefy napowietrzanej
i nienapowietrzanej wraz z odbiorem sklarowanych $ciekdéw przelewem umieszczonym na
catej szeroko$ci urzgdzenia. Urzadzenie wyposazone bedzie w zintegrowany kanat
obejsciowy i w pomost dostepowy z drabinkg. Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne
bedg transportowane za pomocga transportera slimakowego poziomego do zintegrowanej
ptuczki piasku. Rodzaj transportera piasku — poziomy $limakowo-watowy. Gwarantowana
efektywno$¢ usuwania piasku: nie mniej niz 95% dla ziaren o srednicy nie mniejszej niz
0,2 mm iprzeptywu nominalnego. Piaskownik bedzie napowietrzany i wyposazony
w ttuszczownik.

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami i piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane zostang ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kagpieli kwasnej (za wyjgtkiem armatury, napeddw i tozysk).

Ptuczka piasku. Instalacja stuzy¢é bedzie do wyptukiwania czesci organicznych zawartych
w zanieczyszczonym piasku. Po doprowadzeniu piasku do zbiornika nastepowac bedzie
wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych. W strefie ptukania piasku
nastepowacC bedzie rozdziat czesci organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy
gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany bedzie za pomocg transportera
Slimakowego. Odprowadzany transporterem piasek bedzie jednocze$nie odwadniany
grawitacyjnie.

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami i piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane beda ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rbwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez
zanurzanie w kgpieli kwasnej (za wyjagtkiem armatury, napedéw i tozysk).

Pomosty obstugowe dla_sitopiaskownika. Do obstugi urzgdzenia zastosowane zostang
nastepujgce rodzaje urzgdzeh:

¢ pomost obstugowy stacjonarny z drabing i barierkami, ktéry przeznaczony bedzie do
obstugi sitopiaskownika,
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e przejezdna wciggarka ramowa do obstugi sita, piaskownika oraz pozostatych
urzgdzen na terenie oczyszczalni.

W przypadku awarii lub przegladu sitopiaskownika wykorzystywany bedzie istniejgcy,
wyremontowany i wyposazony w nowe urzadzenia (nowa krata, piaskownik wyposazony
w zgarniacz mechaniczny, pompa pulpy piaskowej) kanat obiegowy awaryjny.

Przy sitopiaskowniku nalezy zainstalowaé¢ pojemnik na wapno (do przesypywania
odwodnionych skratek) i oczomyjke z misa.

Odwaodnione skratki i piasek gromadzone bedg w typowych pojemnikach (kontenerach).
Zakfada sie wykorzystanie pojemnikow wykonanych z tworzywa sztucznego lub metalu
0 wytrzymatosci wystarczajgcej na zgromadzenie w nich przedmiotowych odpadow. Zsypy
odwodnionych skratek i piasku z sitopiaskownika do konteneréw nalezy wyposazyc
w teleskopowe rekawy zrzutowe.

Krata awaryjna. Na kanale obejsciowym sitopiaskownika nalezy zabudowac krate reczna.
Wymagane parametry kraty recznej:

e szerokosé: B = 300 mm,
e wysokos¢: H=1,0m,
e przeswit kraty: nie wigkszy niz 10 mm,
e kat nachylenia kraty: od 45° do 65°.
Krata musi posiadac¢ zgrzebto, wyrzutnik skratek i pojemnik na skratki.

Kanat obejsciowy stuzy¢ bedzie do awaryjnego ominiecia sitopiaskownika w wypadku jego
awarii lub wykonywania czynnos$ci serwisowych wymagajgcych odciecia doptywu sciekdw.

Zgarniacze piasku w_piaskowniku poziomym, awaryjnym. Dopuszcza sie zastosowanie
dowolnego zgarniacza piasku (w tym zaopatrzonego w zintegrowany ukfad pompowy),
ktory parametrami geometrycznymi i technicznymi dostosowany bedzie do istniejgcych
komor piaskownika (obiekt 04B). Zgarniacz piasku musi by¢ zasilany elektrycznie. Nie
dopuszcza sie pracy recznej zgarniacza (poza stanami awaryjnymi napedéw).

Dmuchawy (w obiekcie 07). Zaleca sie zastosowanie dmuchaw o najkorzystniejszym
wspotczynniku efektywnosci energetycznej. Dmuchawy pracowa¢ bedg w automatyce
regulacyjnej. Wszystkie dmuchawy musza wspétdziataé z uktadem sterowania iloscig
powietrza wydawanego, w skiad, ktérego wchodzg sondy tlenowe oraz Redox,
przepustnice powietrzne i falownik (jezeli dany typ dmuchawy wymaga go do regulacji).
Dmuchawy musza posiada¢ uktad sterowniczy z rejestracjg poboru mocy i czasu pracy
dmuchawy. Dopuszcza sie zastosowanie typdw dmuchaw opisanych ponize;.

Dmuchawy Srubowe. Agregat dmuchawy srubowej powinien by¢ wyposazony w:

e stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki,

e sprzezenie walu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przekfadnie
zebatg, pracujgcg w kapieli olejowej,

e silnik elektryczny klasy minimum IE3,

e przetwornice czestotliwosci,

o ttumik wylotowy absorpcyjny,

o filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu,
e przytgcze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu,

e zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
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e przewody spustowe oleju zakohczone zaworami,
e synchronizacje pracy rotorow za pomocg kot zebatych,
e zintegrowang szafke elektryczng wraz z przetwornicg czestotliwosci,

e sterownik PLC sterujgcy procesem oczyszczania sciekow powinien mie¢ mozliwosc¢
komunikacji z urzadzeniem poprzez wybrany protokét komunikacji przemystowej
(np. Modbus TCP/IP, ProfiNet, ProfiBus, EternetlP, EtherCat, DeviceNet).

Wydajnos¢ jednej dmuchawy bedzie pokrywata maksymalne zapotrzebowanie powietrza
w warunkach letnich dla jednego reaktora. Kazdy reaktor posiada¢ bedzie wilasng
dmuchawe, a ponadto zostanie zabudowana jedna dmuchawa rezerwowa (2P+1R).

Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE maszyny
ukonczonej przez producenta dmuchawy. Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona
w dodatkowe chtodnice, pompy prézniowe i pompy oleju ktére powodujg dodatkowy pobor
energii elektrycznej. W dmuchawie muszg by¢é zamontowane dtawiki sieciowe oraz filtry w
przetwornicy czestotliwo$ci.

Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego
72 db(A) mierzonego zgodnie z obowigzujgcg norma.

Ze wzgledu na dostepnosc¢ czesci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie
stosowania silnikdéw innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz.

Dmuchawy walcowe. Agregat dmuchawy walcowej powinien byé wyposazony w:

e stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki,

e sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przekfadnie
pasowg wyposazong w ostone pasow,

¢ silnik elektryczny klasy minimum IE3,

e przetwornice czestotliwosci,

e tlumik wylotowym absorpcyjny,

o filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu,
e przylgcze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu,

e zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

e przewody spustowe oleju zakohczone zaworami,

e stopien sprezajgcy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz fozyskowane
wytgcznie na tozyskach wateczkowych,

e przektadnie synchronizujgca ruch rotorow o zebach prostych,
e zintegrowang szafke elektryczng wraz z przetwornicg czestotliwosci,

e sterownik PLC sterujgcy procesem oczyszczania sciekow powinien mie¢ mozliwos¢
komunikacji z urzadzeniem poprzez wybrany protokét komunikacji przemystowej
(np. Modbus TCP/IP, ProfiNet, ProfiBus, EternetlP, EtherCat, DeviceNet).

Wydajnos¢ jednej dmuchawy bedzie pokrywata maksymalne zapotrzebowanie powietrza
w warunkach letnich dla jednego reaktora. Kazdy reaktor posiada¢ bedzie wiasng
dmuchawe, a ponadto zostanie zabudowana jedna dmuchawa rezerwowa (2P+1R).

Pozostate wymagania (przetwornica czestotliwosci, obudowa, silnik inne) takie same jak
dla dmuchaw srubowych.
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Dmuchawy promieniowe. Dmuchawy promieniowe, odsrodkowe bedg wyposazone we
wiasny uktad chtodzenia i dostarczane jako kompletne urzgdzenia stuzgce do wytwarzania
okreslonej objetosci powietrza w jednostce czasu o okre$lonym sprezu. Agregat dmuchawy
promieniowej powinien by¢ wyposazony w:

e obudowe filtra wlotowego,

o tlumik wlotowy,

e separator zanieczyszczen,

e zawor bezpieczenstwa / wydmuchowy z ttumikiem,
o tlumik powietrza chtodzgcego,

¢ kompensator,

e ttumik wylotowy,

o dyfuzor stozkowy,

e umieszczone w obudowach dzwiekochtonnych redukujgcych hatas do wymaganego
w projekcie poziomu,

e zawor zwrotny,

e zawor / system rozruchowy,

e oprzyrzgdowanie dmuchaw musi by¢ zlokalizowane na zewnatrz obudowy,
¢ dmuchawy muszg mie¢ stabilng charakterystyke pracy,

¢ dmuchawy przeptywowe z ptynng regulacjg przeptywu powietrza (45-100%),
e wskaznik energetyczny systemu dmuchaw: maksymalnie 0,025 kWh/Nm?,

e poziom hatasu obudowa / bez obudowy: maksymalnie 70 / 90 (x 3 dB(A)).

e naped urzadzenia musi stanowi¢ silnik elektryczny na prad trojfazowy do pracy
ciagtej, o klasie izolacji minimum F; i stopniu ochrony min. IP 54.

Wydajnos¢ jednej dmuchawy bedzie pokrywata maksymalne zapotrzebowanie powietrza
w warunkach letnich dla jednego reaktora. Kazdy reaktor posiada¢ bedzie wiasng
dmuchawe, a ponadto zostanie zabudowana jedna dmuchawa rezerwowa (2P+1R).

Napowietrzanie (w obiektach 06A i 06B). Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie
napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomocg dyfuzoréow. Pod
pojeciem uktadu napowietrzajgcego rozumie sie system pionowych, szczelnych rurociggow
powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikdw oraz poziomych rurociggoéw
przytwierdzanych do dna zbiornikéw, do ktérych montowane sg dyfuzory. Nalezy
podkresli¢, ze uklad napowietrzajgcy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami
doprowadzajgcymi sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami i ukfadami
zasilajgco-sterujgcymi  do  dmuchaw. Podstawowe wymagania dla uktadéw
napowietrzajgcych sg nastepujace:

e pionowe rurociggi powietrzne (tzw. gatezie) muszg by¢é zaopatrzone w zawory
odcinajgce montowane ponad zwierciadtem sciekow,

e uktad napowietrzajgcy powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ odwodnienia,

e ukiad rusztow musi by¢ podzielony na sekcje odcinane za pomocg indywidualnych
zawordw z mozliwoscig regulacji ich potozenia.

Nalezy zastosowaé dyfuzory drobnopecherzykowe o wydajnosci jednostkowej dysku g =
1,0 — 3,5 Nm?/szt./h lub rurowe o wydajnosci jednostkowej dysku q = 3,5 — 10,0 Nm3/m/h.
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Pompy zatapialne (w obiektach 01, 05, 06A, 06B, D, G). Zastosowane pompy muszg
odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych klasy |, wedtug
obowigzujgcej normy. Pod pojeciem pompy rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujacy
uktad sktadajgcy sie z agregatu pompowego zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z
kompletem prowadnic rurowych, zamocowan i z kolanem sprzegajgcym ze stopka.
Podstawowe wymagania dla pomp sg nastepujgce:

pompa napedzana klatkowym silnikiem tréjfazowym, w klasie izolacji H, sprawnosc¢
klasy Premium IE3 zgodnie z IEC60034-2-1,

w przypadkach okreslonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemienniki
czestotliwoéci, z charakterystykg pomp umozliwiajgcg regulacje wydajnosci
w szerokim zakresie (minimum 50%),

pompy muszg by¢ przystosowane do przettaczania sciekow z zawartoscig ciat
statych oraz osaddéw Sciekowych,

wirniki pomp w miare mozliwosci (kanatowe) wyposazone w regulowane ptyty dolne,
przywracajgce pierwotng sprawnosc hydrauliczng,

obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci, powinna by¢ nie mniejsza niz
50 000 godzin,

komora silnika w catosci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego
uktadu chiodzenia do pracy na sucho,

komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska; w komorze olejowej powinien by¢é zamontowany konduktometryczny
czujnik zawilgocenia informujgcy o nieprawidtowym dziataniu uszczelnienia
mechanicznego i stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy,

pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
(weglik krzemu / weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu /
grafit) od strony silnika; uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw
silnika i jest odporne na skoki temperatury,

silniki muszg by¢ wyposazone w peilny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajacy sie z nastepujgcych uktaddéw:

— Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie skfadajgcy sie z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujgcych szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi sie znajdowaé przed komorg silnika
tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata
wytgczona zanim woda dostanie sie do komory silnika. Dostawa pompy ma
zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika wilgotnosci
i podajacy go do ukfadu sterowania pracg pompy. Przetwornik czujnika
zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompg i pochodzi¢ od jednego
producenta.

— Uktad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, skfadajgcy sie
z bimetalowych czujnikow termicznych umozliwiajgcych odtgczenie pompy
od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w
kazdej fazie uzwojen silnika.

Powyzsze ukfady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaC niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podfgczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

wszelkie elementy zlgczne pompy majagce kontakt z medium majg by¢ wykonany
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ze stali nierdzewnej co najmniej AlSI 316,

pompy muszg by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopkg i prowadnice (min.
stal nierdzewna) muszg by¢ zamontowane na state w zbiorniku i posiadac
amortyzator,

gorna czes¢ prowadnic musi siega¢é do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi,

pompy bedg wciggane / opuszczane za pomocg wciggarki elektrycznej,

pompy muszg posiadaé uchwyt sprzegajgcy pozwalajgcy na przytgczenie
odtaczalnej pompy z trwale zamocowanym do dna kolanem ze stopka,

pompy i ich silniki muszg zosta¢ wywazone dynamicznie,

kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym
i 0 takiej dtugosci, aby umozliwit podigczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej,

w pompie musi byé zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
I zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem uzwojen,

komora silnika musi by¢ zalana olejem; pompa w standardzie musi byc¢
przystosowana do pracy na sucho,

wszystkie elementy skladowe uktadow pompowych (agregat pompowy, silnik,
prowadnice rurowe, zamocowania, kolano ze stopka, itp.) muszg by¢ wykonane
Zz materiatdw odpornych na korozje i tam, gdzie jest to wymagane na zewnagtrz
zabezpieczone powitokg lakierniczg epoksydowa,

pompy muszg miec stabilng charakterystyke pracy.

Mieszadta zatapialne (w obiektach 01, 06A, 06B, 09, G). Zastosowane mieszadta beda
mieszadtami zatapialnymi o osi poziomej. Mieszadta powinny by¢ przystosowane do pracy
w catkowitym zanurzeniu w $ciekach lub osadach $ciekowych. Pod pojeciem mieszadta
zatapialnego rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujgcy uktad sktadajgcy sie ze smigta
i silnika wraz z kompletem prowadnic i zamocowan oraz zurawikiem z napedem
elektrycznym stuzgcym do montazu / demontazu mieszadta. Podstawowe wymagania dla
mieszadet zanurzalnych sg nastepujace:

sterowany bez czujnikéw silnik z magnesami trwatymi odpowiadajgcy klasie IE3
z duzym zapasem przecigzalnosci, tréjfazowy, 50Hz, 10-cio biegunowy; klasa
zabezpieczenia IP68, stojan w klasie izolacji F,

w przypadkach okreslonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemiennik
czestotliwosci,

tozyska bezobstugowe o zywotnosci minimum 100 000 godzin pracy,

prowadnice (minimum stal nierdzewna) muszg posiada¢ ogranicznik dolny
zabezpieczajgcy smigta przed uszkodzeniem (uderzeniem o dno) oraz amortyzator,

gorna czes$¢ prowadnic musi siegaé do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi,
kabel elektryczny zasilajgcy mieszadto musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym

i 0 takiej dlugo$ci, aby umozliwit podtgczenie mieszadta do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej,

w mieszadle musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
oraz komory zaciskowej, zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem
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uzwojen,

mieszadta muszg by¢é wyposazone w tahcuch ze stali nierdzewnej (lub
kwasoodpornej, jesli warunki tego wymagajg) do jego wyciggania / opuszczania
wraz z zaczepem,

mieszadta muszg zosta¢ wywazone dynamicznie,

wszystkie elementy skitadowe mieszadet ($migto, motoreduktor, prowadnice,
zamocowania, zurawik, itp.) muszg by¢ wykonane z materiatbw odpornych na
korozje i tam, gdzie jest to wymagane na zewnatrz zabezpieczone powiokg
lakiernicza,

mieszadta muszg miec stabilng charakterystyke pracy,

o ile to mozliwe, mieszadta powinny cechowac sie mozliwoscig zamiany miejscami
pracy na dowolnej konstrukcji w dowolnej komorze procesowej oraz budowg
modutowg z mozliwoscig konfiguracji parametrow typu: Srednica smigta, predkosc
obrotowa, moc silnika,

Smiglo monolityczne, dwuramienne lub trzyramienne, z mozliwoscig tatwego
montazu na wale mieszadta, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.
Ramiona profilowane o zmiennym kacie natarcia,

kazde mieszadto wyposazone w indywidualng konstrukcjg nosng wykonang ze stali
nierdzewnej oraz wlasnymi urzgdzeniami do transportu pionowego i poziomego
(indywidualny zurawik dla kazdego mieszadia),

przy zamawianiu nalezy zwrdci¢é uwage na mieszane medium. Wymagany jest
jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos¢ urzadzen).

Mieszadta pompujace (w obiektach 06A, 06B). Dla recyrkulacji wewnetrznej osadu
w obrebie reaktorow biologicznych mozna zastosowacé alternatywnie w stosunku do pomp
zatapialnych, zanurzalne mieszadta pompujgce. Charakterystyczne parametry tych
urzgdzen sg nastepujgce:

Mieszadto pompujgce nalezy wyposazyc w trojtopatkowy samoczyszczgcy sie wirnik
Smigtowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4460.

Smiglo ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym.

Mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonej dla izolacji klasy H.

Przestrzern pomiedzy piastg Smigta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie
sie substancji statych do wnetrza piasty smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego.

Wat silnika ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021.

Wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego
smarowania oraz regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej
100.000 godzin.

Wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocag
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu,
pracujgcego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany
temperatury.
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e Mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajgcy mieszadto od zasilania
w przypadku przegrzania silnika.

e Mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotno$ciowy kontrolujgcy szczelnosc
komory olejowej, ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V.

o Powyzsze ukiady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

o Mieszadlo pompujgce powinno by¢ wyposazone w zespot sprzegajacy skladajgcy
sie z kotnierza i zapewniajgcy szczelnosc po stronie ttocznej.

e Ze wzgledu na prace mieszadta pompujgcego wraz z przemiennikiem
czestotliwosci, kable zasilajgce musza by¢ ekranowane zgodnie z EMC.

Dekanter regulowany mechanicznie (w obiekcie 09). Przewiduje sie zastosowanie
dekantera w zbiorniku magazynowym osadu. Dekanter bedzie wyposazony w regulowane
ramie spustowe lub tez w ukitad teleskopowy. Uktad dekantacyjny bedzie sie sktadat
Z nastepujgcych elementow:

e koryto - stal nierdzewna min. AlSI 304L z odptywem grawitacyjnym,

e system odprowadzenia Sciekdw bedzie realizowany poprzez waz elastyczny
DN 150 mm z odprowadzeniem do kanatu kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni,

o przelew musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajgcy naptyw rowny ze wszystkich
kierunkéw (360°); naptyw cieczy nadosadowej do koryta odptywowego ma byc¢
uksztattowany w sposobow ograniczajgcy predkos¢ przeptywu pionowego, tak by
nie dopusci¢ do zasysania osadu,

e urzadzenie musi dostosowywac sie plynnie, lecz bez zastosowania zadnych
dodatkowych urzgdzen pomiarowych, do zmiennego poziomu cieczy w czasie fazy
dekantacji w zbiorniku oraz utrzymywa¢ wymagang odlegto$¢ od osadu w zbiorniku,

e dekanter ma by¢ dostarczony na plac budowy kompletny ze wszystkimi
niezbednymi akcesoriami i elementami umozliwiajgcymi montaz.

Wezet przygotowania wody ptuczacej (w obiekcie 10). Proponuje sie umieszczenie
wezta przygotowania wody pituczacej w budynku technologicznym ze stacjg
mechanicznego odwadniania osadu (obiekt 10). Wezet zbiornika i hydroforu wody
ptuczgcej musi zapewni¢ doprowadzenie wody 0 wymaganych parametrach cisnienia
iilosci do ptukania sitopiaskownika, praski skratek, ptuczki piasku i urzgdzenia
odwadniajgcego osad. Wezet powinien by¢ zasilany wodg technologiczng (oczyszczonymi
Sciekami) z pompowni wody technologicznej (obiekt D) oraz drugostronnie z sieci
wodociggowej. Proponowane rozwigzanie techniczne wezia to: zbiornik magazynujgcy
wode technologiczng (oczyszczone $cieki lub wode wodociggowa), z ktérych hydrofor lub
hydrofory bedg podawa¢ wode o wymaganych parametrach do ptukania poszczegdlnych
urzgdzen tego wymagajgcych. Na instalacji nalezy zabudowaé m.in.: filtr antyskazeniowy,
filtr siatkowy, zawor zwrotny, zawory ptywakowe, przelewy, armature, orurowanie.

Urzadzenia do odwadniania osadu (w obiekcie 10). Ponizej opisano wazniejsze
urzadzenia wezta osadowego proponowane do zastosowania nha oczyszczalni. Jako
urzgdzenie odwadniajgce rekomenduje sie zastosowanie prasy. Projektowany wezet
mechanicznego odwadniania osadu sktadat sie bedzie z nastepujacych instalacji:

¢ instalacji odwadniania osadu,

e instalacji przygotowania i dozowania polielektrolitu.
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Instalacia _odwadniania _osad. Instalacji odwadniania osadu skifada¢ sie bedzie
z nastepujgcych elementéw:

e pompy podajgcej osad,
e przeptywomierza indukcyjnego,
e mieszacza osadu z polielektrolitem z obcigzang klapg,
e prasy tasmowej,
e sprezarki powietrza,
e pompy wody ptuczacej,
e przejezdnego pomostu obstugowego.
Prasa tasmowa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
¢ zasilanie elektryczne: 220 / 380 V, 50 Hz, IP 55,

e Dbezstopniowo regulowana strefa wstepnego odwadniania, z wmontowanymi
szykanami do odwracania osadu,

¢ naped przez gumowane walce napedowe za pomocg motoreduktora, bezstopniowa
zmiana predkosci przesuwu tasm za pomocg falownika zamontowanego w sterowni
gtdbwnej instalacji,

e ostony z fatwych do demontazu pokryw ze stali nierdzewnej,

o wszystkie elementy stykajgce sie z osadem wykonane ze stali nierdzewnej bgdz
ocynkowane ogniowo, powleczone tworzywem lub gumowane i odporne na
agresywne warunki korozyjne wystepujgce w czasie pracy,

e prasa o konstrukcji ramowej otwartej i demontowanych pokrywach ochronnych.
Wszystkie czesci muszg byc¢ tatwo dostepne do obstugi, konserwacji i czyszczenia.

Dodatkowo, na wyposazeniu instalacji do odwaniania osadu powinien znalez¢ sie pomost
obstugowy:

e przejezdny,
e samoblokujgcy sie pod obcigzeniem,
e wyposazony w schody i barierke.

Automatyczna _stacja _przygotowania _roztworu _polielektrolitu. Nalezy zastosowac
automatyczng stacje do przygotowania roztworu polielektrolitu z postaci proszkowej lub
ciektej. Stacja wykonana bedzie jako dwukomorowa ze stali 1.4301. Stacja sktadac sie
bedzie z nastepujacych elementéw:

e dozownika proszku,

e zbiornika zarobowego,

e zbiornika magazynowego,

e ukfadu wtérnego rozcienczania polielektrolitu,

o pompy dozujgcej stezony roztwor polielektrolitu,
¢ sterowania lokalnego,

e pompy dozujgcej polielektrolit,

e przeptywomierza indukcyjnego.
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Stacja higienizacji osadu i przenosniki (w obiekcie 10). Osad odwodniony na prasie
tasmowe] poprzez stalowy zsyp trafi na przenosnik kierujgcy osad do mieszarki osadu
z wapnem, ktéra powinna by¢ zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu. Zaleca sie
zastosowanie bezwatowego przenosnika slimakowego o0 nastepujgcych parametrach
technicznych:

e spirala bezwatowa,

e koryto U-ksztattne wytozone trudnoscieralng wykfadzing PEHD,
e jeden lej zasypowy,

e jeden wyrzut,

o komplet podpdr,

e przenosnik wykona¢ w wersji ogrzewanej (samoregulujgcy kabel grzewczy, wetna
mineralna, blacha ostonowa ze stali nierdzewnej),

¢ wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301.

Osad z przenosnika bedzie trafiat do mieszarki osadu z wapnem o nastepujgcych
parametrach technicznych:

e wykonanie materiatowe: stal 1.4301,
¢ lej do przyjmowania osadu oraz kréciec do podtgczenia przenosnika wapna,
o otwdr rewizyjny, demontowane hermetyczne ostony zapobiegajgce pyleniu.

Po przejsciu przez mieszarke (niezaleznie od tego, czy mieszany bedzie sam osad, czy tez
mieszanina osadu z wapnem), osad ftrafi do bezwatowego przenosnika spiralnego
i zostanie skierowany do kontenera lub przyczepy. Bezwatowy przenosnik spiralny do
transportu osadu po higienizacji bedzie miat nastepujace cechy:

e gspirala bezwatowa,

e koryto U-ksztattne wytozone trudnoscieralng wyktadzing PEHD,
e jeden lej zasypowy,

e jeden wyrzut,

¢ komplet podpdr,

o przenosnik wykonaé w wersji ogrzewanej (samoregulujgcy kabel grzewczy, wetna
mineralna, blacha ostonowa ze stali nierdzewnej),

e wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301.

Wapno podawane do procesu higienizacji gromadzone bedzie w silosie zlokalizowanym na
zewnatrz obiektu 10 o nastepujgcych parametrach:

e pojemnos$c¢: nie mniej niz 10 m3,
e napetnianie zbiornika: pneumatyczne,
e oproznianie zbiornika: grawitacyjne,

e zbiornik wykonany ze stali zwykiej zabezpieczonej farbg antykorozyjng -
poliuretanowa,

e wyposazenie silosu:
— drabina wejsciowa,

— pomost z barierka,
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— przewdd i armatura do pneumatycznego zatadunku z szybkoztgczem 3”,

— reczna przepustnica odcinajgca,

— wiaz kontrolny,

— klapa bezpieczenstwa nadcisnieniowa,

— czujniki napetnienia min / max,

— filtr tkaninowy odpylajgcy o wysokiej sprawnosci regenerowany mechanicznie,
— celkowy dozownik wapna o regulowanej wydajnosci za pomocg falownika,

— elektrowibrator.

Wapno z silosu do mieszarki osadu z wapnem podawane bedzie za pomocg przenosnika
spiralnego. Parametry techniczne przenosnika sg nastepujace:

o koryto rynny w ksztalcie litery ,0”,

jeden zasyp,

jeden wysyp,
komplet podpdr,

wykonanie materiatowe — stal nierdzewna 1.4301.

Biofiltr (obiekt E). Zaleca sie, aby oczyszczalnia $ciekdéw byta wyposazona w typowe
biofiltry, w ktérych proces oczyszczania powietrza polega na powolnym przepuszczaniu
gazéw przez warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez mikroorganizmy. Dotyczy
to oczyszczania powietrza ze stacji mechanicznego odwaniania osadu i zbiornika osadu.
W okreslonych warunkach pracy biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym sg
absorbowane i ulegajg stopniowemu rozkladowi na naturalne substancje takie jak woda
i dwutlenek wegla. Poczgtkowo zanieczyszczone powietrze musi by¢ poddane wstepnemu
oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze (nawilzaczu) -
w podobnych obiektach stezenia siarkowodoru sg na tyle znaczace, iz nie ma mozliwosci
skierowania gazu bezposrednio na ztoze. Uktad musi by¢ wyposazony w czujnik stezenia
metanu w powietrzu dolotowym. We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz zostaje
ochtodzony do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych
czgsteczek i nadmiaru zwigzkéw siarki (wstepny skruber petni réwniez role buforu dla
pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich stezen zanieczyszczeh). W skiad ukfadu
przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzatka, zapewniajgca ewentualne podgrzanie
powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym. Wstepnie przygotowane
powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym a nastepnie przeptywa z matg
predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako materiat filtrujgcy najczesciej stosuje
sie mieszaniny surowcow pochodzenia organicznego, zawierajgce odpowiednio
spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg. Wkfad filtracyjny musi
by¢ jednoznacznie klasyfikowany jako ,odpadowa masa roslinna”, kod odpadu 020103
wedtug klasyfikacji odpaddéw, co pozwoli na pdzniejszg jego utylizacje bez ponoszenia
nadmiernych kosztow. Sposdb utozenia materiatu filtrujgcego powinien zapewnia¢ jego
rownomierne napowietrzenie i gwarantowac kontakt catego strumienia gazu ze ztozem. W
celu zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy biofiltra jest konieczne, aby materiat
strukturalny zfoza posiadat jednolitg strukture oraz wystarczajgcg wilgotnosc. Zaleca sie,
aby biofiltr miat budowe modularng, ktéra pozwala na fatwy montaz na miejscu instalacji
oraz budowanie biofiltrow o dowolnej wielko$ci filtrujgcej. Biofiltry wykonane z tworzywa
wzmacnianego widknem szklanym (laminat poliestrowo — szklany) charakteryzujg sie
wysokg odpornoscig na korozje oraz warunki pogodowe. Zwraca sie uwage, iz
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obligatoryjnym wyposazeniem musi by¢ sonda kontrolujgca odczyn odciekéw ze zioza.
Kompletny ukfad winien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

o Biofiltr z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych na korozje i promieniowanie
UV lub ze stali nierdzewnej, kwasoodporne;.

¢ Nawilzacz powietrza w obudowie z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych
na korozje i promieniowanie UV tworzywa wraz ze zbiornikiem wyposazonym
w system kontroli poziomu oraz system sterowania temperaturg wody i powietrza.

e Wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym, wykonany ze stali
nierdzewnej A4 (316 wedtug AISI).

e Nagrzewacz powietrza.

¢ Rury do podtgczenia nawilzacza z biofiltrem.

e Rozdzielnica elektryczna - posiadajgca sygnalizacje stanéw pracy i awarii.
¢ Miernik temperatury biomasy.

¢ Miernik temperatury powietrza.

e Miernik odczynu w odcieku.

e Biomasa w ilo$ci wynikajgcej z warunkow technologicznych.

Biofiltr ~ przystosowany bedzie do pracy w warunkach  atmosferycznych
i charakterystycznych warunkéw s$rodowiska montazu oraz pracy. Do biofiltra nalezy
doprowadzi¢ wode do nawilzania powietrza. W fundamencie biofiltra nalezy osadzi¢
rurocigg odprowadzajgcy nadmiar wody spod nawilzacza i wentylatora. Nadmiar wody
odprowadzany bedzie do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Powietrze pobierane przez
biofiltr nalezy doprowadzi¢ rurociggami uzbrojonym w przepustnice wentylacyjne
(regulowane z blokadg). Przewody wentylacyjne nalezy zaprojektowac¢ i wykonac ze stali
kwasoodpornej. Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen w powietrzu odlotowym nie
mniej niz 90%. Przewiduje sie, ze w przecietnych warunkach eksploatacyjnych, na terenie
modernizowanej i przebudowywanej oczyszczalni nie bedg sie wydziela¢ zapachy.
Sporadycznie, zrodtem emisji ztowonnych moze jednak byC¢ stacja mechanicznego
oczyszczania $ciekow i stacja mechanicznego odwadniania osadu.

Pompa ciepta glikol/woda (obiekt H). Do ogrzewania budynku administracyjno-
socjalnego nalezy wykorzysta¢ pompe ciepta glikol-woda odzyskujgcg ciepto z gruntu.
Dolne zrédto (kolektory poziome) nalezy utozy¢ z rur PE w rejonie obiektu H w warstwie
piasku zageszczonego. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa nalezy wykona¢ minimum dwie
nitki kolektora dolnego Zrodta. Do ogrzewania pomieszczen nalezy wykorzystac grzejniki
stalowe emaliowane. Instalacje nalezy dobra¢ na parametry temperaturowe 55/45 — jako
ukfad niskotemperaturowy. Pompa ciepta powinna realizowac réowniez funkcje podgrzewu
CWU wykorzystujgc do tego celu zasobnik o pojemnosci minimum 150 I.

Armatura. Armatura musi spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodow, z ktérymi
bedzie wspotpracowac, przystosowana do montazu napedu pneumatycznego lub recznego
(w zaleznosci od potrzeb). Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje
wyposazone w podkiadki sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce. Wszystkie urzgdzenia
powinny pochodzi¢ od jednego producenta, powinny posiada¢ serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak
i pogwarancyjng, powinny by¢ dostarczone w komplecie w zaleznosci od sposobu
zabudowy.

Zasuwy nozowe. Nalezy zastosowaé zasuwy o nastepujgcych cechach:
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zasuwy nozowe nalezy przyjg¢ jako obustronnie szczelne do montazu miedzy
kotnierzami, z nozem ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316, korpus z zeliwa
krytego farbg epoksydowa, uszczelnienie NBR, Sruby ze stali nierdzewnej, minimum
PNG,

zasuwy z petnym przelotem, konstrukcja umozliwiajgca montaz niezalezny od
kierunku przeptywu medium i zapewniajgca szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy
zasuwy (bez potrzeby demontazu zasuwy),

uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe
(zaleganie osadu),

dolna cze$¢ piyty noza uksztaltowana w sposodb umozliwiajgcy wyptukiwanie
osadéw pod koniec zamykania zasuwy,

noz, trzpien, nakretki oraz sruby wykonane ze stali kwasoodpornej,
korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego,
potgczenia kotnierzowe,

wszystkie zasuwy nozowe muszg byc¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem. Nalezy zastosowac zasuwy o nastepujgcych cechach:

peiny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina,
wykonanie z zeliwa sferoidalnego,

pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubos¢ powitoki
minimum 250 mikrometrow,

Sruby tgczace korpus z pokrywg wykonane ze stali nierdzewnej,

trzpien ze stali nierdzewnej,

uszczelnienie trzpienia gwarantujgce szczelnos¢ i bezobstugowa prace,
klin z zeliwa sferoidalnego,

wszystkie zasuwy muszg by¢ jednego producenta,

wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc¢
urzgdzen).

Zawory zwrotne. W ramach inwestycji zostang zastosowane zawory zwrotne

0 nastepujgcych cechach:

kulowe z pokrywg, kotnierzowe,
kula i uszczelnienie z NBR,
korpus z zeliwa krytego farbg epoksydowa,

Sruby ze stali nierdzewnej, minimum PNG6.

Przepustnice. W ramach inwestycji zostang zastosowane przepustnice o nastepujgcych
cechach:

szczelnosé 100% w obydwu kierunkach, zgodnie z obowigzujgcg norma,
cisnienie roboczel0 lub 16 bar,

przytacze: PN 6/10/16, miedzy kotnierzowe,
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korpus: GG 25 epoxy,

uszczelnienie: EPDM — wymienne, mocowane w korpusie na tzw. jaskétczy ogon.

Zastawki. W ramach inwestycji zostang zastosowane zastawki o nastepujgcych cechach:

wykonane z materiatéw nierdzewnych, elementy ze stali nierdzewnej spawane, a po
procesie wytwarzania zastawki cata konstrukcja zanurzeniowo bedzie poddana
procesowi trawienia i pasywaciji,

obustronnie szczelne (od strony naptywu i odptywu) do wysokosci ptyty zawieradta,
w catym zakresie pracy,

materiat uszczelek EPDM odporny na promieniowanie UV,
uszczelnienie gtdwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki,

konstrukcja zapewniajgca sztywnos¢ zawieradta wzgledem ramy zastawki
w kazdym jego potozeniu, rowniez w potozeniach posrednich (nie dopuszcza sie
sposobu uszczelnienia za pomoca rolek lub klindw).

Przewody. W ramach prac remontowych przewiduje sie nowe potgczenia technologiczne
na oczyszczalni. Zaktada sie wykonanie lub przebudowe co najmniej nastepujgcych sieci:

Instalacje sprezonego powietrza od dmuchaw, kolektory zbiorcze tloczne
i wewnetrzne instalacje na zbiornikach — stal nierdzewna.

Instalacje i sieci osadu — PE 100 w gruncie, stal nierdzewna w obiekcie.
Instalacja wody technologicznej — PE 100 w gruncie, PE lub PE/AI/PE w obiekcie.

Wody wodociggowej zimnej i cieptej — w gruncie PE 100, w budynkach PE lub
PE/AI/PE.

Systeméw wentylacyjnych — stal nierdzewna kwasoodporna 1.4401 grubos¢ co
najmniej 0,6 mm, kanaty okraggte typu spiro lub kanaty prostokatne.

Kanalizacja zaktadowa i deszczowa — rury z PVC-U z rdzeniem litym lub
dwuwarstwowe z PP, tgczone kielichowo z uszczelkg z EPDM, studzienki betonowe
z kinetg prefabrykowang, kregi taczone z uszczelkg elastomerowg. Odcinki
w budynkach z rur PVC-U z rdzeniem litym lub z PP-HT, tgczone kielichowo
z uszczelkg z EPDM.

Nalezy ponadto wykona¢ wszystkie potgczenia umozliwiajgce prawidtowe
funkcjonowanie oczyszczalni i zabudowanych na jej terenie obiektéw (woda
wodociggowa, kanalizacja, system AKPIA i elektroenergetyczny, teleinformatyczny,

itp.).

Uwaga — pod pojeciem PE nalezy rozumie¢ materiat dowolny z wymienionych: PE-Xa, PE-
Xb, PE-Xc, PE-RT, PE-HD — stosowany w rurach systemowych o ztgczkach zaciskanych
lub zaprasowywanych.

Pozostate niesprecyzowane powyzej odcinki rurociggdw nalezy wykonac¢ z rur ze stali
nierdzewnej. Rury z PE100RC na rurociggach osadowych trojwarstwowe, na pozostatych
mediach dwuwarstwowe. Rury z PE 100 nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe,
nie dopuszcza sie zgrzewania doczotowego. Przewody stalowe tgczone przez spawanie,
dla srednic do DN 50 mm witgcznie potgczenia z armaturg gwintowane lub kotnierzowe, dla
wyzszych Srednic wytgcznie kotnierzowe. Rury ze stali nierdzewnej minimum 1.4401,
grubosc¢ $cianki dostosowana do spawania, wedtug ANSI/ASME 36.19 80S.

Napedy elektryczne on/off (na kolumnie lub bezposrednie):

naped elektryczny pozycyjny on/off,
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e rodzaj pracy: S2-10min.,

e zasilanie: 400V/50Hz,

e zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F,

e dwu tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe,
e termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika,

e grzatka antykondensacyjna,

e awaryjny naped reczny,

e wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc
urzgdzen).

Napedy elektryczne regulacyjne przepustnic (bezposrednie). Wymagania dla napedu
przepustnicy regulacyjnej (na rurociggu sprezonego powietrza):

e naped elektryczny regulacyjny,

e rodzaj pracy: S4/S5 25% ED,

e zasilanie: 230V/50Hz,

e zabezpieczenie IP, klasa izolacji F,

e elektroniczny nadajnik potozenia armatury (sygnat 4-20 mA),

e dwu tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe,
e mechaniczny wskaznik potozenia zaworu,

e termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika,

e grzatka antykondensacyjna,

e awaryjny naped reczny,

o predkosé otwierania/zamykania dostosowana do systemu automatyki dmuchaw,

e wymagany jest jeden producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamienno$c¢
urzadzen).

Prowadnice i uchwyty. Prowadnice i uchwyty oraz inny osprzet nalezy wykonac ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304. Prowadnice w kazdym przypadku muszg byc¢
wykonane jako rurowe — nie dopuszcza sie linowych.

Zurawie stupowe i urzadzenia dzwigowe. Nalezy stosowaé zurawie stupowe obrotowe
przenosne z wciggarkg linowg ze stali nierdzewnej i stopg ze stali nierdzewnej, wykonanie
ze stali nierdzewnej, linka z szaklg ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304.

Pomosty zewnetrzne. Nalezy zastosowa¢ pomosty stalowe, zgrzewane, ocynkowane
ogniowo zgodnie z obowigzujgcg norma, odporne na wptyw srodowiska zewnetrznego,
posiadajgce stabilng powierzchnie nosna.

Pomiary przeptywu. Nalezy zastosowaC przeptywomierze elektromagnetyczne,
o odpowiednio dobranych zakresach pomiarowych, na przewodach tlocznych osadu
recyrkulowanego, nadmiernego i na odptywie sciekdw oczyszczonych do odbiornika.

Sondy do pomiaru napetnienia: Zastosowane zostang sondy hydrostatyczne.
Sondy do pomiaru tlenu:

o cyfrowa sonda do pomiaru tlenu,



Program funkcjonalno-uzytkowy 124

zakres 0,05-20 mgl/l,

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska,

zrédto Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna),
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej,

fabryczna kalibracja 3D,

bez koniecznosci kalibracji na obiekcie i dryfu pomiarowego,

podigczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych,

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych),

instrukcje obstugi w jezyku polskim,

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego,

stopien ochrony IP 68.

Sondy do pomiaru potencjatu redox:

cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu redox,

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa / odniesienia / uziemiajgca),

zintegrowany czujnik temperatury,
sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym,
zakres pomiarowy — 1000 do 500 mV,

przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych),

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej,

podigczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych,

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,
instrukcje obstugi w jezyku polskim,

urzgdzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang
do miejsca pomiarowego,

stopien ochronnosci IP 68.

Sondy do pomiaru pH:

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH,

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad skitadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca),

zintegrowany czujnik temperatury,
zakres pomiarowy 0 do 14 pH,

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym,
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przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przediuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych),

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej,

podfgczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych,

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,
instrukcje obstugi w jezyku polskim,

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang
do miejsca pomiarowego,

stopien ochrony IP 68.

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny / metnosci:

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny,

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy,
pomiar pod katem 90 i 140 stopni,

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnos¢ i zawiesine,
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej,

przewod 10 m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych),

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka,

podigczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych,

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,
instrukcje obstugi w jezyku polskim,

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym lub z zaworem kulowym
(instalacja w rurociggu),

stopien ochrony IP 68.

Sondy do pomiaru temperatury:

zakres pomiarowy: -40 — 150°C,

doktadnoéé¢: + (0,15 K + 0,002 x|t]),

temperatura otoczenia: -25 — 80°C,

odpornos¢ na wstrzgsy: DIN EN 60068-2-27, 50 g (11 ms)

odporno$¢ na wibracje: DIN EN 60068-2-6, 5 g (10...2000 Hz),
podtgczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych,

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych),

instrukcje obstugi w jezyku polskim,

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego,
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e stopien ochrony: IP 68.
Przetwornik uniwersalny. Specyfikacja techniczna:

e obstuga czujnikdw w technologii cyfrowej umozliwiajgca podtgczenie sond wiecej niz
jednego producenta,

¢ automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,

o duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,

» instrukcje obstugi w jezyku polskim,

e dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
o funkcja sterowania czyszczeniem,

e zasilanie: 230 VAC,

e wejscie: maks. 2 czujniki cyfrowe,

¢ komunikacja: zgodnie z projektem,

e 2 X zestyk do sterowania czyszczeniem (tam, gdzie wymagane),

e praca w temperaturach: -20 °C do + 50°C,

e stopien ochrony: IP66/IP67,

e przetwornik w catosci chtodzony pasywnie,

e W zestawie daszek przeciwstoneczny i zestaw montazowy producenta.

Instalacja elektroenergetyczna. W stanie obecnym oczyszczalnia zasilana jest w energie
elektryczng z linii SN 15 kV przez stupows stacje transformatorowg 15/0,4 i transformator
olejowy o mocy 250 kVA. W rozdzielnicy strony nn umieszony jest potposredni uktad
pomiaru energii elektrycznej. Moc przytgczeniowa stacji wynosi 150 kW i jest ona
obcigzona z:

e PSZOK,
o Oczyszczalni sciekow,
e Stacji Uzdatniania Wody.

Z rozdzielnicy strony nn przewiduje sie zasilanie nowej rozdzielni R1, w ktérej bedag
znajdowaty sie odptywy do pozostatych rozdzielnic oraz obiektdéw na terenie oczyszczalni
Sciekdw. W nowej rozdzielni R1 nalezy zabudowa¢ uktad samoczynnego zatgczania
zasilania rezerwowego. Nalezy wykona¢ aktualizacje dokumentacji uktadu zasilania
w energie elektryczna.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ doprowadzenie energii do wszystkich obiektow
wymagajgcych podtgczenia elektrycznego w zakresie zasilania, sterowania i oswietlenia na
terenie oczyszczalni.

Oswietlenie zewnetrzne nalezy wykonac jako energooszczedne na stupach aluminiowych
z oprawami hermetycznymi z wykorzystaniem technologii LED, z mozliwoscig sterowania
wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem programowalnym.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonaC instalacje uziemiajgcg, a instalacje odgromowa,
w zaleznosci od rodzaju obiektu, zapewniajgcg spetnienie wymagan norm dotyczacych
ochrony odgromowe;.
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Na etapie projektu — po doborze konkretnych urzadzen, nalezy zweryfikowa¢ dobor uktadu
zasilajgcego i rozliczeniowego oczyszczalni i w razie potrzeby zaprojektowaé wymiane
urzgdzen i zmiane warunkéw przytgczenia.

Agregat pradotwérczy (obiekt F). Jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni przewiduje sie
zabudowe agregatu spalinowego o mocy dobranej na podstawie zapotrzebowania
wyliczonego na etapie dokumentacji projektowej. Agregat usytuowany bedzie pod nowag
wiatg w miejscu obecnego agregatu pradotwérczego.

Agregat zostanie wyposazony w ukfad SZR, ktoéry dokonywaé bedzie automatycznego
przetgczenia pomiedzy zasilaniem podstawowym, a zasilaniem rezerwowym w przypadku
zaniku napiecia z energetyki zawodowej.

Urzadzenia elektryczne i AKPIA (w obiektach 05, 07, 10). W wydzielonym
pomieszczeniu elektrycznym (w projektowanym budynku administracyjno-socjalnym)
posadowiona zostanie nowa rozdzielnica niskiego napiecia RG1 400/230V. Na zasilaniu
zostang zabudowane wytgczniki gtéwne. Na potrzeby kompensacji mocy biernej przewiduje
sie zabudowe baterii kondensatorow z dtawikami jako kolejny modut w rozdzielnicy,
wyposazonej w regulator mocy biernej po przeprowadzeniu pomiaréw wybudowanej
oczyszczalni $ciekéw. Baterie kondensatoréw nalezy dobieraé tylko na dziatajgcych
obiektach typu oczyszczalnie sciekow, dlatego na tym etapie nie wiadomo czy bedzie ona
wymagana. W rozdzielni nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia do wentylacji lub w przypadku
nadmiernego wydzielania ciepta nalezy zamontowac klimatyzacje szafy.

W pomieszczeniu rozdzielni R1 powinny znajdowaé sie réwniez przytgcza dla ogélnych
instalacji siftowych oraz oswietleniowych.

W osobnych szafach bedg zainstalowane przetwornice czestotliwosci do sterowania pracg
dmuchaw. Przetwornice czestotliwosci wyposazone zostang w moduty komunikaciji.

Podobnie wykonana zostanie nowa rozdzielnica niskiego napiecia RG2 w obiekcie 07
(stacja dmuchaw) i RG3 w obiekcie 10 (budynek technologiczny ze stacjg mechanicznego
odwadniania osadu).

Instalacja fotowoltaiczna (obiekt 1). Instalacja fotowoltaiczna powinna sktadaé sie
Z nastepujgcych elementow:

o modutdéw fotowoltaicznych o mocy 560 Wp kazdy,

e konstrukcji systemowej pod moduty PV przystosowanej do montazu na dachu,
e przej$¢ serwisowych,

e linii kablowych,

e przytgcza elektroenergetycznego do istniejgcej tablicy gtéwnej,

e falownika AC/DC,

¢ innych, niezbednych elementéw infrastruktury zwigzanych z budowg i eksploatacjg
parku ogniw fotowoltaicznych.

Zaktada sie montaz 89 sztuk paneli fotowoltaicznych na systemowej konstrukcji stalowo-
aluminiowej. Panele potgczone w grupy przytgczone bedg do rozdzielni R1 kablami
elektroenergetycznymi. Moduty te usytuowane bedg optymalnie na state w kierunku
najlepszego nastonecznienia pod katem 30°. Elektrownia bedzie dziatata na zasadzie
konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Energia bedzie
sptywac z paneli do przetwornic, ktére zamieniajg prad staty na prad zmienny, a nastepnie
przez transformator przesytana bedzie do zasilania poszczegolnych obwodow obiektu.
Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to okoto 1,13 m x 2,26 m, stad catkowita
powierzchnia aktywna modutéw wynosita bedzie okoto 230 — 250 m?.
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Urzadzenia typu skrzynka DC (przeciwprzepieciowa) oraz inwerter (przeksztattnik DC/AC)
przystosowane sg do pracy w warunkach zewnetrznych (IP 65). Nie ma konieczno$ci
wydzielania osobnego pomieszczenia dla obstugi urzadzen. Instalacja jest bezobstugowa,
a inwerter i skrzynka DC zabezpieczone sg przed ingerencjg. Urzadzenia zlokalizowane
bedg na zewnatrz przy panelach PV. Trasy kablowe prowadzone zostang w ziemi
z zastosowaniem kabla ziemnego oraz ochronnych rur i przepustow.

Uktad sterowania i automatyki. Dla potrzeb prawidlowej automatyzacji prowadzonych
proceséw technologicznych zastosowany zostanie sterownik gtéwny. Sterownik bedzie
wyposazony: w jednostke centralng, moduly komunikacji przemystowej, moduty
wejs¢ / wyjs¢é analogowych, moduty wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych oraz inne niezbedne moduty,
ktére umozliwig wspotprace sterownika gtéwnego ze sterownikami obiektowymi oraz
aparaturg kontrolno-pomiarowg. Gtéwna magistrala komunikacyjna powinna by¢ oparta na
wiodgcych rozwigzaniach komunikacji przemystowej (np. Modbus TCP/IP, ProfiNet,
ProfiBus, EternetlP, EtherCat, DeviceNet). Dodatkowo na potrzeby skomunikowania szaf
obiektowych (urzadzenia technologiczne wyposazone we wtasng automatyke) oraz
armatury (zasuwy, przepustnice, zastawki) proponuje sie zastosowanie jednakowego
protokotu komunikacji tzn. dobra¢ takie urzgdzenia, ktére bedg mogly komunikowa¢ sie ze
sterownikiem PLC tym samym protokotem. Do magistral komunikacyjnych bedg witaczone
m.in. nastepujgce urzadzenia: przeptywomierze, sterowniki, przetwornice czestotliwosci,
przetworniki do pomiaréw fizykochemicznych, analizatory sieci, sterownik SZR, sondy
poziomu, agregat pradotwodrczy, sitopiaskownik, itp. Za pomocg sygnatéw binarnych
monitorowany bedzie stan zasuw oraz stan pracy pomp. Do sterownika dostarczone bedzie
oprogramowanie wraz z licencjg umozliwiajgcg zmiany w programie / rozbudowe
bezposrednio na obiekcie. W pomieszczeniu sterowni oczyszczalni zostanie zlokalizowana
stacja operatorska z monitorem.

Zadaniem systemu bedzie umozliwienie sterowania oraz nadzor procesu technologicznego
Z poziomu dyspozytorni. Projektowany system udostepni miedzy innymi takie funkcje jak:

e Sterowanie w uktadzie automatycznym lub recznym.

e Wizualizacje stanu pracy poszczegoéinych urzadzen.

e Wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacje pomiaréw technologicznych.
e Monitoring sieci zasilajgco-rozdzielczych.

e Analize trendow.

o Obstuge alarméw i zdarzen.

o Mozliwos¢ parametryzowania procesu technologicznego.

e Sporzagdzanie raportow.

o Kontrole dostepu do systemu wedtug ustalonego klucza.

System. System automatyzacji posiadac¢ bedzie strukture wielopoziomowsg, w ktérej mozna
wyodrebnié:

e poziom obiektowy,
e poziom sterowania,
e poziom zarzgdzania.

Poziom obiektowy. Poziom ten stanowi¢ bedg urzgadzenia wykonawcze oraz aparatura
kontrolno-pomiarowa. Napedy elektryczne bedg sterowane poprzez moduly
komunikacyjne, a urzadzenia ze standardowymi sygnatami analogowymi lub
dwustanowymi do systemu automatyzacji bedg podtgczone poprzez separatory do
modutéw analogowych: 4-20 mA, i dwustanowe: 24V DC sterownika PLC.
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Poziom sterowania. Na tym poziomie realizowane bedg: algorytmy sterowania i regulaciji
procesem, przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania, realizacja polecen
przychodzacych z poziomu zarzgdzania oraz realizacja blokad i zabezpieczen. Program,
ktéry bedzie realizowat ten poziom powinien by¢ napisany w oparciu o norme IEC 61131-3.

Poziom zarzgdzania. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie bedzie
wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie: oddziatywania na proces, wizualizacji,
rejestracji, raportowania oraz archiwizacji i przetwarzania danych.

Wszystkie te zadania realizowane bedg przez stacje sterowania systemu automatyki
dziatajace w oparciu o system narzedziowy SCADA (system przetwarzania). System ten
bedzie dostosowany do potrzeb obiektu - licencja bedzie obejmowata odpowiednig ilosé
wejs¢, wyjs¢ oraz innych danych, ktére beda do niego przesytane wraz z 20% zapasem nha
pbzniejsze modyfikacje.

Szafy automatyki oraz stacja sterowania bedg zasilane poprzez UPS z wbudowang baterig
0 czasie podtrzymania 0,2 h przy 100% obcigzeniu.

Obstuga procesu_technologicznego. System automatyki umozliwi prowadzenie procesu
technologicznego z pomieszczenia sterowni. Dla celdéw remontowych kazde urzadzenie
technologiczne bedzie objete wylgcznikiem remontowym.

Operator, wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyki, moze oddziatywac¢ na proces lub
obiekt sterowania w nastepujgcych trybach pracy:

e Praca automatyczna: system komputerowy zrealizuje proces sterowania i regulacji
zgodnie z zatozonymi algorytmami. Wybér automatycznego trybu pracy
dokonywany bedzie przez operatora.

e Sterowanie reczne: sterowanie napedem (zarbwno wigczanie i wytgczanie napedu)
dokonywane bedzie przez operatora za pomocg przetacznikéw zlokalizowanych na
elewacji szaf obiektowych danego urzgdzenia. System przeprowadzi kontrole stanu
napedu oraz zarejestruje operacje wykonywane przez operatora.

Wizualizacja. Przewiduje sie, ze podstawowym obrazem systemu wizualizacji bedzie
uproszczony schemat technologiczny oczyszczalni, ktory stanowi¢ bedzie baze wyjsciowg
do wybierania innych schematéw - weztdw technologicznych, na ktérych bedg
uwidocznione z uwzglednieniem kolorystyki orurowania wynikajgcej z medium szczegoty,
tj. powigzania technologiczne, stan pracy poszczegdlnych urzgdzen oraz podstawowe
parametry technologiczne pracy. Poszczegdlne ekrany zorganizowane bedg w sposob
graficznie odzwierciedlajgcy topograficzne i funkcjonalne rozmieszczenie obiektow
oczyszczalni. Przy pomocy myszy bedzie mozna dokonaé wyboru okre$lonego wezia.
Wyswietlony zostanie wtedy ekran przedstawiajgcy ten obiekt oraz jego parametry.
Szczegbtowe rysunki zostang sporzgdzone w oparciu o dokumentacje poszczegolnych
obiektéw.

Budynek administracyjno-socjalny (obiekt H). Nalezy wykona¢ budynek w technologii
tradycyjnej, murowanej, bez stropu, niepodpiwniczony. Drewniana konstrukcja dachu
opierac¢ sie bedzie na Scianach zewnetrznych o grubosci 24 cm murowanych z bloczkéw
gazobetonowych na zaprawie cementowo wapiennej marki 3,0 MPa. Sciany zewnetrzne
potaczone bedg wiencem zelbetowym. Dach wykonany zostanie z blachodachdwki.
Budynek zostanie ocieplony, a elewacja dostosowana do kolorystyki pozostatych obiektow
zlokalizowanych na terenie oczyszczalni.

Budynek zostanie wyposazony stolarke okienng i drzwiowg, posadzki z wykfadzin
przemystowych, strop i sciany wykonane zostang z piyt gipsowych i pomalowane,
w instalacje elektryczng, odgromowg, co, cwu, wentylacie i wod.-kan. (zgodnie
z potrzebami funkcjonalnymi budynku). W budynku miesci¢ sie bedzie szatnia czysta,
szatnia brudna, pomieszczenia sanitarne, pomieszczenie socjalne oraz sterownia.
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Sterownia wyposazona zostanie w:

e Stanowisko komputerowe, na ktérym bedzie znajdowaé sie system SCADA do
sterowania i wizualizowania procesu oczyszczania, system monitorowania CCTV
oraz aktualnie pracujgce stanowisko komputerowe do obstugi SUW.

Stanowisko komputerowe do obstugi systemu SCADA powinno zawierac:

o Jednostke centralng z zainstalowanym system operacyjnym Microsoft Windows
(wwersji 10 lub 11), ktéra musi zagwarantowa¢ wydajnos¢ dostosowang do
obstugiwanego oprogramowania (spetnia¢ wymogi optymalne dla danej aplikaciji
a nie minimalne). Stanowisko komputeréw ma mie¢ mozliwos¢ komunikacji poprzez
port RJ-45 oraz Wi-Fi, posiada¢ min. 4 wejscia USB oraz wyjscia HDMI. Sprzet ten
ma pochodzi¢ od producenta, ktory posiada serwis i dystrybutoréw na terenie
Polski.

e Urzadzenia peryferyjne: Klawiatura przemystowa USB, petnowymiarowa
z wydzielong czescig numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski
programista, mysz optyczna USB z minimum dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll).

o Monitor: Ekran ciekitokrystaliczny LCD z podswietlaniem typu LED, przekatna
ekranu: minimum 27” oraz minimum jedno ztgcze HDMI.

e Urzadzenie wielofunkcyjne — drukarka z funkcjg skanera i kopiarki. Urzadzenie ma
mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z jednostkg centralng poprzez sie¢ Wi-Fi lub port USB.
Maksymalny rozmiar nosnika A3.

e UPS o0 minimalnej mocy wyjsciowej 650 VA. Napiecie wejsciowe 230 V. Czas
podtrzymania 3(100%) — 12(50%) min. llo$¢ gniazd wyjsciowych 2 szt.

e SWITCH posiadajgcy minimum 8 portow RJ-45. Urzgdzenie musi spetnig wymogi
obstugiwanej sieci (tj. mozliwo$¢ obstugi zastosowanych na obiekcie protokotéw).

W sterowni bedzie rowniez kompletne stanowisko do obstugi systemu monitoring
przemystowego CCTV, ktére powinno umozliwi¢ obstudze oczyszczalni podglad obrazu z
zainstalowanych na obiekcie kamer oraz archiwizacje danych. System ten powinien byé
osobng stacjg wraz z monitorem, ktéra bedzie niezalezna od sytemu stacji systemu
SCADA.

Do nowej sterowni zostanie przeniesione réwniez kompletne stanowisko do obstugi SUW,
ktore jest eksploatowane w pomieszczeniu sterowni budynku 05.

Sterownia, szatnia czysta, szatnia brudna, pomieszczenie socjalne wyposazone bedg
m.in. w:

o szafy itawki szatniowe oraz wieszaki,

e biurka o wymiarach w rzucie 80 x 140 cm, z kontenerkiem,
e stoliki wraz z krzestami,

e krzesta obrotowe,

e szafy zamykane,

e regaty otwarte.

Wezet sanitarny wyposazony bedzie w jeden typowy kompakt WC, w jeden pisuar
i umywalke z cieptg i zimng woda.

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu. Uklad drog i chodnikobw powinien
zapewnic¢ funkcjonalng i tatwg komunikacje pomiedzy obiektami. Teren oczyszczalni nalezy
oswietlic. Wokdt wszystkich obiektow nalezy wykonaé opaski z kostki brukowej betonowej
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0 szerokosci minimum 0,5 m. Teren niezagospodarowany po zakonczonych robotach
nalezy zrekultywowac¢, wykona¢ nasadzenia drzew i krzewow i obsiaC trawg. Grubosc
warstwy ziemi roslinnej rozscietanej na terenie rekultywowanym winna wynosi¢ minimum
15cm.
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3.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych obejmuija:

wymagania ogolne,

wytyczenie obiektéw, tras i punktéw wysokosciowych,
roboty rozbiérkowe,

roboty ziemne i przygotowawcze,

roboty betonowe i zelbetowe,

montaz konstrukgcji zelbetowych,

montaz konstrukcji stalowych,

roboty murowe,

roboty tynkarskie,

roboty dachowe,

roboty izolacyjne,

montaz stolarki i $lusarki okiennej i drzwiowej,
wykonanie podtdg i Scian wewnetrznych,

roboty malarskie,

montaz urzgdzen technologicznych, wyposazenie technologiczne i rozruch,
wykonanie instalacji sanitarnych,

wykonanie przewodéw zewnetrznych,

wykonanie instalacji elektroenergetycznych i AKPIA,
roboty drogowe,

roboty wykohczeniowe i zielen.

Zakres robot zostat opisany w punktach 1 i 2 niniejszego PFU. Zakres prac do wykonania
obejmuje m.in.:

pozyskanie i weryfikacje wszystkich danych niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania i wykonania inwestycji,

ubezpieczenie budowy i projektowania,

sporzadzenie harmonogramu catosci robét, ktérego wydzielong czescig bedzie
szczego6towy harmonogram realizacji prac projektowych,

sporzadzenie dokumentacji przedprojektowej, ktéra po akceptacji zamawiajgcego
stanowi¢ bedzie podstawe do sporzadzenia projektu budowlanego i projektéw
wykonawczych inwestycji,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych i mapy do celéw projektowych,
uzyskanie wyrysu i wypisu z rejestru gruntow,

wykonanie inwentaryzacji istniejgcych obiektow oczyszczalni w zakresie
potrzebnym dla sporzgdzenia projektu budowlanego oraz projektéw wykonawczych,

uzyskanie warunkéw zasilania w media techniczne (jesli bedg wymagane),
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e sporzgdzenie projektu budowlanego (w oparciu o PFU, dokumentacje
przedprojektowg i uwagi zamawiajgcego, jesli takie zgtosi) i uzyskanie dla niego
wynikajgcych z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien, decyzji i pozwolen wraz
z uzyskaniem ,Decyzji pozwolenia na budowe”,

e sporzgdzenie projektéw wykonawczych,
e zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robot,

e sporzagdzenie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e sporzgdzenie programu zapewnienia jakosci,

e zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza wykonawcy,

o realizacje dostaw urzgdzen, tgcznie z transportem na teren budowy,

¢ wykonanie robét budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektéw,
e uiszczenie optat za uzgodnienia i nadzory,

e prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie trwania robét, w tym sporzgdzenie
operatow, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzgdzenie dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej i przekazanie jej do wiasciwego osrodka,

e wywodz, zagospodarowanie Ilub utylizacje odpaddéw powstatych w zwigzku
Z prowadzonymi robotami, w tym rozbiérkowymi,

e zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbioréw,

e sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

e sporzgdzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzgdzen,
e zorganizowanie i przeprowadzenie szkolenia personelu zamawiajgcego,
e zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzadzen,

e uporzagdkowanie terenu po zakohczeniu budowy,

e przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektéw do uzytkowania,
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie ich zamawiajgcemu,

¢ Swiadczenie ustug gwarancyjnych,
e zapewnienie, w okresie gwarancji i rekojmi petnego i nieodptatnego serwisu.

Zamawiajgcy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatah
niewymienionych w programie funkcjonalno-uzytkowym, a koniecznych dla prawidtowego
przeprowadzenia robot projektowych lub inwestycyjnych, to wykonawca musi je uznac za
wiaczone do zakresu umowy jak i do ceny okreslonej w przedmiotowej umowie.

Dokumenty budowy. Wykonawca przygotuje dokumenty wystarczajgco doktadnie, aby
pozwolity uzyskaC wszystkie wymagane przepisami zatwierdzenia, aby zapewnity
dostawcom i personelowi budowlanemu wystarczajgce wskazéwki do realizacji inwestyciji
oraz aby opisaly eksploatacje ukonczonych robét. Zamawiajgcy bedzie miat prawo
dokonywac przeglagdow dokumentow wykonawcy i dokonywac inspekcji ich przygotowania,
gdziekolwiek sg one sporzgdzane. Kazdy dokument wykonawcy bedzie, po uznaniu go za
nadajgcy sie do uzytku, przedtozony zamawiajgcemu do weryfikacji i zatwierdzenia. Na
dokumenty wykonawcy sktadajg sie miedzy innymi:

e projekt budowlany,

¢ informacja BIOZ,
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e projekty wykonawcze wraz z przedmiarami robot,
e STWIORSB,
e program zapewnienia jakosci,

o wszelkie dodatkowe projekty, ktorych koniecznos¢ wykonania wyniknie w trakcie
wykonywania prac projektowych lub w trakcie robét (np. projekt zabezpieczenia czy
przebudowy istniejgcego uzbrojenia),

e dokumenty niezbedne do uzyskania ,Decyzji pozwolenia na budowe” (lub
dokumentu réwnowaznego),

e raporty zawierajgce wyniki testow,
¢ dokumentacja odbiorowa,

o dokumentacja powykonawcza (tgcznie z inwentaryzacjg geodezyjng i pisemnymi
oswiadczeniami  potwierdzajgcymi  dotrzymanie = wczesniejszych  warunkéw
i uzgodnien),

e instrukcje rozruchu,
e instrukcje obstugi i konserwaciji,
e materiaty szkoleniowe.

Dziennik budowy oznacza dokument, ktéry wykonawca na podstawie upowaznienia
zamawiajgcego winien uzyska¢ w imieniu zamawiajgcego przy rozpoczeciu robét
budowlanych. Dziennik budowy bedzie prowadzony przez wykonawce na terenie budowy
oraz uzywany zgodnie z wymaganiami Art. 45 Prawa budowlanego.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace
dokumenty:

e polecenie rozpoczecia robdt,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e ewentualne umowy cywilno-prawne,

e Swiadectwa odbioru robdét,

o protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty powinny by¢ przechowywane
w uporzgdkowany sposob. Wykonawca winien dokonywac ich archiwizacji, rowniez na
nosnikach elektronicznych. Zamawiajgcy bedzie miat petne prawo dostepu do wszystkich
dokumentéw budowy. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Organizacja robét. Roboty wykonywane bedg wedtug szczegdtowego harmonogramu,
ktéry opracuje wykonawca. Harmonogram bedzie uwzgledniat podziat robét na
uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy uwzgledniajgce
koniecznos¢ rownolegtej eksploataciji istniejgcej oczyszczalni.
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Zgodnos¢ robét z DT i PFU. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na
podstawie i w zgodnosci z wykonang przez niego dokumentacjg projektowa, zgodnie
z programem funkcjonalno-uzytkowym i dodatkowymi opracowaniami niezbednymi do
realizacji robot. Wymagania wyszczegoélnione choéby w jednym 2z opracowan
wymienionych powyzej sg obowigzujgce dla wykonawcy.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej (DP) i w programie funkcjonalno-uzytkowym
(PFU) bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z DP lub PFU i wplynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zaplecze budowy. Wykonawca we wiasnym zakresie zapewni zaplecze budowy
i pomieszczenia magazynowe dla potrzeb realizacji inwestycji. Przytacza energetyczne,
doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekow, a takze ogrodzenie, oswietlenie i drogi
tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy, pomieszczen magazynowych i terenu budowy
zapewni wykonawca we wiasnym zakresie.

Inwestycja realizowana przez wykonawce bedzie uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane
Z przygotowaniem terenu budowy, a takze ochrong i uzytkowaniem zaplecza budowy,
pomieszczen magazynowych i terenu budowy, w tym koszty zakupu energii, ustug
telefonicznych, koszty zakupu i transportu wody, koszty odprowadzania i oczyszczania
Sciekow.

Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét
(np. ochrone znakéw geodezyjnych, ochrone miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za
wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w stanie zadowalajgcym do czasu ich zakonczenia.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zzamawiajgcego powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
tablicy informacyjnej.

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowa¢ i wykona¢ inwestycje w sposob
zapewniajgcy ochrone uzasadnionych intereséw oséb trzecich.

Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych obiektéw. W przypadku
wystgpienia uszkodzenia wykonawca bedzie zobowigzany do natychmiastowego
powiadamiania o uszkodzeniu zamawiajgcego. Uszkodzenia bedg usuwane na koszt
wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ewentualne szkody powstate z winy
wykonawcy w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Ponadto wykonawca bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz
terenu budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkow pracy. Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia bezpieczenstwa na terenie budowy w okresie realizacji
inwestycji az do momentu zakonczenia robot.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ponadto, z uwagi na fakt, ze inwestycja bedzie realizowana na czynnym obiekcie,
wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego zorganizowania i zabezpieczenia terenu
budowy (w szczegdlnosci zapewniajgc staty dostep i dojazd do ,pracujgcych” obiektéw), tak
by nie zaktdcié ciggtosci pracy oczyszczalni.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikow oraz oso6b
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach
i normach branzowych.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia
wynikajagce z prowadzenia robot montazowych na terenie prowadzonych prac
budowlanych:

o wiasciwy roztadunek ciezkich materiatow,

e sktadowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp
w miejscach, do ktorych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow i urzagdzen z miejsca
skfadowania do miejsca montazu,

e zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich
elementéw stalowych.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem robot sporzgdzic¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przed przystgpieniem do rozruchu sporzadzi¢ instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe,
o ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
zdnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekoéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
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i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca robot zobowigzany jest zorganizowacC i zabezpieczy¢ teren budowy oraz
zaplecze wykonawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy oraz
zorganizuje i bedzie utrzymywat zaplecze.

W czasie wykonywania robét wykonawca wykona lub zorganizuje ewentualne drogi
objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia,
oswietlenie, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot i wygody
pracownikow, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Jesli to konieczne, wykonawca ogrodzi teren budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do
ruchu i wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich szkéd w ten sposoéb
wywotanych.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
Z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowa¢ zamawiajgcego o0 swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca jest zobowigzany powiadomié pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie
zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami
zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz wiascicieli
i dzierzawcow terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy wykonawca odpowiada przed witascicielami
nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie.

Wykonawca opisze udostepniony teren tgcznie z dokumentacjg fotograficzng istniejgcych
urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych, a takze opisze wszelkie
szczegotowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda prace.

Po zakohczeniu robét, bezposrednio po przeprowadzeniu probnej eksploatacji wykonawca
przeprowadzi szkolenie personelu zamawiajgcego. Celem szkolenia jest zapewnienie
wybranemu personelowi zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat eksploatacji
i utrzymania urzgdzen. Szkolenie obejmie co najmniej nastepujgcg tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogdlnych systemow
i systemow sterowania,

e obstuge urzadzen,

e kontrole jakoéci,
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e konserwacje urzadzen i wyposazenia,
e zastosowane procedury bezpieczenstwa (fgcznie z przepisami BHP i p. poz.).

Z uwagi na zmianowy charakter pracy zatogi oczyszczalni, szkolenie nalezy przeprowadzi¢
dwukrotnie. Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Szkolenie winno generalnie sktadac¢ sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systeméw
jako catosci, a nastepnie z zapoznania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegolnymi
elementami wyposazenia. Szkolenie winno by¢ zakonczone i efekty zademonstrowane
przed przekazaniem danej instalacji zamawiajagcemu. Zamawiajgcy pokrywa wszystkie
koszty zwigzane z wynagrodzeniami i kosztami personelu zamawiajgcego wyznaczonego
do wziecia udziatu w szkoleniu i instruktazu.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-
wizualne wigczajgc tablice, wykresy, filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne
personelowi Zamawiajgcego do samodzielnego szkolenia w poOzniejszym okresie
(instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw.

Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem
czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie ich do pracownikéw
wysokokwalifikowanych.

Nie przewiduje sie wystgpienia przypadkéw, ktére skutkowaé bedg natrafieniem na
znaleziska archeologiczne.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.
Informacje o ubezpieczeniu budowy. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

e organizacji robot budowlanych,

e zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich,

e ochrony Srodowiska,

o warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

e warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

e zabezpieczenia robo6t przed dostepem oséb trzecich,

e zabezpieczenia terenu roboét od nastepstw zwigzanych z budowa,

Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia budowy oraz ubezpieczenia od
skutkéw powstatych szkdéd, w przypadku wystgpienia probleméw eksploatacyjnych na
istniejgcej oczyszczalni w trakcie budowy.

Informacje dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych. Przy wykonywaniu robét
budowlanych nalezy stosowac wytgcznie te wyroby budowlane (materialy i urzgdzenia),
ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 roku o wyrobach budowlanych, tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213) i ktére posiadajg
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie podstawowych wymagan. Przy wykonywaniu robo6t budowlanych
nalezy stosowac:

e Wyroby budowlane dla ktérych:

— wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych —
w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikaciji,
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— dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do
wyrobow nieobjetych certyfikacjg okreslong w lit. a, majgcych istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych;

o Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

e Wyroby budowlane:

— oznaczone znakowaniem CE, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano ceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby znajdujgce sie w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

o Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
wykonane wedtug indywidualnej DT sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
zamawiajgcego materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i wiasciwosci do robdt. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Zamawiajgcy nie dopuszcza wariantowego stosowania materiatdbw.  Materiaty
zaakceptowane przez zamawiajgcego na etapie zatozen projektowych i projektéw nie moga
by¢ zmienione na etapie wykonawstwa robaot.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla robét muszg zostaé zatwierdzone przez
inspektoréw przed ich dostarczeniem. Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie testow
na materiatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na plac budowy oraz moze on
poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za wiasciwe juz po ich dostawie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatdbw, urzgdzen do jakichkolwiek
czesci robot odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji i testow. Wykonawca
przedstawi na zyczenie zamawiajgcego prébki do jego akceptacii, a przed przedstawieniem
probek wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem
jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne
rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym
probkom.

Materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty,
aprobaty, swiadectwa itp. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich
ttumaczen dokumentoéw zwigzanych z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Sprzet i maszyny budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ sprawne przeprowadzenie robot
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostanie przez zamawiajgcego zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
robot.

Srodki transportu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz,
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat zamawiajgcego.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Zgodnosé robét z obowigzujagcymi przepisami. Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania obiektow budowlanych w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

e Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
—  bezpieczenstwa konstrukciji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,
— o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
e Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie

— zaopatrzenia w energie elektryczng oraz odpowiednio do potrzeb, w energie
cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikéw,

— usuwania wody opadowej i odpadow.
e Mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego.
e Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
¢ Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j.

o Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddzialywania obiektu, uzasadnionych
interesow osoéb trzecich.
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o Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia o0sob przebywajgcych na terenie
budowy.

Kontrola jakosci. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (Sl).

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnieh branzy budowlanej w Polsce
jest ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U 2023 poz. 682)
oraz ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity
Dz.U. 2023 poz. 215).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczgce i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegétowe wytyczne
nie stanowig inaczej, a ich jako$c¢ nie jest nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie musi byé zgodny z jednym 2z trzech nastepujgcych dokumentow
odniesienia:

e 7 kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na
Znak Bezpieczenstwa,

o z wlasciwg przedmiotowo Polskg Norma wyrobu,

e z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy, lub wyrobu, ktérego wtadciwoéci uzytkowe (odnoszace sie do
wymagan podstawowych) réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej
Normie.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje bedg zdolne do funkcjonowania w sposob
okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg wystepowac na
miejscu budowy. Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg sie miesci¢
w nastepujgcych granicach:

e Temperatura w cieniu: -30 do +35°C.
o Wilgotnosé: 0 do 95 %.
e Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania préb
szczelnosci oraz robdt. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji zamawiajgcego program zapewnienia jakosci (PZJ),
aby wykazywac stosowanie sie do wymagan umowy.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
e czesc¢ 0godlng opisujgca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
— bezpieczenstwo i higiene pracy - bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,


http://bip.piib.org.pl/index.php?sub=bazydanych&cat_id=62&zx=&oid=118&x=57&SID=a5771a7a5e50fe2446a4c101a7bbb481
http://isip.sejm.gov.pl/servlet/Search?todo=open&id=WDU20021661360
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— wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji zamawiajacemu,

e cze$¢ szczegotowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wilasciwosci
w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badah prowadzonych podczas dostaw
materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

— dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli program zapewnienia jakosSci
powinien opisa¢ typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwosé
przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje jak réwniez podaé
kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi zamawiajgcego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji zamawiajgcego, w tym protokoty odbiorow
technicznych wymaganych prawem.

Wykonawca bedzie przekazywaé zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow.

Wykonawca udzieli gwarancji i rekojmi na wykonane roboty. Roboty lub ich czesci
przekazane zamawiajgcemu do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia prowadzenia
dalszych robdét pozostajg w gestii wykonawcy do czasu ich przejecia, chyba ze
zamawiajgcy postanowi inaczej.

Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich gwarancji i instrukcji producentéow
dostarczonych z elementami i wyposazeniem i przekaze je zamawiajgcemu razem
z dokumentacjg powykonawczg w dniu zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru
koncowego. Wykonawca w okresie trwania gwarancji i rekojmi zapewni organizacje serwisu



Program funkcjonalno-uzytkowy 143

naprawczego zapewniajgcg przystgpienie do usuwania awarii w czasie nie dtuzszym niz
24 godziny od momentu otrzymania zawiadomienia bez wzgledu na dzien tygodnia.

Odbidér robét. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich
procedurach odbiorowych. Jakikolwiek odbiér nie moze by¢ traktowany jako wyraz
akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia zamawiajgcego i nie zwalnia wykonawcy
z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych rob6t i obiektow do czasu ich
przejecia przez zamawiajgcego.

Gotowos¢ robét lub ich czesci do odbioru wykonawca zgtasza wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zamawiajgcego.
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu.

Odbiér czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robot, ktére w miare
postepu robét moga by¢ przedmiotem odbioru koncowego. Odbioru czes$ciowego robot
dokonuje zamawiajgcy wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préoby koncowej — rozruchu
technologicznego.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez zamawiajgcego zakonczenia robot | przyjecia wymaganych
dokumentow.

Odbioru koncowego robot dokona komisja w obecnosci wykonawcy — sporzgdzajgc
protokot odbioru robdt stanowigcy podstawe wystawienia przez zamawiajgcego protokotu
odbioru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg i programem funkcjonalno-uzytkowym.

W toku odbioru koncowego robdt, komisja zapozna sie z odbiorami czesciowymi,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Do odbioru kohcowego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

o dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi,

¢ STWIORB (podstawowe i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
e protokoty odbioréw czesciowych,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych,
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o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
energetycznej, oswietlenia, kanatu, przewdd, itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw,

o zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

e protokoly z narad i ustalen,

e protokoly przekazania terenu,

e decyzje pozwolenia na budowe (lub dokument réwnowazny),

e wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robat,

e wyniki badan, prob i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzgdzen
technicznych,

e dziennik rozruchu, protokoty rozruchowe, sprawozdanie z rozruchu, protokoty badan
laboratoryjnych i prob gwarancyjnych, itp.,

e instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR), bhp, p-poz, pierwszej pomocy,
stanowiskowe, listy szkoleh pracownikéw, protokot stref zagrozenia wybuchem,

¢ instrukcje eksploatacji obiektu, instalaciji,

e oprogramowanie urzgdzen programowalnych — oprogramowanie sterownikéw
i innych zastosowanych urzadzen programowalnych dla instalacji zaréwno w wersji
development (narzedzia do programowania wraz z licencjami dla uzytkownika) jak
i RunTime z licencjami oraz z oprogramowaniem zrodlowym dla sterowania
instalacjg (wraz z licencjami) powinno by¢ przekazane podczas odbioru korncowego
na oryginalnych ptytkach CD producentéw oprogramowania (lub PenDrive-ach) oraz
w formie papierowej (licencje, certyfikaty itp., przekazanie praw autorskich dla
aplikacji oprogramowan dla przekazywanej instalacji (bez prawa przenoszenia
oprogramowania na inne instalacje),

e o0s$wiadczenie kierownika budowy o:

— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem i pozwoleniami
i przepisami,

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

— o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego  obiektu jest uzalezniona od ich  odpowiedniego
zagospodarowania.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robdét.

Przeglady w okresie gwarancji i rekojmi. Przeglagdy w okresie gwarancji i rekojmi
polegaja na ocenie wykonanych robot oraz prac zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancji i rekojmi. Terminy przegladéw poda zamawiajgcy w osobnej korespondencji
zgodnie z warunkami rekojmi.
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3.1. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — tyczenie
obiektow, tras i punktéw wysokosciowych

Wymagania materiatlowe. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dlugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane srednicy od 0,05 m do 0,08 m i dtugosci okoto 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych
w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm idtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki"
powinny mie¢ dtugosc okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Wykonanie robét. W zakres robét przygotowawczych wchodza:

e Przygotowanie na podstawie materiatbw uzyskanych z powiatowego osrodka
geodezyjnego inwentaryzacji osnowy geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg
przed jej rozpoczeciem.

e Przygotowanie na podstawie materiatdw uzyskanych z osrodka inwentaryzacji
oshowy geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg po jej zakonczeniu.

e Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore
znajdujg sie na przedmiotowym terenie (nie zostaly zniszczone) oraz lokalizacje
punktow, ktére zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na
podstawie opisow topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone
przez wykonawce.

e Protokdt majgcy na celu odbiér stanu osnowy po zakonczeniu inwestycji. Protokoét

ten ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete
powiatowego.

W zakres rob6t wytyczeniowych wchodza:

e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow
gtéwnych osi obiektow,

e uzupehienie osi dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegoOtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne obiektéw i punkty posrednie osi muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow wykonawcy.
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Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomaocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelac;ji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
I jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w DT.

O$ obiektu powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze byé
wieksze niz 1 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w DT.

Usuniecie pali z osi jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegaja
geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie
wysokosciowe instalowanych urzgdzen, a w szczegolnosci:

e oOsie gtdwne obiektéw,
o state punkty wysokosciowe — repery.
Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuija:

e (geodezyjng obstuge montazu urzgdzeh wraz z ich konstrukcjami wsporczymi
i mocujgcymi,

e wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikow do
ksiegi obmiarow i wnioskow,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw,
e wznowienie znakéw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robét.

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementéw obiektu, ktoérych doktadno$é usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie
zapewni prawidtowego wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do
dziennika budowy lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi
budowy kopie szkicow tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementow obiektu,
zawierajgce dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Po zakonczeniu budowy nalezy sporzgdzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow
zagospodarowania dziatki lub terenu.
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Operat geodezyjny wchodzacy w skitad dokumentacji budowy powinien zawierac
dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na poszczegolnych etapach budowy,
a w szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna  sporzgdzona w  wyniku  geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkow oraz do ewidencji sieci uzbrojenia
terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzgdzona w formie papierowej i elektronicznej.

3.2. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
rozbiérkowe

Wymagania materialowe. Przy robotach rozbiérkowych nie wystepujg materiaty do
wbudowania.

Wykonanie robét. Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
zbednych elementéw (rozbiorke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw
i zatadunek na srodki transportowe, wywoéz i utylizacje lub skladowanie odpaddéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig wykonawcy powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez zamawiajgcego. Elementy i materiaty, ktore stajg
sie wlasnoscig wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate
po rozbiorce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z DT bedg wykonane wykopy
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw
pod projektowane obiekty nalezy wypetnié¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagescic.

Rozbiérka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym
I mechanicznym, przez rozkuwanie lub zwalanie.

Dokumentacja techniczna sporzadzona przez wykonawce musi zawiera¢ opis sposobéw
przeprowadzenia wszystkich prac rozbiérkowych.

W przypadku robét rozbiérkowych obiektéw liniowych nalezy dokonac:
e odkopania elementu,
e ewentualnego ustawienia przenos$nych rusztowan,

e rozbicia / demontazu elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb
reczny lub mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbiérek ogrodzen polega m.in. na:
¢ demontazu elementéw ogrodzenia,
e odkopaniu i wydobyciu stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypaniu dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
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ewentualnym przesortowaniu materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiérki,

uporzgdkowaniu terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbidrek barier i poreczy polega m.in. na:

demontazu elementow bariery lub poreczy,

odkopaniu i wydobyciu stupkéw wraz z fundamentem,

zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiérki,

uporzgdkowaniu terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiérki kanatu, studni, komory, zbiornika polega m.in. na:

odkopaniu kanatu, fundamentoéw, taw, kregébw, umocnien itp.,
ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich poézniejszym rozebraniu,
rozebraniu elementéw kanatu, studni, komory, zbiornika,
sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatow,

zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiorki,

ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
Is > 1,00,

uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbioérki instalaciji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega m.in. na:

opréznieniu instalacji i obiektow,

zaslepieniu kolektoréw sciekowych lub innych,

oczyszczeniu instalacji i obiektow z osadéw, odpaddw, itp.,

odtaczeniu obiektéw przewidzianych do rozbiérki od wszelkich instalacji,

wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbiérki budynkéw polega m.in. na:

Rozbiérce urzadzen i instalacji. Do rozbiorki urzgdzen, rurociggdéw oraz instalaciji
elektrycznej, co., cieptej wody, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpic¢
dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odtgczone od sieci przez
pracownikéw wiasciwych instytucji oraz ze dokonano odpowiedniego wpisu do
dziennika rozbiérki. Demontaz instalacji powinni wykonywaé robotnicy
odpowiednich specjalnosci.

Rozbiérce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiorki scian nalezy dokonacé
demontazu stolarki i Slusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oscieznic nalezy
wykonac w trakcie rozbiorki scian.

Rozbiérce dachéw i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke
rozpoczyna sie od wszystkich elementéw, jakie znajdujg sie na jego powierzchni
(wywietrzaki, wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrobek blacharskich,
rynien oraz rur spustowych nalezy recznie zdjgé warstwy pokrycia dachowego,
a nastepnie rozebra¢ konstrukcje dachu.
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o Rozbiérce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbiérki elementow zelbetowych
i murowych nalezy dokona¢ akceptowanymi przez Zamawiajgcego metodami przy
pomocy wiasciwych narzedzi. Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po
uprzatnieciu gruzu nalezy odkopac¢ konstrukcje zagtebione ($ciany podziemia,
fundamenty, itp.) rozebraé konstrukcje, a gruz wydoby¢ na powierzchnie terenu.

Wykonanie rozbiorki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych
nalezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wylamanie nawierzchni. Granice
rozbiorki nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pitg do asfaltu. Drogi z ptyt
prefabrykowanych nalezy demontowac przy uzyciu wtasciwego sprzetu.

Obiekty zelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajgc od demontazu urzgdzen i ptyt stropowych.
Sciany zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbieraé mechanicznie przy pomocy
koparki zaopatrzonej w miot hydrauliczny oraz recznie za pomocg narzedzi
pneumatycznych. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowaé przy uzyciu przecinarki
tarczowej lub palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbiérkowe mogg byé prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez
w wykopach wykonanych specjalnie dla wykonania robét rozbidrkowych. Dlatego tez,
podczas prowadzenia robot nalezy ze szczegdélng starannoscig zadbaé o przestrzeganie
przepisow bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci zabronione jest:

e zwalanie scian metodg podcinania lub podkopywania,

e prowadzenie rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na  kilku
poziomach,

e prowadzenie robot rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych
- w czasie deszczu, opadow sniegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznosé rozbieranego
elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
nieprzewidzianego upadku lub przewrécenia sie innego fragmentu konstrukciji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbija¢ / rozbiera¢ przy pomocy narzedzi
mechanicznych (pneumatycznych) przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem
acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie
sprawdzi¢, ze zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych
odpadéw, aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu
obowigzujgcej klasyfikacji odpaddéw) w celu zastosowania wiasciwego sposobu ich
utylizacji.

Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposéb zgodny z wymogami prawa.

3.3. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
ziemne i przygotowawcze

Wymagania materiatowe. Do robot ziemnych majg zastosowanie:
e grunty z wykopow i ukopéw — do wykonania nasypow i zasypywania wykopow,
e grunty kategorii Ill z ukopu — spetniajgce wymagania obowigzujgcej normy,
e kruszywa naturalne — spetniajgce wymagania obowigzujgcych norm,

e plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe,
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e rury drenarskie karbowane z PVC,
e studnie perforowane z PVC & 600mm,
e rury z tworzyw do odprowadzenia wody.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i ukopdw bedg formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy bedag
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do polecehh zamawiajgcego.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegodlnione w DT i zaakceptowane przez zamawiajgcego. Grunty do
wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

o wskaznik réznoziarnistosci > 5,
o wskaznik piaskowy > 35,
¢ wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.

Przygotowanie terenu robét. Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone
doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim budowli wraz z instalacjami i urzgdzeniami
oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych,

e zabezpieczeniu lub usuniecie drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi
w DT,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robot - do ponownego wykorzystania
nalezy je sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny byé zwrécone
murawg ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjne;.

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie
budynkéw i krawedzi wykopdéw powinny by¢ wytyczone na fawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robo6t ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na fawach powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia robét ziemnych sg nastepujace:
e Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéow zatamania.
e Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.
o Rzedne robét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.
o Szerokos¢ wykopu: £ 10 cm.
e Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
e Maksymalna nierownosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

Odwadnianie wykopéw. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzgdzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli w skutek zaniedbania wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw
I zastgpienia ich gruntami przydatnymi.

Wykonanie wykopow. W wykopach wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe,
0 migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzag
ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach
wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe
nalezy usung¢ na krétko przed przystgpieniem do robot. Dla gruntéw trudnoodspajalnych,
skalistych, itp. nalezy zastosowac¢ metody wykonywania wykopow zgodne z DT o zatozonej
skutecznosci wykonywania robot. Pod stupy, ogrodzenia, itp. wykopy mogg byc¢
wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokosci ponizej 1,5 m muszg by¢ wykonywane jako
umocnione. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt
w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebié
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

o ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne zasiegnac¢ rady ekspertow.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociagi,
niewypaty, itp. nalezy:

e przerwac roboty,
¢ zawiadomi¢ Zamawiajgcego,
e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie roboét budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢
za zgodg zamawiajgcego i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi
wskazowek.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdw w stosunku do wymagan projektu:
e Pochylenie skarp - nie wiecej niz o0 10 %.
e Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggéw i kanatéw: £ 3cm.
e Rzedne dna wykopéw obiektowych: £ 3cm.

Wykonanie nasypow. Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

e Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usunigcie i wymiane gruntow stabych, np.
torfbw, namutdéw organicznych, itp., zgodnie z DT. Ksztalt podtoza powinien
uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia stopy, itp.

e Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymaganh jak dla nasypu,
a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu
lepszego zwigzania z nasypem.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wdéd opadowych warstwy powinny posiadac
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nachylenie do okoto 5% w kierunku poprzecznym. Nastepna, wyzej potozona warstwa
moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Grubos¢ warstw w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na
podstawie probnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojow odcinek robét nalezy podzielic na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogly byC¢ realizowane w tym
samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla DT. Ksztalt nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podfoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z DT. Przy wykonywaniu nasypu
z réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzegac
nastepujgcych warunkow:

e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czesci nasypu,
a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,

e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje
lub poslizg,

e W sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec takie uziarnienie,
aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern
i rozmyé.

Grunt wbudowany i roztozony réownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Wop., Okreslonej
wedtug normalnej metody Proktora.

Zaleca sie, aby dla gruntéw spoistych wilgotnos¢ W, byta w granicach Wqpu. £ 2%, a dla
pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ Wi, = 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnos¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej
przed wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odkfadzie. Przy wilgotnosci niewiele
przekraczajgcej dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowaé w warstwe i pozostawic
w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jezeli grunt posiada
wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.

Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej
granice mozliwe jest w nastepujgcych przypadkach:

e zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktdéry umozliwi uzyskanie zageszczenia
zgodnego z wymaganiami,

¢ gdy objetosé nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od
objetosci warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypdéw i zasypywania wykopow nie powinny zawieraé
bryt i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubos$ci warstwy zageszczanej.

Jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lq lub wskaznikiem
zageszczenia |s w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.

Nie nadajg sie do zasypywania wykopow (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty
zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, cze$ciami roslinnymi itp.), grunty, ktérych jakosci
nie mozna skontrolowac¢ oraz grunty zamarzniete. Nie nadajg sie rowniez do wbudowania
bez specjalnych zabiegéw grunty: o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
0 zawartos$ci frakcji ilastych powyzej 30%, spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym,
zwartym.
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Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego,
a utozeniem warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata
zmiana wilgotnosci gruntu pod wptywem warunkow atmosferycznych. W przypadkach, gdy
ze wzgledéw organizacyjnych powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony zageszczona,
warstwe gruntu nalezy zabezpieczyc.

Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntow spoistych powinno
by¢ przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy uwatowaé walcem gtadkim, aby mozliwy byt
tatwy sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie
zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami. Podczas mrozoéw, nasypy z gruntéw
spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie
zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznieta warstwa gruntu o grubosci ustalonej na
podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia.

W umowie z dostawcg materiatu na nasypy nalezy jednoznacznie okresli¢é sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez zamawiajgcego.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodio (zrédta) dostaw materiatdw oraz przedstawic
wyniki badan jakosci.

Szerokos¢ korony nasypu nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz
010 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp
i nasypow nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10%. Powierzchnie
skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowow nie
powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm. Spadek dna rowéw powinien byé
zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.

Wskaznik zageszczenia gruntdow powinien wynosic:

o dla ciggdéw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzgdcow, lecz nie mniej niz
Is =1,02 (Io =1,00),

¢ dla nasypow, zasypanych wykopdw i dotéw w gérnej warstwie o grubosci 1,2 m
Is 21,00 (Ip >0,88) w nizej lezgcych warstwach Is 20,92 (Ip >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypow do gtebokosci 0,50 m od powierzchni
terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (Ip >0,4).

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosé nalezy okresli¢ laboratoryjne wedtug
obowigzujgcej normy.

Scianki szczelne. Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z DT i postanowieniami
odpowiednich norm. W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania Scianki
szczelnej nalezy wykonac i stosowac¢ ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny byé
stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajacych mozliwos¢
poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem. W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem
wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgcg infrastrukture.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania
robét poprzez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu,
dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji
wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania
zabezpieczenia.
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W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem
do robot ziemnych wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowag dwudzielng tgczong na
sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Tymczasowe drogi kotowe. Nawierzchnie z piyt prefabrykowanych nalezy ukfadac
sprzetem mechanicznym na uprzednio wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej
warstwie odsgczajgcej z piasku. Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonac¢ opaski
z gruntu miejscowego, a styki ptyt i otwory zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po
zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usungé, teren wyréwnac i odtworzy¢ do
stanu pierwotnego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne oczyszczanie
oraz wymiane uszkodzonych elementow.

3.4. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
betonowe i zelbetowe

Wymagania materialowe. Ponizej podano wymagania dla materiatéw, ktére zostanag
zastosowane do robot betonowych i zelbetowych.

Stal zbrojeniowa. Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach
budowlanych stosuje sie stal klas i gatunkéw zgodng z DT spetniajgcg wymagania norm dla
pretéw okragtych zebrowanych ze stali gatunku RB500W/BSt500S, pretow okragtych
zebrowanych ze stali gatunku 18G2 i pretéw okragtych giadkich ze stali gatunku St0S
i St3SX. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest,
w ktérym majg by¢ podane:

e nazwa wytwdércy,

e 0znaczenie wyrobu wedtug obowigzujgcej normy,

e numer wytopu lub numer partii,

e wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
e masa partii,

e rodzaj obrdbki cieplne;.

Beton. Do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych ma zastosowanie beton
o wiasciwosciach i cechach okreslonych w DT.

Cement. Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaC cementy spetniajgce
wymagania podane w DT i w obowigzujgcej normie.

Woda. Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana
woda spetniajgca warunki podane w obowigzujgcej normie.

Kruszywa. Do betondéw nalezy stosowac kruszywa mineralne naturalne lub tamane
spetniajgce wymagania obowigzujgcej normy:

e kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawartos$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekraczac¢ 4%,

e kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekraczaé 2%, a zawarto$¢ ziaren ptaskich badz wydtuzonych nie powinna
przekracza¢ 15%.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna
wywotywac ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa
wzorcowa. ZawartoS¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczac
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10%. Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie
w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy,
wyniki badan itp.

Domieszki do betonu. Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek
w celu:

e zmiany warunkow wigzania i twardnienia betonu np. opdznienia czasu wigzania
mieszanki,

e uplastycznienia mieszanki betonowej — poprawienia wodoszczelnosci betonu
I zwigkszenia mrozoodpornosci.

Wszystkie dodatki nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytworce
i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw przez
beton, w ktérym zastosowano dodatek.

Wymagania dla_mieszanki betonowej. Zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm
w mieszance betonowej nie moze przekroczy¢ 6%. Punkt piaskowy zastosowanych
kruszyw winien wynosic¢: pp=35+37%. Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wolnowigzacy, o niskim cieple hydratacji, cement hutniczy. Zawarto$¢ cementu
w mieszance betonowej winna byé zawarta pomiedzy 270 + 400 kg/m3. Wskaznik wodno -
cementowy nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45. Nasigkliwos¢ betonu — maksymalnie
5%. Kruszywo grube winno by¢ marki nie mniejszej niz 20. Wymagana konsystencja —
gestoplastyczna.

Akcesoria. Akcesoriami sg m.in.: tasmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokosci lub
tasmy peczniejgce na bazie kauczuku oraz akcesoria projektowane indywidualnie zgodne
z DT.

Materiaty pomocnicze. Materialami pomocniczymi sg m.in.: elektrody odpowiednie do
gatunku fgczonych stali, drut miekki, srednicy do 1,6 mm, dystanse — elementy betonowe
lub plastykowe, sklejka i drewno do deskowania elementéw drobnych i na uzupetnienie
deskowan systemowych.

Roboty zbrojarskie. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg
w okresie przed wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na dziatanie warunkow atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrébka i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢é wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozié. Prety,
uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowag nalezy prostowac.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materiatéw.
Prety ucina sie przy pomocy nozyc mechanicznych z doktadnoscig do 1cm.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z DT. Srednice odgiecia pretéw zbrojenia
gtébwnego winny spetnia¢ wymagania normowe.
Montaz zbrojenia i akcesoriéw nalezy wykonywaé bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla

zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.
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Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkifadek z pretéw
stalowych lub drewna jest niedopuszczalne. Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi
normowe.

Zbrojenia elementéw drobno wymiarowych powinny by¢é wykonane w wytworni
przyobiektowej, a nastepnie montowane w miejscach wbudowania.

Uktad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow.

Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na poditozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokosc¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wykonanie mieszanki betonowej klasy C12/15 i wyzszej
winno odbywac sie w warunkach przemystowych wytgcznie w weztach betoniarskich.

Podloza i podbudowy betonowe nalezy wykonywac¢ z betonu, klasy okreslonej w DT,
zatartego na gtadko. Podtoze winno by¢ utozonego na zageszczanej podsypce lub na
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego.

Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT oraz / lub wedlug wymagan
obowigzujgcej normy. Nalezy stosowaé¢ deskowania inwentaryzowane wielokrotnego
uzytku, a jedynie do ich uzupetnienia mozna uzywac¢ drewna i sklejki.

Rozbiérka deskowania moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu. Rozebranie deskowania jest mozliwe po osiggnieciu przez beton 70%
gwarantowanej wytrzymatosci.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione
w betonie, oczysci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec srodkiem adhezyjnym
oraz wykona¢ montaz zbrojenia. Grubos$¢ otuliny zbrojenia musi spetniaé wymagania
odpowiednich norm. Nalezy réwniez wykonac¢ uszczelnienia przerw roboczych i dylataciji.

Do uktadania mieszanki betonowej mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci
wykonania deskowania i zbrojenia, kiére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku
budowy. Mieszanke w trakcie uktadania nalezy zageszcza¢é za pomocg wibratorow.
Czestotliwo$¢ i czas wibrowania nalezy dobra¢ ze wzgledu na konsystencje mieszanki
betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na catym obwodzie nalezy
umieszczac tasmy dylatacyjne lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.

Dylatacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z DT oraz wytycznymi producenta materiatow.
Wykonane dylatacje powinny zapewni¢ doktadno$¢ zaktadang przez DT i prawidtowg prace
poszczegodlnych elementéw obiektu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane Scisle wedlug dokonanego w DT podziatu
konstrukcji na etapy betonowania. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylataciji
i powierzchni betonu do dalszego betonowania polega na usunieciu szkliwa (mleczka)
cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami DT.

Sposéb pielegnacji betonu zalezy od warunkéw atmosferycznych oraz gabarytow
betonowanych elementdw.

Powierzchnie betonowg nalezy pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywicy epoksydowej
i oleju smotowego przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze byc¢
stosowana na wilgotne podtoze, elastyczne — zdolne przenosi¢ zarysowania podioza.
W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy
przed zakupem specjalistycznych materiatdow izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj
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materiatu z inspektorem, a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie scisle do zalecen
producenta. Przy wyborze Srodka nalezy zwr6ci¢ uwage gtownie na:

o funkcje, jakie ma spetniac powtoka,

e zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

e warunki w jakich srodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
e rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

e sposbb przygotowania powierzchni,

o stopien wodoprzepuszczalnosci,

o przyczepnosé powtoki do podioza.

3.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — montaz
konstrukcji zelbetowych

Wymagania materiatowe. Materialy powinny spetnia¢ wymagania DT, a ponadto
prefabrykaty zelbetowe i sprezone powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych
norm.

Montaz ptyt Filigran. Przed montazem ptyt nalezy przygotowaé podpory montazowe:
ustawi¢ je w rozstawie okreslonym w projekcie i wypoziomowac. Na podporach statych (na
Scianach) ukfada sie warstwe zaprawy cementowej marki M-7 grubosci 1 cm. Na tak
przygotowanych podporach statych i montazowych ukfada sie piyty.

Stropy gesto zebrowe. Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykona¢ podpory
montazowe, przecietnie 1 szt. na 2,0 mb dlugosci belki stropowej. Przed utozeniem belek,
podpory state i montazowe, nalezy w kierunku prostopadlym do osi belek spoziomowad,
a w kierunku rownolegtym - spoziomowacé lub wykonaé ze strzatkg odwrotng. Najmniejsza
dlugos¢ oparcia belki na murze powinna wynosi¢ 8 lub 11 cm w zaleznosci od rodzaju
stropu.

Nalezy wykonaé wience opuszczone, ktorych dolna krawedz powinna znajdowac sie
ponizej spodu belki w odlegtosci nie mniejszej niz 4 cm. W stropach o rozpietosci wiekszej
od 3,90 m nalezy wykona¢ zebra rozdzielcze.

Belki nalezy uktada¢ w rozstawie co 60 lub co 45 cm. Sprawdzenie rozstawu belek
dokonuje sie przez utozenie po jednym pustaku miedzy nimi przy kazdym konhcu belki.
Ukfadanie pustakow na stropie nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku, prostopadiym do
belek. Powierzchnie czotowe pustakéw przylegajgce do wiencéw, podciggdéw i zeber
rozdzielczych powinny by¢ przed ich utozeniem zamkniete (zadeklowane). Pustakow nie
nalezy opiera¢ na podporach statych, na ktérych sg utozone belki.

Montaz plyt stropowych i elementéw dachu. Na Scianach uktada sie warstwe zaprawy
cementowej marki M -7 grubosci 1 cm. Na tak przygotowanych podporach statych ukfada
sie ptyty. Gtebokos¢ oparcia ptyt na podporach nie powinna by¢é mniejsza niz:

e 7 cm —dla ptyt SP20,

e 8 cm — dla plyt SP26.5, a szeroko$¢ wienca pomiedzy ptytami powinna miec
szerokos¢ co najmniej 4 cm.

Dzwigary dachowe montuje sie na zaprawie cementowej marki M-12 i grubosci 1 cm
zabezpieczajgc je przed utratg statecznosci stezeniami montazowymi. Montaz ptyt
dachowych wykonuje sie na zaprawie M -7 grubosci 1 cm po uzyskaniu przez zaprawe
utozong pod dzwigarami 50% wytrzymatosci. Gtebokos¢ oparcia ptyt dachowych nie
powinna by¢ mniejsza niz szeroko$¢ zebra.
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Po zakonczeniu montazu elementéw stropowych i dachowych wykonuje sie roboty
zbrojarskie i betonowe.

Usuniecia deskowan pionowych mozna wykona¢ po 24 godzinach po zakonczeniu
betonowania, natomiast podpér montazowych, stemplowan i deskowan poziomych po
uzyskaniu przez beton:

o 60% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu nie bedzie obcigzana i nie bedg na niej
prowadzone roboty,

e 100% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu bedzie obcigzana i bedg na niegj
prowadzone roboty.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
e + 3 mm dla poziomu dolnej ptaszczyzny stropu,
o -3/+10 mm dla rzednej stropu,
e + 3 mm dla poziomu dzwigaréw dachowych,
e + 5 mm dla gornej ptaszczyzny ptyt panwiowych (zebrowych).

3.6. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych — montaz
konstrukcji stalowych

Wymagania materiatowe. Stal konstrukcyjna, stosowana do wykonywania elementow
konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm. Sruby,
nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy zapobiega¢ bezposredniemu kontaktowi z innymi
materiatami metalicznymi (korozja galwaniczna). Kotwy do mocowania konstrukciji
i elementéw wedtug rozwigzan systemowych przewidzianych w DT. Materiaty do spawania
konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm.

Przygotowanie materiatéw. Brzegi stali po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan,
gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu. Miejscowe nieréwnoéci zaleca sie
wyszlifowac.

Podczas prostowania i giecia powinny byC¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce
granicznych temperatur raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegow
w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpic rysy i pekniecia.

Czesci do skladania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmnigj
w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania potgczeh.

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2%. Jezeli DT wymaga wykonania powiok
malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT (kolorystyka i grubos¢ warstw).

Potaczenia spawane. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm
powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé
rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu,
wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm
spawalniczych. Szczelina miedzy elementami o nieukosowanych brzegach nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm. Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej
niz 20% a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg: o 5% dla spoin czotowych
i 10% dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg sie
w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery
i nawisy lica.
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Zalecenia technologiczne:

e spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne,

e wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungc¢ przez
zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na sruby. Dilugos¢ sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé
mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢é w otwér giebiej jak
na dwa zwoje. Nakretka i feb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie
przylegaé do tgczonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe
nakretek i podktadek przed montazem pokryé warstwg smaru. Sruba w otworze nie
powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Montaz konstrukcji. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale Srodkow, ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego
i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg byé montowane po wyregulowaniu
i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Potgczenia i mocowania nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami DT. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

e sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz
reperow wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu,

e porownac wyniki pomiarow z wymiarami projektowymi.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementdéw powstate
podczas transportu i skladowania.

3.7. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych —roboty
murowe

Wymagania materiatowe. Do wykonania rob6t murowych majg zastosowanie m.in.:
e cegly,
e pustaki,
e elementy poryzowane,
e nadproza,
e zaprawy do murow,
e zaprawa murarska,
e autoklawizowany beton komorkowy.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

Wykonanie robét. Sciany nalezy murowaé zgodnie z DT, przesklepiajac otwory
nadprozami prefabrykowanymi. Mury nalezy wykonywac¢ z zachowaniem prawidtowosci
wigzania, grubosci spoin i wymaganej geometrii. Wymagania ogdlne:

e mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania
I grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, uskokow i otworéw,

e W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonywac¢ mury nosne

e mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci,
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W miejscu potgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé
strzepia zazebione koncowe,

cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

przy murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie,

mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C,

w przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréow powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa),

przy wznawianiu robot po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Tolerancje:

grubos$¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami DT,

spoiny w murach: poziome - 12 mm; dopuszczalne odchytki +5/-2 mm, pionowe —
10 mm; dopuszczalne odchytki £ 5 mm,

wymiary poszczegdlnych pomieszczeh £10 mm,

wysokosci poszczegdlnych kondygnacji 10 mm,

wymiary poziome i pionowe catego budynku £30 mm,

otwory: przy szerokosci do 1,0m +6/-3 mm, przy szerokosci ponad 1,0m +10/-5 mm,

wysokos¢ +15/-10 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nalezy pozostawi¢ niewypetnione spoiny na gtebokosci 5-10 mm.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15%
catkowitej liczby cegiet.

3.8.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
tynkarskie

Wymagania materialowe. Do wykonania robot tynkarskich majg zastosowanie m.in.
nastepujgce materiaty:

domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu,
zaprawy tynkarskie,

gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy,
gips budowlany,

suche mieszanki tynkarskie,

masy tynkarskie do wypraw pocienionych,
cement,

wapno budowlane,

kruszywa do zaprawy,

woda zarobowa do betonu,
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¢ materiatly systemowe sufitdw podwieszanych.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

Prace wstepne. Przed przystgpieniem do wykonania tynkéw powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego. Roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia
i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe iokienne, jesli nie nalezg do tzw. stolarki
konfekcjonowanej.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow muréw tj.
po uptywie 4-6 miesiecy od zakonczenia stanu surowego.

Bez specjalnych $rodkéw zabezpieczajgcych prace tynkarskie w warunkach zimowych
mogg by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materiatdbw oraz podtoza
tynku jest nie nizsza niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
temperatury ponizej 0°C. W niektérych przypadkach, okreslonych we wskazdwkach
producenta mieszanki tynkarskiej, konieczne moze staé¢ sie zachowanie wyzszych
temperatur minimalnych. Przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie posiadajg
jeszcze zewnetrznej izolacji cieplnej nalezy zwrdci¢é uwage na mozliwos¢ gwattownego
obnizenia temperatury tynkowanego elementu w warunkach zimowych.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy wykonywaniu tynkdw nie moze przekraczac¢ 80%.

Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciggu okotol tygodnia, zwilzane wodg. Nadmiernie suchg powierzchnie
podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz
+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotnosc
wzgledna powietrza miesci sie w granicach od 60 do 80%.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu
i odpadoéw. Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

Przygotowanie podioza. Podioze powinno by¢ twarde i oczyszczone z kurzu i luznych
resztek zaprawy. Przed przystgpieniem do robdét tynkowych wykonywanych gipsem
i montazu ptyt gipsowo-kartonowych, podtoze nalezy skropi¢ obficie wodg. Zbyt suche
podtoze szybko odcigga wode powodujgc przedwczesne ich twardnienie.

Wykonanie tynkow zwyktych. Tynki zwykie kategorii Il i lll naleza do odmian
powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposob standardowy. Tynk trojwarstwowy
powinien sie sktada¢ z obrzutki, narzutu igtadzi. Narzut tynkédw wewnetrznych nalezy
wykonac¢ wedtug pasow i listew kierunkowych. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy
narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna byc¢
mocno dociskana do warstwy narzutu.

Sufity na ruszcie stalowym. Elementy sktadowe rusztu, sg produkowane fabrycznie przez
poszczegodlne firmy zajmujgce sie ich wytworzeniem i dostawg i stanowig wraz z ptytami
,System sufitbw podwieszonych”. Konstrukcje rusztu sufitu obnizonego wykonuje sie
w formie dwuwarstwowej. Jednak w pomieszczeniach dtugich i rownoczesnie waskich
zasadne jest stosowanie rusztu pojedynczego. W celu usztywnienia catej konstrukcji
rusztu, konce profili nosnych opiera sie o $ciany poprzeczne. Ruszt wypetnia sie
sformatowanymi ptytami o wymiarach i fakturze w zalezno$ci od wystroju wnetrza.

Tynki zewnetrzne. Tynki na wykonanych warstwach docieplenia wykonuje sie jako cienko
warstwowe 0 zatozonej fakturze, ktérg uzyskuje sie poprzez odpowiednig technike jej
wykonania. Przy wykonywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta
gotowe] mieszanki tynkarskiej w zakresie przygotowania podkiadu i zaprawy, a takze
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warunkéw wykonania i pielegnacji warstwy fakturowej. Przy wykonywaniu tynkéw nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad ogolnych:

e o0bowigzkowo stosowac technike wykonywania i rezimy technologiczne oraz sposob
obrobienia tynku zgodnie z procedurami wykonawczymi zawartymi we
wskazéwkach producenta mieszanki tynkarskiej,

o Swieze tynki zewnetrzne w okresie letnim powinny by¢ chronione przed zbyt
intensywnym dziataniem promieni stonecznych i opadami deszczu, a w okresie
zimowym przed mrozem.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ tak wykonane, aby stanowity regularne ptaszczyzny
pionowe lub poziome albo tez tworzyty powierzchnie krzywe, zgodnie z zaprojektowanym
obrysem. Krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe,
a katy miedzy tymi ptaszczyznami powinny by¢ katami prostymi lub powinny by¢ zgodne
z kagtami przewidzianymi w DT.

Wykohczenie powierzchni (faktura) tynku powinno odpowiada¢ wymaganiom DT. Faktury
wynikajgce z techniki nanoszenia warstwy powierzchniowej powinny by¢ tak wykonane,
aby wtadciwe dla poszczegdlnych faktur wgtebienia lub wypuktosci, bruzdki czy tez rowki
byty rGwnomiernie rozrzucone na powierzchni i miaty w przyblizeniu jednakowg gtebokosé
lub wysokos¢, szerokosc itp., bez widocznych skupisk, miejsc pozbawionych faktur lub
innych brakéw naruszajgcych jednolitos¢ wygladu zewnetrznego. Dopuszcza sie mato
widoczne $lady po zaprawieniu miejsc umocowania rusztowan oraz nieznaczne Slady
tgczenia tynku wzdiuz linii prostych na duzych ptaszczyznach pozbawionych podziatu
architektonicznego, w ktérych ze wzgledow organizacji budowy nie jest mozliwe
wykonczenie catej powierzchni w ciggu jednego dnia roboczego. Pekniecia tynku sg
niedopuszczalne, a rysy i zadrasniecia powierzchni, nie wynikajgce z techniki wykonania,
sg niedopuszczalne, jesli fgczna powierzchnia, na ktorej wystepujg przekracza 3% catej
powierzchni otynkowanej. Dla tynkéw nakrapianych i cyklinowanych gtebokos¢ wgtebien
nie powinna przekraczac¢ potowy srednicy najwiekszego ziarna w uzytym kruszywie. Barwa
tynkéw kolorowych powinna by¢ jednolita, bez smug i plam oraz zgodna z ustalonym
wzorcem. Dopuszcza sie nieznaczne zmiany odcieni i réznice w intensywnosci barwy
poszczegdlnych fragmentéow tej samej powierzchni tynku, ale bez wyraznych granic.
W tynkach nakrapianych nie dopuszcza sie przeswitywania tta spod natrysku. Trwate slady
na powierzchni tynkow, jak wykrystalizowane roztwory soli, zacieki od wod opadowych lub
gruntowych, plesh itp., sg niedopuszczalne. Tynki powinny byé Scisle zwigzane
z podktadem. Odstawanie od podkfadu, pecherze i odparzenia sg niedopuszczalne.

3.9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
dachowe

Wymagania materiatowe. Do wykonania robét dachowych majg zastosowanie m.in.
nastepujgce materiaty:

e wyroby do pokry¢ dachowych z metalu (wyroby samonosne z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje),

e rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U.
Wszystkie materialy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.
Roboty przygotowawcze. Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystgpic:

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z DT oraz wymaganiami
szczegotowymi dla danego rodzaju podtoza,

e po zakonczeniu robot budowlanych wykonanych na powierzchni potfaci, na przyktad
tynkowaniu komindéw, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu
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powierzchni pionowych, osadzeniu listew lub klockow do mocowania obrébek
blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw) itp., z wyjatkiem robot, ktore ze
wzgledoéw technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia
dachowego lub po jego catkowitym zakonczeniu,

e po sprawdzeniu zgodnosci z DT materiatéw pokrywczych i sprzetu do wykonywania
pokry¢ dachowych.

Pokrycia dachowe. Krycie blachg trapezowg ocynkowang moze by¢ wykonywane na
dachach o pochyleniu stosowanym do wysokosci fatdy blachy. Im wysokos¢ fatdy jest
wyzsza, tym pochylenie poftaci moze by¢é mniejsza. Nie ogranicza sie maksymalnego
pochylenia dachu. Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten
sposob, aby szersze dno bruzdy bylo na spodzie. Zaktady podtuzne blach trapezowych
moga by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem przewazajgcych wiatrow. Zaktad
podwdjny nalezy stosowaé wyjgtkowo (w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych
ilosci wéd opadowych pochodzacych z przelewéw z rynien potaci potozonych wyzej)
i obejmowaé moze pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki w stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowac przy pochyleniach
potaci mniejszych niz 55%. Nalezy stosowac uszczelki porowate bitumizowane z pianki
poliuretanowej. W zaktadzie podwdjnym nalezy stosowaé dwie uszczelki. Dla blach
0 zakonczeniach podtuznych, uszczelki w zaktadzie pojedynczym nie stosuje sieg,
a w zaktadzie podwdjnym nalezy stosowaé jedng uszczelke waska, utozong w styku
skrajnym.

Szerokos¢ szczeliny w stykach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku
mozliwo$ci uzyskania minimalnej szerokosci szczeliny, np. w wyniku falistosci krawedzi
podiuznych blachy, nalezy zamiast uszczelek porowatych stosowa¢ uszczelnienie
hermetyczne z kitu trwale plastycznego lub elastoplastycznego.

Zaktady podituzne blach nalezy tgczy¢ przy uzyciu blachowkretow lub $rub z nakretkami
zaopatrzonymi w podktadki stalowe i gumowe o odpowiedniej jakosci. W miejsce podkiadek
gumowych mozna stosowac podkfadki r kitu profilowanego. Rozstaw tgcznikéw powinien
wynosi¢ 333 mm (3 szt. na 1 m zakfadu). Rozstaw maksymalny 500 mm (2 sztuki na 1 m
zakfadu).

Nalezy stosowac blachy o dtugosci nieco wiekszej niz szerokosS¢ potaci. Gdy jest to
niemozliwe, nalezy wykonaé¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych, usytuowane tylko nad
ptatwiami. Zaktady poprzeczne mogg by¢ bez dodatkowych uszczelnien - jesli pochylenie
potaci jest wieksze lub rowne 55%. Przy pochyleniu mniejszym niz 55% styki poprzeczne
nalezy uszczelni¢ podwoéjnymi uszczelkami.

Gdy zachodzi potrzeba dylatowania blach trapezowych na potaci, do ptatwi mocowac
mozna tylko blache gorna.

Dlugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm dla
pochylenia pofaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm dla pochylenia
mniejszego niz 55%.

Dachy z blach trapezowych, szczegdlnie dachy o dtugich potaciach, powinny by¢
odwadniane za pomocg rynien segmentowych dylatowanych co 12 m. Rynny powinny
umozliwia¢ przelewanie sie wody w taki sposob, aby nie powodowaé szkéd materialnych i
nie utrudniac eksploatacji obiektu.

Rynna powinna mie¢ wymiary dostosowane do sptywajacej z potaci dachowej wody i mie¢
na swej dtugosci co najmniej dwie rury spustowe. Nie nalezy stosowaé odwodnienia
wewnetrznego w dachach krytych blachami trapezowymi.

W przypadkach koniecznosci wyciecia otworow w pokryciu z blach trapezowych, dla
zamontowania wtazow dymowych, Swietlikow itp., lokalizacji tych miejsc i wycinania
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otworéw nalezy dokonywaé¢ po zamontowaniu blach trapezowych na potaci dachowe;.
Konieczne jest przestrzeganie nastepujacej kolejnosci robot:

e wyznaczenie potozenia (lokalizacja) przebicia,
e montaz od spodu dodatkowych pfatwi,
e wyciecie otworu w blasze trapezowej.

Obrébki blacharskie. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia
blaszanego. Obrobki blacharskie (zabezpieczenia dachowe) powinny byé wykonywane z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 do 0,6 mm lub powlekanej. W pokryciach
blaszanych obrobki blacharskie powinny by¢ fgczone miedzy soba na rabki lezace
podwdjne.

Obrobki blacharskie z blachy cynkowej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz
w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robdét nie nalezy wykonywac¢ na oblodzonych
podtozach. Obrébki blacharskie nalezy montowa¢ na podkfadzie z papy.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny byé wykonane w sposdb umozliwiajgcy
przeniesienie ruchow poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki
odptyw wody z obszaru dylatacji.

Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych. W dachach (stropodachach)
z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone uchwyty
rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym, ktéry nie powinien by¢é mniejszy
niz 0,5%. Kosze zlewne powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach rynien. Wioty
koszy zlewnych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi nasadkami ochronnymi przed
mozliwos$cig zanieczyszczenia liS¢mi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyna
niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny
by¢ zgodne z DT i dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu
(stropodachu). Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w obowigzujgcych normach. Rury spustowe odprowadzajgce wode
do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury odbiorczej na gtebokosc kielicha.

3.10. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — naprawy
| zabezpieczenia betonu

Wymagania materialowe. Do wykonania napraw i zabezpieczenn betonu majg
zastosowanie m.in. nastepujgce materiaty:

e powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych srodowisk,

e powtoki polimerowo-cementowe,

e Srodki do impregnacji betonu,

e preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych,
¢ wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja,

e wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu,

e cement.

Przygotowanie robét. Roboty zwigzane z naprawg i zabezpieczeniem powierzchni
betonowych przed korozjg wymagajg sprawdzenia wiasnosci fizycznych i mechanicznych
betonéw przewidzianych do zabezpieczen i poréwnania ich z wymaganiami producenta
materiatow systemowych.
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Naprawa betonu. Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuija:
e rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.

e oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miare potrzeb jego wzmocnienie lub
wymiane,

e zabezpieczenie zbrojenia przed korozja,
¢ wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni naprawianego betonu,

e wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej (w przypadku ubytkéw o grubosci
przekraczajgcej 2 cm do $ciany przymocowac siatke zbrojeniowsg).

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Roboty zwigzane z zabezpieczeniem
konstrukcji betonowych przed korozjag mogg by¢ wykonane z materiatbw systemowych.
Zabezpieczenie konstrukcji betonowych przed korozjg materiatami systemowymi obejmuje:

e wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni przewidzianej do zabezpieczenia,
¢ wykonanie wielowarstwowych powtok zabezpieczajgcych.

Roboty wykonywane z materiatbw systemowych powinny by¢ wykonane zgodnie
z instrukcjg producenta materiatu.

3.11. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
izolacyjne

Wymagania materialowe. Do wykonania roboét izolacyjnych majg zastosowanie m.in.
nastepujgce materiaty:

o folia,
e roztwory i lepiki asfaltowe,
e papy asfaltowe zgrzewalne,
e styropian,
e wetna mineralna,
o klej do styropianu,
o plyty PW 11A.
Wszystkie materialty muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

Przygotowanie powierzchni betonowych. Pokrywana powierzchnia musi byc¢
oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci
i substancje zaktocajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje, ttuszcze, resztki Srodkow
pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagtebienia i ubytki nalezy
wyréwnac.

Materialy do wyréwnania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé zgodne
z zaleceniami producenta materiatdbw izolacyjnych. Powierzchnie przeznaczone do
wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatow odnosnie:

e wytrzymatosci podfoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
e temperatury podtoza,

e wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do
ukfadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),

e wieku betonu.
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Izolacje przeciwwilgociowe. Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomoca
srodkdéw gruntujgcych, zalecanych przez producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych
elementem danego systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta.
Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym, ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura
otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
DT, odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych. Metody
wykonania izolacji: malowanie pedzlem, nanoszenie watkiem, natryskiwanie,
szpachlowanie, przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatdéw izolacyjnych. Przy
naktadaniu poszczegélnych warstw izolacji nalezy przestrzegaé zalecanych przez
producenta zakreséw temperatur otoczenia i podioza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Izolacje z papy powinny sktadac¢ sie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych
miedzy sobg w sposob ciggty na catej powierzchni. Szerokos¢ zaktadoéw w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw
papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Izolacje z folii winny by¢ uktadane na
podfozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii zgrzane.

Izolacje ze styropianu. Docieplanie $cian styropianem winny by¢é wykonywane
Z inwentaryzowanych rusztowan w temperaturze powyzej +5°C. Pokrywana powierzchnia
musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen. Do wykonania docieplen winny
by¢ stosowane materialy systemowe, a powierzchnie docieplane powinny byé gruntowane
srodkami bedgcymi elementem danego systemu docieplen zgodnie z kartg techniczng
producenta. Styropian do docieplenia winien by¢ sezonowany przez okres 3-ech miesiecy.
Do docieplen mozna stosowaé styropian ciety posiadajgcy 3 krawedzie fabryczne. Do
wysokosci 2,0m nad gruntem winien by¢ uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej
o twardosci 15. Styropian nalezy mocowaé do podioza klejem, a nastepnie kotkami
plastykowymi w ilosci 4 szt./m?. Styropian nalezy ukfada¢ w tzw. mijanke, a minimalne
przesuniecie stykéw pionowych winno wynosi¢ 20cm. Zabronione jest wypetnianie spoin
poziomych i pionowych klejem, ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢ piankg montazowa.
Ptaszczyzne wykonanego docieplenia nalezy wyréwnac i zmatowa¢ w celu zwiekszenia
przyczepnosci. Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢ warstwg tynku
cienkowarstwowego gruboéci 3+4 mm zbrojonego siatkg z widkna szklanego. Zatapiana
siatka powinna by¢ réwnomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie
pasy siatki nalezy uktada¢ (w pionie i w poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10 cm. Do
wysokosci 2,0m nad gruntem wymagane sg dwie warstwy siatki. Przed wykonaniem
warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza otwordw okiennych i drzwiowych prostokgtnymi
pasami siatki szklanej i naroznikami z tworzyw sztucznych zatopionymi w zaprawie klejace;.

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Plyty styropianowe nalezy uktadaC szczelnie na warstwie zaprawy
zapewniajgcej petne przyleganie styropianu do podtoza.

Izolacje stropodachu nalezy wykona¢ z ptyt izolacyjnych PW 11A. Zastosowanie majg ptyty
z obustronng warstwg papy. Do podtoza z ptyt Zzelbetowych ptyty przykleja sie lepikiem
asfaltowym, a nastepnie dociska, dosuwajgc je do bokdéw piyt juz przyklejonych. Plyty
wymagajg dodatkowego mechanicznego mocowania do podfoza w pasach obcigzenia
krawedziowego dachu. Do mechanicznego mocowania ptyt nalezy stosowac ftgczniki
dopuszczalne odpowiednimi aprobatami technicznymi.

Izolacje z welny mineralnej. 1zolacje termiczne stropodachéw z wetny mineralnej nalezy
wykonywa¢ na wyrownanym i zagruntowanym podtozu przez przyklejenie lepikiem na
gorgco do podtoza. Izolacja winna by¢ jednowarstwowa, a grubos¢ zgodna z DT.
Kazdorazowg cze$¢ wykonanej izolacji na koniec zmiany zabezpieczy¢ nalezy folig jako
warstwg pokrycia dachu zgodnie z DT.



Program funkcjonalno-uzytkowy 167

3.12. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — montaz
stolarki i slusarki okiennej i drzwiowej

Wymagania materiatowe. Do wykonania stolarki i Slusarki okiennej oraz drzwiowej maja
zastosowanie m.in. nastepujgce materiaty:

e oknaidrzwi zewnetrzne i wewnetrzne,
o bramy.

Wszystkie materiaty muszg byé zgodne z obowigzujgcymi normami. Zastosowane systemy
zamknie¢ winny posiada¢ atest Instytutu Mechaniki Precyzyjnej i Centralnego Laboratorium
Kryminalnego KG Paliciji.

Montaz okien i drzwi. Miejsca wbudowania wyrobow powinny by¢ wykonane w sposob
umozliwiajgcy montaz bez innych dodatkowych robdt, a ich powierzchnie powinny byé
réwne, oczyszczone z wystajgcych czesci zaprawy i betonu. Przygotowane warsztatowo
i zabezpieczone przed zabrudzeniem oscieznice nalezy umiesci¢ w otworach, ustawi¢ do
pionu, poziomu iw ptaszczyznie oraz zamocowa¢ do muru. Dopuszczalne odchylenie od
pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1m wysokosci lub szerokosci okna,
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementéw o0scieznicy, a odchylenie
oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Réznice wymiaréw
przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:

e 2 mm przy dlugosci przekatnej do 1 m,
e 3 mm przy dlugosci przekatnej do 2 m,
e 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

Mocowanie do muru powinno by¢ wykonane na kotwy lub Sruby. Przerwy miedzy
oscieznicg a murem powinny by¢é wypetnione piankg montazowg, ktérej nadmiar po
wyschnieciu nalezy usung¢. Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowac¢ i uzbroi¢
w okucia. Zabezpieczenia elementéw okiennych i drzwiowych usungé po zakohczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych. W $cianach dziatowych o grubosci < 25 cm mozna
oscieznice mocowac rownoczesnie podczas wznoszenia Scian, ale takze mocujgc je na
kotwy lub Sruby.

Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w osciezu w punktach rozmieszczonych zgodnie
Z wymaganiami podanymi w tablicy:

Wymlag/ozlznl(?etrzne Licif’,a Rozmieszczenie punktéw mocowania
punktow
Wysoko$é <& | Mocowania
y Szerokos¢ W nadprozu i progu Na stojaku
[cm] [cm]
Do 150 4 Nie mocuje sie
Po 1 punkcie w nadprozu i progu . .
150-200 6 w V2 szeroko$ci okna Kazdy stojak
w 2 punktach
Do 150 Po 2 punkty w nadprozu i progu w odlegtosci ok.
Powvze: rozmieszczone symetrycznie 33 cm od nadproza
2036 ) 8 w odlegto$ciach od pionowe;j i ok. 35cm od progu
krawedzi oscieza, réwnej 1/3
szerokosci okna
P o Do 150 4 Nie mocuje sie Kazdy stojak
owyze .
15}6 ) 150-200 8 Po 1 punkcie w nadprozu i progu w |W 3 punktach:
2 szeroko$ci okna - w odlegtosci 33cm
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Wymlagozlgxri\etrzne Liclﬂa'a Rozmieszczenie punktéw mocowania
punktow
Wysokosé <& | Mocowania
y[cm] SZTE?:](;)SC W nadprozu i progu Na stojaku
Po 2 punkty w nadprozu i progu,  |°¢ nadproza N
Powvzei rozmieszczone symetrycznie - w 2 wysokosci
2036 d 10 w odlegtosciach od pionowych - w odlegtosci 33cm
krawedzi oscieza, rownych 1/3 od dolnej czesci
szerokosci ramy

Osadzanie parapetéw nalezy wykonywaé po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu
nalezy wyku¢ w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci
parapetu. Nastepnie wyrownac¢ zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku
pomieszczenia i osadzi¢ parapet na zaprawie cementowej lub piance.

Montaz bram. Przed rozpoczeciem montazu bram nalezy zakonczy¢ wszystkie prace
budowlane wraz z posadzkami, sprawdzi¢ wielkos¢ otworéw pamietajgc, ze wymiary
katalogowe podawane sg w otworach wykonczonych. Sposéb zamocowania bram
i prowadnic nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

3.13. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych —
wykonanie podtdg i Scian wewnetrznych

Wymagania materiatowe. Do wykonania podtég i scian wewnetrznych majg zastosowanie
m.in. nastepujgce materiaty:

o plyty gresowe,

e Zzywice epoksydowe,

e materiaty podtogowe z tworzyw sztucznych,
e zaprawy do spoinowania ptytek,

o listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

¢ S$rodki ochrony ptytek i spoin,

e Srodki do usuwania zanieczyszczen,

e Srodki do konserwacji wyktadzin i oktadzin.

Wszystkie materialy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz muszg miec
wiasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiednie aprobaty techniczne.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢
zakonczone:

e wszystkie roboty stanu surowego fgcznie z wykonaniem podiozy, warstw
konstrukcyjnych i izolacji podtdg,

e roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np.
technologicznych,

e wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami
naprawczymi.

Przystgpienie do robot wyktadzinowych powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu
elementéw konstrukcji budynku. Roboty wyktadzinowe i okfadzinowe nalezy wykonywac
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i temperatura ta powinna utrzymywac sie w ciggu
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catej doby. Wykonane wyktadziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwéch dni chronic
przed nastonecznieniem i przewiewem.

Podtoza pod ptytki i plyty podiogowe. Podloza pod ptytki i ptyty podiogowe moze
stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa. Podkifady betonowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z DT. Podktady z zaprawy cementowe] powinny mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie
minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa. Powierzchnia podkfadu powinna by¢
zatarta na ostro, bez rakéw, peknie¢ i ubytkdéw, czysta, pozbawiona resztek starych
wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i srodkami
antyadhezyjnymi. Nieréwnosé powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze
przekracza¢ 5 mm na catej dlugosci faty kontrolnej o dtugosci 2 m. W podktadzie nalezy
wykona¢, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej
I przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchni dylatowanych pdl nie powinna
przekracza¢ 10 m?, a maksymalna dtugo$¢ boku nie wieksza niz 3,5 m. Wewnatrz budynku
pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5 x 6 m. Dylatacje powinny by¢
wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentéw pod maszyny, stupdw
konstrukcyjnych oraz w styku réznych rodzajow wykfadzin. Dla poprawienia jakosSci
i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie zbrojenie podkiadéw
betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadow
cementowych wtoknem polipropylenowym.

Podtoza pod wyktadziny z tworzyw sztucznych. Podtoza pod wykladziny z tworzyw
sztucznych winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nieréwnos¢ powierzchni na dtugosci faty 2 m nie moze przekroczyé 2 mm,
e wilgotnos¢ podtoza < 2%,

e podtoze pod wyktadziny powinno by¢ czyste i niepalne,

e podtoze powinno by¢ wykonane z zaprawy marki M 12 lub betonu B 15,

¢ dylatacje technologiczne i szczeliny na podtozu powinny by¢ wypetnione i trwale
zamkniete.

Po dokonaniu niezbednych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza
przystepujemy do gruntowania podioza. W zaleznosci od rodzaju podtoza dobieramy
odpowiedni grunt (podtoze nasigkliwe, nienasigkliwe). Celem gruntowania jest zwigzanie
pytdbw na powierzchni oraz poprawa przyczepnosci. Grunt rozprowadzamy watkiem. Po
uptywie okreslonego czasu schniecia (rodzaj gruntu) przystepujemy do wylewania masy
niwelujgcej. Grubos¢ masy szpachlowej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. Do mieszania
mas uzywamy mieszaczy, ktérych maksymalne obroty nie przekraczajg 600 obr./min.
(wieksze spowodujg zbyt duze napowietrzenia masy). Po wylaniu mase rozprowadza sie
na poditozu i odpowietrza specjalnym watkiem odpowietrzajgcym. Po wykonaniu prac
z zakresu przygotowania podioza, wylania i wyszlifowania masy szpachlowej, celem
pozbycia sie ,mleczka” mozna przystgpi¢ do montazu wyktadziny.

Podloza pod posadzki z zywic. Podtoze betonowe nalezy wykonaé zgodnie z DT i muszg
spetnia¢ ponizsze wymagania:

e posiadac poziomg izolacje przeciwwilgociowa,

e wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie: min. 25 MPa,

e okres dojrzewania betonu min. 28 dni,

e wilgotnosé betonu: max 5%,

e nieréwnosc¢ powierzchni w dowolnym miejscu max +2 mm na odcinku faty 2 m,

e nierébwnos¢ ptaszczyzny na catej dtugosci i szerokosci pomieszczenia: max 5 mm,
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¢ wymagane spadki posadzki powinny by¢ uksztattowane w podtozu betonowym,
e wierzchnia warstwa mleczka cementowego musi by¢ usunieta,

e podtoze betonowe powinno by¢ jednorodne, bez rys, spekan i ubytkow, pyt i luzne
niezwigzane fragmenty muszg byc¢ usuniete.

Podtoza pod oktadziny $cian. Podlozem pod okladziny ceramiczne mocowane na
zaprawach klejowych sg otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych. Przed
przystgpieniem do robot oktadzinowych nalezy sprawdzi¢é prawidtowos¢ przygotowania
podifoza. Na $cianach z elementéw drobno wymiarowych powinien by¢é wykonany tynk
dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub
cementowo-wapiennej marki M 4+M7. W przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana
Z elementéw drobnowymiarowych moze byé otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na
ostro marki M 4+M7. Podiloza nasigkliwe nalezy zagruntowaé preparatem gruntujgcym.
W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

e powierzchnia czysta, nie pylgca, bez ubytkdéw i tlustych plam, oczyszczona ze
starych powtok malarskich,

e nieréwnos¢ powierzchni tynku w ptaszczyznie oraz odchylenie krawedzi od linii
prostej, mierzone tatg kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy
liczbie odchytek nie wiekszej niz 2 na dtugosci faty,

e odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm na
wysokosci kondygnacii,

e odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze byé wieksze niz 2 mm na
1 m i nie wiecej niz 5 mm na catej dtugosci.

Nie dopuszcza sie¢ wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na zaprawach
klejgcych na podtozach pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy marki
nizszej niz M 4.

Wykladziny z plytek i plyt podtogowych. Przed przystgpieniem do zasadniczych robét
wyktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne materiaty, a ptytki posegregowac
wedtug wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowa¢ sposéb uktadania ptytek. Potozenie
ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajgc ich wielko$¢ i szerokos¢ spoin. Na jednej
ptaszczyznie ptytki powinny byé rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny mieé
jednakowg szerokos¢ wiekszg niz potowa ptytki. Wybdr zapraw klejgcych zalezy od rodzaju
ptytek i podioza oraz wymagan stawianych wyktadzinie. Zaprawa klejgca musi by¢
przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawe klejgcg naktada sie na podtoze
gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebatg krawedzig ustawiong pod
katem okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac catg
powierzchnie podioza. Powierzchnia z natozong warstwa zaprawy klejacej powinna
pozwoli¢ na wykonanie wykfadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Ukfadanie ptytek rozpoczyna
sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii.
Powierzchnia przylegania ptytki do zaprawy klejacej powinna wynosi¢:

e minimum 65% powierzchni ptytki dla wyktadzin wewnetrznych,
e 100% powierzchni ptytki dla wyktadzin zewnetrznych.

Po natozeniu zaprawy klejgcej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego
naroznika. Nakfadajgc pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesunaé po podtozu (okoto 1 cm),
ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢ dla uzyskania przyczepno$ci kleju do ptytki. Nastepne
ptytki nalezy dotozy¢ do sagsiednich, docisng¢ i mikroruchami odsungé na szeroko$¢ spoiny.
Wiegksze plytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym. Dla uzyskania jednakowej wielkosci
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spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe. Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach
o dtugosci boku:

e do 150 mm -2 mm,
e 0d 150 do 300 mm — 3 mm.

W trakcie ukfadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykohczeniowe. Po
utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Dla cokotow wykonywanych z ptytek
identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy do
spoinowania. Do spoinowania ptytek mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach
od utozenie ptytek. Doktadny czas powinien byé okreslony przez producenta w instrukcji
stosowania zaprawy Kklejowej. Dla podniesienia jakosci wykladziny i zwiekszenia
odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢ powleczone
specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane mogg by¢ takze ptytki.

Wyktadziny z tworzyw sztucznych. Przed montazem wyktadzin PCW nalezy sprawdzic¢
numery serii w celu unikniecia réznic w odcieniach (do jednego pomieszczenia dobraé
materiat z tej samej seri). Wykladzina powinna przed instalacjig sezonowac
w pomieszczeniu okoto 24 h w celu przyjecia temperatury otoczenia (min. 18°C). Po tym
okresie nalezy docinac arkusze wyktadziny. Warunki zewnetrzne wykonywania prac:

e temperatura powietrza =2+ 18°C,
e temperatura podioza =+ 15°C,
o wilgotnos¢ wzgledna powietrza <75%.

Jezeli warunki montazu wyktadziny sg zachowane, nalezy ustali¢ wzér wedtug DT i zgodnie
znim docig¢é wyktadzine (dlugos¢ arkusza powinna by¢é wieksza niz dtugosc
pomieszczenia). Wokot scian wyznaczamy wysokos$é cokotu (najczesciej 10 cm). Jezeli
szerokos¢ pomieszczenia jest wieksza niz szerokos¢ wyktadziny, zaznaczamy otéwkiem
linie na podtozu wcelu fatwiejszego dopasowania kolejnych arkuszy wyktadziny
i rozprowadzania kleju. Zwijamy arkusz do potowy dlugosci pomieszczenia. Po wykonaniu
tych czynnosci mozemy rozpoczag¢ klejenie wyktadzin do podtoza. Przy pomocy
odpowiedniej pacy zebatej rozprowadzamy klej na catym wyznaczonym podtozu. Do
klejenia wyktadziny na podtozu uzywamy klejéw dyspersyjnych, a do cokotéw uzywamy
kleju kontaktowego (pokrywajgc klejem powierzchnie $ciany jak i wykfadziny). Po
wstepnym odparowaniu kleju (najczesciej okoto 15 minut) nalezy docisng¢ wyktadzine do
podtoza, a nastepnie uzywajgc walca minimum 50 kg pozby¢ sie powietrza spod
wyktadziny (najpierw w poprzek, pozniej wzdtuz arkusza). Nastepnie czynnosé powtarzamy
na drugiej potowie arkusza. W celu wywiniecia wyktadziny na sciane nalezy podgrzaé
wyktadzine nagrzewnicg elektryczng, arolkg dociskowg docisng¢ wyktadzine, aby
doktadnie przylegata w miejscu tgczenia sie Sciany z podtogg. Naroznik wewnetrzny
wykonujemy na jednej ze $cian pod katem 45° (unikamy ciecia itgczenia w miejscu
taczenia sie dwdch scian). Naroznik zewnetrzny wykonujemy w ten sposob, ze odginamy
wyktadzine w miejscu styku podtoza z naroznikiem. Tniemy z jednej strony pod kgtem 45°,
nadmiar przesuwamy na drugg strone. Brakujgcg cze$¢ cokolu wykonujemy
z dodatkowego trojkata wycietego z wyktadziny. Aby trojkat lepiej sie uktadat, frezujemy go
na lewej. Dopasowujemy tréjkat, ewentualny nadmiar docinamy tak, aby krawedzie idealnie
sie stykaty. Po wykonaniu wszelkich prac zwigzanych z docinaniem i obrobkg wyktadzin,
przyklejamy cokét klejem kontaktowym. Po uptywie 24 godzin mozemy przystgpi¢ do prac
zwigzanych ze ,spawaniem wyktadzin”. Pierwszg czynnos$cig, jakg nalezy wykonac¢ jest
frezowanie wykfadziny. Wyktadzine frezujemy na 2/3 grubosci. Prawidtowo i fachowo
wykonany frez ma wptyw na wyglad potgczonych arkuszy wykfadziny. Po wykonaniu
frezowania mozemy przystgpi¢ do spawania na gorgco. Uzywajgc spawarek recznych lub
automatu spawalniczego wprowadzamy sznur w styki wyktadziny. Kolejng czynnoscig jest
$ciecie nadmiaru sznura. Scinanie odbywa sie w dwdch etapach. Pierwszy z nich to $ciecie
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przy pomocy noza z ptytkg. Drugi po ostygnieciu sznura bezposrednio na wykfadzinie. Zbyt
szybkie Sciecie moze spowodowac braki w miejscu szwu (w procesie stygniecia zabraknie
nam materiatu).

Posadzki z zywic. Pomieszczenia przeznaczone do wykonania posadzek z zywic winny
spetnia¢ nastepujgce warunki:

e W pomieszczeniu winny by¢ zakonczone wszystkie roboty budowlane,
wykonczeniowe i instalacyjne,

e pomieszczenia lub strefy, w ktérych wykonuje sie posadzki muszg by¢ wydzielone
i zabezpieczone przed ogolnym dostepem,

e warunki zewnetrzne wykonywania prac: temperatura powietrza =2+ 15°C,
temperatura podfoza =+ 15°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza <70%.

e pomieszczenie musi by¢ wentylowane (grawitacyjnie lub mechanicznie).

Posadzki nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu. Nawierzchnia matowa
antyposlizgowa, kolorystyka, grubosc i inne wlasnosci wylewanej posadzki zgodna z DT.

Oktadziny scian. Przed przystgpieniem do zasadniczych robot okfadzinowych nalezy
przygotowac¢ wszystkie niezbedne materialy, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki
wedtug, wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowaé¢ sposob uktadania ptytek. Potozenie
ptytek nalezy rozplanowac¢ uwzgledniajgc ich wielko$¢ i przyjetga szerokos¢ spoin. Na
kazdej scianie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny mieé
jednakowa szerokos¢. Przed uktadaniem ptytek na $cianie nalezy zamocowaé prosta,
gtadkg tate drewniang lub aluminiowg na wysokosci drugiego rzedu ptytek. Nastepnie
przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) zaprawe klejgcg. Wyboér zaprawy zalezy
od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych oktadzinie. Zaprawe klejgcg naktada
sie na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie powierzchnie zebatg
krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna by¢ roztozona
réwnomiernie i pokrywaé catg powierzchnie podtoza. Powierzchnia przylegania ptytki do
zaprawy klejgcej powinna wynosic:

e minimum 65% powierzchni ptytki dla oktadzin wewnetrznych,
e 100% powierzchni ptytki dla oktadzin zewnetrznych.

Powierzchnia z natozong warstwg zaprawy klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie
oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Ukladanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym
narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze powinna znalez¢ sie tam cata plytka. Jesli
pierwsza ptytka ma by¢ docinana, ukfadanie nalezy zaczg¢ od przyklejenia drugiej catej
ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na
Scianie, docisnieciu i ,mikroruchami” ustawieniu na wfasciwym miejscu przy zachowaniu
wymaganej wielkosci spoiny. Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po
utozeniu wyktadziny podiogowej. Plytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinaé na
odpowiednig wysokos¢. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy
dylatacyjne i wykonczeniowe, a dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wktadki dystansowe. Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

e do 150 mm —2 mm,
e 0d 150 do 300 mm — 3 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez
usung¢ wkitadki dystansowe. Do spoinowania mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po
24 godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta
w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie
sprawdzi¢, czy pigment zaprawy spoinujgcej nie brudzi trwale powierzchni ptytek.
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Szczegdlnie dotyczy to piytek nie szkliwionych i innych o powierzchni porowate;.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je
wodg mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do
spoinowania po powierzchni oktadziny pacg gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngc
w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadiymi i ukosnymi o krawedzi ptytek.
Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng ggbkg. Jezeli w
pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng ggbka.
Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwigkszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po
stwardnieniu spoiny nalezy powlec specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Dobor
preparatow powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczen w ktérych znajdujg sie
oktadziny i stawianym im wymaganiom.

3.14. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty
malarskie

Wymagania materiatowe. Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowaé¢ m.in.:
o farby dyspersyjne,
o farby akrylowe rozpuszczalnikowe,
o farby olejne i alkidowe,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe,

o farby chlorokauczukowe,

e emalie chlorokauczukowe,

o farby poliwinylowe,

e emalie poliwinylowe,

o farby epoksydowe,

o emalie epoksydowe,

e emalie poliuretanowe,

e farby krzemianowo-cynkowe,

¢ inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe,

e rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do
lakieréw iemalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane
fabrycznie,

e utwardzacze do wyrobdw lakierowych,
o Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podtoza,

e piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, Srut tamany Zzeliwny i staliwny, $rut
ciety z drutu, elektrokorund itp.,

¢ Srodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

e Kkity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkie materialy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:
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e niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na
tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,

e aksamitno-matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,

e jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta,
o bez uszkodzen, przeswitdw podtoza, sladow pedzia,

o bez zluszczeh, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,

e bez grudek pigmentéw i wypetniaczy ulegajgcych rozcieraniu,

e dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury
pokrywanego podtoza.

Powtoki z farb rozpuszczalnikowych powinny by¢:
e odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,
e bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladow pedzla,
e zgodne ze wzorcem producenta w zakresie barwy i potysku,

e dopuszcza sie chropowatos¢ powitoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury
pokrywanego podtoza.

Przy jednowarstwowej powloce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe
przeswity podtoza.

Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
e spekan,
e tuszczenia sie powtok,
e odstawania powtok od podfoza.

Roboty przygotowawcze. Do wykonywania robdét malarskich mozna przystgpi¢ po
catkowitym zakohczeniu poprzedzajgcych robét budowlanych oraz po przygotowaniu
i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatow.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie Scian i sufitbw mozna wykonywaé po:

e catkowitym ukohczeniu robot instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzgdzen sanitarnych
ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury
oswietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),

e wykonaniu podfozy pod wyktadziny podtogowe.
Drugie malowanie mozna wykonywac po:
e wykonaniu tzw. biatego montazu,
¢ wykonaniu posadzek.
Wymagania dotyczgce tynkow:
e nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy,

o wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usunigte przez wypetnienie odpowiednig
zaprawg i zatarte do rownej powierzchni,

e powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczenh (np. kurzu, rdzy,
ttuszczu, wykwitéw solnych),
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e wilgotno$¢ powierzchni tynkéw nie powinna przekraczac 4%,

e widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢é zabezpieczone
antykorozyjnie,

e elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢é oczyszczone ze zgorzeliny,
rdzy, pozostatosci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Wymagania dotyczgce podtozy metalowych:

e przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione na podstawie wzrokowej
oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej,

e do przygotowania powierzchni elementéw i konstrukcji stalowych za pomocag
obrobki strumieniowo-sciernej nalezy stosowac ostro krawedziowe, suche i nie
zanieczyszczone materiaty scierne o wielkosci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na
przyktad elektrokorund, tamany srut staliwny,

e obrébka strumieniowo-$cierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych
powtok ochronnych, sladéw korozji, warstw tlenkow, zgorzeliny walcowniczej oraz
uzyskanie chropowatosci powierzchni,

e oczyszczona powierzchnia powinna by¢ rownomiernie matowa, 0 stopniu
przygotowaniu co najmniej Sa 272 wedtug obowigzujgcej normy,

e przy wykonywaniu powtok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopien
przygotowania powierzchni Sa 3,

e oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, ktasé na niej narzedzi,
szmat itp. oraz pozostawiaé na niej pytdw powstajgcych podczas obrobki
strumieniowo-scierne;j,

e obrébke strumieniowo-$cierng nalezy prowadzi¢ wytgcznie wtedy, gdy temperatura
konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wykonanie robét malarskich tynkéw wewnetrznych. Roboty malarskie tynkéw powinny
by¢ prowadzone:

e przy pogodzie bezwietrznej i bez opaddéw atmosferycznych (w przypadku robdt
malarskich zewnetrznych),

e W temperaturze nie nizszej niz +5°C, z zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek temperatury ponizej 0°C,

e W temperaturze zewnetrznej nie wyzszej niz 25°C, przy temperaturze podtoza nie
przekraczajgcej 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadow w trakcie prowadzenia robét malarskich powierzchnie
Swiezo pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostoni¢. Roboty malarskie mozna rozpoczgé,
jezeli wilgotnos¢ podiozy nie przekracza 4%. Przy wykonywaniu prac malarskich
w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Roboty
malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka
od otwartych zrédet ognia, narzedzi oraz silnikow powodujacych iskrzenie i mogacych by¢
zrédtem pozaru. Elementy, ktére w czasie robot malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub
zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Wykonanie robét malarskich powierzchni metalowych. Zalecane warunki przy
prowadzeniu prac malarskich konstrukcji metalowych powinny by¢ podane w kartach
technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobow malarskich. O ile instrukcja producenta
nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy przeprowadzac
w nastepujgcych warunkach:
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e przy temperaturze malowanego podfoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno
by¢ rowniez nastonecznione,

e przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg parg
wodnag,

e przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy,
a przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C.

Najlepszg jakos¢é powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C,
przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy i potgczenia
srubowe powinny by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powloke zaprawkowg
odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzegaé okreslonego odstepu czasu miedzy nakfadaniem poszczegdlnych
powiok oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji.
Czasy te powinny wynikac z kart technicznych wyroboéw lakierowych. Wady kazdej powtoki
prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majgce znaczgcy wptyw na jej
wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powioki.

Prace malarskie nalezy wykonywac na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego
typu, w szczegolnosci od obrébki strumieniowo-$ciernej i spawania. Przeznaczone do
malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposéb dostepne i dobrze oswietlone.
W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikac
zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew $swiezego powietrza do
pomieszczen, w ktérych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew $wiezego
powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie.

Po zakonczeniu malowania $wiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do
eksploatacji, powinny by¢é sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw
nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy
konstrukcyjne ze Swiezo naniesiong powlokg malarskg, o ile jest to mozliwe, nie powinny
by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

Przy konieczno$ci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie
wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, miejsca malowane nalezy ostonic¢
oraz w miare mozliwosci zastosowa¢ nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie
dopusci¢ do ozigbienia malowanych konstrukgciji.

Wykonanie robét malarskich tynkéw zewnetrznych. Prace malarskie nalezy prowadzi¢
zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna zawieracé:

¢ informacje o ewentualnym srodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy go
stosowac,

e sposéb przygotowania farby do malowania,

e sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki,
agregaty malarskie),

e krotnos$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m?,
e czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
e zalecenia odnosnie mycia narzedzi,

e zalecenia w zakresie bhp.
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Wykonywanie powilok gruntowych, miedzywarstwowych, powierzchniowych na
elementach i konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie. Powtoki naktada
sie pedzlem, watkiem lub natryskowo. Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy
nanies¢ na podtoze nie podzniej niz po 6 godzinach od jego oczyszczenia. Podstawowa
technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierajgc sprzet
do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce parametry: lepkosé.
gestos¢, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie naktadania. Powtoka
gruntowa powinna pokrywa¢ caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka powinna by¢
natozona mozliwie réwnomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.

Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach
zabezpieczonych powlokami gruntowymi w wytwérni. Na powierzchniach
zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych
systemow malarskich po upewnieniu sie, ze farba do czasowej ochrony jest ,zgodna”
z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby
malarskie mogg by¢ stosowane bez wystgpienia niepozgdanych efektow.

Malowanie ostateczne elementéw i konstrukcji zabezpieczonych systemami
malarskimi w wytworni. Wymalowania ostateczne wykonuje sie zwykle stosujgc te same
wyroby malarskie, ktére naktadano w wytwérni. Dopuszcza sie wykonanie powlok na
podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie, ktora natozyta powtoki na elementy.

3.15. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — montaz
urzadzen technologicznych, wyposazenie technologiczne
I rozruch

Wymagania materiatowe. Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny byé nowe i najlepszej
jakosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci
dostarczanych instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami
mechanicznymi. Kazde urzgdzenie lub jego komponent powinny byé sprawdzone
w dziataniu w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak
w planowanych robotach. Zamawiajgcy bedzie miat prawo zazgda¢ od wykonawcy
umotywowania wyboru dostarczanych urzgdzeh. W przypadku, jesli zostanie udowodnione,
ze materiat lub urzgdzenie sg jako$ci gorszej niz wymagana, wykonawca bedzie musiat
dokonac¢ niezbednych zmian na swoj koszt. Urzadzenia i sprzet wykonawcy przeznaczony
do pracy na zewnagtrz powinien by¢ odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Nalezgce do urzgdzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa powinny
by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki
pracy. Tam, gdzie to konieczne, urzgdzenia powinny by¢ ostoniete lub zabezpieczone.

Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny
by¢ pomalowane bagdz tez poddane galwanizacji. Mate elementy zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
ate, ktére z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢é zabezpieczone przed korozjg
powinny zosta¢, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy,
w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzgdach iprzekaznikach elektrycznych
elementéw stalowych i zelaznych. Tam, gdzie zachodzi konieczno$é uzycia roznych metali
stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby réznica
potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem
izolacyjnym lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjng.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé¢ galwanizacji metodg tzw. “gorgcej
kapieli”. Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg byc¢
wykonane z metalu niezawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali
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o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materialu ze stalg
nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi byCc ze stali
nierdzewne;.

Wszystkie nakretki i $Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg
a nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie Sruby, nakretki,
podktadki, zaczepy z wyjgtkiem elementow o duzej rozciggliwosci zostang ocynkowane,
a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane. Wszystkie
sruby, nakretki, podkiadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu
i pozostang nie pomalowane. Podkiadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali nierdzewnej, zarbwno pod tbem sruby jak i pod nakretka. Wszystkie
sruby, nakretki, s$ruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w maszynach,
urzgdzeniach i instalacjach wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Wszystkie Sruby
dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach
narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce w srodowisku
wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Wszystkie $ruby dociskajgce, nakretki,
podktadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w srodowisku nie narazonym
na kontakt z woda lub Sciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie odstoniete
powierzchnie nalezy po zfozeniu i dopasowaniu pomalowaé. Wszystkie odstoniete gtdwki
srub i nakretki bedg ksztaltu szesciennego a dtugo$¢ kazdej sruby bedzie taka, ze kiedy po
natozeniu i przykreceniu nakretki cze$é wystajgca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy
srednicy sruby.

Wykonawca upewni sige, ze cokoty lub podtoza, na ktérych posadowione zostang
urzadzenia, $ruby mocujgce i ustawienie urzadzeh wykonane zostaty zgodnie
Z zatwierdzonymi rysunkami DT. Wykonawca wykona roboty montazowe zwigzane
Zz budowg fundamentéw lub przygotowaniem podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie
z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia instalacji, okablowania, przewodow
ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
koniecznos¢ zastosowania innych elementow zaznaczonych na rysunkach DT. Wykonawca
zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nierbwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej. W kazdym miejscu
nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek wyréwnujgcych
w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. W przypadku
konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catos¢
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami DT. Przed przystgpieniem do usuwania
podpar¢é montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczen
montazowych. Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez
dokrecenie nakretek srub dociskowych.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potgczenia, przekfadnie, itp.,
wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli,
szpilek i $rub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie
urzgdzen po pozniejszych remontach i przegladach.

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy
obracajgce sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete
CO zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Konstrukcja oston
musi umozliwia¢ ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzgdzenia bez
koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzgdzenia.
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Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej
stosowanie spawania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metoda tuku pod
topnikiem, spawanie tukiem krytym w osfonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej,
spawania metodg tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowe;j i innych przyjetych metod.
Dopuszcza sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu
budowy, nalezy uzyé metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu
obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku
wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem
plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawéw powinna byé
chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw
elementow fgczonych, rurarzu i innego wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej,
w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.

Rury oraz wszelkie elementy fgczgce je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac
w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i ciSnienia. Instalacja musi by¢ zloZzona
z uwzglednieniem poézniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury
i innych urzadzenh. Zigcza kompensacyjne i rozigczki beda miaty postaé tulei z podwdéjnym
kotnierzem. Rozigczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach
i wykonane zostang z materiatu jak pozostata czes$é rurociggu. Nalezy zastosowaé
potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu fatwego
demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosc takiego wykonania potgczen,
aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemoéw. Konce rur uzytych do potgczenia
z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac¢ i scali¢ zgodnie z wymogami
producenta potgczen. Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potgczyc¢
Z kotnierzami zamocowanymi na state przy pomocy srub. Wszystkie przewody zostang
zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przejscia przez $ciany bedg wykonywane
mechaniczne. W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta
zostanie oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do
otrzymania warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem. Ksztattki przejsciowe
zamontowa¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie
szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworow i innych elementoéw bez koniecznosci
rozbierania catych sekcji instalacji. Koncowki wylotow rurociggu zostang dopasowane do
punktu wigczenia do gtdbwnego rurociggu przesytowego sieci zewnetrznej. Potgczenia
kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego
krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury. Préby cidnieniowe instalaciji
prowadzone bedg na podwojne cisnienie robocze bgdz na 1,5 razy wieksze cisnienie od
maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktore cisnienie ma wiekszg wartosc.
Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed poditgczeniem do urzgadzeh
przedmuchane sprezonym powietrzem. Wykonawca zwréci uwage na koniecznos$é
zastosowania ,luzéw” na tacznikach rur z uwagi na osiadanie konstrukcji i koniecznosé
kompensowania naprezeh mechanicznych i termicznych, ktére nie mogg by¢ przenoszone
przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe
i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Rurarz zostanie zaprojektowany
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w taki sposob, aby liczba kotew, slepych zakohczen, zakretow, trojnikdow i zasuw byta jak
najmniejsza.

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach
zatozonych w budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przejsé rurociggdow
przez Sciany lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie kazdego
takiego miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych oznaczen.
Oznaczenia identyfikacyjne rurociggow bedg miaty postaé jedno- lub wielokolorowych
pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen
zostanie przedstawiona zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, sruby fundamentowe,
kotwy iinne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji maszyn,
urzgdzen i instalacji i towarzyszgcej armatury we wiasciwym potozeniu.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych tgczonych poprzez spawanie. Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane
zostang z elementéw ocynkowanych lub ze stali nierdzewnych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich urzgadzeniach. Wykonawca
dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy
sitownikow elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem. Kazdy sitownik bedzie w petni
wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensacji, wytaczniki krancowe
i wytgczniki momentu obrotowego. Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone
zamykang ostong. Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana.
Sitowniki bedg posiadaty opcje ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej
zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub zamkna¢ wrota w warunkach réznicy pozioméw
réownej maksymalnemu roboczemu ci$nieniu. Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub
smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu w kazdym ustawieniu. Powinna byé
przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz
z przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie wskazane)
bedg pozwalaty na bezproblemowg reczng obstuge prowadzong przez pojedynczego
cztowieka. W trakcie prowadzonej recznej obstugi urzgdzenia, nastgpi samoczynne
roztgczenie jego napedu elektrycznego. Podczas operacji zamykania pokretto bedzie
przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Pokretta zostang opatrzone
czytelnymi napisami “OTWIERAC” i “ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek
otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone. Wszystkie sitowniki
Zz wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we wskazniki
petnego otwarcia / zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowal przezroczystg ostone
chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona. Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie
i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowania.

Sprzegta elastyczne majg spetnia¢ caty szereg powierzonych im funkcji. Potgczenia
wymagajgce zabezpieczenia olejem powinny by¢ elastyczne, w catosci wykonane
z elementdw metalowych. Gtéwne potaczenia sktadaé sie bedg ze ztozonego uktadu
sworzni i tulei. Wszystkie sworznie bedg posiadaty wience, umozliwiajgce ich wtasciwe
usadowienie i bezpieczne zamocowanie na piastach. Piasty nalezy mocno wcisngé na wat
i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescig. Sprzegta zostang dostarczone w dopasowanych do
siebie kompletach. Przed ich dostarczeniem na plac budowy zostang one fabrycznie
obrobione, wywazone i oznakowane. Wszystkie potgczenia sprzegtowe zostang catkowicie
sprawdzone pod kagtem ustawienia w jednej osi. Wykonawca dostarczy wszystkie
niezbedne narzedzia stuzgce do sprawdzenia osiowego ustawienia. Nalezy zwrocié
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szczegodlng uwage na osiowe ustawienie trwatych potgczeh na $ruby. Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu proponowang metode osiowego ustawiania potgczen do
zatwierdzenia. W szczegolnosci, metody regulacji ustawienia polegajgce na obracaniu tylko
jednej potowy potgczenia, nie bedg akceptowane. W ramach czynnosci zwigzanych
Z osiowym ustawieniem sprzegiet, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowag “po skreceniu”
polegajacag na obserwacji ruchu obrotowego sprzegta. W przypadku sprzegiet podatnych,
Wykonawca przedstawi peten opis rozwigzan umozliwiajgcych uzyskanie wymaganej
swobody wzglednych przemieszczen wspoipracujgcych ze sobg watéw podczas
przenoszenia momentu obrotowego. Koncowe ustawienie sprzegta przeprowadzone
zostanie przez Wykonawce w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego.

Rozmiar tozysk nalezy dobraé, przyjmujgc, ze czas ich pracy w zadanych warunkach
wynosi¢ bedzie 100 000 godzin roboczych. tozyska nalezy odpowiednio nasmarowac
i wiasciwie zabezpieczy¢ przed ingerencjg wilgoci, kurzu i piasku oraz szczegdlnych
warunkéw klimatycznych panujgcych w otoczeniu. Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe,
tacznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny byé przystosowane do smarowania
cisnieniowego a odpowiednie smarownice ciSnieniowe zostang dostarczone. Do wszystkich
punktdw smarowania zapewniony zostanie dostep. Rodzaj uzytego $rodka smarnego
i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze) dla kazdego elementu urzgdzenia
powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac konserwacyjnych i zatgczony
w instrukcjach obstugi. Lista zalecanych srodkéw smarnych i ich zamienniki powinny zostaé
zamieszczone w instrukcjach obstugi.

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie
nadawaty do ciggtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/ lub
watkowe fozyska. tozyska stozkowe zostang zastosowane wowczas, gdy pojawi sie
konieczno$¢ zrownowazenia wystepujgcego obcigzenia wzdluznego. Kota przektadni
wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewdéw stalowych, doktadnie wyfrezowane,
odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg doktadnoscig. Zapewni to optymalng
eksploatacje przektadni oraz jej dlugg zywotnosé. Uszczelnienia o przedtuzonej zywotnosci,
chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem kurzu, piasku i wilgoci, zostang
zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory odpowietrznikédw zostang uszczelnione
przed przeniknieciem zanieczyszczen smaréw. Zastosowane zostang wzierniki do
sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym imaksymalnym poziomem.
Wzierniki zamontowaé w miejscu umozliwiajgcym tatwg kontrole. Dostarczone zostang
zamkniecia wlewéw oleju i korki spustowe. Wykonawca upewni sie, ze srodek smarny
wprowadzony do urzgdzenia i wyspecyfikowany w instrukcji obstugi, nadaje sie do
dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C bez niebezpieczenstwa jego
przegrzania. Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania
jakichkolwiek tarcz chiodzgcych lub wentylatoréw. Mozliwe jest zastosowanie innego
dopuszczalnego chtodzenia. Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy
byt tatwy dostep w celach serwisowych. Przekfadnie zaopatrzone zostang w szczegotowe
dane techniczne, fgcznie z maksymalng predkoscig obrotowg watu, moc na wyjsciu
i temperaturg otoczenia. Przektadnie spetnia¢ bedg ponizsze zalecenia:

e zatozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

e poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze
otoczenia 55°C nie moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,

e przekladnie posiada¢c bedg zywotnos¢ dwukrotnie wyzszg od zywotnosci
przyporzgdkowanych im tozysk, pracujgcych w podobnych obcigzeniach.

Wszystkie urzadzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie
powinien przekracza¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci
styszalnych, mierzonych w $rodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegtosci 3 m od
urzagdzenia podczas jego startu, pracy i zatrzymywania. Poziom hatasu na zewnatrz
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budynkéw nie moze przekraczaé 60 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum
czestotliwoéci styszalnych, mierzonych w srodku pasma). Pomiar prowadzony bedzie
z odlegtosci 3 m od Scian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowadzone
zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy
instalacja spetnia wymogi dotyczgce gfosnosci. Urzadzenie nie spetniajgce
ww. normatywow zostanie odrzucone, chyba, ze zostanie poddane stosownej modyfikacji
na koszt wykonawcy do dnia odbioru instalacji.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego
przedmiotu znajdujgcego sie w zasiegu ich pracy. Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac
aprobate UDT. Hak, obracajgcy sie swobodnie na przegubie kulowym, bedzie posiadat
mozliwos¢ wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednoczesnie
nalezy zapewniC przestrzen roboczg dla dzwigu ponizej haka, azeby najwyzszy element
podnoszonego urzgdzenia mogt by¢ uniesiony o jeden metr.

Dzwigi z napedem elektrycznym obstugiwane bedg z poziomu terenu przy pomocy
przeno$nego pilota potgczonego kablem z wézkiem suwnicy lub podciggiem. Pilot umozliwi
sterowanie ruchem i predkoscig dzwigu w kazdym kierunku.

Suwnice dzwigéw ztozone z pojedynczego lub dwdch dzwigarow beda typu podwieszanego
i wykonane zostang z uniwersalnych dwuteownikow lub z wysokojakosciowych stalowych
profili o przekroju skrzynkowym. Catos¢ wraz z wézkiem jazdy suwnicy lub elementami
rolkowymi, tworzy¢ bedzie jedng zespawang konstrukcje o mocnej i sztywnej strukturze,
zdolng wytrzyma¢ przytozone obcigzenia. Do dzwigaréw suwnicy dwubelkowej
przymocowane zostang szyny wozka jezdnego. Zostang one przyspawane do gérnego
ramienia ksztattownika. Ptaskodenne szyny dzwigowe zaopatrzone bedg we wszelkie sruby
mocujgce, $ruby dociskowe, nakfadki stykowe, zderzaki krancowe, odbojnice, itp. Szyny
dzwigu wsparte bedg na stalowych podporach przykreconych do kolumn. Nalezy
uwzgledni¢ dylatacje pochtaniajgce rozszerzenia szyn. Woézki jezdne suwnicy nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia przed wykolejeniem oraz hamulce na kotach pozwalajgce na
opadniecie wozka na 10 mm. Podtuznie i poprzecznie umieszczone kotka jezdne beda typu
dwukotnierzowego i wykonane zostang ze stali kutej lub ze stali lanej. Obrzeza két zostang
wykonczone maszynowo, tak aby uzyskana zostata regularna $rednica jednakowa dla
kazdego kota i aby kota pasowaty do szyn. W kotach, ktérych minimalna $rednica wynosi¢
bedzie 250 mm, nalezy zamontowac tozyska kulowe. Na suwnicy zamontowane zostang
odbojnice krancowe w miejscach okreslajgcych koniec przesuwu dzwigu. Odbojnice
pochtaniaC majg energie kinetyczng pochodzgcg od obcigzenia statycznego dzwigu.
Przemieszczajgce sie przektadnie i podciggi dzwigéw z napedem elektrycznym, napedzane
bedg silnikami elektrycznymi z automatycznymi elektro-mechanicznymi hamulcami do
pracy przy duzych obcigzeniach, ktére bedg automatycznie uruchamiane w przypadku
chwilowego zaniku lub odciecia zasilania elektrycznego. Napedy beda przystosowane do
ciggtej pracy przy petnym obcigzeniu w czasie jednej godziny i ostoniete zostang obudowg
ochronng klasy bezpieczenstwa IP 55. Zabezpieczenia takie jak: bezpieczniki topikowe,
przekazniki sygnatéw o nadmiernym obcigzeniu, wytgczniki krancowe, dzwonki alarmowe,
itp. oraz gtébwny wytgcznik dzwigu zamontowaé w oddzielnej szafce. W szafce tej
umieszczone zostang transformatory sterujgce obwodami ibezpieczniki. Predkosé
nominalna dzwigow z napedem elektrycznym podczas poruszania sie w obu kierunkach
wynosi¢ ma 10 - 40 m/min. zas predkos¢ petzania — 1 m/min. Predkos¢ podnoszenia lub
opadania wyniesie 4 m/min. a predkos¢ petzania - 0,4 m/min. Predko$¢ jazdy wciggnika
wyniesie 5-20 m/min. Hak dZzwigu bedzie przystosowany do utrzymywania przewidzianych
tadunkéw. Hak przymocowany zostanie do przegubu kulowego umozliwiajgcego jego
swobodne obracanie sie. Przekfadnie zostang catkowicie zabezpieczone w skrzyniach
biegdbw wypetnionych olejem smarujgcym. Przektadnie kotowe nalezy zabezpieczy¢
smarem przektadniowym. Maksymalny udzwig urzgdzenia zostanie czytelnie napisany na
dzwigu tak aby mozliwe byto odczytanie napisu z poziomu podtogi. Przed przekazaniem,
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dzwig przejdzie prébe obcigzenia fadunkiem o masie réwnej 125% maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia (zaznaczonego na dzwigu), zgodnie z obowigzujgcymi
standardami.

Prace montazowe instalacji i urzagdzen realizowane bedg zgodnie z projektem organizaciji
robot opracowanym przez wykonawce. Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdow
pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy
instalacji i montazu urzadzen, lezy po stronie wykonawcy. Cafta instalacja musi zostaé
zakonczona i pozostawiona w petni sprawna. Przed rozpoczeciem prac wykonawca dokona
ustaleh z zamawiajgcym po to, aby budowa instalacji i montaz urzgdzen nie kolidowaty
Z pracg urzgdzeh juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na plac
budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji, zanim
instalacja ta dotrze na plac budowy. Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje
prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy urzadzen juz
pracujgcych. Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang
dostarczone przez wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonhczeniu prac.
Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzgdzen na
plac budowy do momentu przejecia przez zamawiajgcego. Po zakonczeniu catosci robot,
wykonawca dokona rozruchu.

Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu, w okresie nie poOzniejszym niz miesigc przed
rozpoczeciem prob eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich urzadzen.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ ,krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen. Wykonawca
przygotuje pie¢ kopii ostatecznej wersiji instrukcji obstugi w formie wydruku oraz pieé kopii
ostatecznej wersji instrukcji obstugi w wersji elektronicznej. Cata wyzej wymieniona
dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim. Instrukcja obstugi w wersji
elektronicznej dostarczona zostanie, tam, gdzie mozliwe, w formacie do edycji. Instrukcje
dostarczone przez wykonawce powinny zawierac:

o liste dostarczonych urzgdzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym urzgdzenia,

e liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych
urzgdzen,

e liste narzedzi i substancji konserwujgcych,

e rysunki przekrojow gtdwnych urzadzen (tzn. maszyn, urzadzen, armatury, itp. wraz
z instrukcjg ich demontazu),

e plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajgce catos¢ instalacji po wykonaniu,
¢ schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC,

e schematy potgczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami
sterownikow PLC i zamontowanymi urzgdzeniami,

e peingizwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,

o certyfikaty badan urzadzen napedowych, urzgdzen sitowych i innych,
przeprowadzanych na miejscu produkgcji i po ich zamontowaniu,

e liste zalecanych smarow i ich substytutéw,
e inne wymagane lub zwigzane dokumenty.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone
w widocznym miejscu:

e tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzgdzenia,
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¢ tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;.
Certyfikat obstugi urzgdzenia zostanie zapewniony przez wykonawce. Zamawiajgcy
zatwierdza instrukcje obstugi urzgdzenia.

Wykonanie roboét. Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Nalezy wykonaé podtgczenia urzgdzenia do poszczegodlnych rurociggéw i przewodow. Po
dokonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Zakres robét zwigzany z dostawami,
montazem i rozruchem urzadzen, maszyn i instalacji do wykonania obejmuije:

e dostawe i montaz urzadzen,
e wykonanie zasilania elektrycznego urzgdzen,
e wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA,
¢ wykonanie podtgczen technologicznych,
e sprawdzenie dziatania napedow urzadzen,
e sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami,
e sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatéw sterujgcych,
e rozruch maszyn i urzadzen:
- mechaniczny,
- hydrauliczny,
- technologiczny,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy
urzgdzen oraz systemu raportow.

Przed przystgpieniem do robét nalezy potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w DT u ich
dostawcy lub producenta. Rurociggi technologiczne podtgczyé do maszyn i urzadzen
zgodnie z DT. Montaz rurociggéw prowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzen. Montaz maszyn
i urzadzen wykona¢ wedtug wytycznych producenta urzgdzen. Zasilanie elektryczne
i sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykona¢ na podstawie DT. Mocowanie
maszyn i urzadzen wykonaé tgcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggéw. Podane
w DT odlegtosci osi rurociggéw od s$cian obiektéw mogg ulec zmianie w zaleznosci od
zastosowanych maszyn i urzgdzen. Odlegtoéci nalezy dopasowa¢ do montowanych
maszyn i urzadzen.

Rozruch. Zakres robdt obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego oraz przekazanie do eksploatacji danego urzagdzenia. Sposob
przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie
realizacji rob6t oraz uwarunkowania wynikajgce z biezgcej eksploatacji systemoéw, instalacji
maszyn i urzgdzeh. Celem rozruchu jest uruchomienie nowych obiektdéw oczyszczalni,
sprawdzenie tych obiektow oraz zainstalowanych urzadzeh pod petnym obcigzeniem oraz
ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami oraz ciggami technologicznymi oczyszczalni.
Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy
obiektow, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu. W czasie rozruchu nalezy
sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli parametrow. Rozruch zakonczy
sie, gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidlowg prace wszystkich urzadzen, maszyn,
instalacji, a osiggniete parametry beda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami
projektowymi. Rozruch kohczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem zamawiajgcemu
dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza
protokotami i sprawozdaniami, wchodzi opracowanie dokumentéw niezbednych do
uzyskania w imieniu zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, ogodlna instrukcja
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eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektéw
I urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych
wypadkach i wszelkie inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:

przygotowanie do rozruchu,

rozruch mechaniczny, w trakcie, ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
urzgdzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych,

rozruch hydrauliczny, w trakcie, ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny, lecz z uzyciem neutralnego medium - wody Ilub $ciekdow
oczyszczonych,

rozruch technologiczny z uzyciem wiadciwego medium — Sciekdw, osaddw,
w wyniku ktérego nalezy osiggngc¢ zatozone projektem parametry technologiczne,

préba eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu, podczas
ktérego obiekty majg by¢ eksploatowane przez obstuge uzytkownika (pod dozorem
wykonawcy), w warunkach stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normalnych
metod pracy,

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej sktad wchodzi
jako minimum:

— projekt rozruchu,
— program szkolen,

— projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury
(dostarczony na etapie projektowania, ostatecznie zatwierdzony i wykonany
na etapie przygotowania do rozruchu),

— sprawozdanie z rozruchu,

— dziennik rozruchu,

— lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnosci),
— instrukcja obstugi i eksploatacji,

— instrukcja BHP,

— instrukcja p-poz,

— instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji srodkéw ochrony
indywidualnej,

— instrukcje stanowiskowe,
— kompleksowa instrukcja obstugi oczyszczalni sciekéw,

— instrukcje konserwacji urzadzen (DTR ze wskazaniem typdw maszyn,
zastosowanych  reduktoréw,  uszczelnien, itp.,  wypetnionych  kart
gwarancyjnych, itp.),

— dokument zagrozenia wybuchem,

— karty maszyn (prowadzone przez wykonawce od momentu uruchomienia danej
maszyny czy urzadzenia),

— ksigzki obiektéw budowlanych,

— inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogolnym zakresem umowy.
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Powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ réwniez w formie elektronicznej, przy czym
instrukcje oraz karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych.

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajgcych prawidtowosc
wykonanych robét,

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzgdzen bez obcigzen
oraz pod rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem,

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majgcg na celu uzyskanie uzgodnionych z zamawiajgcym warunkéw technicznych
rozruchu jak réwniez optymalizacje pracy maszyn i urzadzen pod katem uzyskania
jak najlepszych efektéw mechanicznego oczyszczania sciekdw,

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w specyfikacji, projekcie
rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi
badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce),

zaznajomienie pracownikow Zamawiajgcego z obstugg urzgdzen i instalacji oraz
AKPIA w trakcie trwania rozruchu,

opracowanie dokumentacji rozruchowej,

wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p-poz, oznakowanie obiektow,
oznakowanie i kolorystyka rurociggow,

przeszkolenie przedstawicieli zamawiajgcego (uzytkownika) w zakresie stosowanej
technologii oraz przepiséw BHP i ochrony p-poz.,

opracowanie dokumentacji porozruchowej.

Zamoéwienie nie obejmuje nastepujgcych elementdéw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji
obiektow:

zatrudnienia przysztej zatogi eksploatacyjnej i wszystkich kosztow z tym zwigzanych
(poza przeszkoleniem),

specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw,

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi; obiekty nie
podlegajgce rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu powinny zostac
przejete do eksploatacji przez zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych danego wezia,

zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn
i urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych, a w szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

— napeddéw mechanicznych,
— napeddw i sitownikéw hydraulicznych, szczelnosci uktadéw i instalacii,

— zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,
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— o0znakowania urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napedow i armatury,
zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegolnosci:

— sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddéw sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,

— wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
— wykonanie pomiarow skutecznosci uziemienia ochronnego.

sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki, w szczegolnosci:

— sprawdzenie i uruchomienie cztondw wykonawczych automatyki, cechowanie
i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

— zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzeh w niezbedne czynniki
energetyczne: energie elektryczng, wode, itp.

sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych i inspektorskich, protokotow z prac
regulacyjnych, protokotdw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i Swiadectw
technicznych, itp.

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami
budowy,

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzgdzen z dokumentacijg projektowa,

sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym
i pod wzgledem BHP),

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego ramowy
opis czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikéw, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatéw, energii, wody,
narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu okre$lajgcy terminy przekazywania
pracownikéw i dostarczania mediéw; projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez
zamawiajgcego,

opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektéw
i rurociggow (kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p-poz.
i tablice informacyjno-ostrzegawcze, instrukcje, wzory tablic, wyposazenie, itp.
podlegajg zatwierdzeniu przez zamawiajgcego,

opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu,

przeszkoleniu pracownikow zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p-poz.,

sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikbw oddelegowanych przez
zamawiajgcego do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i urzgdzen wraz
z przynaleznymi instalacjami, ktore z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych
stanowig funkcjonalng catos¢ oraz okresli kolejnos¢ prowadzenia prac, z zachowaniem
ciggtosci ruchu oczyszczalni.



Program funkcjonalno-uzytkowy 188

Kierownictwo rozruchu. Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu
oraz koordynowania kohcowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych zamawiajgcy
powota komisje rozruchowg, w sktad ktérej powinni wchodzi¢ przedstawiciele
zamawiajgcego oraz wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy
specyfike uruchamianej oczyszczalni. Kierownictwo rozruchu zobowigzane bedzie do:

e tworzenia specjalistycznych zespotéw roboczych,

e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postepu prac
rozruchowych.

Komisje rozruchowg nalezy powota¢ przed przystgpieniem do rozruchu pierwszego
z urzgdzen [/ obiektow. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania komisji, poza
zatrudnieniem pracownikéw zamawiajgcego.

Szkolenie przedstawicieli zamawiajgcego. Szkolenie przedstawicieli zamawiajgcego bedzie
przeprowadzone wedlug projektu szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego przedstawiciele zamawiajgcego nabedg dodatkowe
umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacjg obiektéw od
specjalistéw zatrudnionych w komisji rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac:

e szkolenie BHP i p-poz. przeprowadzone przez specjalistéw do spraw BHP i p-poz
zatrudnionych w komisji rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych
i zespotéw roboczych oddzielnie uwzgledniajagc w zakresie szkolenia specyfike
pracy w oczyszczalni $ciekow,

e przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i obstugi przeprowadzone przez
specjalistéw zatrudnionych w komisji rozruchowej; zakres tego przeszkolenia moze
by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup
rozruchowych; zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia
pracownikdw, pod pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien
i zaliczenie do pracownikow wysokokwalifikowanych,

e przeszkolenie w zakresie zainstalowanych maszyn, urzadzen i instalacji,
realizowane przez uprawnionych przedstawicieli dostawcow.

W pracach rozruchowych pracownicy biorg udziat wytgcznie w formie obserwatoréw -
uczniow. W zwigzku z tym wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ ich bezpiecznego
przebywania.

Termin szkolenia nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym z minimum 14-to dniowym
wyprzedzeniem.

Rozruch mechaniczny. Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci,
szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw,
dokonaniu prob ruchowych i probnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany
oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddéw przynaleznych do
poszczegolnych czesci oczyszczalni. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na
sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzen
energetycznych i zasilajgcych. Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:

e sprawdzenie potgczen przewoddéw technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzehn, a w szczegolnosci
ustawienia ich na plycie fundamentowej, zamocowania oraz wspofosiowania
ustawienia maszyn i napedow,
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e sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadel, wentylatorow, itp. w zakresie
mozliwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz maszyn, itp.),

e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komér, studzienek, koryt i kanatow,
e doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn iurzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie,
sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia,
oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakohczyé protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektéw i urzgdzen danego wezta do rozruchu hydraulicznego.
Nalezy wykonywa¢ protokoty dla poszczegolnych obiektow lub nawet urzgadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

Rozruch hydrauliczny. Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob
rozruchowych pod obcigzeniem wodag, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci
i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakohczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wedtug
wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegoélnosci wszystkich obiektow
i urzgdzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania $ciekdw i przerobki
osadu. Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. Za zgodg zamawiajgcego dopuszcza
sie zastosowanie wody technologicznej. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnosc
i prawidtowos$¢é hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym
réwniez przewodoéw grawitacyjnych i cisnieniowych. Cele rozruchu hydraulicznego
obejmujg m.in.:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow
iurzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomoca
napetnienia czystg woda,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
e regulacji poziomow,

e sprawdzenia dziatania i parametréw pomp, mieszadet, itp. przy petnym obcigzeniu
woda,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp, mieszadet, itp.,

e regulacja pomp itp.,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Prébe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem wodg, nalezy wykona¢ m.in.
nastepujgce czynnosci:

¢ napehi¢ dany ukfad wodg, zamykajgc poszczegdline ciggi bgdz obiekty zasuwami
lub zastawkami,

e dokonac proby pracy poszczegodlnych urzgdzen i obiektow,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
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e sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnosé wszystkich instalacii,
e sprawdzi¢ skutecznos$c¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

o dokona¢ kolejno opréznienia i spustow z poszczegdlnych obiektow, sprawdzi¢
wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosg,

e dokona¢ wymiany medium - wody na osady / odpady i rozpoczaé proby rozruchu
technologicznego z kontrolg tego procesu.

W czasie proby na wodzie nalezy intensywnie przeptukaé wszystkie przewody oraz
sprawdzi¢ warunki doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet, itp.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catosé obiektow i urzgdzen danego wezia do rozruchu technologicznego.
Nalezy wykonywaé protokoty dla poszczegolnych obiektow lub nawet urzgdzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

Rozruch technologiczny. Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem
Sciekami lub osadem / odpadem. Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede
wszystkim:

e uruchomienie poszczegdélnych weztdw lub urzgdzen, celem przejecia obcigzenia
z wytgczanych do prac czynnych obiektow, maszyn i urzadzenh oczyszczalni,

e sprawdzenie dziatania mechanizmow w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,
e przeszkolenie zatogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

e okreslenie parametréw pracy, ocena obcigzenia poszczegdlnych weziéw i obiektow,
wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktéw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po (wymienione czynnosci mogg byc¢
zrealizowane dla danego wezta technologicznego):

e zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

e przygotowaniu obsady wykonawcy jak i personelu zamawiajgcego (w zakresie
uzgodnionym na etapie zatwierdzania projektu rozruchu), w tym dostarczenia
odpowiednich dokumentéw,

e przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni, kalibracji
urzgdzeh kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikéw badan prowadzona na
biezgco przez aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzgdzen),

e przygotowaniu przez wykonawce czynnikbw  energetycznych,  $rodkow
chemicznych, itp. — w zakresie wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod
obcigzeniem,

e wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p-poz — w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem.

Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczalni nalezy zakohczy¢ wszelkie prace
zwigzane z montazem i uruchomieniami urzgdzen, wykonywaniem systemu AKPIA,
instalacjg oprogramowania, itp. tak, aby rozruch technologiczny cafosci oczyszczalni
przebiegat w warunkach normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp.
Oceny stanu oczyszczalni winna, oprécz zamawiajgcego dokonaé komisja rozruchowa.

Zakonczenie rozruchu technologicznego musi zosta¢ zatwierdzone stosownym protokotem
komisji rozruchowej (po uzyskaniu sprawozdania z rozruchu), potwierdzajgcym prawidtowe
dziatanie obiektéw oraz uzyskanie wymaganych parametréw pracy.
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Préba eksploatacyjna. Ostatnig fazg rozruchu musi by¢ 30-to dniowa préba eksploatacyjna.
Podczas proby oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana w normalnym ruchu przez personel
zamawiajgcego, jedynie pod dozorem wykonawcy. Musi ona wykaza¢ zaréwno
prawidtowos¢ i stabilnos¢ efektdw ekologicznych jak i prawidtowos¢ i stabilno$¢ pracy
urzgdzen, zastosowanych algorytméw sterowania oraz procedur obstugi. Podczas préby
nalezy wykonywac analizy zgodnie z wymaganiami dokumentacji oraz sztuki inzynierskiej.

3.16. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych —
wykonanie instalacji sanitarnych

Wymagania materiatowe - instalacja wodociggowa. Parametry technologiczne czynnika:
¢ woda zdatna do picia,
e cisnienie w instalacji w zakresie 0.05 do 0.6 MPa (przed zaworami czerpalnymi),
e temperatura wody zimnej +5 + +10 °C,
e temperatura wody cieptej +55 + +60 °C.

Wszystkie materiaty uzyte przez wykonawce do wykonania instalacji wodociggowej winny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje zamawiajgcego. Odbior techniczny materiatdw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody wodociggowe. Przewodami sa:

e rury z tworzywa sztucznego z polietylenu sieciowanego PE-Xc z ostong
antydyfuzyjng na ci$nienie robocze PN10, tgczone zaciskowo,

e rury stalowe ocynkowane, potgczenia gwintowane,

e rury z tworzywa sztucznego PE-HD tgczone zaciskowo Ilub zgrzewane
elektrooporowo,

e rury ze stali nierdzewnej 1.4401 tgczone przez spawanie, potgczenia z armaturg
gwintowane lub kotnierzowe,

e rura stalowa ostonowa — stal AlSI 316,
o ksztaltki dostosowane do systemu rur instalacyjnych.

Rury, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny posiadac atest ITB oraz ocene
Panstwowego Zaktadu Higieny. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste
od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdbw spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami

Armatura i urzgdzenia. Zawory kulowe odcinajgce:

e materiat: korpus i kula mosigdz, uszczelnienie PTFE,
e dla wszystkich srednic, przytacza gwintowane, cisnienie pracy do 1,0 MPa,

e zawory montowa¢ mozna w dowolnym potozeniu, w pozycji otwartej, kierunek
przeptywu czynnika roboczego dowolny,

e niedopuszczalne sg btedy montazu powodujgce brak wspétosiowosci zaworu
I rurociggu,

e zaleca sie by pracowaty w pozycji ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”;
wskazane jest, aby co pewien czas zawor zostat kilka razy zamkniety i otwarty,

e 0broét kuli winien by¢ ptynny bez wyczuwalnych dodatkowych obcigzen,
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e proby szczelnosci i wytrzymatos$ci instalacji wykonywac¢ przy zaworach ,catkowicie
otwarty”,

e zawory kulowe nie wymagajg konserwacji w catym okresie eksploataciji.
Zawor czerpalny ze ztgczkg do weza:

e materiat - korpus, przytgcza, ztgczka i nakretka kapturowa z mosigdzu,
uszczelnienie do zaworow,

e przytgcze gwintowane, cisnienie pracy do 1,0 MPa.
Izolator przeptywéw zwrotnych klasy BA:
e cisnienie pracy do 1 MPa.
Zawor antyskazeniowy klasy EA:
e cisnienie pracy do 1 MPa.
Zasuwy klinowe:
e cisnienie pracy do 1 MPa.
Filtry siatkowe:
e Srednica podejscia Dn 20 mm — Dn 100 mm,
e cisSnienie pracy do 1 MPa.

Izolacja termiczna. Przewody zimnej wody, nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE
w otulinie. Grubos¢ izolacji 6 mm. Przewody prowadzone po wierzchu powinny miec
izolacje z ptaszczem niepalnym.

Przewody cieptej wody prowadzone podtynkowo nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE do
wody cieptej w otulinie; gruboé¢ izolacji 6 mm. W przypadku prowadzenia przewoddéw po
wierzchu nalezy je zaizolowac otuling z pianki do wody cieptej, pod ptaszczem niepalnym
0 grubosci 20 mm. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

Podpory. Podpory wykona¢ ze stali ocynkowanej ogniowo. Wykonanie podpér
i podwieszen zgodnie z wytycznymi producentéw rur (rozstaw podpdr) oraz wybranego
dostawcy systemu podwieszen.

Wymagania materiatowe - instalacja kanalizacji sanitarnej. Parametry technologiczne:
o Scieki bytowo-gospodarcze,
e przeptyw grawitacyjny,
e temperatura od 10°C do 50°C.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane
do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim.  Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
zamawiajgcego. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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Przewody kanalizacji sanitarnej. Rury i ksztattki z PVC-U klasy S, SDR 34, SN 8 zgodne
z obowigzujgcymi normami dla pionow i przewoddw rozprowadzajacych, PP-HT dla
podejs¢ kanalizacyjnych. Potgczenie kielichowe, uszczelnienie uszczelkg z EPDM.
Przewody nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0°C. Rury,
a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny posiada¢ atest ITB oraz ocene
Panstwowego Zaktadu Higieny. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste
od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami.

Elementy instalacji kanalizacyjnej. Ksztaitki kanalizacyjne — trojniki, czwdrniki, redukcje,
wywiewki itd. nalezy montowac ksztattki tego samego producenta i systemu co rury.

Przybory sanitarne. Nalezy zastosowac¢ nastepujgce przybory sanitarne:

e umywalki ceramiczne 55 x 43 cm, z jednym otworem, tgcznie z syfonem
umywalkowym z PP o srednicy 40 mm, o wysokos¢ montazu od 0,75 do 0,80 m

e wpusty Sciekowe podiogowe z PVC DN100 mm z zamknigciem syfonowym,
Z wyjmowanym syfonem, montaz wpustu 0,5 cm ponizej poziomu podtogi.

Wymagania materiatlowe — instalacja ogrzewania. Instalacja ogrzewania projektowanego
obiektu H wykorzystywac¢ bedzie pompe ciepta wspotpracujgcg z projektowang instalacjg
fotowoltaiczng. W sytuacji, kiedy wykazane zostanie, ze nie jest mozliwe wykorzystania
pompy ciepta, dopuszcza sie ogrzewanie obiektu H za pomocg kotta elektrycznego. Zrédto
ciepta bedzie zasila¢ grzejniki zaopatrzone w zawory termostatyczne regulacyjno-sterujgce.

Przewody grzewcze. Do wykonania instalacji mozna uzyc¢:

e rur wielowarstwowych tworzywowych, polietylen sieciowany, stabilizowane wktadkg
aluminiowa,

e rur miedzianych,
e zlgczek dedykowanych do danego materiatu rur,

o typowych uchwytéw lub uchwytow systemowych (do mocowania instalacji do
konstrukciji $cian),

e dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkdéw spowodowanych uszkodzeniami.

Elementy instalacji:

e zawor odpowietrzajgcy automatyczny: mosiezny, niklowany, cisnienie maksymalne
1,0 MPa, temperatura pracy maksymalnie 115°C, $rednica zaworu stopowego
dn 15 mm, $rednica odpowietrznika dn 10 mm, montaz w najwyzszych punktach
instalaciji,

e zawor odcinajgcy kulowy do wody goracej: korpus, przytgcza, kula, trzpien gorny
i dolny — mosigdz, uszczelnienie do zawordw, przytgcza gwintowane, cisnienie
pracy do 1,0 MPa, zawory montowa¢é mozna w dowolnym potozeniu, w pozycji
otwartej, kierunek przeptywu czynnika roboczego dowolny, niedopuszczalne sg
btedy montazu powodujgce brak wspotosiowosci zaworu i rurociggu, zaleca sie by
pracowaty w pozycji ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”; wskazane jest,
aby co pewien czas zawor zostat kilka razy zamkniety i otwarty, obrot kuli winien
by¢ ptynny bez wyczuwalnych dodatkowych obcigzen, préby szczelnosci
I wytrzymatosci instalacji wykonywac przy zaworach ,catkowicie otwarty”, zawory
kulowe nie wymagajg konserwacji w catym okresie eksploataciji,

o filtr siatkowy, do wody gorgcej: montaz przed urzgdzeniami, w miejscu, gdzie
obecno$¢ zanieczyszczen moze spowodowacC wczesniejsze zniszczenie urzgdzen
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i instalacji, instalowaé poziomo z zaslepkg skierowang w doét, oczka siatki
0,25 mm x 0,25 mm,

pompa obiegowa: cisnienie robocze maksymalnie 10 bar, temperatura cieczy do
100°C, transportowane medium: woda grzewcza,

grzejniki wodne: grzejniki stalowe ptytowe, przy grzejnikach wieloptytowych
potgczenie ptyt szeregowe lub szeregowo-rownolegte (ptyta przednia potgczona
szeregowo z ptytami 2 i 3 potgczonymi réwnolegle), cinienie robocze maksymalnie
6 bar, temperatura cieczy do 100°C, czynnik grzewczy: woda grzewcza, grzejniki
ocynkowane ogniowo,

izolacja termiczna: izolacja termiczna przewoddéw - otulinami do wody gorgcej
0 grubosci: dla $rednic wewnetrznych od 35 mm do 100 mm - rbwnowazna srednicy
wewnetrznej rury, odporno$¢ na temperature do 135°C, kolor standard,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK (tsr = 40°C).

Wymagania materialowe - instalacja wentylacji. Ponizej opisano wymagane elementy
instalacji wentylacji.

Przewody wentylacyjne. Wymagania:

Z blachy ze stali nierdzewnej 1.4401 i z blachy ocynkowanej, karbowane, grubosci
scianek 0,6 mm i 1,25 mm,

prostokatne, potgczenia na kotnierze,

spiro, okrggte, wersja niskocisnieniowa, wykonane z kré¢cami montazowymi
0 wymiarze nypla co umozliwia bezposrednie potgczenie wsuwane,

spiro, okragte, wersja sredniocisnieniowa, wykonane z kréécami montazowymi
0 wymiarze nypla co umozliwia bezposrednie potgczenie wsuwane,

kanaty nalezy mocowaé do konstrukcji budynku na podwieszeniach lub podporach
typowych dla wentylacji, rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, by
ugiecie kanatu pomiedzy nimi nie byto wigksze niz 2 cm.

Elementy instalacji wentylacji. Elementami instalacji wentylacji sa:

czerpnie powietrza $cienne, okragte i prostokagtne, montowane na $cianach
zewnetrznych, z Zaluzjami ochronnymi, czerpnie, nalezy lokalizowa¢ co najmniej
2 m nad poziomem terenu,

kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne prostokgtne z przepustnicg, do montazu
na kanatach wentylacyjnych,

zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne okragte z regulacjg wydatku montowane
na kanatach i przy potgczeniach elastycznych,

przepustnice,

okragte reczne i z sitownikami ze sprezyng powrotna,

prostokatne z sitownikiem — ze sprezyng powrotna,

wywietrzaki dachowe okragte, montowane na podstawach dachowych,

wyrzutnie dachowe na podstawach do dachow pfaskich.

Wentylatory. Cechy:

wentylatory dachowe wykonanie zwykte i chemoodporne,

wentylatory dachowe promieniowe, dwustopniowa lub ptynna regulacja predkosci
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obrotowej wedtug sygnatu zewnetrznego,
e praca ciggla, okresowa i wzbudzana witgczeniem Swiatta w pomieszczeniu,

e montaz wentylatorow dachowych na podstawach systemowych =z blachy
nierdzewnej.

Izolacja termiczna przewoddw wentylacyjnych. Przewody wentylacyjne prowadzgce swieze
powietrze nalezy zaizolowa¢ matami do wentylacji, 0 grubosci co najmniej 50 mm.

Wymagania materialowe - instalacja osadowa. Wymagania jak dla instalacji
wodociggowej, przy czym dopuszczalny materiat wylgcznie stal nierdzewna minimum
AISI 316 fgczona przez spawanie, potagczenia z armaturg do DN 50 mm dopuszczalne
gwintowane, pozostate srednice wytgcznie kotnierzowe.

Montaz instalacji wodno-kanalizacyjnej. Wykonanie i montaz zgodnie ze sztukg oraz
z instrukcjg producenta. W procesie wykonawczym musza by¢ wziete pod uwage wszystkie
czynniki, ktére wplywajg na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatosc
i okres uzytkowania rurociggu. Podstawowa metoda tgczenia rur tworzywowych to
zaciskanie. Zaciskanie musi by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na
zimno rur z tworzywa na budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do
temperatury otoczenia (wedtug instrukcji producenta). Podstawowa metoda tgczenia rur ze
stali nierdzewnej to spawanie tukiem elektrycznym. Podczas spawania w poblizu przegréd
I instalacji nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢. Zmiany kierunku wytgcznie za pomocag
kolan. Przy taczeniu z armaturg nalezy stosowac fgczniki przejsciowe gwintowane do
DN 50 mm i kotnierzowe dla wyzszych $rednic. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami
mocowania przewodow poziomych powinna zaleze¢ od temperatury czynnika oraz od
srednicy zewnetrznej przewodu, zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Mocowanie instalacji:

e rury mocowaé¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytow, z miekkg
wktadkag np. gumowa,

e punkty state wymagane sg przy odgaftezieniach od pionu oraz przy punktach
czerpalnych.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robdét:
e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
¢ wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,
e zatozenie tulei ochronnych,
e utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
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materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub
stropu. W miejscach przejs¢ przewodu przez Sciane lub strop, gdy wymagana jest
szczelnosé, nalezy uszczelni¢ otwdr odpowiednim tancuchem uszczelniajgcym. Przed
przejsciem po stronie suchej wykona¢ podpore statg.

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

e wykonanie i montaz rurociggéw z tworzywa sztucznego — zgodnie z wytycznymi
producenta,

e przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru),

e potgczenia kielichowe rur z PVC i PP-HT nalezy wykonywaé przy uzyciu
uszczelnienia uszczelkg z EPDM. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 — 20°,
nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej tak, aby odlegtos¢ miedzy
nim a podstawg kielicha wynosita 0,5 — 1,0 cm,

e dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddow poziomych, zatozonych
w projekcie mogg wynies¢ £ 10%,

e spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikow tgczgcych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasady osiowego montazu
elementéw przewodow,

e odgatezienia przewoddéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikdw
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°; stosowanie na tych przewodach
czwornikéw jest niedopuszczalne,

e ukladanie rur kielichowych powinno odbywa¢ sie w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekéw, na podsypce piaskowej grubosci 15 - 20 cm,

e przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papier i inne elementy); rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,
e zalozenie tulei ochronnych,
e ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
¢ wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosc
osiowego ruchu przewodu. Dlugosé¢ tulei powinna by¢é wieksza od grubosci Sciany lub
stropu.

Montaz armatury i _osprzetu. Montaz armatury i osprzetu ma by¢é wykonany zgodnie
z instrukcjami producenta idostawcy. O$ armatury czerpalnej sciennej powinna sie
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pokrywacC z osig symetrii przyboru. Na odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode
zimng lub cieptg do przyboru nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawor
kulowy lub grzybkowy, przelotowy. Zawory montowa¢ mozna w dowolnym potfozeniu, w
pozycji otwartej, kierunek przeptywu czynnika roboczego dowolny. Niedopuszczalne s3g
btedy montazu powodujgce brak wspétosiowosci zaworu i rurociggu. Zawor zwrotny
montowaé zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika, oznaczonego strzatkami. Préby
szczelnosci i wytrzymatosci instalacji wykonywaé przy zaworach ,catkowicie otwartych”.
Zawory kulowe nie wymagajg konserwacji w caltym okresie eksploatacji

Wykonanie izolacji _cieptochronnej. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu
montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegaé do powierzchni izolowanej.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementdw
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone
przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Badania i uruchomienie instalacji. Instalacje wody zimnej i cieptej, nalezy podda¢ badaniom
na szczelnos¢. Badanie szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej +5 °C. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonywane przed
zakryciem bruzd i kanatow, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej.
W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione. Jezeli w budynku
wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie i dla kazdego budynku oddzielnie. Badang instalacje po zakorkowaniu
otwordéw, nalezy napetni¢ wodg wodociggowa, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzgdzenia, zwracajgc uwage czy
potgczenia przewodow i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy
urzgdzenie poddac prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub innego
urzadzenia przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa
przy cisnieniu rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz
0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach, armaturze i potgczeniach.
Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku
cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac
instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na
gorgco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

Prébe szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych z PVC nalezy przeprowadzi¢ tgcznie ze
studzienkami, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy. Probom szczelnosci oprécz
studzienek poddaje sie przewody kanalizacyjne. Przy wykonywaniu prob nalezy
uwzglednié, ze studzienki z betonu sg wykonane z materiatu nasigkliwego.

Requlacja. Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych, instalacje nalezy
przeptukaé czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu
niezanieczyszczonej wody ptuczne;j.

Urzadzenia instalacji wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa
z najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujgcych
nie przekracza — 1 minuty. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjag montazowa
nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna byc¢
poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Montaz instalacji ogrzewania. Ponizej opisano czynnosci zwigzane z montazem instalacji
ogrzewania.
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Montaz rurociggow:

podstawowa metoda tgczenia rur wielowarstwowych to potgczenia mechaniczne
przez zaprasowanie, zaprasowanie musi by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg
producenta rur,

niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie,

dopuszcza sie zginanie na zimno rur z tworzywa na budowie przy dostosowaniu
minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia (wedtug instrukcji
producenta),

maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania przewodéw poziomych
powinna zaleze¢ od temperatury czynnika oraz od srednicy zewnetrznej przewodu,
zgodnie z wytycznymi producenta rur,

montaz wykonywac¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2. ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania” oraz zeszyt 6:
,2Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”,

przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodoéw
(np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru),

przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy) — rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywag,

kolejnos¢é wykonywania robét: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd
i osadzenie uchwytdéw, przycinanie rur, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potgczen,

rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie
przewodu,

w miejscach przejsé przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen,

przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych (wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym).

Montaz armatury:

rurociggi taczone bedg z armaturg za pomocg potgczeh gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek,

kolejnos¢ wykonywania roboét: sprawdzenie dziatania zaworu, nagwintowanie
koncowek, wkrecenie pot-Srubunkdédw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajgcym, skrecenie potgczenia,

na przewodach poziomych armature odcinajgcg, nalezy w miare mozliwosci ustawic
w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane w dot i lezato w ptaszczyznie
pionowej przechodzgcej przez o$ przewodu, tak, aby umozliwi¢ dostep do nich,

odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujagcg normg jako
odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych,
z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji;
bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawér kulowy.
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Montaz grzejnikow:

grzejniki montowane na $cianie nalezy ustawi¢ w pfaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki,
odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm,

kolejnos¢ wykonywania robot przy mocowaniu do sciany lub stawianiu na nézkach:
wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow, wykonanie otworow i osadzenie
uchwytow, zawieszenie grzejnika lub postawienie na typowych wspornikach.

Badania i uruchomienie instalacji:

instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
prébie szczelnosci,

przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie
(lub jej czes¢) Kkilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg - niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej
z normg lub z dodatkiem inhibitoréw korozji,

instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc,

badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej +5°C,

cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
6 barow,

maksymalna wartos¢ cisnienia roboczego w zadnym punkcie instalacji c.o. nie moze
by¢ wyzsza niz najnizsze dopuszczalne cisnienie robocze dla zamontowanych
w tym punkcie elementow, armatury i urzadzen,

prébe szczelnoéci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary; cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 barow,

do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢é umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji,

wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 120 minut nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia,
Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzic¢ protokét,

po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco,
przy najwyzszych, w miare mozliwo$ci, parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych,

proba szczelnosci na gorgco winna by¢é poprzedzona co najmniej 72-godzinng
pracg instalacji.

Wykonanie izolacji ciepfochfonnej:

roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidiowosSci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,
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¢ otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej,

e w przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw
elementéw warstwy dolnej,

o wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi,

e grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej
w dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

Montaz instalacji wentylacji. Wykonanie i montaz instalacji zgodnie z wiedzg budowlang
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI
INSTAL, Warszawa. Nalezy zwroci¢ szczegding uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto
do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych
elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy na czas budowy
zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze
przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych. Wszelkie elementy
instalacji, ktore mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robot, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac
i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczyC przed przenoszeniem drgan i hatasow
(nalezy zastosowaé odpowiednie przejscia instalacyjne). Wszelkie punkty styku instalacji
z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu
I przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy
odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie
hatasu oraz przenoszenie drgan. Elementy instalacji wymagajgce obstugi nalezy w miare
mozliwosci lokalizowa¢ w obszarach ogodlnie dostepnych. Kanaty nalezy mocowac¢ do
konstrukcji budynku na podwieszeniach lub podporach, rozstawienie punktéw zamocowan
powinno by¢ takie, by ugiecie kanatu pomiedzy nimi nie byto wieksze niz 2 cm.

Montaz _wentylatoréw _dachowych. Montaz na podstawie dachowej systemowej
dopasowanej do wentylatora i kgta nachylenia dachu. Montaz urzadzen wentylacyjnych,
nalezy wykonywac scisle z wytycznymi producenta urzadzenia.

Badania i regulacja:

e prébny ruch urzgdzeh powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny,

e W czasie ruchu proébnego nalezy kontrolowaé: prawidtowo$é pracy silnikow
elektrycznych, temperature tozysk wentylatorowych, prawidtowos¢ pracy aparatury
automatycznej regulacji.

W trakcie probnego ruchu nalezy wykonac regulacje i pomiary urzadzen:
e pomiary wstepne przed regulacja,
e regulacje uktadéw automatycznego sterowania,
e sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
e sprawdzenia osigganego hatasu w pomieszczeniach.
Nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty wiasciwe ustawienie przepustnic.

Wykonanie izolacji cieptochronnej. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu
montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
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powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegaé do powierzchni izolowanej.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementdw
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone
przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

3.17. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych —
wykonanie przewodéw zewnetrznych

Wymagania materiatowe. Ponizej opisano wymagania materialowe dla zewnetrznych
przewoddw technologicznych.

Rurociggi kanalizacji technologicznej, sanitarnej i deszczowej. Rurociggi zasyfonowane -
rury z tworzywa sztucznego PE100 SDR11 warstwowe, z ochronnymi warstwami wewnatrz
i na zewnatrz rurociggu, wspotwyttaczane, do kanalizacji sanitarnej. Ksztattki systemowe,
taczone przez zgrzewanie elektrooporowe. W miejscu przebiegu rur przy matym przykryciu
gruntem (< 20cm) rury z zeliwa sferoidalnego do kanalizacji o sztywnosci przekroju rury
minimum 30 kN/m?, pofgczenia kielichowe z systemowg uszczelkg, do kanalizaciji
sanitarnej. Rurociggi ze sptywem grawitacyjnym niewypetnione w 100% - rury z PVC-U
z rdzeniem litym, klasy SN8, tgczone kielichowo z systemowg uszczelkg wargowg z EPDM,
zgodne z obowigzujgcg norma.

Rurociggi wody technologicznej i pitnej. Rury z tworzywa sztucznego PE100RC SDR11
warstwowe, z ochronng warstwg na zewnatrz rurociggu, wspotwyttaczane, do wody pitnej.
Ksztaltki systemowe, fgczone przez zgrzewanie elektrooporowe.

Zasuwy na_rurociggach. Zasuwy Kklinowe miekko uszczelniajgce z gtadkim i wolnym
przelotem. Korpus zeliwny epoksydowany z zewnatrz i wewnagtrz, wrzeciono ze stali
nierdzewnej. Naped reczny i elektryczny.

Przeptywomierze elektromagnetyczne. Przeptywomierze elektromagnetyczne, wykfadzina
NBR, potgczenia kotnierzowe, medium woda czysta, technologiczna, $cieki surowe
i oczyszczone, osady. Wersja ze stopniem ochrony czujnika IP68 w wersji roztgcznej —
mozliwos¢ zakopania w ziemi lub pracy w ciggtym zanurzeniu. Zabezpieczenie przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych w tym zabezpieczenie wyswietlacza przed
dziataniem promieni UV. Dopuszcza sie montaz przetwornika w studni, tuz pod wtazem
ztazowym w uzasadnionych sytuacjach po uzyskaniu akceptacji zamawiajgcego.
Przeptywomierz musi posiada¢é wbudowang koS¢ pamieci zapewniajgcg trwate
przechowywanie nastawdéw pomiarowych, nawet przy zanikach zasilania.

Studzienki betonowe. Studzienki z kregéw, prefabrykowane DN 1000 mm do DN 2000 mm,
potgczenia kregéw elastomerowe, dennica monolityczna, stopnie ztazowe podwdjne,
stalowe nierdzewne, osadzone fabrycznie, spetniajgce wymagania obowigzujgcej normy,
beton minimum C35/45, kinety prefabrykowane. Wiazy Zeliwne lub Zeliwne z wypetnieniem
betonowym, typu ciezkiego D400 o s$rednicy 600 mm, odpowiadajgce wymogom
obowigzujgcej normy. Dla studni z armaturg typu: wodomierze, przeptywomierze, komory
zasuw itp.: nalezy stosowac wtazy D400 spetniajgce wymagania:

e szczelno$¢ do 1 bara na ciSnienie wewnetrzne i zewnetrzne,

e szczelna skrzynka manewrowa umozliwiajgca otwarcie wtazu wieloma narzedziami,
e mocowanie pokrywy do ramy za pomoca 6 srub z klamrami ze stali nierdzewnej,

e dwa pierscienie: podporowy z polietylenu i uszczelniajacy z elastomeru,

e uszczelniajgcy pierscien elastomerowy.

Studzienki tworzywowe. Nalezy stosowaé¢ studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych
o Srednicach od DN 400 mm do DN 1200 mm spetniajgce wymagania obowigzujgcej
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normy. Systemowe studzienki muszg by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate
(nieroztgczne) potgczenie kolektora z kominem studni, zapewniajgce szczelnos¢, oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metodg spawania ekstruzyjnego. Korpus musi
zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podigczen na dowolnej wysokosci.
Systemowe studzienki kinetowe z potkami spocznikowymi antyposlizgowymi, ryflowanymi,
wyposazone w aluminiowe drabinki zlazowe powlekane w cafosci polietylenem
i przytwierdzone do sciany studni metodg spawania ekstruzyjnego (bez uzycia potgczen
skrecanych). Studzienki muszg posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnagtrz komina
wznoszgcego z uwagi na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametrow. Systemowe studzienki
muszg posiada¢ mozliwos¢ dostosowania sztywnosci komina do warunkéw gruntowo-
wodnych. Studzienki kinetowe muszg bezwzglednie posiadaé Aprobate Techniczng ITB
i IBDIM.

Whpusty uliczne. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej
normy. Studzienki DN 500 mm z osadnikiem h = 0,95 m, ruszt w klasie obcigzen D400.

Odwaodnienia_liniowe. Odwodnienie liniowe z polimerbetonu z rusztem zeliwnym w klasie
obcigzen D400 mocowane na zatrzask.

Roboty przygotowawcze. Trasa obiektéw liniowych i lokalizacja studzienek, powinna byc¢
wyznaczona przez uprawnionego geodete. O$ przewodu lub osie obiektéw nalezy
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggoéw reperdw roboczych. Zatozenia
do wytyczenia trasy obiektow liniowych i posadowienia studzienek oraz obiektéw stanowi
DT. Punkty na osiach tras oraz osiach obiektéw nalezy oznaczyé za pomocg wbitych
w grunt kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy obiektu liniowego, w punkcie lokalizacji kazdej ze studzienek lub innego obiektu na
sieci, a na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ odwodnienie,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia
i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz poréwnaé¢ z DT. Tolerancja dla
rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla
gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi
5 cm.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania
robot:

e sprawdzenie stanu kompletnosci przygotowanych do montazu ksztattek i ztgczek,
e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

¢ wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

e przecinanie rur,

e utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potgczen.

Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne.

Uktadanie przewodoéw ze stali. Kotnierze do rur stalowych powinny byé dostarczone na
budowe jako walcowane z szyjkg lub z przyspawanym kréécem z rury stalowej. Os rury
powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawaé do krééca
dwoma spoinami pachwinowymi o wielkosci 0,7 grubosci cienszego elementu.
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Powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczyznie Kkotnierza - tak aby nierownosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg
powierzchnie kotnierza. Przy potagczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy
dokreca¢ parami réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien
wystawaC ponad nakretke na wysoko$¢ rowng Srednicy sruby, nie wiecej jednak niz
25 mm. W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

e docigga¢ $rubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajgcy 2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

e pozostawia¢ Srub niedokreconych,
e pozostawia¢ w kotnierzach srub montazowych.

Potgczenia spawane majg na celu potgczenie wczesniej przygotowanych elementéw
zgodnie z DT. Opracowanie technologii spawania poszczegoélnych elementéw spoczywa na
wykonawcy.

Montujgc przewody nalezy upewni¢ sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii
prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewtasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy réwniez
pamietaC, ze odchylenie nadmiernie docisnietego ztgcza moze spowodowac jego
nieszczelnosé. Dokitadnos¢ wykonania elementéw nalezy powigza¢ z wymagang
doktadnosciag dla podpdr statych i Slizgowych.

Uktadanie przewodéw cisnieniowych z tworzyw sztucznych. Ukiadanie rur nalezy
prowadzi¢ $cisle wedtug instrukcji producenta rur. Na dnie wykopu utozy¢ warstwe
wyréwnawcza, tj. podsypke o grubosci > 10 cm, chyba ze producent rur wymaga inacze;j.
Przy wykonywaniu potgczeh kotnierzowych (np. tgczeniu rury PE z armaturg) dla
wiasciwego wykonania potgczenia i unikniecia przenoszenia ciezaru rury na potaczenie,
pod potagczeniem nalezy wykonaé¢ zagtebienie. Nie powinno ono by¢ wieksze niz
wymagane dla wiasciwego wykonania potgczenia. Po wykonaniu potgczenia zagtebienie
nalezy ostroznie wypetni¢ materiatem podsypki i zagescic¢ tak, aby zapewnié¢ rownomierne
podparcie rurociggu na catej jego dtugosci. Przed zamontowaniem kazdg rure nalezy
doktadnie sprawdzi¢ zwlaszcza w obrebie tgczonych powierzchni, aby wyeliminowaé
ewentualne uszkodzenia. Zaleca sie réwniez sprawdzac droznosc¢ rury i ewentualnie, czy
nie jest ona zanieczyszczona. Rury nalezy uktadaé¢ na dnie wykopu w ten sposéb, aby
lezaty rowno podparte na podsypce na catej swej dtugosci. Nalezy zezwoli¢ na ruchy
termiczne rur, zwlaszcza kiedy prace prowadzone sg w ekstremalnych warunkach
pogodowych. Rury nalezy fgczyé zgodnie z zaleceniami ich producenta. Kiedy rurociag
wchodzi lub wychodzi z konstrukcji takich jak budynki, studzienki czy bloki oporowe, nalezy
bra¢ pod uwage tolerancje dla réznic osiadania. Kazdy z producentéw podaje w tym
zakresie szczegotowe wytyczne. Materiat obsypki nalezy rozmieszcza¢ warstwami po obu
stronach rury i zageszcza¢ zgodnie z wymaganiami producenta lub DT. Nalezy zwroci¢
uwage na doktadne zageszczenie materialu podsypki gornej. Swobodne zrzucanie
materiatlu obsypki na wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum. Zalecane metody
zageszczania podsypki, obsypki i warstwy nadsypki okreslono w instrukcji producenta rur.

Rury PE zwijane w kregi wraz z uptywem czasu ulegajg coraz wiekszej owalizagji.
W przywréceniu rurom przekroju kotowego pomagajg prosciarki. Ich konstrukcja zalezna
jest od $rednicy rury. Do tgczenia rur PE zwijanych w kregi nalezy stosowac technike
zgrzewania elektrooporowego. Zowalizowane konce rur nalezy najpierw zaokraglic za
pomocg kalibratora. Przy zgrzewaniu nalezy bezwzglednie stosowac zaciski montazowe.
Kohce obu rur wprowadzane do wnetrza mufy elektrooporowej powinny ukfadac sie
w ksztalt litery S (a nie W). Dzieki temu na mufe nie bedg dziataty dodatkowe momenty
gnace.
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Dopuszczalne odchylenie w planie (wspoirzedne poziome) osi utozonego przewodu od
ustalonego kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ + 10 cm (w stosunku do DT).
Dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowe) — roznice rzednych niwelety
utozonego przewodu powodujgce odchylenie spadku przewodu od przewidzianego w DT
nie powinny przekracza¢ w zadnym punkcie sieci £ 5 mm i nie powinny spowodowaé na
odcinku przewodu spadku przeciwnego ani zmniejszenia go do zera.

Montaz armatury nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Przed montazem nalezy
usung¢ z armatury wszelkie zanieczyszczenia izaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obraca¢. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Armature o masie przekraczajgcej
30 kg nalezy ustawiaé na odpowiednich trwatych podparciach, aby nie dopusci¢ do
przecigzenia przewoddow. Przy montazu przepustnic nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce
problemy:

e jezeli przepustnica jest dostarczona ,z wolnym koncem watka” — bez dzwigni lub
bez przekfadni — to zadaniem wykonawcy jest ustawienie potozeh krancowych
napedu, po jego zamontowaniu na przepustnicy (nalezy jednoznacznie dokonac
ustawien pozycji ,zamkniete” i ,otwarte” oraz sprawdzi¢, czy wskaznik potozenia
odpowiada rzeczywistemu potozeniu dysku przepustnicy),

e jezeli manszeta jest z EPDM — to nie moze sie styka¢ z olejami i smarami
mineralnymi, przy montazu kotnierze nie mogg by¢ pokrywane zadnymi smarami.

Prace spawalnicze na rurociggu muszg by¢ ukonczone przed zamontowaniem przepustnic.
Inaczej grozi to uszkodzeniami manszety czy powtoki ochrony korozyjnej. Przed montazem
nalezy tez starannie wyczysci¢ rurociagi i armature, szczegolnie twardych ciat obcych.

Instalacja rurociggowa powinna by¢é wykonana tak, aby na armature nie dziataty zadne sity.
Armatura nie moze by¢ wykorzystywana jako punkt staty rurociggu. Armature odcinajgca
nalezy instalowa¢ w przeznaczonych do tego miejscach zgodnie z wytycznymi zawartymi
w DT. Doktadnos¢ montazu dla armatury powinna by¢ identyczna jak dla rur stalowych.

Uktadanie rur i ksztattek bezcisnieniowych z tworzyw sztucznych. Po przygotowaniu
wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonywania robét instalacyjno — montazowych.
W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki
i posadowienie kolektora powinny by¢ zgodne z DT. Uktadanie rur nalezy prowadzi¢ Scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Grunt nienosny nalezy wymieni¢ do warstwy nosnej. Po
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do
ukfadania rur. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury opuszcza¢ do wykopu recznie za pomocg lin i ukfadac
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Rura powinna by¢ utozona
wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podioza na catej dtugosci, na co
najmniej ¥a swego obwodu. Rury ukfada¢ po odpowiednim zageszczeniu podtoza. Podtoze
wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkow
kanatu. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
podsypkg. Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac
podifoze z podsypki. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez poditozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia. Odchytka osi utozenia przewodu od osi projektowane;j
nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekroczy¢ + 1 cm. Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem
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wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wylotu odpowiednio dopasowang pokrywg. Po
sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i zbadaniu szczelnosci, rury nalezy
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie rur
po ewentualnym zalaniu.

Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC. Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze od 0° do
+30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

e wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytgczeniem odcinkow potgczenia rur.

Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy tgczy¢ za
pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych koncoéw rur i ich
oznaczenie. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac
bose konhce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby
powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadfa do osi rury. Na bosym
konicu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$¢ ztgcza.
Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajgc do wgtebienia kielicha specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniete przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$é tgczonych elementow.

Rury i ksztaftki kanalizacyjne PP. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego rur z PP
wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci mogacych jg
zarysowac, jak rowniez negatywnie wptyng¢ na poézniejsze prawidtowe utozenie sie
uszczelki. Tak przygotowang powierzchnie wewnetrzng kielicha nalezy posmarowaé
trwatym $rodkiem poslizgowym, ktory utatwi montaz i umozliwi prace uszczelki w catym
okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy
koniec rury nalezy natozyC uszczelke. Trzeba pamieta¢, aby uszczelke umiejscowic
pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury. Majgc tak przygotowany kielich i bosy koniec
rury z uszczelkg, nalezy wykona¢ potgczenie kielichowe. Nie wolno zapominaé, ze
specjalnie uksztattowany kielich umozliwia wykonanie potgczenia kielichowego dla $rednic
DN/ID =< 400 przez jedng osobe, a dla srednicy DN/ID 500 przez dwie osoby.

Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur
o0 mniejszych srednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczyé
potowy Srednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscia doktadnego obsypania
i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Wysokos¢ obsypki nie powinna przekraczaé
50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamietac, aby przy zageszczaniu gruntu minimalna
warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypetnianie wykopu nalezy
kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli DT nie zaklada inaczej, zasypke moze
stanowi¢ grunt rodzimy.

Montaz studni betonowych. Sposdb posadowienia studni uzalezniony jest od warunkoéw
gruntowo-wodnych wystepujgcych na danym terenie i powinien byC¢ zaprojektowany
indywidualnie. Podtoze musi by¢é dobrze zageszczone i wypoziomowane. Niewtasciwa
podbudowa jest gtdbwng przyczyng osiadania studni i moze doprowadzi¢ do jej
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rozszczelnienia lub uszkodzenia. Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy pod katem ewentualnych uszkodzen. Niedopuszczalne jest montowanie
elementow z uszkodzonymi zamkami.

W podstawe studni, w tuleje gwintowane nalezy wkreci¢ komplet stosownych linowych petli
transportowych. Nastepnie za pomocg urzadzenia dzwigowego, na ktérym sg
zamontowane odpowiednie zawiesia hakowe ostroznie utozy¢ jg w miejscu
przeznaczenia/wykopie. Po ustawieniu i wypoziomowaniu podstawy, nalezy wykreci¢ petle
transportowe z przeznaczeniem do ponownego uzytku. Przed fgczeniem kolejnych
elementow nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na czystos¢ gornego i dolnego zamka
elementéw studni, aby nie znajdowaty na nich grudki ziemi, kamien itp. ktére utrudniajg
potgczenie elementdéw i mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia elementu. Na zamek gorny
zaktada sie uszczelke elastomerowg klinowg lub samosmarujgcg. Nalezy zwréci¢ uwage,
aby uszczelka byta czysta. Uszczelke powinno zaktada¢ co najmniej dwdch pracownikéw.
Po natozeniu uszczelki nalezy jg kilkakrotne naciggnaé¢, aby wyréwnac na catym obwodzie
naprezenia powstate podczas jej zaktadania, zwracajgc przy tym uwage na to, aby dolna
krawedz uszczelki opierata sie o wystep na bosym koncu. Na tak natozong uszczelke
naktadamy kolejny element studni.

W przypadku montazu na uszczelke klinowg, po natozeniu uszczelki nalezy jg kilkakrotne
naciggna¢, aby wyréwnac na catym obwodzie naprezenia powstate podczas jej zaktadania,
zwracajac przy tym uwage na to, aby dolna krawedz uszczelki opierata sie o wystep na
bosym koncu. Na tak uflozong uszczelke klinowg nalezy nanies¢ specjalny s$rodek
poslizgowy, ktory dostarczony jest razem z uszczelkg. Nastepnie nalezy nanie$¢ srodek
poslizgowy na dolny zamek naktadanego elementu i potgczy¢ elementy ze soba.

Na podstawe studni naktada sie kolejno odpowiednig iloS¢ kregdw za pomocg uchwytow
tréjszczekowych zaciskowych, a ptyte, zwezke lub kregozwezke za pomoca linowych petli
transportowych i zawiesi hakowych. Elementy nalezy naktada¢ z zachowaniem
réwnolegtosci i osiowosci. Nalezy zwréci¢é uwage, aby szczelina wewnatrz studni miedzy
zamontowanym elementami na catym obwodzie byta jednakowej wielkosci i wynosita okoto
10 mm. Nalezy sprawdzi¢ czy uszczelka si¢ nie podwineta podczas montazu studni. Na
ptyte, zwezke Ilub kregozwezke w specjalnym zagtebieniu tych elementéow nalezy
zamontowac wtaz kanatowy. Zapobiega to przesuwaniu sie wiazéw.

Do regulacji wysokoséci studni stuzg betonowe pierscienie dystansowe, ktére uktada sie pod
wiazem. Do tgczenia tych elementéw zaleca sie stosowanie elastycznej zaprawy
cementowej. Zabroniony jest montaz elementéw bez uzycia urzadzen opisanych
w instrukcji producenta.

Miejsca kolizji i skrzyzowan. Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcych
sieci przy prowadzeniu réwnolegtym przewodéw i skrzyzowaniach. Roboty w miejscach
kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tych sieci. Wszystkie
napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace
wodociggi, kable i rury technologiczne, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg Zzwirowo-
piaskowg. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac
na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem minimum 0,5 m rury po obu
stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonac po wytgczeniu kabli spod napigcia.

Nie dopuszcza sie lokalizacji potgczenia odcinkéw rur pod innymi przewodami,
tj. w miejscach skrzyzowan (rura powinna by¢ ciggta sktadajgca sie z 1 odcinka)

Zabezpieczenie przewodéw o malym przykryciu. W przypadku przewodow
prowadzonych z matym przykryciem w miejscach narazonych na znaczne obcigzenia od
ruchu kotowego nalezy zamontowac odpowiednie ptyty odcigzajace.
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Oznakowanie wykonanych sieci. Kolorystyke i sposéb oznakowania rurociggéw nalezy
dopasowac do istniejgcych oznaczen. Nalezy stosowac wytyczne obowigzujgcej normy,
ktore nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.

Potaczenia rur ze studzienkami. Jesli rury wychodzg z budowli, przejscie rury przez
budowle powinno by¢ wodoszczelne. Wykonawca musi zapewnié¢ elastycznos¢ rurociggu
wychodzgcego z budowli (ze studzienki lub budynku), aby réznica w osiadaniu budowli
i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
zamontowanie i rozmieszczenie wszystkich rur, ztgczy i wspornikow. Jezeli na rysunkach
nie zaznaczono inaczej, rurociagi wychodzgce z budowli ponizej poziomu gruntu powinny
mie¢ dwa elastyczne ztgcza w sgsiedztwie budowli, umieszczone z uwzglednieniem
materiatu i srednicy rurociggu. Wykonawca studni fabrycznie osadzi w $cianie studni
elementy przegubowe podane w projekcie w celu zamontowania ich w procesie
produkcyjnym studni. Do osadzonych w $cianie studni elementéw przegubowych nalezy
nawigza¢ sie kré¢cami dostudziennymi podanymi w projekcie w celu uzyskania potaczenia
przegubowego. Dla rur PVC, PE lub PP nalezy zastosowal potgczenia przegubowe
w odlegtosci 2D + 3D od Sciany budowli.

Montaz elementéw odwodnienia liniowego. Korytka sg dostepne w wersji ze spadkiem
podiuznym w dnie lub bez spadku. Posiadajg na swych krawedziach zakotwione
w Sciankach do samego dna, zabezpieczone antykorozyjnie, ramy ze stali ocynkowanej,
nierdzewnej, miedzi lub mosigdzu. Odwodnienie liniowe nalezy utozy¢ na tawie betonowej
z betonu klasy C12/15 o objetosci 0,188 m®mb. Ruszty mocuje sie do korpuséw za
pomocg s$rub ze stali nierdzewnej lub specjalnych blokad poprzecznych. Wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu nawierzchni. Klasyfikacje, kontrole jakoSci
i badania korytek przeprowadza sie w oparciu o obowigzujgcg norme.

Préoby szczelnosci przewodéw cisnieniowych z tworzyw sztucznych. Probe
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o obowigzujgcg norme. Cata procedura proby
szczelnosci obejmuje 3 fazy.

o Faze wstepng (zawierajgca okres relaksacji). Pomyslne zakohczenie fazy wstepnej
jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby szczelnosci.
Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkdéw poczatkowych
testowanego uktadu, ktére zalezg od cisnienia, czasu i temperatury. Nalezy unikac
wszelkich btedow, ktore mogtyby wptynaé na wynik zasadniczej proby szczelnosci.

e Prébe spadku cisnienia. Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest
mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawarto$ci powietrza we wnetrzu
badanego odcinka co uzyskuje sie w tej fazie.

e Zasadniczg prébe szczelnosci. Zasadniczg prébe szczelnosci mozna uznaé za
pozytywng, jezeli linia zmian ciSnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu
30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyskac
odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym
czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakag
nieszczelnosci badanego odcinka.

Badanie szczelnosci przewodéw bezcisnieniowych z tworzyw sztucznych. Probe
szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ tgcznie ze studzienkami,
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy. Prébom szczelnosci oprocz studzienek
poddaje sie przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zaktadane na te przewody
lub rury przeciskowe nie sg poddawane takim probom. Przy wykonywaniu préb nalezy
uwzgledni¢, ze studzienki z betonu sg wykonane z materiatu nasigkliwego.

Badanie studni na infiltracje przeprowadza sie przy pustym obiekcie. Przewody wlotowe
i odprowadzajgce powinny by¢ zamknigte. Zaslepienie otworéw nalezy wykonac¢ przy
uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu zaakceptowanego przez
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Zamawiajgcego. Czas trwania proby dla studzienki wykonanej z betonu, powinien wynosic¢
co najmniej 72 godziny. Prowadzenie proby na infiltracje ma sens tylko przy wystgpieniu
podwyzszonego zwierciadta wod gruntowych. Odchylenie od wynikéw pomiaréw nie jest
dopuszczalne.

Probe studni na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy napetnieniu studzienki do rzednej
spodu ptyty nastudziennej. Studzienke nalezy traktowac jak zbiornik przykryty stropem,
wykonang z materiatu nienasigkliwego. Po skohczonej probie studzienke nalezy opréznic¢
i doktadnie osuszy¢. Odchylenie od wynikéw pomiardw nie jest dopuszczalne.

Ptukanie wodociggu. Ptukanie sieci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:
o otworzy¢ wszystkie przybory na odbiornikach wody,

e otworzy¢ wszystkie hydranty na terenie, zapewniajgc jednoczesnie odptyw wody do
kanalizacji,

¢ podac wode z istniejgcego wodociggu az do uzyskania klarownego odptywu,

o predkos¢ wody w przewodach powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych z przewodu — zalecana predkosc¢ przeptywu wynosi
1,5 m/s,

e W razie uzyskania zbyt matej predkosci przeptywu, nalezy jg zwiekszy¢ sztucznie,
przez podtaczenie pompy zwiekszajgcej przeptyw wody w przewodzie,

e jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 + 5 krotng
objetosc¢ ptukanego odcinka sieci,

e woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ klarowna i nie powinna
zawieraC zanieczyszczen,

e przeprowadzi¢ badania fizykochemiczne i bakteriologiczne, zlecajgc je do
uprawnionego laboratorium.

Dezynfekcja wodociagu. Dezynfekcje wody przeprowadza sie w przypadku, gdy wyniki
badan wskazujg na takg potrzebe. Dezynfekcje sieci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy
sposob:

e otworzy¢ wszystkie przybory na odbiornikach wody w budynkach,

e otworzy¢ wszystkie hydranty na ptukanym odcinku sieci, zapewniajgc jednoczesnie
odptyw wody do kanalizacji,

e napehi¢ sie¢ jednym z zalecanych roztworéw dezynfekujgcych, tak aby dawka
chloru wynosita 20 + 30 mg czynnego chloru na 1 litr wody w przewodzie, tj.:

— 0,6 litra podchlorynu sodu 16%-wego NaClOx5H20 na 1 m? wody,
— 80 + 100 g wapna chlorowanego Ca(OCI)2 na 1 m® wody,
— 20 + 30 g chloraminy na 1 m*® wody,

przy odkazaniu przewodu nalezy zwrdcié uwage na nalezyte wymieszanie roztworu
dezynfekujacego z wodg wodociggowa, co mozna uzyskac np. przez dodanie roztworu do
przewodu ssgcego pompy Ilub przez napetnianie catego przewodu wcze$niej
przygotowanych w odpowiedniej ilosci roztworem, o wymaganym stezeniu. Wymagany
czas kontaktu srodkoéw dezynfekujgcych wynosi 48 godzin. Po tym okresie kontaktu
pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl./dm? wody. Po zakonczeniu
dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu, sie¢ nalezy ponownie przeptukaé, w sposob
jak to podano wyze;j.
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Przeglad telewizyjny wykonanej sieci. Wszystkie odcinki sieci kanalizacyjnej
(grawitacyjne), po ich wykonaniu, nalezy przed odbiorem ostatecznym, podda¢ przeglgdowi
telewizyjnemu i dla wykonanych robdét instalacyjnych uzyskac¢ akceptacje zamawiajgcego.
Przeglad telewizyjny sieci nalezy wykona¢ po jej przeptukaniu i wyczyszczeniu, po
wyczyszczeniu przewodow metodg hydrodynamiczng i po przeprowadzonej prébie
szczelnosci. Z przegladu nalezy sporzadzi¢ film na ptycie CD, przy czym nalezy
komputerowo, wprowadzi¢ napisy okreslajgce poszczegodlne odcinki sieci a takze animacje
wskazujgce punkty charakterystyczne. W czasie inspekcji TV nalezy zarejestrowac
i udokumentowac:

e potgczenia rur,
e miejsca wykonania przytaczy, rozgatezienia kanatow,
e sposob uszczelnienia przejsé przez sciany studni.

Z przeprowadzonej inspekcji telewizyjnej nalezy wykona¢ i przekaza¢ zamawiajgcemu
dokumentacje, ktora obejmuje:

e zapis na nosniku danych (CD/ DVD lub typu flash) z opisem miejsca inspekciji,

e zdjecia newralgicznych punktéw w odpowiednim powiekszeniu wybranych na
zgdanie Zamawiajgcego.

e sprawozdanie z przeglagdu zawierajgce:
—  pomiar spadkow kanatéw,
— biezagcy pomiar odlegtosci,
— wykres poziomy rurociggu,
— ocene wykonania kanatu.

3.18. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych —
wykonanie instalacji elektroenergetycznych i AKPIiA

Wymagania materialowe. Materiatami  stosowanymi do wykonania instalacji
elektroenergetycznych i AKPIA sa:

e przewody i kable jedno i wielozytowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne.
Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane; izolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewnia¢ wifasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce
w miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powitoKi
gryzonioodporne, itp.),

o korytka i kanaly kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urzgdzenia i aparatura,

e rozdzielnice SN i NN,
e czujniki ci$nienia,

e presostaty,

e falowniki,

e termostaty,

e aparatura pomiarowa,
e sterowniki,

e komputer wraz z programem wizualizacji,
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e oprawy o$wietleniowe,

e stlupy oswietleniowe,

o tgczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne,

e gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne,

e puszki odgatezne,

e przewody uziemiajgce,

e bednarka Fe/Zn,

e kofki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Wykonanie roboét. Ponizej opisano sposoby wykonania robot dla instalacji
elektroenergetycznych i AKPIA.

Potgczenia _elektryczne przewoddw. Powierzchnie stykajgcych sie elementow, toréw
prgdowych oraz przekladek i podkiadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy
doktadnie oczysci¢ i wygladzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody
i pokryte powitokg metalowg ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczyé przed
korozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewodéw nalezy wykona¢ za posrednictwem
puszek lub skrzynek przytaczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé
pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia
w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych
szafy sterownicze). Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow
srubowych,

e oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod srube lub wkret (oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo),

e sprasowane konhce zyt przystosowane do podigczenia pod srube z koncdéwka
kablowg tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcowkag
kablowa do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki,

o 7z koncowka kablowg podtgczane pod Srube — koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie,

o 7z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Linie kablowe $redniego napiecia (SN) nalezy utozyé w ziemi w wykopie na
gtebokosci okoto 0,8 m liczgc od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktadac
linig falista na 10 cm podsypce z piasku i przysypac¢ takg sama warstwg piasku. Nastepnie
przykry¢é 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru czerwonego i zasypac
wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki
z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy
poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie
z opisem w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Linie kablowe niskiego
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napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto 0,7 m liczac od
poziomu terenu do powioki kabla. Kable nalezy ukfada¢ linig falistg na 10 cm podsypce
z piasku i przysypaC takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwg
ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemie.
Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy podac
numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem
w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektow (np. budynkow)
nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych Dy 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej, lecz typu SRS lub stalowych
DN 100 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawa¢ po obu stronach na
minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic $ciennych
nalezy wykonaé¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Po utozeniu kabli nalezy wykonaé
niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng.

Sruby i wkrety w potaczeniach. Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny
mie¢ takg dilugos¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosé
2-6 zwojow, nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysoko$¢ sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie _gniazd bezpiecznikowych, opraw _o$wietleniowych, itp. W gniazdach
bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda ($rubag
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewod fazowy lub ,+” nalezy fgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub ,- ,z gwintem, (oprawkag).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscié¢
elementéw izolacyjnych, aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace
spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzgdzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable
nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach
zbiorczych sztywnych nalezy zastosowacC odpowiednie kompensatory. Dla podigczenia
szyn ikabli nalezy stosowa¢ standardowe sSruby z gwintem metrycznym itbem
szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywaé zgodnie
z przepisami. Nalezy stosowaé system oznaczen i oznacznikow kabli, przewodéw,
aparatow i urzadzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Gniazda wtykowe 1-fazowe (3-fazowe). Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z
(3P+N+PE). Przewody ochronne powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewdd ochronny
PE z gtdbwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gtéwnego potgczenia wyréwnawczego.
Skutecznosc¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Proby pomontazowe. Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych,
tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiarow i prébnym uruchomieniem poszczegodlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych,
urzagdzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane.
Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zostaé
sporzadzony protokot stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie
tych protokotéw przez wykonawce do zamawiajgcego jest warunkiem rozpoczecia
rozruchu danej czesci instalacji.
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Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowa¢ przewody
z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac jako
3-zytowa (trzeci przewod ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac
linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazenh poszczegdélnych obiektéw nalezy
zastosowaé w instalacjach SN uziemienie. Dla ochrony od porazen poszczegdlnych
obiektow nalezy zastosowaé¢ w instalacjach nn szybkie wylgczenie zasilania. Ochrone
poprzez zastosowanie szybkiego samoczynnego wytaczenia nalezy realizowaé przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nad prgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Ochrong nalezy objgé m.in.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy,
dozowniki, mieszadta, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych nie
wolno zabezpieczaé ani przerywac wytgcznikami.

Instalacja pofaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrownawczych ma na
celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢
wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi. Potgczeniami objete sg
wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn
i urzadzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli
i przewodow oraz przewody ochronne instalacji elektryczne;j.

Potgczenia nalezy wykona¢ szczegodlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi
oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyrownawcze bedg wykonane jako state poprzez
spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw $rubowych
(minimum M8). Wszystkie potgczenia nalezy sprowadzi¢ do gtdwnej szyny wyréwnawczej
wykonanej z bednarki Fe/Zn pomalowanej w zotto-zielone pasy.

Przytaczenie w energie elektryczng. Zasilanie obiektow odbywaé sie bedzie na
podstawie umowy sprzedazy energii elektryczne;.

3.19. Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych —
wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Wymagania materiatlowe. Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji fotowoltaicznej
sg:

e moduly fotowoltaiczne o mocy 560 Wp kazdy,

e konstrukcja systemowa pod moduty PV,

e przejscia serwisowe,

¢ linie kablowe,

e przytgcze elektroenergetyczne do tablicy gtéwnej,

e falownik AC/DC,

e inne, niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg parku
ogniw fotowoltaicznych.

Wykonanie robét. Ponizej opisano sposoby wykonania robét dla instalacji fotowoltaicznej.
Zakres prac instalacyjnych obejmuije:

e montaz konstrukcji dla paneli PV,
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montaz modutow fotowoltaicznych,

montaz inwertera,

montaz rozdzielnic AC/DC,

montaz tras kablowych, w tym kabli od modutéw,

montaz uktadu automatyki,

wykonanie uziemienia instalaciji,

wykonanie préb pracy instalaciji,

wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury,

uruchomienie ukfadu i jego regulacja.

Montaz sprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow

Zakres prac budowlanych obejmuije:

wykonanie przekopu,

wykonanie uchwytow, obejm podtrzymujgcych przewody.

3.20. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych — roboty

drogowe

Wymagania materiatowe. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét drogowych sa:

ttuczeh — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”,
spetniajgcej wymagania obowigzujgcej normy,

cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania obowigzujgcej
normy,

woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania obowigzujgcej normy,

piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w obowigzujgcej normie i spetniajgce
nastepujgce wymagania:

zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30%,

zawartosc frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15%,
— zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1%,
— wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na
Sciskanie 6+9 MPa, zgodny z obowigzujgcg norma,

elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny
z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5%
wedtug wykazu:

— kostka brukowa grubosci 8 cm,
— kostka brukowa grubosci 6 cm,
— kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

— obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
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— plyty drogowe grubosci 7 cm,

e beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania obowigzujgce;j
normy,

e Dbeton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgce;j
i podbudowy, zgodnie z obowigzujgcg norma,

e beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie
z obowigzujgcg norma,

e elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego z polimerobetonu,

o wielkopiecowy zuzel granulowany,

¢ emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,

¢ emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.
Wykonanie robét. Ponizej opisano sposoby wykonania robét drogowych.

Roboty rozbidrkowe. Rozpoczecie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem
wymaganych dokumentéw organizacji ruchu drogowego na czas robot (jesli zachodzi taka
potrzeba). Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym
technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy
pasa drogowego niepodlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robét rozbiérkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢é. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu
robét na biezgco, wywozgc na sktadowisko. Roboty nalezy wykonywa¢ w sposob
gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow kwalifikujgcych sie do ponownego
wbudowania. Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie
terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtgczyé przeptyw
mediéw (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki). Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych
nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z zamawiajgcym.

Roboty odtworzeniowe. Odtworzenie pasa nawierzchni oznacza wykonanie m.in.
nastepujgcych prac:

e zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm,
¢ wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem,

e przyciecie pitg istniejacej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiarow,
najlepiej o katach prostych minimum 30 cm szerzej niz wymaga tego wykop,

e spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowej,
¢ wykonanie warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej,
e wykonanie warstwy wigzgcej z masy mineralno-bitumicznej,

e w uzasadnionych przypadkach potgczenie nowej i starej nawierzchni poprzez
wzmochienie stosujgc geotekstylia,

e wykonanie warstwy scieralnej z masy mineralno-bitumiczne;j.

Profilowanie i _zageszczenie podifoza gruntowego. Wykonawca moze przystgpi¢c do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po zakornczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie
oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany
i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
z wszelkich odpadoéw oraz btota irozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
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terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 — 4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do
jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu
powinny by¢é naprawione przez wykonawce i zaakceptowane przez zamawiajgcego.
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z obowigzujagcg norma. Wilgotnos¢ gruntu podioza przy
zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) zebrano w ponizszej tabeli.

Minimalna wartosé I

Strefa korpusu

Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to wykonawca powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Podbudowa piaskowa (Zwirowa). Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy
odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowaé piasek srednio lub gruboziarnisty wedtug
obowigzujgcej normy. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilosciach ponad 5%.
Pozostate warunki wykonania roboét jak dla podtoza gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu. Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa
zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9 MPa,
po 28 dniach wigzania i spetniajgcej wymagania obowigzujgcej normy. Do wytworzenia
mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cement klasy 32,5 wedtug obowigzujgcej normy.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow
siarki. Wykonawca powinien przed robotami dostarczy¢ zamawiajgcemu wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatno$¢ do produkcji oraz recepture
betonu wraz z wynikami badan préobek laboratoryjnych. Podbudowa z chudego betonu nie
moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete
I podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni. Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone
z wszelkich zanieczyszczen. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym
podtozu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy
W zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy
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kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalng metodg Proctora wedtug obowigzujgcej normy, cylinder
typu duzego, Il metoda oznaczenia. Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia
zageszczania nie powinna odbiega¢ o +1%-2% od wilgotnosci optymalnej. Podbudowa
z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 +
1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajgcymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m?, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez zamawiajgcego,

e Uutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczac¢ do ruchu pojazdoéw po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

Podbudowa z ttucznia kamiennego. Ttuczen (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe
ttuczniowag powinien odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcej normy. Rozscielenie ttucznia
w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub ukfadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
czgstek podioza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm
wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gorna — 10 cm, zgodnie
Z wymaganiami obowigzujgcej normy.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odnosnie watowania:

e zageszczanie powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej
warstwy,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

o predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 +4 km/h na
poczatku i 4 + 6 km/h w dalszej fazie watowania,

¢ watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej,
nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

o walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33 - 35 Hz.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtérny

Ruch sredni 100 170

Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200
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Zageszczenie podbudowy tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z DT. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna byé
szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej
w DT, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Maksymalna zawarto$¢ cementu
w suchej mieszance cementowo-gruntowej wynosi:

o dla podbudowy pomocniczej — 6%,
o dla ulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z obowigzujgcg normg moze by¢ produkowany od
15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Wbudowanie
gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajgcg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej
zageszczeniem powinna by¢é sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych
projektem pochylen poprzecznych i podiuznych. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku
lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla
danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ pltynnie,
miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze
powodowaé szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢é zakonczone nie pdzniej niz
w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is 2 0,97. Wymagana jest pielegnacja
wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez
polewanie jej woda. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna
przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowg, asfaltem D200 lub
D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m?. Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e jednorodnoscig powierzchni,
e prawidtowg rownoscig podtuzng.

Nawierzchnie betonowe. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana
w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych
przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci itrwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu. Mieszanke betonowg
o Scisle okre$lonym skftadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem. Wbudowywanie
mieszanki betonowej moze sie odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:

e w deskowaniu statym (w prowadnicach),
e w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy
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oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych,
o nieregularnych  ksztattach  powierzchni. Wbudowywanie  mieszanki  betonowej
w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé przytwierdzone do poditoza w sposob uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu
i natluszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé¢ betonu do
prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez
nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie
rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje piyte betonowg ograniczajgc jg z boku
deskowaniem slizgowym. Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonac¢
czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki
musi by¢ napiety w taki sposdb, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie
byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do
sieci punktow wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktéw podparcia
drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m. Zespdt wibratoréw uktadarki
powinien by¢é wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
rbwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy
wbudowac nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu ukfadarki
powinna wynosi¢ okoto 1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy
w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline roboczg. Powierzchnia utozonej
mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne. Dla zabezpieczenia
Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac¢ pielegnacje powilokowg jako metode najbardziej skuteczng i najmniegj
pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pozniej niz 90 minut od zakohczenia zageszczania
Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach
stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢, mimo naniesienia preparatu powtokowego, dodatkowo skrapiana
wodg. uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm,
utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie innych srodkéw do
pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.)
wymaga kazdorazowej zgody zamawiajgcego.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
e szczeliny skurczowe poprzeczne,
e szczeliny podtuzne,
e szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwadch etapach:

e pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie
tarcza grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
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e drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
po6zniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarkg slizgowa. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu, przed utozeniem nowego,
smaruje sie dokfadnie asfaltem Iub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed
potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity,
wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:

e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na
petng grubos¢ ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

o drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm
i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gtebokos¢) w stosunku do wymaganych, nie
moga sie rozni¢ wiecej niz = 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie, po
uzyskaniu zgody zamawiajgcego, wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza
wibracyjnego, itp. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu, itp. Pionowe sciany
szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypetnianie
szczelin masami, zarébwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po
oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokoéci okoto 1 m. Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco,
pionowe Scianki powinny byé zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na
gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetniac
z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno
(poliuretanowg) nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

Nawierzchnie z_drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, piyty). Kostki i ptyty
nalezy ukfada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrdwnawczg. Elementy
nawierzchni nalezy uktadac stosujgc uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki
poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie $cisle
przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szeroko$ci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednocze$nie na
catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po
ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na
trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta
wibracyjna do robo6t nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW,
powierzchnie roboczg 0,35+0,50 m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie
dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegodlnie w tukach) jezdni
i chodnikéw.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezgco zgodnie
z wymaganiem wtasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami DT pod
wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych ipoprzecznych oraz tukéw.
Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

e od wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju
poprzecznym,
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¢ od wymaganej osi £ 1 cm,
¢ od wymaganej geometrii w rzucie poziomym = 5 cm.

Nawierzchnia mineralno-bitumiczna. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia
jest szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy
stosowac emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu
w emulsji. Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepne;j
warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy
wykonac¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed
skropieniem powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje, dla
ktorej zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

e podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego: 0,7 + 1,0,
¢ podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej: 0,3 + 0,5,
e warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej: 0,1 + 0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

e 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emulsiji.

Warstwa wigzgca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20 i 0/16. Do mieszanek mineralno-
bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo tamane
wedtug obowigzujacej normy, klasa |, gatunek 1. Przewiduje sie uzycie wylgcznie
wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

e zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100%,

e zawartos¢ ziaren mniejszych 0d 0,075 mm > 80%,
e wilgotnos¢ < 1,0%,

e zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%,

e powierzchnia wiasciwa 2500-4500 cm?/g.

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy
D-50. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i podbudowe sa
nastepujace:

a) cechy mechaniczne:
e stabilno$¢ wedtug Marshalla w +60°C, nie mniej niz 11 kN,
e odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,0 mm,

o modut sztywnosci wedtug metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa
po 1 godzinie, +40°C, nie mnigj niz 16,0 MPa,

b) cechy fizyczne:
e wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98%,
e zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8%,
e stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wigcej niz 75%,
¢ nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4%.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywacC sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej
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5°C. Zabrania sie ukfadania mieszanki w czasie deszczu i opadow sniegu. Przed
przystgpieniem do ukiltadania powinna byé wyznaczona niweleta. Zigcza poprzeczne,
wynikajgce z konca dziennej dziatki, nalezy wykonac¢ przez réwne obciecie, a nastepnie
posmarowanie lepiszczem izabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza podtuzne
powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Ztgcza
poszczegdlnych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98%. Przy
zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznoséci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki,

e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

e rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nastepnie ogumionym przy niskim
cidnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare watowania,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
e zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

o predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na
poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

¢ watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

e zabrania sie uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nieposiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

o walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
e jednorodnoscig powierzchni,
e nasigkliwos¢ (max. 4 %),
o réwnosé (tolerancja £ 6 mm),
e grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
e szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
e zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 + 5 cm. Materiaty
stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wigzgcej. Zasady
wbudowania mieszanki sg takie same jak podane dla warstwy wigzgcej i podbudowy
Z nastepujgcymi zmianami:

e poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C
(asfalt D70),

e temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do
115°C,
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e zageszczanie nalezy ukonczyé w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia
98 %.

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:
e nierownosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,
¢ nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2%,
¢ wolne przestrzenie w warstwie 2-5%.

Krawezniki_drogowe i obrzeza chodnikowe. Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na
uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nalezy
uktadaé w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe
0 odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania faw fundamentowych nalezy stosowac
beton zwykly klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uktadaé mozliwie $cisle, stosujac
wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co okoto 25+30 m. Roboty
zwigzane z budowg kraweznikow i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia
do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku
wynosza: = 1 cm dla niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

Wykonanie chodnikéw. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,98. Dopuszczalne tolerancje
dla gtebokosci wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg + 1 cm przy
szerokosci chodnika powyzej 3 m wynoszg + 2 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne
tolerancie wynoszg + 5 cm. Podsypka powinna by¢é wykonana ze $rednio lub
gruboziarnistego piasku o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 a jej grubos$¢ powinna wynosic
3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych $ladéw
poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego. Do obramowania chodnikéw powinny byé
stosowane krawezniki oraz obrzeza. Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten
sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego prefabrykaty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie: regulujgc wysokos$¢ urzgdzen
naziemnych do poziomu chodnika. Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie
urzgdzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawg cementowo-
piaskowa. Prefabrykaty na tukach powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu trojkgtow lub trapezéw wykonanych z prefabrykatow odpowiednio
docinanych lub zamkowych. Wielkos$¢ trojkgtow dostosowacé nalezy do szerokosci chodnika
i promieni tuku. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 0,5 cm. Spoiny pomiedzy
prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosé.
W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac¢ drobny ostry piasek. Chodnik o spoinach
wypetnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Znaki drogowe pionowe. Jesli zajdzie taka potrzeba, to zgodnie z projektem organizaciji
ruchu wymagane bedg znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy
aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajgcy, lica znakéw wykonane z folii
odblaskowej | generacji — symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku.
Powyzsze znaki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym. Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg
zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Powyzsze konstrukcje nalezy wykonac z elementéw
rurowych ocynkowanych. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146, zachowujgc
warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci cienszego z tgczonych elementow. Zabezpieczenie
antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych wykonaé zgodnie
z wymaganiami normowymi. Fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych
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nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15. Nalezy zwréci¢é uwage na odpowiednie
zageszczenie betonu w fundamencie i na wymagang gtebokos$¢ posadowienia.

Malowanie linii _znakéw poziomych. Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw
geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy nakfadaniu farby musi by¢ zagwarantowane
rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, geometria
oraz réwne krawedzie znakowania. Malowarki muszg by¢ dopasowane swojg wielkoscia,
wyposazeniem i wydajnoscig do przeznaczenia, zakresu robét i lokalnych warunkéw. Farba
musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.
Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drég, spetniajgcej nastepujgce wymagania:

e rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionego w Swiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym (przy myciu sprzetu do
znakowania, mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki),

e materiat odblaskowy — odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu mikrokulkami szklanymi,

o mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim uziarnieniem,
tj. 100+600 um oraz powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wspotczynnik zatamania swiatta — ponad 1,50,

odpornos¢ na wode i chlorek sodowy,

zawarto$¢ mikrokulek z defektami — nie wiecej niz 25%.

3.21. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych —roboty
wykonczeniowe i zielen

Wymagania materiatowe. Przy prowadzeniu prac rekultywacji terenu i zieleni nalezy uzy¢:

e ziemi urodzajnej (humusu) pochodzacej ze zdjecia ziemi rodlinnej z terenu robdt,
ktora nie moze by¢ zagruzowana i przerosnigta korzeniami,

e gotowej mieszanki traw, ktéra powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer receptury, wedlug ktérej zostata wyprodukowana
i okreslong zdolnos¢ kietkowania,

e darni uzyskanej w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu Ilub specjalnie
przygotowanej; stosowana do wykonania robét darh nie moze by¢ miodsza niz
roczna; powinna mie¢ rownomierng grubosé i regularny, trwaty ksztatt w planie,

e sadzonek drzew i krzewéw w gatunkach wymaganych DT; do nowych nasadzen
nalezy stosowaC wylgcznie sadzonki z brylg korzeniowa, ukorzenione
w pojemnikach; sadzonki muszg by¢ wolne od chordb i szkodnikéw; ich wyglad nie
powinien budzi¢ w tym wzgledzie zadnych watpliwosci; sadzonki nie powinny by¢
miodsze niz piecioletnie,

e nawozow organicznych lub sztucznych,
o wody.
Wykonanie roboét. Ponizej opisano sposoby wykonania robét rekultywacyjnych i zieleni.

Roboty porzadkowe i przygotowawcze dla rekultywaciji i zieleni. Przed przystgpieniem do
rekultywacji terenu muszg by¢ zakohczone wszelkie roboty budowlane, a teren musi zostac
oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami DT.
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Tereny, na ktérych nie prowadzono zadnych roboét rozbiorkowych i ziemnych muszg byc¢
oczyszczone z elementéw konstrukcji, gruzu, S$mieci i innych pozostatosci, odpadéw
i nasypow niekontrolowanych.

Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem
i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikéw i renowacji trawnikdéw zniszczonych na skutek
prac zwigzanych w wykonywaniem robo6t nalezy roziozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
o grubosci 10 cm. W miare mozliwosci nalezy wykorzystaé ziemie urodzajng zdjetg z pasa
realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej
nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie)
krzyzowe.

Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby. Roboty agrotechniczne obejmujg
ponizsze czynnosci:

e uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

e przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,
e kultywacje,

e nawozenie,

o orke,

e bronowanie,

e waftowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwies¢ po catym
terenie i rozécieli¢ rownomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.

Tereny, na ktérych uprzednio nie wykonywano zadnych robét agrotechnicznych, nalezy
rekultywowac przy pomocy bron talerzowych przytgczanych do ciggnikéw rolniczych.

Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem
w ilosci uzaleznionej od wynikow badan chemicznych gleby.

Orka powinna by¢ przeprowadzona bezwzglednie po zastosowaniu nawozenia
organicznego. Orke przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugéw wieloskibowych. Po
wykonaniu orki nalezy wykona¢ bronowanie az do uzyskania doktadnego wyrdéwnania
terenu. W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy
teren uwatowaé walcami petnymi — gtadkimi.

Wykonanie trawnikdéw. Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste
lub piaszczysto-gliniaste o odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje
ponizsze czynnosci:

e wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w iloéci 20g/m? na terenie ptaskim i 40 g/m? na skarpach,

e przykrycie wysianych nasion traw okoto1 cm warstwg ziemi urodzajnej,
e uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

Sadzenie krzewdw i drzew. Sadzenie i przesadzanie drzew nalezy wykona¢ w porze
jesiennej. Przed sadzeniem drzew i krzewéw nalezy wykona¢ doty pod bryte korzeniowag
o wymiarach dostosowanych do wielkosci bryty korzeniowej, ktdre nalezy wypetni¢ do
gtebokosci zyzng glebg. Przed sadzeniem nalezy dokonaé oceny systemu
korzeniowego i usungc¢ elementy uszkodzone i chore. W dole centralnie nalezy wbi¢
palik podtrzymujgcy sadzonke. Korzenie sadzonek nalezy roztozy¢ i zasypacé ziemig
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urodzajng doprowadzajac do petnego otulenia ziemig korzeni. W trakcie sadzenia
nalezy wykonac ciecia pielegnacyjne. Gtebokos¢ sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej
muszg by¢ zgodny z wymaganiami sadzonej rosliny.

Roboty pielegnacyjne. Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie
nalezy zadbaC o wtasciwg wilgotnos¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin.
Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zaleznosci od rodzaju rzezby terenu
w cyklach uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikdow. Wymaga sie, aby pokosy
traw wykorzystaé do uzyznienia rekultywowanych terendéw. Zraszanie terendow
zrekultywowanych nalezy przeprowadzac przy pomocy deszczowni przewoznych. Woda do
deszczowni moze by¢ dostarczana samochodami specjalistycznymi lub pobierana z ciekéw
wodnych pod warunkiem spetnienia wymogow wody uzytkowej dla celéw rolniczych.
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4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢é zamierzenia budowlanego
Zz wymaganiami wynikajagcymi z odrebnych przepiséw

Zamierzenie budowalne musi by¢ zgodne z postanowieniami zwartymi w wypisie i wyrysie
Z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (zatgcznik 02).

4.2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy zlozy oswiadczenie stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

4.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
I wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
Z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i wsposéb ciggly bedzie informowaé zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Gdziekolwiek w dokumentach przywotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania przywotanych norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy przywotane normy i przepisy sg normami panstwowymi lub obowigzujg
w konkretnym kraju lub regionie, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego pisemnego zatwierdzenia przez zamawiajgcego.

Réznice pomiedzy przywotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez wykonawce i przedtozone zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez wykonawce zatwierdzenia ich przez zamawiajgcego.
W przypadku, kiedy zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania wykonawca zastosuje sie do norm
przywotanych w dokumentach.

Podstawowe ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce przedmiotu zamodwienia przywotano
w punkcie 1.4.1. niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.

Jezeli w dokumentach zawarte jest odwotanie do norm, aprobat, specyfikacji technicznych
i systeméw odniesienia, o ktérych mowa w art. 30 ust 1-3 ustawy Pzp, to zgodnie z art. 30
ust 4. Ustawy Pzp, zamawiajgcy wskazuje, iz dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisywanym.

4.4. Inneinformacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

4.4.1. Kopie mapy zasadniczej

Zamawiajgcy nie dysponuje aktualng mapg zasadniczg do celow projektowych dla terenéw
oczyszczalni, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.
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Wykonanie pomiardow geodezyjnych i sporzadzenie map zasadniczych do celow
projektowych, w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji, jest objete zakresem
przedmiotu zamowienia.

4.4.2. Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektéw

Zamawiajgcy dysponuje badaniami geotechnicznymi stuzgcymi do ustalenia warunkéw
posadowienia obiektéw dla terenéw, na kitorych bedzie realizowana inwestycja
(zatacznik 04).

Jesli wykonawca uzna, ze badania te sg niewystarczajgce dla potrzeb planowanej
inwestycji, to wykona wiasne szczegdétowe badania geotechniczne i dokumentacje
geologiczno-inzynierskg, w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji zaprojektowanej
przez wykonawce. Powyzsze jest objete zakresem zamowienia.

4.4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Na etapie opracowywania PFU nie wystepowano do Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkoéw. Wszelkie koszty uzgodnien, w tym konserwatorskich oraz ewentualny nadzor
archeologiczny i ratownicze badania archeologiczne prowadzi i pokrywa wykonawca.

4.4.4. Inwentaryzacja zieleni

Na przedmiotowym terenie, gdzie zlokalizowana jest inwestycja, wystepuje zielen wysoka,
ktora koliduje z projektowang inwestycjg. Uzyskanie decyzji na wycinke zieleni oraz sama
wycinka sg objete zakresem przedmiotu zamoéwienia.

4.4.5. Dane dotyczace zanieczyszczenia atmosfery

Z uwagi na specyfike zaméwienia nie okre$la sie danych dotyczgcych zanieczyszczenia
atmosfery. Planowana inwestycja nie moze powodowa¢ negatywnego wptywu na
atmosfere.

4.4.6. Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839
Z pézn. zm.) przebudowa i rozbudowa instalacji do oczyszczania $ciekdéw przewidzianej do
obstugi liczby mieszkancoéw nie mniejszej niz 400 RLM w rozumieniu art. 86 ust. 3 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1478
z pézn. zm.), zaliczana jest do przedsiewzie¢c mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko. Dla takiego przedsiewzigcia konieczne jest uzyskanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestyciji.

4.4.7. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Zamawiajgcy nie dysponuje pomiarami ruchu drogowego. Zakres zamowienia obejmuje
pomiary hatasu i innych ucigzliwosci, jakie bedg konieczne dla uzyskania decyzji
srodowiskowej oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektéw.
Powyzsze czynnosci sg objete zakresem przedmiotu zamowienia.

4.4.8. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

Zamawiajgcy posiada nastepujgce opracowania zwigzane z przedmiotem zaméwienia:

e Opracowanie pn.: ,Koncepcja zastosowania instalacji odnawialnych zrédet do
produkcji energii elektrycznej w ramach projektu pn.: ,Koncepcja modernizacji
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow w Tutowicach”, autor: Collect
Consulting S.A. z Katowic, data opracowania: grudzien / czerwiec 2022 r. / 2023 r.
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e Opracowanie pn.. ,Ocena stanu technicznego (konstrukcyjno-budowlanego)
oczyszczalni Sciekow w ramach projektu pn.: ,Koncepcja modernizacji
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow w Tutowicach”, autor: Collect
Consulting S.A. z Katowic, data opracowania: grudzien 2022 r.

e Opracowanie pn.: ,Ocena istniejgcych obiektéw oczyszczalni sciekow w Tutowicach
w zakresie branzy elektrycznej i AKPIA w ramach projektu pn.: ,Koncepcja
modernizacji mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow w Tutowicach”, autor:
Collect Consulting S.A. z Katowic, data opracowania: grudzien 2022 r.

e Opracowanie pn.: ,Ocena (technologiczna) obiektéw oczyszczalni sSciekow
w Tutowicach w zakresie branzy elektrycznej i AKPIA w ramach projektu pn.:
.Koncepcja modernizacji mechaniczno-biologicznej oczyszczalni  $ciekdw
w Tutowicach”, autor: Collect Consulting S.A. z Katowic, data opracowania: luty
2023r.

e Opracowanie pn.: ,Wytyczne i zalecenia dla oczyszczalni sciekdéw pod katem
zapewnienia jej dalszej eksploatacji i osiggania przez nig wymaganych parametrow
wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw w ramach projektu pn.: ,Koncepcja
modernizacji mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw w Tutowicach”, autor:
Collect Consulting S.A. z Katowic, data opracowania: marzec 2023 r.

e Archiwalng dokumentacj¢ projektowg rozbudowy oczyszczalni  sciekdw
w Tutowicach, autor: Przedsiebiorstwo Ekologiczne EKO-INZYNIERIA Sp. z 0.0. z
Zabrza, data opracowan: 1998 r. — 2000 r.

e Opracowanie pn.: ,Prace zwigzane z przeprowadzeniem przegladu nieczynnego
reaktora biologicznego C1 oczyszczalni sciekéw w Tutowicach wraz z wykonaniem
oceny jego stanu technicznego pod katem mozliwosci wznowienia jego eksploataciji
— Etap | i II”, autor: Przedsiebiorstwo Ekologiczne EKO-INZYNIERIA Sp. z 0.0. z
Zabrza, data opracowan: maj — czerwiec 2018 r.

e Instrukcje eksploatacji oczyszczalni sciekéw w Tutowicach, autor: dr inz. Bogumit
Kucharski, mgr inz. Andrzej Studzinski, data opracowania: pazdziernik 2000 r.

4.4.9. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne
i realizacyjne zwigzane z przylgczeniem obiektu do istniejacych sieci

Wykonawca w zakresie przedmiotu zaméwienia uzyska wszelkie konieczne porozumienia,
zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne, ktére bedg rezultatem zamdwienia jak i dla
celéw budowy.

4.4.10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane
z budow3 i jej przeprowadzeniem

Planuje sie finansowanie przedmiotu zamodwienia z Funduszy Europejskich dla czystej
energii i ochrony zasobow Srodowiska opolskiego.
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5. ZALACZNIKI

Zatgcznik 01:

Zatgcznik 02:

Obowigzujgca decyzja pozwolenia wodnoprawnego nr
WR.ZUZ.4.4210.321.2022.KK z dnia 25.01.2023r. wydang przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Dyrektora Zarzadu Zlewni
w Nysie.

Wyrys i wypis z MPZP dla dziatek nr 197, 201, 202, 205, 207, 208, 209,
258, 259, 260 (obreb Tutowice) wydany przez Urzad Miejski w Tutowicach
nr 1B.6727.80.2023 z dnia 09.11.2023 r.

Zatacznik 03:  Mapa zasadnicza wraz z licencjg nr GK.6642.2321.2023.MMa_ 1609_CL2
z dnia 06.11.2023 r.

Zatgcznik 04:  Badania gruntowo-wodne

Zatacznik 05:  Inwentaryzacja zieleni

6. RYSUNKI

Rysunek 01:  Orientacyjna lokalizacja inwestycji

Rysunek 02:  Projekt zagospodarowania terenu (przyktadowy)



Program funkcjonalno-uzytkowy 230

Zatacznik 01
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Zatacznik 02
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Zatacznik 03
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Zatacznik 04
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Zatacznik 05
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RysunKki



