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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST D-M-00.00.00.

Wymagania ogdlne
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z modernizacjg mostu nr inw. 2444/48 w miejscowosci Lipnica

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac ze Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w niniejszym
opracowaniu:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

— Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$é techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

— Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

— Dtugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

— Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

— Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

— Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

— Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodga terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

— Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

— Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

— Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

— Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

— Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

— Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

— Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

— Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:
®  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
®  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
®  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
®  podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
®  Ppodbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.
®  podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
®  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
®  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
®  Warstwa ods3czajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Ofertowy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.



Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrédwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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—  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

— Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis ewentualnej dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowej.

Rysunki przedtozone przez Wykonawce.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania roboét i spetnienia wymagan
wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac¢ sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda
dostarczona cze$s¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez Kierownictwo oddzielnie jako
czes$¢ catej pracy projektowe;.

Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych przez
Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez
Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7-miu dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw,
dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy
poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca
winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tych konsultacji.

Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwtoki wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkdw przedtozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowgq i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez



Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie s3 wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
— opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt
— wprowadzenie organizacji ruchu i utrzymywanie oznakowania w czasie trwania robot

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru,
uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robat.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.
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Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robédt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
witasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposdb aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzern podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z
zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wifascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wifasnosdci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty



rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robo6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdot i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktows.

Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inspektorowi Nadzoru pomieszczenia biurowe z przytagczem energii
elektrycznej, itp. Zgodnie z wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu. Wykonawca zapewni pomieszczenia rady
budowy, rady techniczne itp.
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2.0. MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robét.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajagc w to Zrdodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedy formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wifasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
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zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwédrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materialy z rozbiorki, nadmiaru ziemi urodzajnej (humusu), ziemi z wykopow oraz pozostatosci po usunietej
roslinnosci.

Materiaty powstate podczas rozbiérek nalezy zagospodarowa¢ wg zapisdw w poszczegdlnych specyfikacjach
technicznych.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowacd sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow,
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdw i
w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wihasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
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publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Inzynier podejmie decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robdt, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli
wszystkich robdét oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajagc w to
przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu program
zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inzyniera. Wykonawca opracuje Program
Zapewnienia jakosci Robdt, uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, Kadry Technicznej i Zespotéw Roboczych.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosc
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatédw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedy tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczane prze Wykonawce i zatwierdzane przez Inzyniera. Probki
dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu
powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badania, materiaty/roboty spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan
poniesie Zamawiajacy.

Badania i pomiary Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera.
1) przed rozpoczeciem robot:
— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robot:
— badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonanych robét,
— badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych SST na dany asortyment
robot.
W czasie trwania robot probki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robot.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polska Normg lub
= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
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okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementéw roboét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréow robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardéw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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7.0. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoSciag wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST. Pojazdy uzywane do przewozenia materiatédw rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenie masy i stopnia
zatadowania pojazddéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdéd powinien by¢é oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac¢ w punkcie dostawy. Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonaé wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.



17

8.0. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennik budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. Badania
i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier. Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan
Laboratorium Zamawiajgcego. Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robodt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w
poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty
z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdow, wynikéow badan i pomiaréw wykonanych przez Inzyniera, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich ilos¢ i jakoS¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej, SST i poleceniami Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
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wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokoét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ)J,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogodlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektdrych przepiséw ustawy

o drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkdow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, poz.735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz. 1554)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobdéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.02.14
Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy srednio 15 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) dla inwestycji:
zwigzanych z modernizacjg mostu nr inw. 2444/48 w miejscowosci Lipnica

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zdjeciem warstwy
humusu (ziemi urodzajnej), o sredniej grubosci 20 cm z zagospodarowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Ziemiarodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus —ziemia rodzima zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjeciu mechanicznym lub recznym (na petng gtebokosc
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada siez
nieroztozonych szczgtkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci

trawiastej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2, Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem powinna pochodzi¢ ze Zzrédet niebudzacych watpliwosci. Woda ta nie moze
by¢ zanieczyszczona i nie moze zawiera¢ substancji szkodliwych dla rozwoju roslinnosci zasiewanej na pozyskanym
humusie. Woda do zraszania musi by¢ pozbawiona fluoru i chloru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym sprzetem:

- réwniarki — zdjecie warstwy humusu,

- spycharki — zdjecie spryzmowanie humusu,

- tadowarki — zatadunek humusu na srodki transportu,

- koparki i samochody samowytadowcze — transport humusu,

- topaty, szpadle i inny sprzet — do wykonania robdt w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
mechanicznym nie jest mozliwe lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Wszystkie maszyny i urzadzenia
stosowane do wykonywania robét musza by¢ sprawne technicznie, o mozliwie najmniejszej mocy akustyczne;j.
W przypadku niekontrolowanego wycieku substancji ropopochodnych zanieczyszczony grunt odizolowac¢ za pomocg
odpowiednich sorbentéw i przekaza¢ do unieszkodliwienia odpowiednim podmiotom. Zanieczyszczony humus nie
powinien by¢ sktadowany do dalszego wykorzystania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace ransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport humusu

Zdjety humus transportowany bedzie na pryzmy, hatdy, na odktad lub na inne, uzgodnione z Inzynierem miejsce
zagospodarowania, dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. W trakcie zatadunku
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewdw, gatezie, kamienie (o Srednicy >
5 ¢m), nieorganiczne materiaty itp.. Materiat pozyskany podczas zdjecia humusu nalezy w trakcie transportu
zabezpieczy¢ poprzez zakrycie plandekami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem. Wykonawca zapewni
nadzér przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych
powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjecie humusu nalezy wykonaé w zakresie niezbednym do realizacji
przedmiotowego przedsiewziecia. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem
humusu nalezy zapewni¢ ochrone powierzchni adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz
zanieczyszczeniami. Zdjecie wierzchniej warstwy gleby (humusu) z terenu przeznaczonego pod inwestycje poprzedzone
zostanie kontrolg tego terenu przez specjalistdw nadzoru przyrodniczego (ornitologa, entomologa, herpetologa), pod
katem wystepowania chronionych gatunkéw zwierzat, w tym ptakéw. Kontrole terenu nalezy wykona¢ w okresie 1-3 dni
przed terminem zdjecia humusu. W razie stwierdzenia wystepowania chronionych gatunkdéw, nalezy podjg¢ odpowiednie
dziatania np. wstrzymac prace ziemne do momentu opuszczenia danego terenu przez te zwierzeta (np. do czasu
zakonczenia legéw, wyprowadzenia mtodych) lub do momentu uzyskania stosowanych zezwolen na odstepstwa od
zakazéw obowigzujacych w stosunku do chronionych gatunkéw zwierzat. Uzyskane zwolnienie na odstepstwo znajduje
sie w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy branza drogowa). Odhumusowanie terenu planowanej inwestycji
nalezy prowadzi¢ od Srodka terenu ku jego brzegom.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu skarp i poboczy,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Niewykorzystany humus
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stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z gospodarkg o odpadach po stronie Wykonawcy. Warstwy humusu nalezy zdejmowa¢
etapami, mozliwie matymi frontami robdt aby unikng¢ niekorzystnych proceséw eolicznych i geodynamicznych. Przed
zdjeciem humusu nadzdr przyrodniczy powinien dokonac inspekcji pod katem obecnosci gatunkéw chronionych. W
trakcie zdejmowania warstwy gleby nalezy umozliwi¢ ewentualnym zwierzetom ucieczke lub dokonac ich przeniesienia.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni: catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera. Grubosé
zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Jako srednig grubos¢ wyjsciowg przyjeto 15 cm. Roslinnos¢ zielng rosngca na powierzchniach przeznaczonych do
zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 cm i usunag¢ z powierzchni terenu. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robét lub
adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢ wode stojgca. Zdjety humus i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, gatezi,
kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych materiatéow Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét
ziemnych objetego nasypami, rowami i konstrukcjg jezdni i chodnikdw oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Usunigty humus nalezy
wykorzysta¢ do ponownego wbudowania.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning nalezy ja
zdjaé Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. Zdjecie darniny nalezy
przeprowadzi¢ w ramach ceny jednostkowej zdjecia humusu. Utylizacja zgodnie z gospodarkg o odpadach po stronie
Wykonawcy.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewdw nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robét ziemnych) i
sktadowac w regularnych pryzmach. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy nalezy wykonaé rowki do odprowadzania
wody opadowej. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikaé usypywania pryzm w bliskim sgsiedztwie
wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu
robdt na gruntach przepuszczalnych.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Zagospodarowanie nadmiaru humusu pozostatego po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do
ponownego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia nalezy do Wykonawcy. Sposéb zagospodarowania nadmiaru humusu
musi zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

- powierzchni zdjecia humusu i darniny,

- grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

- doktadnosci odhumusowania,

- oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

- pomiaru ilosci zanieczyszczen.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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6.3.

Kontrola robot przy pryzmowaniu humusu do ponownego wbudowania

Kontroli podlega w szczegolnosci:

7.

7.1.

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
prawidtowos¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu z uwzglednieniem darniny.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9.

9.1.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej wraz z darning na petng gtebokosc,

odwadnianie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny itp.,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

przewiezienie na plac skladowy humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania wraz z kosztami
pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska,

odwiezienie poza teren budowy i zagospodarowanie nadmiaru humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Niewykorzystany humus stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.D.U. Nr 392z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”
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SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.00.
Rozbidrka elementéw drog

1.2.4.22. Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, zwigzanych z modernizacja mostu nr inw. 2444/48 w
miejscowosci Lipnica

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

e nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich  pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiaty nie wystepuja. Materiaty z rozbiérki nalezy zagospodarowac z godnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz uzgodnieniami z Inzynierem. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

Materiaty z rozbidrki wraz z sposobem zagospodarowania zestawiono w ponize;j:

Rodzaj materiatu z rozbiérki: Destrukt z frezowania
Uwagi, co do zagospodarowania materiatéw, miejsca dostarczenia: Do ponownego wykorzystania na budowie. W

przypadku braku mozliwosci wykorzystania na budowie transport i utylizacja przez Wykonawce
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- dzwigi,

- butle i palniki do ciecia,

- sprzet do recznych robot rozbidrkowych (topaty, klucze ip.).

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy) nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Sposéb transportu wyrobow oraz materiatow
przeznaczonych do ponownego wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i
wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie i pylgce nalezy przewozi¢ pod plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
5.2.1. Zasady ogélne

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Zastosowanie dodatkowych rozwigzan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienie
miejsca — terenu zamknietego, w celu sktadowania materiatéw pochodzgcych z rozbiérki, przeznaczonych do powtérnego
wbudowania, na okres realizacji umowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég i przepustéow znajdujgce
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
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gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w

sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy z kruszywa

Powyisze roboty nalezy wykonaé zrywarka lub frezarkg dla nawierzchni bitumicznej. Materiaty uzyskane z rozbidrki

nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robodt, transportu i sktadowania. Nie przewiduje sie odzysku

materiatéw z rozbiérki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania  (np. wbudowanie

destruktu pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatéw

z rozbidrki zadecyduje Inzynier. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy

zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania (dostarczenia do bazy materiatowe;j

Zamawiajgcego). Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen

i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dla warstw o okreslonej grubosci podbudéw i nawierzchni jezdni— m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



28

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materialy nie beda nadawaty sie do ponownego wbudowania (ztozenia w bazie materiatowej
Zamawiajgcego) oraz koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robodt zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

a) dla rozbiorki warstw podbudéw i nawierzchni jezdni:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
zerwanie warstw nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki z zagospodarowaniem
wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.1206)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpaddéw lub ich ilosci, ktérych nie

ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére mogg
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakdéw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zat. Nr 4

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach

oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01.
Wykonanie wykopdéw

D 02.01.01.11
Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na odktad/nasyp

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach kat. | =V i obejmuje zakres podany w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
pds

S

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬁ
dyg
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okres$lona wg wzoru:

E,
El

I, =

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta, glina zwiezta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwiezta
— pospodtka —  rumosz — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |— zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospoétka —  pyt, pyt piasz-czysty
—  zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektorem Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.

3.0 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia
na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajag Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okresSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
— sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?3].

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowg,
—  zageszczenie powierzchni wykopu
—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.00.

Wykonanie nasypow
D-02.03.01.14.
Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu nieskalistego z pozyskaniem i transportem gruntu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow zwigzanych z modernizacjg mostu nr inw. 2444/48 w miejscowosci Lipnica

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drdg i obejmujg wykonanie nasypdw mechanicznie:

a) z gruntu nieskalistego uzyskanego z wykopu bez transportu,

b) z gruntu nieskalistego i skalistego uzyskanego z wykopu z transportem,
c) z gruntu nieskalistego z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 2.
2.2, Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S- 02205 :1998 [4].
Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy podane s3 w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 2.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
itamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci Ugl5

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypéw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo
i Srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospd6tkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci wi
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnoc10

W wykopachi Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - 8dY 53 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 3.

3.2

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Dobdr sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [9]

Rodzaje gruntu
Rodzaje’ ni.espoiste: pilasl.<i, spoiste: pyty gliny, ity g.ruboz.iarpiste Uwagio
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |0,1d00,2 | 4do8 |0,2do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do0,4 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |02d00,4 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 | 4dos - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 02do04 | 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 |02do04 | 3doa 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci BRI15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

Zsuwaniem sie nasypu, na odcinku wskazanym w dokumentacji, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% BIRI1% i szerokosci do okoto 1,00 m.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Kategorie ruchu dla poszczegdlnych drdég okreslono w dokumentacji projektowej na rys. , Typy
konstrukcji nawierzchni”.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gitebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, drogi
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 i KR4 KR1 i KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dla nasypdéw pod chodniki i zjazdy indywidualne oraz pryzm przy likwidowanych przejazdach kolejowych wymagan wobec
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu nie okresla
sie. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Doprowadzenie podtoza pod nasypem do parametréw odbiorowych,

W przypadku probleméw z uzyskaniem na podtozu rodzimym w/w parametrow podtoze nalezy ulepszy¢: przez
doziarnienie kruszywem lub spoiwem hydraulicznym.

5.3.1.4. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b)

<)

d)

e)

f)

g)

h)

5.3.3.2.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K10 < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana

z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci od spodu konstrukcji nawierzchni 50cm, mozna wykonac z gruntow

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 > 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci

U>3. Przy braku mozliwosci pozyskania takiego gruntu z wykopéw, Wykonawca moze ulepszyé goérng
warstwe nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym. Warstwa ta nie jest wliczana do
zaprojektowanej konstrukcji jezdni wraz ulepszonym podtozem.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢é
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych powinno odbywad sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera:

a)

b)

gdzie:

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefynasypu
okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

d85 i d15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu

(mm),
D15

- Cérednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety

nasypu.
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c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarztfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.3.5. Plantowanie skarp
Po uformowaniu skarp nasypdw nalezy wykonac ich plantowanie (obrobienie na czysto). Plantowanie nalezy wykonaé
mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdézinych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  wgruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normga PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Kategorie ruchu dla poszczegdlnych drég okreslono w dokumentacji
projektowej na rys. ,, Typy konstrukcji nawierzchni”.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa drogi
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

-12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Dopuszcza sie prowadzenie pomiardw ptytg dynamiczng po uprzedniej korelacji z metodg Proctora i ptyty statycznej VSS
wg zalecen producenta.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié¢
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zapewnienie statecznosci skarp nasypow

Nalezy zapewni¢ statecznosci skarp nasypdw zgodnie z STWiIORB branzy geotechnicznej w miejscach tego wymagajacych
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy przewidzieé¢ zabezpieczenie powierzchniowe skarp nasypdw poprzez humusowanie i obsianie mieszankg traw.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej na powierzchni skarp powinna wynosié¢ min. 20cm. Prace zwigzane z humusowaniem i
obsianiem mieszanka traw uwzglednione sg w STWiORB D-06.01.01.22. Prace te nalezy prowadzi¢ w optymalnym okresie
pogodowym. Do czasu rozrostu i ukorzenienia roslinnosci na powierzchni skarp nalezy liczy¢ sie z erozjg powierzchni skarp
oraz koniecznoscig wykonywania niezbednych uzupetnien i poprawek. W przypadku koniecznosci prowadzenia robot w
niekorzystnych okresach pogodowych, sugeruje sie umocnienie powierzchni skarp wysokich nasypéw poprzez
darniowanie lub darniowanie w krate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z wymaganym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

- dopuszcza sie prowadzenie pomiaréow ptytg dynamiczng po uprzedniej korelacji z metoda Proctora i ptyty
statycznej VSS wg zalecen producenta, jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4 niniejszej
specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego i odebranego nasypu. Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w
metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosc
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych
na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
rdznica objetosci wykopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
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- przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu,
- wykonanie kazdej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju materiatu,
- wykonanie stopni w skarpach nasypu istniejgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow wykonywanych mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wykonanie stopni na istniejgcych skarpach nasypu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- sktadowanie gruntu z dokopu,

- doprowadzenie podtoza pod naypem do parametrow odbiorowych,

- formowanie i zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, skarp i poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- monitoring geodezyjny,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenia traw),

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- spetnienie wymagan wynikajgcych z decyzji Srodowiskowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.14
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ulepszonych mechanicznie

D-04.03.01.24
Skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych:
nieulepszonych mechanicznie na: ul. Mostowej, drogach gminnych wewnetrznych.
ulepszonych mechanicznie na: ul. Mostowej, drogach gminnych wewnetrznych.
Skropienie warstw konstrukcyjnych:
nieulepszonych mechanicznie na: ul. Mostowej, drogach gminnych wewnetrznych.
ulepszonych mechanicznie na: ul. Mostowej, drogach gminnych wewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.7.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym

tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
AC
BBTM
Asphalt)
MMA
NPD

PA

SMA

TBR

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci pofagczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia witasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowanga (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciggty jest woda lub roztwor wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji

hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].

Symbole i skroty

- beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

- beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince) MA - asfalt lany (ang. Mastic
- mieszanka mineralno asfaltowa

- wtasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

- asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

- mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS

- wysoki modut sztywnosci %(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
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1.4.20. Zaktadowa kontrola produkcji(ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta
w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac¢ w formie zapiséw i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow
wyrobdéw oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia,
surowcéw, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koicowego.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.3. Emulsje asfaltowe

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni:

-kationowa emulsja asfaltowa zwykta wolnorozpadowa - pomiedzy podbudowa z kruszywa tamanego a podbudowg z AC
lub wigzacg z AC, Tablica 1

-kationowa emulsja asfaltowa zwykta szybkorozpadowa - pomiedzy warstwg wyrdéwnawczg (profilowg)
ewentualnie istniejgcg w tym frezowang z AC, a podbudowag z AC lub wigzacg z AC, Tablica 1

- kationowa emulsja asfaltowa zwykta szybkorozpadowa lub modyfikowana - pomiedzy warstwg wigzaca a
warstwag Scieralna z SMA, Tablica 1 lub 2.

- pod geosyntetyk - kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana lub inna wg wskazan producenta geosyntetyku.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy

PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B5 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], sg przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj
cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-EN
1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltow modyfikowanych
polimerami
c) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2% (m/m)
5lub6lub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji

1 C60B3 ZM

Petna nazwa emuls;ji
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do  zfgczania
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego

warstw

2 C60BP3 ZM Do ztgczania wszystkich

warstw asfaltowych

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B10ZM/R Do ztgczania warstw
mineralnych z betonem

asfaltowym

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana =z asfaltu drogowego,
wolnorozpadowa, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zastosowana kationowa emulsja asfaltowa ma zapewni¢ potgczenie miedzywarstwowe mierzone wymagang
wytrzymatoscig na Scinanie [MPa] okreslong w tablicy 8.
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Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien
by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na podstawie

normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢  w zbiornikach stalowych wyposazonych  w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementdéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg ER10% od iloSci zatozonej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki

przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB oraz z informacjami
podanymi w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

e W R

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
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- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,

- usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym
przez Inzyniera.

5.7. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po

wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg (za pomocy weza z dyszg rozpryskowg) w miejscach trudno
dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



52

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem)
2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy
wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza
pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchniattuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC lub ACWMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
(kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,0°
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa  wigzaca z

betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa  wigzaca z  asfaltu | Podbudowa asfaltowa 2,0+3,09

porowatego PA

Warstwa Scieralna z  betonu | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

Warstwa scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,8

z mieszanki BBTM
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Warstwa  Scieralna  z  asfaltu | Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0+3,099
porowatego PAY

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu

podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelnija

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyjgé wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.3.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg
[10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna byc¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowa¢ czas
wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZeStOtIIV\fOSC Wartoscidopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystosc podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia lub
L . 2
4 przed.stawu.enle dokumentolw R ) W pktu 5.7 2
potwierdzajacych wykonanie wtasciwej ilosci
skropienia (np. wydruk ze skrapiarki)
1 prébka na
5 Wytrzymaf.oéc' na $cinanie potgczenia miedzy 2. Wg tab. 8%
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.
2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na proébkach wykonanych w laboratorium.
Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg  jest
maksymalna wartos¢ sity Scinajgcej w pofaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu o
norme PN-EN 12272-1:2005 [8].

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢é na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatosc na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wiazacej? brak wymagan 1,0
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,7
3 podbudowy/podbudowy? brak wymagan 0,6
4 Cienka warstwa Scieralna (grubosc brak wymagan 1,33
projektowa <3.5 cm - warstwa
Scieralna
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
3)Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badarn Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatéw i robdt i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach i placach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

- przygotowanie materiatéw,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkoSciomierzem wyptywowym
11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 1380-8:2013 Zatacznik krajowy NA Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drdog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010
r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia miedzywarstwowego préobek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

24, nstrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdanisk, 2014, [Internet, dostep

4.08.2015]https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumentytechniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORA
TORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE J%2031.08.2014.pdf

11. Zatacznik

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE (wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia
warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).
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Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
LZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltéow modyfikowanych polimerami, a takize do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy zdawac
sobie sprawe, ze zle wykonane  potaczenie  miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub
jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujgce problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na

wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gdrnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktdérych
Zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotnos$é powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowacd
réwnomiernos$é skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac¢ posypke z grysu 2/5 mm
dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienieizanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie
wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
Podbudowa z ttucznia kamiennego

D.04.04.02.23
Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego, gr. w-wy 15cm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacji techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego w lokalizacji i zakresie podanym w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiat

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], s3:
— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— ttuczenn od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniecod 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-
$-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



60

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Ill

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

-w klircu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie

wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wtasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz:
- w ttuczniu i w kliicu 0,2 0,3
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 40 45
nie bada sie nie bada sie
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

— walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

— walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

— walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwdéch warstwach. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

5.4. Odcinek prébny

Nie wymaga sie
6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢é oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie Nalezy przebada¢ materiat raz przed dopuszczeniem do

Scieralno$¢ kruszywa wbudowania.

Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

N o b

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pefne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
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warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
6. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
7. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D 05.03.05.47
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa wigzaca gr. w-wy 5cm

D 05.03.05.43
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 warstwa $cieralna gr. w-wy 4cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania :

—  warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 5,0 cm,
— warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 mm, grubos$¢ 5,0 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gorgco , w okreslony sposéb , spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, utozona i zageszczona.

1.4.3.1. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg zapewniajgca roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.5.2. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg , SST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Lepiszcze
2.2.1. Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac :
- do warstwy wigzacej KR3 asfalt 35/50 wg PN-EN 12591:2004
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- do warstwy $cieralnej KR3 asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004
2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jakos¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robdt uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem

2.3.  Wypetniacz

Do mieszanki BA na warstwe wigzgcg o KR3 zastosowacé wypetniacz wapienny podstawowy , spetniajgcy
wymagania normy PN-S-96504:1961, do warstwy scieralnej KR3 zastosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy wg
PN-S-96504:1961 .

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniami.

2.4. Kruszywa

Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagani? .wobec mate“ria’fc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2 kI 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od

Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, 1l; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1IN -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4.1. Dostawy kruszywa

podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

2.5.

3.
3.1.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania

z ustalong w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac

w okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.
Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Nadzér. Poszczegdlne grupy ,

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie by frakcje drobne
(ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe Scieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy spadek
stabilnoéci prébek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C (a nastepnie
wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany srodek zwiekszajacy
przyczepnosc .

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiadac aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :

— wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajgcej petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki,

— uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego o wydajnosci skorelowane;j
z wydajnoscig wytworni i posiadajgcej automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia, oraz podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

— skrapiarki do skropienia podtoza przed uktadaniem kolejnych warstw ,

— zestawu walcow lekkich, srednich i ciezkich , stalowych gtadkich i ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw .

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu , w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodoéw , wywrotek przed
zatadunkiem nalezy spryskaé w niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Skrzynie
samochodoéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka
pcha przed soba wywrotke. W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5 .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot. Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych
materiatéw zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw. Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikéw mieszanki, doborze optymalnej ilosci lepiszcza oraz
okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikow z zatozeniami projektowymi. Krzywe uziarnienia mieszanek
mineralnych powinny miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 .
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc asfaltu od 0dol6 0d0do 8 od 0 od 0 od 0
od 0020 od 0':2 12,8 | WP0d 0do6,3 | do20 | do20Y | do16 od 0do12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 | 30+50 | 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 | 22+40 | 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 39+50 | 21+37 | 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 35+48
zawartosc
ziarn>2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) | (64+79) | (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 2752 20+28 | 20+35 | 18+28 25+36
0,42 13+36 19:39 18+39 13+20 | 17+30 | 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 | 10+18 16+23
0,18 7+23 13:25 13+25 7+12 12+24 | 8+15 12+17
0,15 6+20 12:22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0:6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do 16Y
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65-+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 60+-86 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc (46=70)
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ziarn >2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
2040
0,85 20-+40 1428 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 11:24 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+-25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0=5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Optymalng ilos¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobéw prébnych wg Marshalla, okreslajagc modut sztywnosci
petzania , stabilno$¢, odksztatcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypetnienie wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-bitumiczne;j.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablica 2.

Wymagania wobec MMA
Lp. WHtasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)%
. sz 7 o
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN >5,57 > 10,09
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
— - - - —
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni , z uktadem
termostatowania , zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5 °C. Minimalna i maksymalna
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temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Mieszanka mineralno-asfaltowa
przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna
by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem warstwy nastepnej ,w celu zapewnienia
odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10°C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru /V>16 m/s /.

5.7. Odcinek prébny
Nie wymaga sie odcinka prébnego

5.8 Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonanych robét. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na
whniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku warstwy scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktorg uktada sie warstwe
Scieralng o réwnej grubosci.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.SST. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie techniczne;j.
Do zageszczania nalezy uzywac zestawu walca gtadkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym typu ciezkiego
oraz na wygtadzenie - walca dwukotowego $redniego.

Podstawowe zasady zageszczania :

—  zageszczanie nalezy przeprowadzac¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi ,

— nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowar nawierzchni/ ,

— watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim
cisnieniu , podwyzszajac je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

— watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.

Nie nalezy stosowac walcdw ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajgce zmiany
cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli roboét
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Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek) do odbioru koncowego .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t i przy zmianie zrédta dostaw materiatéw Wykonawca powinien wykonaé badania
lepiszcza , wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegdlnionych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.

Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje

Tablica 4.
Tablica 4.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Witasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5. Temperatura skfadnikow Dozér ciggly
6. Temperatura Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad Jw.
8. Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jeden raz dziennie

Lp.1 i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w punkcie 5.7 SST.
Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywac dwustopniowo. Pierwszy etap to
przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostatg czes¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewac na sucho.

6.3.4. Badanie witasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢c penetracje itemperature mieknienia.
W czasie roztadunku cysterny Wykonaweca jest zobowigzany pobraé prébke lepiszcza w ilosci 2 kg do szczelnego
metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi. W przypadku wystgpienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy
wyniki badania préobki Nadzoru sg miarodajne i przesgdzajg o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc .

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Nalezy badac temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i w czasie
wbudowywania mieszanki. Doktadnos¢ pomiaru =+ 2 °C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkgji,
zatadunku ,roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2.
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
— doktadnosé skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m?,
— sprawnos¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy,
— prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,
— temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy bada¢ w sposdb ciagty,
poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

Tablica 4.
Tablica 4.
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco5m
4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7. Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8. Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
9. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosc
10. | Wyglad warstwy Ocena ciagta
11. |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3.

Wymagania dotyczgce rownosci warstwy nawierzchni:
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (dla drogi klasy GP), mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz :

warstwy wigzgcej Lz betonu asfaltowego —12 mm,
warstwy Scieralnej L z betonu asfaltowego —9 mm.
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6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni .
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Wymagania dotyczgce niwelety nawierzchni .
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg , z tolerancjg =1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi drogi w planie .
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg , z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa , z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzine i poprzeczne.

6.4.9. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi w konstrukgji
wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy .

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rdwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture , bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych , tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie utozonej warstwy i wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j .
Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest dla warstwy wigzacej jest - metr kwadratowy (m?) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét .
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow ,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw ,

— skropienie miedzywarstwowe ,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2
3
4
5
6

. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.Wymagania.
. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg .

. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan laboratoryjnych.

10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA - 99. IBDiM 1999 r.

8
9

10. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych .

. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych.IBDiM. 1997
. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,,Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K-12 gruntéw, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych”. IBDiM 1990r.

75

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,p0z.430) .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw

D.06.01.01.02.23.
Reczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypéw w gruntach kat. 1 1lI

D.06.01.01.23
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10cm

1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poszerzonych skarp nasypdw przez plantowanie, humusowanie i obsianie trawg

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
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1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg witdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub
wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

Pozostate okresdlenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0.MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nasypdw objetymi niniejszg SST s3a:
— ziemia urodzajna z usuniecia humusu przed poszerzeniem nasypu,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4. Elementy prefabrykowane
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30 (C25/30).

Wytrzymatosci na sciskanie dla przyjetej klasy betonu

Nasigkliwosc¢ prefabrykatédw nie powinna przekraczaé 6%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

e nadtugosci +10 mm,
e na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym

i dobrze odwodnionym.

2.5.Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

3.0.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.0.TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.0.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?2. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7.0.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie (gruboé¢ warstwy 10 cm) i obsianie
trawa.

8.0.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.00
Umocnienie i uzupetnienie poboczy
D-06.03.01.23

Wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 stabilizowanym
mechanicznie, gr. w-wy 10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru umocnionych poboczy z kruszywa
tamanego (z mieszanki kruszywa niezwigzanego) stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
poboczy umocnionych stosowanych przy jezdni dréog wg dokumentacji projektowe] z kruszywa o grubosci warstwy 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i
podfuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozonego poza pasem drogowym.

1.4.3. Odkfad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Rodzaje materiatow

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materiatow
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Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do uzupetniania poboczy nalezy stosowac wytacznie materiaty, ktére spetniajg wymagania STWIORB, s3 zgodne z
Dokumentacja Projektowa i bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac¢ na biezgco, w czasie trwania robot, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce  wynikdw  badan  laboratoryjnych  okreslonych w niniejszych STWiORB.

2.2, Kruszywo, mieszanka niezwigzana

Do umocnienia poboczy powinna byé zastosowana mieszanka niezwigzana frakcji od 0/31.5mm o optymalnym
uziarnieniu (krzywe uziarnienia wg WT-4 -2010 rys. 2-8) gwarantujagcym dobre zageszczenie, spetniajgca wymagania
normy PN-EN 13242: 2004 i/lub PN-EN 13285:2010. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gruntéw spoistych. Kruszywo powinno charakteryzowac sie wskaznikiem jednorodnosci uziarnienia Cu =
d60/d10 =5 oraz wskaznikiem piaskowym SE > 35.

2.3. Humus z obsianiem nasionami traw

Ziemia urodzajna do uzupetnienia poboczy powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a)optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002) 12% - 18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20% - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45% - 70%,
b)zawartosc¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

c)zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/ m2,
d)kwasowosé pH 25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 zgodnie z STWiORB D-
09.01.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do uzupetniania (umacniania) poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek oraz drobnego sprzetu do formowania nasypu,

- rowniarek do spulchniania, rozktadania i profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw statycznych lekkich i Srednich,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- sprzetu recznego zaakceptowanego przez Inzyniera,
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- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2, Przy wykonywaniu  robdét  okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna
korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa, humusu, nasion traw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Uzupetnianie (umacnianie) poboczy kruszywem

Mieszanka niezwigzana (kruszywo) powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu uzyskaé grubos¢, rzedne i spadki
okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Kruszywo po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego lekkiego. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do wskaZnika zageszczenia Is nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia wg
normalnej proby Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych
materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Przy materiatach o uziarnieniu grubszym do oceny zageszczenia nalezy stosowac¢ wskaznik odksztatcenia 10 = < 2,2.
Badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 Zatgcznik B.

Za zgodg i w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu wskaznik zageszczenia mozna okresli¢

rébwniez za pomoca ptyty  dynamicznej  (ugieciomierza  dynamicznego z  ptyta o Srednicy 300 mm).
Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza sie wyfacznie dla materiatéw niespoistych oraz materiatu jednorodnego.
Dopuszcza sie wykonanie wiasnych korelacji wzgledem innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi normatywami
tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub 10 wg

PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla danego,
jednorodnego materiatu oraz za zgodg Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki niezwigzanej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie prowadzenia robdt podano w tab.1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Lp. Minimalna liczba badari na  dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
) uzupetniajacej
) Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki 2 probki
) uzupetniajacej
Wskaznik zageszczenia w
3. uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.3.1.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez laboratorium drogowe w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny byé przekazywane na biezgco Inzynierowi.

6.3.1.2. Zageszczenie mieszanki niezwigzanej

Kontrole zageszczenia w zaleznoSci od uziarnienia materiatu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg BN-778931-12
(objetosciomierz piaskowy, wolumetr wodny, cylinder wciskany) lub zgodnie z normg PN-S-02205 Zat. B (ptyta VSS).
Uzyskane wyniki nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy 1s>0,98 lub stosunek modutéw wtérnego i pierwotnego wynosi 10<2,2.
Do oceny zageszczenia dopuszcza sie

badanie ptytg dynamiczng ® 300mm pod warunkiem, ze w sposéb rzetelny i wiarygodny udowodni sie mozliwos$¢
wykorzystania tej metody do kontroli wykonanych robét (odpowiednie korelacje do badan normowych). Kryteria oceny
wg. badan ptytg dynamiczng oraz czestotliwos¢ badan musi zaakceptowac Inzynier.

6.3.2.  Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow uzupetnianych poboczy.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2. Rownos¢ podtuzna co50m
3. Réwnos¢ poprzeczna
co50 m
4, Grubosc
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6.3.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnyby¢ zgodne z dokumentacjg  projektowg, z tolerancjg £ 1 %.
6.3.2.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne  nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.3 Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej wartosci.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowie STWiIORB, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow mogg by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji Inzyniera.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,Wymagania ogdlne”. Kontrakt ryczattowy —
podana nizej jednostka obmiarowa stuzy do szacowania zaawansowania Robot oraz rozliczert miesiecznych.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajacej skos krawedzi)
uzupetnienia i umocnienia pobocza kruszywem.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,

- robot przygotowawczych,

- robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,

b) odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:
Cena ryczattowa 1 m2 uzupetnienia poboczy obejmuje m.in.:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robdt;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- rozécielenie kruszywa warstwami,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodg,

- wyprofilowanie ostatniej warstwy i zageszczenie,

- uzupetnienie pobocza humusem z obsianiem,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- sktadowanie i utylizacja odpaddw.

10. Przepisy zwigzane

Ogolne ustalenia dotyczace przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 10.

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg
2. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
3. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4, PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
5. PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 932-5: 2012 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
7. PN-EN 933-1: 2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3: 2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-5: 2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9: 2013 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym
12. PN-EN 1097-1: 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2: 2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6: 2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1: 2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-R-65023:1999 Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych.
18. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning -
Wymagania i badania przy odbiorze.
19. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.05.01.
Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drodze barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych stalowych w lokalizacji wg dokumentacji projektowej o
parametrach wg punktu 2.2 spetniajgcych wymagania norm PN EN 13 17-1 [1], PN EN 13 17-2 [2] i PN
EN 13 17-5+A1 [3]. Zakres prac obejmuje:

Ustawienie barier ochronnych o parametrach N2W3,
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdniag a obiektami lub
przeszkodami statymi

znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicy co najmniej 250

mm.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem
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przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) Ilub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$é tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.9. Bariera linowa — bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach metalowych
osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowych.

1.4.10.Bariero-porecz - bariera ochronna z elementami poreczy dla pieszych. Stosuje sie je w
miejscach, gdzie przejechanie pojazdu poza krawedZ obiektu mostowego (mostu, wiaduktu,
przepustu) powaznie zagraza bezpieczenstwu kierowcy i pasazeréw tego pojazdu lub innych
uzytkownikdw drogi i rownoczesnie zachodzi potrzeba zabezpieczenia pieszych, korzystajgcych z
chodnikéw na obiekcie. Petnig one réwnolegle funkcje barier ochronnych i balustrad dla pieszych.
Moga by¢ rowniez stosowane na murach oporowych.

1.4.11. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$é bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu. Poziomy powstrzymywania okre$lane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:
- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1,
N2;podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.12.Szerokos¢ pracujaca jest to odlegtosé miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej
czesci systemu. Szerokos$¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery. Klasyfikacje szerokosci
pracujgcych przedstawia norma PN-EN 1317-2 [2].

1.4.13.Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia
na osoby znajdujace sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.14. ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia
ASI jest wielkosScig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317-1 [1]. Maksymalna wartos¢
ASI jest uwazana za miare ciezkosci wypadku pasazeréw w uderzajagcym w przeszkode pojezdzie. ASI

jest jednym z najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

1.4.15.THIV - teoretyczna predkos¢ giowy w czasie zderzenia. Jest to wartos¢ teoretycznej predkosci
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uderzenia gtowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz pojazdu na skutek
uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych
zgodnie z normg PN-EN 1317-1 [1], wyrazona w km/h.

1.4.16.PHD - opdznienie gtowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opdzinienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujgcej sie w pojezdzie w momencie
uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych
zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317-1 [1], wyrazona w jednostkach

przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wartosé opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

1.4.17.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych
powinny spefnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone
certyfikatami i znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére sg zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i parametrami okreslonymi w pkt. 1.3.

Bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetniaé wymagania norm PN EN 13 17-1 [1], PN EN
1317-2

[2] i PN EN 13 17-5+A1 [3], posiadaé znak budowlany B lub znak CE oraz mieé deklaracje zgodnosci
producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze posiadaniem Certyfikatéw wydanych przez

notyfikowang jednostke.

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z normg, nalezy przeprowadzic¢
proby zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

-poziom powstrzymywania,

-szerokos$¢ pracujaca,
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-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie barier ochronnych o parametrach wg tabeli 1 wg normy PN-EN
1317-2 [2] (rozstaw stupkéw bariery nalezy dobraé¢ zgodnie z dokumentacjg producenta do
odpowiedniego promienia tuku i odcinkéw prostych).

Poziom intensywnosci uderzenia powinien odpowiada¢ wartosciom wskaznikdw osiggnietych w
prébach zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIVS 33 km/h; PHD<20 g - co
odpowiada poziomowi oznaczonym symbolem , A” wg normy PN-EN 1317-2 [2].

Bariery ochronne  ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wtasciwosci kolizyjnych powinny
zachowywad

odpowiednig wysokos¢ potozenia goérnej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiadac
dokumentacji technicznej producenta uwzgledniajgcej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-

EN 1317-2 [2]. Wysokos¢ ta powinna byé mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni
podtoza.

Dtugos¢ odcinkéw podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewnic¢ trwatosé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co

najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zostaé naprawione, a naprawy zaakceptowane przez
Inzyniera. Powtoki ochronne nalezy wykonac zgodnie z normg PN EN I1SO 1461 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier ochronnych powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie przechowywac je w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdow dziatajgcych korodujaco.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca powinien posiadac sprzet umozliwiajgcy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykonaé poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okreéla instrukcja
montazu certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy

sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera i zabezpieczac wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego do wykonania zadania, sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie bariery musi byé zgodne z dokumentacjg producenta powstatg na podstawie
Certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke potwierdzajgcg spetnienie parametrow
okreslonych dla bariery.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- dobraé¢ typ barier i uzgodni¢ z Inzynierem, przygotowaé niezbedng dokumentacje
technologiczno - wykonawczg,

- wytyczyc¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow

Osadzenie stupkow winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych. Podstawowym sposobem osadzenia stupkédw bariery dla barier ochronnych
skrajnych jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie lub w inny sposéb wymagany przez producenta
dla zapewnienia spetnienia parametréow okreslonych w tabeli 1.

Tolerancje osadzenia stupkéw

- Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji
producenta.

5.4. Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cigg,
naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany
Scisle

wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw
(obejm, wspornikdéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (8 m i 12 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych

dla barier skrajnych,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody,

b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomiedzy réinymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez
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potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$é i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

- sposéb montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

- Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
barier.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi:

- zaswiadczenia o jako$ci na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
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robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

Wszystkie partie elementdw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zostac zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz

wedtug niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢
odpowiednie wtasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badani badan

1 |Sprawdzenie |5do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej gtebokosci wad uzyc giem (informacja)
partii wyrobdéw dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatéw z
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami

pomiarowymilub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnic lub lin nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5.4,

d) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [6].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

- projekt wykonania barier wraz z technologiag osadzenia,
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- prace pomiarowe (wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia
stupkéw)

- wykonanie zakotwien, blokédw kotwigcych,

- osadzenie stupkdéw bariery,

- wykonanie i montaz wszystkich elementéw bariery,

- montaz elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317 -1Systemy ograniczajgce droge, Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria, metody
badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpiert 2001.

3. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$é¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do
wyrobdéw i ocena zgodnosci dotyczgca systemdw powstrzymujgcych pojazd. Sierpiert 2009.

4. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe. Wymagania i badania. Grudziert 2009.

5. PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.
10.2. Inne dokumenty

6. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA,
Warszawa, kwiecien 2010.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych
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oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr
65 poz.411z2010r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.  zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010 r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.  zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.407, z 2010 r)

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:;
Nr 18 poz. 97 z 2009 r.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

(Dz.U. Nr 198 p0z.2041 z 2004 r).

12. Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.00
Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze
taw fundamentowych, podtoze pod ptyty przejsciowe, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne)
drogowych obiektdw inzynierskich.

1.4.0kreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2.0.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.2.Wymagania szczegétowe
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien byc¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

— tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,
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—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan.

2.3 Sktad mieszanki betonowej

Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
iloci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania nie dotyczg. W podobny sposdéb mogg by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

4.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.4.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
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6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.6.

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8.0.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13

PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.00.

Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia
ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych rob6t wchodza:
—  przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw
prefabrykowanych. Niniejsza SST nie dotyczy zbrojenia technologicznego..

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutdw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2.0.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowad stal klas: A-IlIN. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczna, potwierdzajgcg mozliwos¢
zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dofaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

—  nazwe wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

—  mase partii,

— rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podaé:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dtugosé pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplne;j,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregéw lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaty:

—  znak wytwdrcy,

— $rednice nominalng,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byc¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcoéwki i pretow gtadkich wg PN-82/H-

93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od s$rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy

nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretoéw o wiekszych $rednicach.
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2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215

2.3.Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow gtdwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

2.4.Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretédw stalowych.

2.5.Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.0.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4.0.TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o Srednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcdwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety do zbrojenia
powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5.0.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie zbrojenia do utozenia,

— montaz zbrojenia,

— taczenie pretdw,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4.Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkédw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody,
a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczaé¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretédw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretédw o $rednicy
d <12 m Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage
przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Walcowki i pretdw nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagiec i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica
odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdow.
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5.5.Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwic jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢
stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stone;j
wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,7m -dlazbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05m -dlapretéow gtdwnych lekkich podpdr i pali,

— 0,03m -dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkfadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Szkielety
zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw
powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm). Uktadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6.t3czenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042.
5.6.2. taczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy
zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty technicznej. W mostowych obiektach
drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretdw:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tfukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nos$ci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042. Miejsca spawania
powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych
pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042

Dopuszczalny procent pretdéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretow gtadkich 25%.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



108

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7.Kotwienie pretow

Rodzaje i dfugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042. Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw prostych bez hakdw przyjmuje sie:

— dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-1i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-l1i A-ll -20d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1 -30d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25d.

5.8.Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215
nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

—  stan powierzchni pretéw,

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042.
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadad stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— sredniceiilosci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugosé pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

—  pewnosci utrzymania potfozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,

— réznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5

cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczng teoretyczng dtugosc pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w
kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicz sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw,
przektadek i pretéw montazowych ani drutu wigzatkowego.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic
i ksztattéw pretdw,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,

—  rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakdéw, ztacz i dfugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdéw stalowych,
— taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zakfady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejszg SST,
— wykonanie badan i pomiardw,
— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych
do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3.Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.02.00.
Beton konstrukcyjny

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy C25/30 (B30) do wykonania elementdéw konstrukcyjnych obiektu tj.
fundamentow, przyczoétkow, ptyt przejsciowych, ptyty zespalajgcej pomostu oraz kap chodnikowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$é betonu klasy B30 (C25/30).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Re® (np. beton klasy C25/30 przy Re® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na proébki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu —ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
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warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2.0 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny dla betonu B30 (C25/30) cement klasy 42,5 N, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002.Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Cement
nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 Do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betondw klas B30 (C25/30) - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

— wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

— nasiakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

— mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

—  zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,

—  zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

—  w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

zawartosc okreslona utamkiem masowym zwigzkdéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

zawartosc okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%

zawartosc zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

nalezy prowadzié biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
—  domieszek uplastyczniajacych,
— domieszek uptynniajgcych,
— domieszek napowietrzajacych,

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawié aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem” [25] i nastepujacymi
zasadami:

— sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczania przez wibrowanie,
— wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),
— konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.
— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—  przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 35:55

) Beton narazony na staty dostep wody, przed 426 4565

zamarznieciem

—  zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

— optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od

dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,
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— maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace
— 400 kg/m?3 dla betonu klasy B30 (C25/30),
— 450 kg/m?3 dla betonu klasy B40
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

—  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako réwng 1,3 Ru° .

2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3.0. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.
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Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w
wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony
dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy
jej tatwe rozrdznienie. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skfadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczotkdw do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5
m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca
leja zsypowego —do 8,0 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250, PN-99/S-10040 i, Rozporzgdzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr sktadnikédw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnosé i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposodb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukgji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— rozbiorke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.
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Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowsa,

—  czystosc deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, tozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewniac¢ odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o0 + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-
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10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o =10 cm

w poziomie w mierze liniowej,

— roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

— roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—-1cm,

—  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé
umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢
ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac wytgcznie wagowo z doktadnoscig + 3% w
przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikdw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki powinno sie
mieszac wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci
od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzagdzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy wykonywaniu elementéw
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace
zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa

cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza hiz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
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powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji
jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera. Deskowania i rusztowania powinny
pozostawacd tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktdre przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu
wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé
szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Przy prawidtowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementéw
portlandzkich dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywac nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia
ukonczenia betonowania:

— 2 dnilub R = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowari belek, sklepieri tukéw oraz stupéw o powierzchni

przekroju powyzej 1600 cm?,

—  4dnilub R = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz

$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

—  5dnilub 0,5 R% dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 R% dla ptyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondw z cementdw szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie
wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢
wg zatgcznika do PN-63/B-06251, przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktérej okresla sie przewidywang
wytrzymatosé betonu, uwaza sie srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych
Srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

—  rownosc gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

—  ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
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powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocy tarcz karborundowych i czystej
wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

— ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajgce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnosé wody przez beton.

lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
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osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnos$ci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na préobkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, podczas
kazdego betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych, nalezy sprawdzi¢ podczas kazdego betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzié uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okre$lono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania
prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujgc
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej
wytrzymato$ci gwarantowanej okres$lonej wg PN-88/B-06250. Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie
zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane
na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. Probki do badan wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ podczas
kazdego betonowania (dziatka dzienna) w ilosci 3 szt.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem
kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, Zaleca sie badanie
mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukgji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania
wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykts, wg PN-88/B-06250:
—  probka nie wykazuje peknie¢,
— tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:
— proébka nie wykazuje peknieé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow. llos¢ badan powinna by¢ zgodna z pkt. 6.4.2; 6.4.3; 6.4.4;
6.4.5;6.4.6; 6.4.7

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

— ultradZwiekowa (wg PN-74/B-06261),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.

6.4.10. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dtugosé przesta: £2,0cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

— oS podtuzna w planie: £2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: = 2,0 cm,

—  grubosé ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm

—  rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £2,0 cm,

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

—  pochylenie $cian i stupédw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdr masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
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6.4.11. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/5-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/5-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.4.12. Kontrola wykornczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny
przekraczac¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz
0,5m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej SST.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
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10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

N

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

22. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie

Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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1.0. WSTEP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.23.30.06.00.
Kapy chodnikowe z prefabrykowana deska gzymsowa

M 23.30.06.01
Koszt prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu poliuretanowego

M.23.30.06.51.
Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu poliuretanowego

M.23.30.06.55.
Wykonanie ptyty chodnikowej na mokro z betonu klasy B37 (C30/37)

M.23.30.06.65.
Osadzenie kotew zamocowan balustrad, barier

M.23.30.06.96.
Wykonanie zbrojenia ptyty chodnika z stali AllI N

1.1 Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja dotyczy betonu kapy chodnikowej klasy B37 C(30/37), jego sktadnikdéw, tj. cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw. Specyfikacja dotyczy wykonania kapy chodnikowej

1.2.Zakres robét objetych SST
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.
Roboty objete niniejszg specyfikacja dotyczg wykonania
- wykonanie kap chodnikowych z na mokro z betonu B30 (C25/30) wraz z montazem desek gzymsowych oraz
osadzeniem kotew zamocowan bariero poreczy

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

oraz ST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP.
Warszawa 2007 r.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.0 MATERIAL

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Nalezy zastosowac beton klasy B30 (C25/30) o nastepujgcych parametrach
— wytrzymatosci na sciskanie dla przyjetej klasy betonu
— nasigkliwos¢ < 5 % wg SST M-20.02.00.
Deski gzymsowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej
Wykonanie zbrojenia wedtug dokumentacji projektowej i SST 20.01.00.

3.0 SPRZET

Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M 20.01.00.
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4.0 TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M. 20.01.00.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. i SST M. 20.01.00. oraz wg ponizszych punktéw:
Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi wykonac i uzgodnic¢ z Inzynierem plan betonowania kap
chodnikowych.

5.1. Tolerancje wykonania.
- dtugosé kapy +2cm,
- grubos¢ kapy +0,5cm,
- rzedne £1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczgc od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min 2,5cm - zbrojenie gérne i dolne.

5.3. Betonowanie kap chodnikowych.

Ze wzgledu na montaz na kapie bariero poreczy przed betonowaniem nalezy osadzi¢ w kapie kotwy zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do betonowania kap chodnikowych mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera
przygotowanej powierzchni istniejgcej ptyty pomostu i zbrojenia wraz z wykonanymi kotwami zespalajacycmi. Przy
odbiorze nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na wtasciwe ufozenie i powigzanie zbrojenia zgodne z projektem, otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny byc¢ tgczone
zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretéw w jednym
przekroju. Betonowanie nalezy prowadzic¢ catg szerokoscig betonowania wg ponizszego schematu:

— uktadany beton nalezy zawibrowac¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

— nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy

wykonywacd zwyktg fatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwg wibracyjna.

Nalezy doktadne wygtadzi¢ gérng powierzchnie betonu ptyty przez zacieranie. Pdzniejsze wygtadzanie kap jest bardzo
pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 3-metrowa
tata i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze miec lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebienia, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi. W
kapach nalezy zostawi¢ wneke pod urzadzenia dylatacyjne o wymiarach uzgodnionych z dostawcy urzadzenia
dylatacyjnego.

5.4. Montaz prefabrykatow desek gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz do kotew taczacych kapy z pomostem nalezy przymocowaé
prefabrykowane ptyty gzymsowe, tgczac odpowiednie prety za pomocg spawania. Ptyty gzymsowe stanowig jednoczesnie
szalunek boczny kap oraz zewnetrzny element ptyty pomostu. Do wypoziomowania ptyt nalezy uzy¢ klinéw betonowych.
Stabilizacje ptyty gzymsowej uzyskuje sie przez przyspawanie preta poziomego wystajgcego z ptyty gzymsowej do preta
kotwigcego kape chodnikowg. Montaz ptyt nalezy prowadzi¢ z duzg uwagg i starannoscig ze wzgledu na mozliwos$¢
uszkodzenia izolacji. Ptyty gzymsowe nalezy tak montowac bezposrednio obok siebie. Szczeliny miedzy deskami wypetnic
kitem trwale elastycznym. Nalezy uzyska¢ prawidtows linie utozenia desek gzymsowych w widoku z boku odpowiadajgca
ksztattowi projektowanej niwelety mostu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz SST M.20.01.00 oraz dokumentacji projektowe;j

Ewentualne odstepstwa od warunkéw podanych w SST muszg zosta¢ uzgodnione z Projektantem
i zaopiniowane przez Inzyniera.

7.0 OBMIAR

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu kapy chodnikowe;j.
Jednostkg obmiarowg jest 1 kg zbrojenia kapy chodnikowej
Jednostkg obmiarowg jest 1mb desek gzymsowych

8.0 ODBIOR KONCOWY

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem. Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy
sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je do
ponownego odbioru. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru korncowego.

9.0 PLATNOSC
1. Cena jednostkowa za 1 m® wbudowanego betonu powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.02.00
2. Cena jednostkowa za 1 kg wbudowanego zbrojenia powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.01.00.
3. Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:
—  zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;
— dostarczenie prefabrykatow na budowe;
—  przygotowanie konstrukcji przesta dojazdowego i skrzydet do montazu prefabrykatow;
— zmontowanie poszczegdlnych prefabrykatéw z zapewnieniem prawidtowosci wykonania.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji SST M-20.02.00
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.27.00.00.
Hydroizolacja

M.27.01.00.
Izolacje powtokowe

M.27.01.01.51
Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"

1.0.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji czesci konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym na zimno na powierzchniach
betonowych elementow

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem
,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskag Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
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2.2. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:

— do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy
zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

— do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powiloke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna
wykazywaé odpornoéé na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.0. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac
w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwadch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
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Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,
— roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent
materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej
(warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie
wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtoddéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C
przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe
gotowe preparaty nie mogg byc rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi. W
trakcie wykonywania robdt nalezy scisle przestrzegaé przepisdw bezpieczeristwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac
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na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5]. Bezposrednio
przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen,
ktére mogtyby obnizaé przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét. Ubytki betonu
nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktédrych Wykonawca przedstawi Polskg
Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna byc¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podfoze suche nalezy przyjag¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytédw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyc¢ roztwordw depresyjnych szybko rozpadajacych, np. asfaltowej emulsji
kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej
zgody Inzyniera. W pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpié, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania roboét i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona. Prawidtowo zagruntowana
powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtfoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢
jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podfoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowang
powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla
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jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji
zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtfoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacji. Z utozenia srodka
gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokat.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

— kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego
podtfoza.
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6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot.
7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podfoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatédw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.27.00.00.
Hydroizolacja

M.27.02.01
Izolacja z papy zgrzewalnej — uktadana na powierzchni betonu

M.27.02.01.51.
Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach betonu

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem, kontrolg i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach ptyty pomostu
obejmuja:

— dostarczenie i przygotowanie materiatéw i sprzetu;

— przygotowanie powierzchni betonu ptyty pomostu i ptyt przejSciowych przez oczyszczenie;

— zagruntowanie podtoza;

— ufozenie izolacji;

— uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnoscé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2.0. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania
podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtdwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag?r’\a Metoda wg
warto$é
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1% LY PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S3 PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,0 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$é?
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
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- w poprzek arkusza N > 800

10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza % > 30

11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]

=z
v
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(%2
o

12 | Wytrzymatos$¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy

- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosc¢ do podtoza #) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornosé na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne s
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L—dtugosé arkusza papy wg producenta

3) S—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury
mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4
godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagana wartosc Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
PN-EN 1427:2001 [4
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
PN-EN 12593:2004 [5
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni®) - . Bad'anle. PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty
mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymag??a Metoda badania wg
wartos¢
1 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm 595 Procedura IBDIM
- nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkos$¢, -20°C/ @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N 2900
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % >40
% 240
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 Przyczepnoéé do podtoza®) 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod s3 réwnowazne
2) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg
takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wedtug
metody PiK
PN-EN 1427:2001 [4
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 (4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura famliwosci wedtug
Fraassa
PN-EN 12 :2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 593:2004 [3]
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni® - . Bad.ame. PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe sSrodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagana wartos$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998(7]

W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienka réwng btonke bez pecherzy

2 Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr
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PB/TM-1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wodyY % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
4 | Sedymentacja® % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8[22]
5 Lepkos¢, czas wyptywu s n +5% n? PN-EN ISO
2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
(6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wtasciwoscig podstawowg
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla
ktdrych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej

wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkdéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. Wiasciwosc

Jednostka Wymagana

wartosé

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

2 | Gestosé g/cm3 p +5%p? PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepkos¢®

- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06

[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkosé¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych s

ktadnikéw: zywicy podstawowej i u

twardzacza

4 Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C min 220
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza
4)
bzt)OSto\A\:\;erijeniu zywicy MPa 1,5 Procedura IBDIM
- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2 nr PB/TM-1/6 [20]

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do

gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.
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3.0. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice
Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

— Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowacd wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim ciSnieniem mozna usungc¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy wolnoobrotowe
(max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z
utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
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— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotfe ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattuscic¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ sie na koétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno - lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10do 12 mm z koricem
wygietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikdw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i
state cis$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byc¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg dane:
a) nazweiadres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
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Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowadé w pozycji stojacej z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych
na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu Srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze
przygotowanie podtoza betonowego
zagruntowanie podtoza betonowego
utozenie izolacji termozgrzewalnej
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
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warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent
materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla
materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.Powierzchnie, na ktdrej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazddw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgleddw technologicznych muszg staé na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawiad stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapaé olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie
wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowaé samochodéw i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni. Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania
izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny
by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty
beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w
temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektdre zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo
starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14

dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy

dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].Czyszczenie podtoza nalezy
wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod
cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac¢ o doktadnym wysuszeniu podfoza po oczyszczeniu.

Nalezy tez zwrdcié szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie

oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub

przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy Srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm
powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeri wg PN-
92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
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— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczad:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwosc¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu Swiezo wylanego betonu ptyty. Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.

Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywadé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrot. Utozenie dwdch srodkdw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposdb
istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
— sposobu oczyszczenia podioza,
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—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikdw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzié¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie Swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystagpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem
nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa.
Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat nie
rozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze. Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢
watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach, drugg
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢
szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw
jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze
petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w
Srodowisku wilgotnym. Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okredlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac¢ betonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg
usungc przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytgcznie zywicami,
ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku
wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktdrego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w
Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym
do suchego betonu mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji
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Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowad
roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac w taki sposéb, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapié po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe,
ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze
tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie
w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywacé
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymacé
metalowa ,,lask3”, nadtopic¢ od spodu matym jedno ptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie robdt
nalezy przykry¢ np. miekkimi ptytami pilsSniowymi lub blatami drewnianymi.

Przy uktadaniu papy na ptytach przejsciowych pionowy odcinek papy na koncach ptyt przejsciowych pozostawi¢ bez
przyklejania i zawing¢ go do korytka z geomembrany sgczka podtuznego wykonanego wg SST 26.01.02.00.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu izolacji.
Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazddow po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem warstwy ochronnej lub
nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na wykonanie
izolacji zadnych materiatow i narzedzi. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po
niej jezdzi¢, sktadowaé narzedzi i materiatéw. W poblizu robét hydroizolacyjnch nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw

sypkich i pylacych.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow wymagajg wykonania robét ze szczegdlng
starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej
na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostaé zawsze
mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza
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papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny
oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
Scig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wiasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podtfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:
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—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw
gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mieé jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne s3 przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podifoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdéch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda , pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji
za pomocy kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez
cata grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwad je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartoéci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w rdznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6—-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
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Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposdb naprawy
powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacjg,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegaé na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza
nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokgtnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podfoze
nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia. Uszkodzenia
mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje
sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic od gory palnikiem

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8.0. ODBIOR KONCOWY
Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST. Na podstawie wynikdw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z normga i przedstawic je do
ponownego odbioru.
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9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu i ptyt przejsciowych obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji,
—  przystosowanie robét do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10.0 Przepisy zwigzane

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachdw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badani. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych



10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z

zywic epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.28.00.00.
Wyposazenie mostu

M.28.03.05.00.
Barieroporecze

M.28.03.05.51.
Montaz barieroporeczy H2W2

1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem stalowych barieroporeczy z prowadnicg bariery

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem stalowych
barieroporeczy na obiekcie mostowym

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
2.0 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne” p.2. Stosowane materiaty
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania stalowych barieroporeczy

Materiatami do wykonania stalowych barieroporeczy sa:
— stalowe prowadnice o dtugosci podane w dokumentacji projektowe;j
— stupki stalowe w rozstawie 1.0 m
— ceowniki zimnogiete;
— pochwyt rurowy.
Materiaty te powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm w budownictwie drogowym.
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3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien posiadac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
— wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach przeset;
— klucze badz dokretarki do mocowania elementow barier i przykrecenia stupkéw do kotew;
— agregaty pradotworcze i spawarki do faczenia ceownikéw zimno gietych na dtugosci.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Szczeg6étowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie
odksztatcania sie elementow oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robdt obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
— zakup i dostarczenie na budowe segmentdéw barieroporeczy;
— przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
— ustawienie stupkdw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
— montaz tasm profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacja;
— oczyszczenie terenu robét.
5.3. Opis wykonania robét
Nalezy ustawi¢ i zamocowac stupki barieroporeczy do kotew w kapach chodnikowych. Nastepnie nalezy zamocowaé
prowadnice. Zaleca sie tasmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.6.

6.2 Sprawdzenie jakosci roboét
Sprawdzenie jakosci robét polega na:
— sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jakosci materiatow (atesty, aprobaty techniczne);
— wysokos¢ barieroporeczy (mierzona od gérnej krawedzi prowadnicy bariery do powierzchni, po ktérej toczy sie
koto samochodu) powinna wynosi 75 cm.
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7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m barieroporeczy.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

9.0 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
— zakup i dostarczenie na budowe segmentdow barieroporeczy;
— przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
— ustawienie stupkéw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
— montaz tasm profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacja;
— oczyszczenie terenu robot.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog producenta typowych barier ochronnych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.28.15.01.00
Krawezniki kamienne

M.28.15.01.51
Ustawienie kraweznikdw kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych

M.28.15.01.68
Wykonanie uszczelnienia pomiedzy kraweznikiem i betonem kapy chodnikowej
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych 18 x 20cm na podlewce zgodnie dokumentacjg projektowg

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi Sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2.0 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne 18 x 20 cm,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,

zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie I i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il Il
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
— kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i
nie mniejszym niz 4:1,
— zastosowany krawezinik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
— wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze scieciem)

Oznaczenie wymiaru (wg Dopuszczalna odchytka
rysunku) wymiaru, mm
Lp. Wymiary, mm

1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 2
4 d 120 100 2
5 [ Od 800 do 2000 -
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—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze srednio groszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci srednio grotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiegdzy gdérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

—  katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyfki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wgtebienie wielkosci do 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie
(wgtebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wogtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia | liczba w przelicze-niu na 3
1000 mm
krawedzi dtugosc 5mm
i narozy gtebokosé 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci powierzchni 2 mm

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach podanych w
dalszym ciggu. Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowgq do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania
jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
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- wartosc srednia IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 22,0
MPa 21,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza

IBDIM nr TWm-31/97 [25]

5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 %o <0,3 Procedura badawcza
dni
IBDIM nr TWm-31/97 [25]

6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach
IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy

- wytrzymatosc¢ na zginanie

% <5
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie
% <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosc
MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej SST M-26.01.03.53 [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjqa z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej. Do podlewki nalezy stosowac
grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy
epoksydowej. llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ dwusktadnikowg
zywice epoksydowg modyfikowang, o podstawowych witasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg” ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 25,5 I1SO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % 230 I1SO 527-2 [18]

4 Twardos¢ wg Shora D - 60+ 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni prébki
nie powinno pozostawic¢ na palcach widocznych Sladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy
stosowad stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢
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bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace wtasciwosci:

—  wytrzymato$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$é do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac materiaty, dla ktédrych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykdw poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardw. Kit
powinien zachowywac¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych,
zachowywad bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do
250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac ze
szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiadac dobrg odpornosé na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc
do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001 [9]
3 Mrozoodpornosé (upadek kuliz 2,5 m, - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [21]

temperatura -20°C

4 Wydtuzenie taSmy w szcze-linie , w mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]

temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20°C wydtuze-niu 4,0
- mm PB/TN-2/5 [23]
3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matq betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.
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Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikédw oraz uszczelnianie stykow.
4.0. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Krawezniki z
materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone
zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposOb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona

etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazweiadres producenta,

d) date produkgji,

e) mase netto,

f) trwatosé,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony Srodowiska,
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— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczagcymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywac dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wtasciwosci
materiatéw uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojdéw,
zmniejszenia wtasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkédw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5.0 Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i przed kraweznikiem,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

ok wN R

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej SST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt,
miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki
na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowic¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej
lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowa spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i przed kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i przed kraweznikiem jest przedmiotem innej specyfikacji zawartej w opracowaniu
5.6. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie
tawy nie powinny przekracza¢ 5 cm.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeline
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajaca za pomocg pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej. Szczeline miedzy kraweznikiem i
warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opadow
atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i
odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej
dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier
przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas
zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaorni itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,
skontrolowad stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drendw za i przed kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne

odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

a)
b)
c)
d)
e)

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania prébek,
sposéb pobrania prébek,
date badan,
wyniki badan.

6.3.4. Utozenie drenow

Utozenie drendw za i przed kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SST

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
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— dlarzednej géry podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica
w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity ragk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.
7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego 18x20cm uktadanego na obiekcie.
8.0 ODBIOR ROBOT

8.2. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie drendw przed i za kraweznikiem (wg SST M-26.02.02.13),
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podlewki pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobdéw z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztosc)
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18. IS0 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerdw — Badanie twardosci metoda Shore A i
D)

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zamrazanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
b
£
ZAtACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasmg Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.29.03.01.00.
Zasypka przyczotka.

M.29.03.01.11.
Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za Scianami przyczétka gruntem niespoistym.

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za Scianami przyczétka gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni
za $cianami przyczdtka gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmujg wykonanie zasypki przyczotka -
zasypanie przestrzeni za Scianami przyczétka gruntem niespoistym - wykonanie zasypki piaskiem srednioziarnistym
warstwami grubosci max. 30cm, z zageszczeniem do 1d=0,98

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3];

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykonac zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo
U = -
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm)]
d1o - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
oraz SST.
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.
2.0. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.3. Materiaty do wykonania robét

Zasypke przyczotkdw nalezy wykonac¢ z piasku Srednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o
kacie tarcia wewnetrznego ¢u = 36° i wskazniku zageszczenia Is= 0,98 (wg BN-72/8932/-01).

3.0. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robét ziemnych, tj.:
—  koparka;
— ubijaki mechaniczne;
— zageszczarki wibracyjne;
— samochody samowyfadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
4.0. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce transportu
Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robdot obejmuje wykonanie zasypki za przyczétkami w rejonie skrzydetek i korpuséw do
poziomu okres$lonego na rysunkach. Przed rozpoczeciem zasypania dno wykopdw za przyczétkami powinno byé
oczyszczone z torfow i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Odtworzenie i uzupetnienie istniejgcych stozkdw nasypu.
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5.3. Opis wykonania robét

Zasypke nalezy wykonaé recznie warstwami piasku Srednioziarnistego o grubosci 30 c¢cm, zageszczanego do
wskaznika zageszczenia 1s=1.0 do poziomdéw odpowiednio wg PT. Ostatnie warstwy zasypki za przyczétkami nalezy
uksztattowaé w spadku 10%, zgodnie ze spadkiem ptyt przejSciowych. Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy
jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej.

Dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
— prowadzic¢ zageszczanie od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki;
— grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;
— kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki;
— spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.
7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr sze$cienny (1m3) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.
8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.
9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje:

— ukop i transport gruntu nasypowego;

— oczyszczenie dna wykopu wokot przyczétkdw z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie.
— wykonanie zasypki jak podano w p.5.3.

— odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.

— wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbidrkg

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.30.05.02.00.
Nawierzchnia na chodnikach z zywic syntetycznych

M.30.05.02.51.
Wykonanie nawierzchni na chodnikach z zywic syntetycznych o grubosci 8 mm

1.0. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchnio —izolacji poliuretanowo — epoksydowej na kapach chodnikowych

1.2 Zakres stosowania SST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nawierzchnio — izolacji poliuretanowo —
epoksydowej o grubosci 8 mm jako warstwy ochronnej nawierzchniowej na kapach chodnikowych i obejmuja:
— zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow;
— przygotowanie podtoza kap chodnikowych przez piaskowanie;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujgcego kap chodnikowych;
— wykonanie nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Roboty powtokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST 00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

Stosowane materiaty powinny miec¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7. SST
00.00.00.

Zestaw materiatéw do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikéw mostowych
sktada sie z:

2.3 Materiatu gruntujacego na bazie epoksydéw o nastepujacych minimalnych parametrach:
— gestosé ok. 1.1 kg/dm?
— przyczepnosc do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
— czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.

Modernizacja mostu nr inw. 244/48 na potoku Olszéwka w ciggu drogi le$nej w miejscowosci Lipnica



182

2.4. Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiadac nastepujace cechy:
— gestos¢ okoto 1.2 kg/I;
— zawartos$é sktadnikéw statych nie mniej niz 96%;
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,
— naprezenie rozciggajace powodujgce pekanie ponad 6 MPa,
— twardos¢ wedtug Shore — A>90,
— odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych,
— odpornosé nawierzchni na promieniowanie UV
— wiasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.
Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm.
Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Whbudowac wolno tylko taki materiat, ktdry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Materiat musi posiadac referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie o poréwnywalnej
wielkosci.

3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej na powierzchniach betonowych nalezy uzyé:

— listew wyréwnawczych (gumowych);

— szpachli;

— watki syntetyczne;

— pedzle;

— w razie potrzeby namiotow foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw elektrycznych do ogrzewania,
recznych dmuchaw goracego powietrza;

— odkurzaczy przemystowych lub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu.

Sposob transportu materiatéw lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia
powierzchni nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania ich uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy transportowac w fabrycznie zamknietych opakowaniach zgodnie z
zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy o
niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocga oczyszczania
strumieniowo — Sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowac srodkami przewidzianymi dla
przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukfadania

Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody uktadania

Gruntowanie podtoza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku uktadania
dwadch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli okaze sie
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niezbedne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ jg watkiem lub pedzlem. Temperature, czas uktadania kolejnych
warstw i wytrzymatos¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta i Aprobata Techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub
rozprowadzi¢ watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla
zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach od +10 do +300°C. Po utozeniu
Swiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastepnie obficie posypac
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubos¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu —6mm. Kolor nawierzchni nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6.0. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6., pozostate wymagania
podano ponizej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Nalezy sprawdzac zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonywania robét izolacyjnych z okreslonymi SST z
potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzié ich
jakos¢ w formie protokotu odbioru robdt lub wpisu do dziennika budowy.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujgcego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajgcej.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.4. Kontrola jakosci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta i ocena zwigzane sg z odbiorami robét zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) i odbiorem
korcowym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace roboty:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania,
— natozenie warstw podktadowych,
— natozenie warstwy izolacji,
— pomiary grubosci catkowitej grubosci powtoki,
— pomiary przyczepnosci powtokg metodg ,,pull-off”.

6.5. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty typu epoksydowego zawierajg sktadniki lotne, ktorych pary sg palne, a w niektérych stezeniach
wybuchowe.

Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca sktadowania.
W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.-poz. Robotnicy powinni
by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanej izolacji. Unika¢ nalezy
stykania sie materiatu ze skérg, a w wypadku podraznienia naskdrka stosowac nacieranie mascig wazelinowa.
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7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? zabezpieczonej poprzez natozenie nawierzchnio — izolacji powierzchni wg
wytycznych okreslonych w SST i Dokumentacji Projektowej.

8.0 ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w SST 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Wymagania szczegétowe

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez ,Inzyniera” w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem materiatu bitumiczno —
poliuretanowego. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonanie roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9.0. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Wymagania szczegétowe
Ptatnosé¢ za 1 m? wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio — izolacji o grubosci 6 mm wraz
z wykonaniem podktadéw gruntujgcych. zgodnie z dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot, atestem producenta
materiatéw i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,
— wykonanie nawierzchnio —izolacji,
— wykonanie niezbednych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
— wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbidrka.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622
2. BN-66/6753-01
3. PN-71/H-04651
do malowania.”

4. PN-79/H-97070

,Roztwor asfaltowy do gruntowania.”
,Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu”
,Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk zeliwa

,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.”

5. PN-81/C-81508
6. PN-74/C-81515
7. PN-79/C-81519

8. PN-80/C-81531
iedzywarstwowej.”
9. PN-83/C-81545

»Wyroby lakierowe
»Wyroby lakierowe
»Wyroby lakierowe

,Wyroby lakierowe

,Wyroby lakierowe

. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepko$¢ umowna).”
. Nie niszczgce pomiary grubosci powtok.”
. Oznaczenie stopnia wyschniecia.”

. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci

. Pomiar grubosci mokrych warstw.”



