OPIS TECHNICZNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZAKRES OPRACOWANIA

- Zasilanie i gtébwna linia zasilajgca GLZ

- instalacja oswietlenia: podstawowego i ewakuacyjnego
- instalacja gniazd wtykowych

- pomiar energii elektrycznej

- rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajgce

- punkt tadowania pojazdoéw elektrycznych

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

- instalacja odgromowa

- instalacja zapobiegajgca zamarzaniu koryt i rynien spustowych
- zasilanie urzgdzen wentylacyjnych i zasobnika CWU

- instalacja fotowoltaiczna PV

- okablowanie strukturalne

- instalacja CCTV

- instalacja SSNiW

- petla indukcyjna dla oséb stabostyszgcych

DANE WEJSCIOWE

- podktady budowlane

- Ustawa ,Prawo budowlane” z 7. lipca 1994 r, z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 2. wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego

- Obowigzujgce normy i przepisy

1. Dane ogdlno-energetyczne.

Napiecie zasilania: 400V
Moc maksymalna : 40kW
Uktad sieci: TN-S
Ochrona od porazen: szybkie wylaczenie

2. Zasilanie i gldwna linia zasilajagca GLZ

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr WP/107948/2022/011R12 projektowany budynek zasilany bedzie z
ztgcza kablowego ZK3a-1P. Projekt przytacza stanowi odrebne opracowanie.

Ze zigcza kablowego do rozdzielnicy RZ utozy¢ kabel YAKXS 4x35mm2. W rozdzielnicy RZ nalezy
dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

Zasilanie rozdzielnicy TB wykona¢ kablem YKY 5x16mmZ. Kabel uktadaé w rowie kablowym na
gtebokosci 0,8m. Na catej dtugosci kabel utozy¢ w rurze ostonowej RHDPE 110/6,3



3. Instalacja oswietlenia

Instalacje wykonaé przewodem YDY 4x1 ,5mm? i YDY 3x1,5mm? Instalacje wykonaé¢ w tynku i nad
sufitem podwieszonym gdzie przewody nalezy uktada¢ w metalowych korytach kablowych wspdinych dla
pozostatych instalacji. Zaprojektowano oprawy typu LED o barwie swiatta 4000K.

W poczekalni oprocz opraw zatgczanych tacznikami zaprojektowano oprawy ,n” ktére

bedg sie Swiecity w nocy a zatgczane bedg programatorem astronomicznym wsp6inym dla oswietlenia
zewnetrznego.

Laczniki i przyciski montowaé w puszkach gtebokich ktdre zastgpig puszki rozgatezne. taczniki
montowaé na wysokosci 1,2m nad poziomem posadzki.

Do sterowania os$wietleniem toaleti korytarzy zaprojektowano mikrofalowe czujniki ruchu i obecnosci.
Rozwigzanie takie ma na celu oszczedno$¢ w zuzyciu energii elektryczne;.

Rozmieszczenie i opis opraw przedstawiono na rzucie przyziemia rys nr E2.

3.1 Oswietlenie terenu

Do oswietlenia terenu zaprojektowano oprawy LED 2x48W 4000K 2x6750Im IP66 o wysokosci stupa 4m
koloru inox/szary. Oprawy zabudowa¢ na fundamentach prefabrykowanych B50.

Oswietlenie terenu wykonag kablem YKY 5x6mm? uktadanym w rowie kablowym na gtebokosci 0,8m.
Kabel uktada¢ w rurach ochronnych fi 40 typu AROT koloru niebieskiego. Uziemienie stupéw wykonac
tasma FeZn 25/4 uktadanej na catej dtugosci rowu kablowego.

Instalacje zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy zewnetrznej RZ ktéra zabudowana zostanie obok ztgcza
kablowo-pomiarowego ZK3a-1P.

Sterowanie oswietlenia zewnetrznego realizowane bedzie programatorem astronomicznym.
Rozmieszczenie latarni przedstawiono na PZT rysunek nr Z1.

3.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Aby zapewni¢ wymagany poziom natezenia oswietlenia ewakuacyjnego ktéry powinien wynosi¢ minimum
1Ix w osi drogi ewakuacyjnej a 0,5Ix na poziomie podtogi pozostatej strefy, zaprojektowano na drogach
ewakuacyjnych, nad drzwiami wewnetrznymi i wejsciowymi na zewnatrz budynku oprawy z wewnetrznym
uktadem testujgcym i inwerterem zapewniajgcym swiecenie przez okres 1 godziny od chwili zaniku
napiecia podstawowego. Zaprojektowane oswietlenie , rozmieszczenie opraw zapewni podswietlenie
znakéw przy wszystkich wyjsciach i wzdtuz drég ewakuacyjnych, urzadzen przeciwpozarowych w taki
sposéb aby w ich poblizu natezenie oswietlenia wynosito min 5Ix.

Zasilanie opraw wykona¢ z obwodow oswietlenia podstawowego. Instalacje wykona¢ przewodem YDY
3x1,5mm?. Przewody uktadac¢ wspolnymi trasami z oswietleniem podstawowym.

Instalacja powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1838 — zastosowanie oswietlenia —
oswietlenie awaryjne. Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 60598-
2-22 oprawy oswietleniowe czes¢ 2-22 — wymagania szczegétowe. Oprawy oswietlenia do oswietlenia
awaryjnego powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej.

Zaprojektowano oprawy typu LED

4. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje wykona¢ przewodem YDY 3x2,5mm? ,przewody uktadac jak w przypadku oswietlenia
podstawowego .

Gniazda zabudowac¢ w puszkach modutowych ,gtebokich” ktére spetnig funkcje puszek rozgateznych.
W poczekalni gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m nad poziomem posadzki, a w pozostatych
pomieszczeniach na wysokosci 1,2m.

W pomieszczeniach wilgotnych zabudowaé osprzet IP 44

5. Pomiar energii elektrycznej.

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie za pomoca uktadu pomiarowego zabudowanego

w ztgczu kablowo pomiarowym ZK3a-1P zabudowanym w granicy poses;ji.

Projekt uktadu pomiarowego stanowi odrebne opracowanie i jak wynika z warunkéw przytgczenia , jest w
gestii dostawcy energii elektrycznej



6. Rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajace

Rozdzielnice TB sprefabrykowaé w obudowie wtynkowej w |l KL izolacyjnosci.

Przy doborze rozdzielnicy nalezy pamieta¢ o 30% zapasie miejsca na ewentualng rozbudowe.
Schemat rozdzielnicy przedstawia rysunek nr E5 i E6 a miejsce zabudowy rysunek E2

Do zasilania o$wietlenia terenu oraz punktu fadowania pojazdéw elektrycznych zaprojektowano
rozdzielnice RZ kt6ra zabudowana bedzie obok ztgcza ZK3a-1P. Wysokos¢ obudowy rozdzielnicy
dopasowac¢ do obudowy ZK3a-1P.

Schemat rozdzielnicy przedstawia rysunek nr E4 a miejsce zabudowy rysunek Z1

Typy i przekroje kabli przedstawiajg schematy projektowanych rozdzielnic.

7. Punkt tadowania pojazdow elektrycznych

Zaprojektowana stacja AC z racji swojej budowy przeznaczona sg gtéwnie dla przestrzeni publicznej.
Jej cechg charakterystyczng jest zamontowany 55 calowy ekran zewnetrzny multimedialny do
wyswietlania dynamicznych oraz statycznych tresci przez co stacja sama w sobie staje sie wolnostojgcym
kanatem reklamowym, dajgcym witascicielom stacji pole manewru w zakresie dzierzawy miejsca
reklamowego lub wykorzystania go do wtasnych celéw reklamowych — promocja miasta. W projekcie
przewiduje sie instalacje jednej stacji tadowania o mocy 11 kW wolnostojgcg przystosowang do
tadowania zewnetrznego prgdem AC z gniazda typ-2, jednostanowiskowa, stanowisko — gniazdo jest
przygotowane do fadowania 0 maksymalnej mocy do 11[kW]. Stacja bedzie przypisana do stanowisk
postojowych, zlokalizowanych na wskazanych przez zamawiajagcego wyznaczonych miejscach
postojowych. Stacja instalowana bedzie zgodnie z wytycznymi producenta W celu zabezpieczenia stacji
przed najechaniem, na miejscach parkingowych w poblizu stacji projektuje sie zastosowanie poziomych
barier ochronnych lub stupkéw ochronnych zabezpieczajgcych stacje przed uszkodzeniem. W ztgczu
zasilajacym stacje tadowania zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu ktéry sterowany bedzie
przyciskiem zabudowanym na tym ztgczu. Schemat przedstawia rysunek nr E3

Punkt tadowania zabudowa¢ na granicy stanowiska dla niepetnosprawnych z standardowym
miejscem parkowania

7.1 Obudowa

Obudowa wolnostojgca, przeznaczona do posadowienia na dedykowanym fundamencie betonowym.
Stacja tadowania przymocowana do fundamentu betonowego za pomoca 4 $rub M10(12) x 180
zamontowanych w sposéb trwaty na gérnej powierzchni fundamentu lub ptyty.

Doprowadzenie kabla ziemnego poprzez przygotowany otwér w srodkowej czesci fundamentu
betonowego o fi 80 [mm]. Podtgczenie bezposrednio do zacisku dokrecanego kluczem imbusowym.

W celu unikniecia wysuniecia sie kabla nalezy zastosowaé obejme kablowg np. KO 54 lub réwnowazng,
Uziemienie stacji - potgczenie pomiedzy pretem uziemiajgcym a stacjg (potagczenie wyréwnawcze)
przewodem LgY 1x25 mm2, podtaczamy do zacisku z/z.

Prety gwintowane wystajgce z fundamentu przystosowane do montazu bezposrednio stacji umieszczone;j
na oddzielnej aluminiowej podstawie montazowej o wysokosci 100 mm. Prety gwintowane przechodzgce
na wskros podstawy i umozliwiajg bezposredni montaz tadowarki do podstawy za pomocg podkiadek i
nakretek. Zamawiajgcy nie przewiduje stosowania dodatkowych $rub montazowych.

7.2 Uklad tadowania

Do tadowania pojazdu wykorzysta¢ uktad z wyprowadzonymi gniazdami o obcigzalnosci pradowej 32[A].
Parametry:

tadowanie AC typ 2 — standard IEC 62196-2

Napiecie znamionowe: do 480 [V]

3 fazowe o pradzie znamionowym: do 32 [A]



Ukfad wyposazony w sterownik do monitoringu pradu tadowania ktéry kontroluje wartos¢ natezenia pradu,
aby nie przekroczyt dopuszczalnej wartosci obcigzalnosci kabla oraz uktadu w pojezdzie tadowanym ze
stacji. Wymiana informacji pomiedzy pojazdem a uktadem tadowania poprzez styki CP i PP. Mozliwos¢
zdalnego oraz recznego ustawiania maksymalnego pradu fadowania.

7.3 Zarzadzanie

Zarzadzanie stacjg ma odbywac sie poprzez aplikacje systemu zarzgdzania Zamawiajgcego.

Podczas awarii sieci ma nastagpi¢ automatyczne odtgczenie uktadu zasilania, co przektada sie na
bezpieczenstwo uzytkowania i eliminuje ryzyko uszkodzenia baterii w pojezdzie.

Komunikacja z systemem nadzorczym ma odbywa sie poprzez port komunikacyjne Ethernet.

Stacja m by¢ wykonana z uwzglednieniem otwartego protokétu komunikacyjnego OCPP v 1.6 J-SON.
Protoké6t umozliwia komunikacije stacji z systemem centralnym/operatorem/wtascicielem.

W celu wystania informacji do systemu nadzorczego nalezy do stacji zamontowa¢ modem komunikacyjny
GPRS wyposazonego w karte SIM, Komunikujacy sie ze sterownikiem PLC. Dostawa karty SIM do
modemu po stronie Zamawiajgcego. Antena stuzaca do potgczenia modemu z siecig schowana wewnatrz
obudowy.

7.4 Uktad pomiarowy wewnetrzny

Ukfad pomiarowy bezposredni, potgczony szeregowo w obwod tadowania, oddzielny dla kazdego uktadu
tadowania. Zastosowac licznik do pomiaru parametréw sieci montowany na szynie TH. Uktad posiada
mozliwo$¢ wyprowadzenia danych parametréw tadowania po protokole komunikacji MODBUS na
zewnatrz stacji. Oprogramowanie stacji zlicza poszczeg6ine cykle tadowania zliczajac tym samym moc
poszczegdblnego cyklu tadowania. Pomiar energii cyklu mozliwy do wyprowadzenia na panel dotykowy
znajdujacy sie na elewaciji stacji umozliwiajgc uzytkownikowi stacji bezposredni dostep informacji ilosci
wykorzystanej energii. Uktad pomiarowy wewnetrzny nie jest uktadem pomiarowym do rozliczenia z
lokalnym dystrybutorem energii elektryczne;j.

7.5 Parametry techniczne

Parametry znamionowe zapewniajgce prawidtowg prace urzadzenia:

Napiecie znamionowe faczeniowe: 230/400 [V]
Napiecie znamionowe izolacji: 500/690 [V]
Napiecie udarowe wytrzymywane: 4 [kV]

Maksymalny prad tadowania: 63 [A]
Moc tadowania: 1x11 [kW]

Stopien ochrony IP: 55

Stopien odpornosci mechanicznej IK: 10
Temperatura pracy: -30°C do +40°C
Klasa ochronnosci: I

7.6 System sygnalizaciji i zabezpieczania

Stacja tadowania pojazdéw musi posiada¢ optyczng wizualizacje na froncie stacji, za pomoca
wewnetrznego podswietlenia powierzchni, w bliskiej odlegtosci od gniazda typ-2, informujgcg o stanie
odpowiedniego stanowiska:

Kolor zielony — wolny punkt tadowania

Kolor niebieski — zajety punkt fadowania — proces fadowania

Kolor czerwony — punkt tadowania wytgczony z eksploataciji — awaria/wytaczenie punktu tadowania
System ma zaktada petne bezpieczenstwo uzytkowania, ostoniete czesci przewodzace w stopniu
uniemozliwiajgcym bezposredni dotyk przez osobe korzystajaca ze stacji. Napiecie na gniezdzie ma
pojawiac sie

w momencie zatgczenia kabla do tadowania (kiedy stacja wymieni sygnaty o potgczeniu z samochodem).
W momencie zataczenia napiecia i zarazem rozpoczecia tadowania, nastepuje automatyczne
zaryglowanie wtyczki w gniezdzie ,obustronna blokada” — w gniazdach po stronie stacji oraz samochodu.
Nie ma mozliwosci przed wczesnego wyjecia kabla przez osoby trzecie.



Odryglowanie gniazda w dwéch przypadkach:

Kiedy uzytkownik nadusi na pilocie do samochodu przycisk otwarcia. Jest to znak ze uzytkownik pojazdu
elektrycznego chce zakonczy¢ tadowanie.

Kiedy nastgpi zanik napiecia w sieci. Uklad chwilowego podtrzymania napiecia uniemozliwia utkwienie
kabla w zaryglowanym gniezdzie.W stacji ma by¢ zabudowany uktad kontroli prgdu tadowania ktéry
steruje maksymalnym pradem tadowania w zaleznosci od mocy maksymalnej tadowania samochodu,
obcigzalnosci prgdowej kabla uzytkownika oraz w zaleznosci od mocy przytgczeniowej. Dodatkowe
zabezpieczenie — brak mozliwosci ruszenie pojazdem elektrycznych w momencie kiedy kabel jest
zalgczony.

7.7 Ukiad utrzymania odpowiedniej temperatury wewnatrz stacji

W stacji nalezy zastosowac¢ uktad chtodzenia oraz ogrzewania stacji. Zadaniem obu uktad6w jest zdalny
odczyt temperatury i zatgczenie elementéw roboczych w zaleznosci od odczytanej temperatury —
zalgczenie grzatki. Chtodzenie grawitacyjne. Skomplikowany system perforacji obudowy umozliwia
przeptyw powietrza w stacji chtodzac aparature tym samym nie tracac wymaganego IP 54. Nalezy
zastosowac¢ uktad ogrzewania — grzatka mocy 45 [W] z termostatem.

7.8 Stupek przeznaczony do tadowania matej eletromobilnosci,

Obok stacji , pod wiatg zabudowac stupek do tadowania takich srodkéw transportu jak hulajnogi, rowery
lub skutery elektryczne . Stupek wykonany z wytrzymatych profili aluminiowych umozliwiajgcy tadowanie
4 urzagdzen jednoczesnie o kolorystyce i designie ustalonym z inwestorem, .

8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i przepieciowa.

Jako ochrone przed porazeniem zastosowac szybkie wytgczenie.

Warunek taki spetni ochrona obwoddw odptywowych tablicy rozdzielczej

przez wytgczniki typu S. Jako dodatkowg ochrone zastosowac wytgczniki réznicowo-
pragdowe o czutosci 30mA. Podziatu funkcji przewodu ,PEN” na ,PE” i ,N” dokona¢ w
w rozdzielnicy RZ Do przewodu PE podtgczy¢ wszystkie metalowe czgsci urzadzen
elektrycznych nie bedace normalnie pod napieciem. Instalacje wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcg normg PN-IEC 60364-4-41 i PN-IEC 60364-5-54

Odpornos¢ uziemienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie powinna przekraczaé
5Q. Ponadto w budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze.

Dla ochrony przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepie¢ SP-B+C/3.

8.1 Potaczenia wyréwnawcze

Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé¢ w tablicach rozdzielczych na szynach PE i PA (GSW
rozdzielnicy TB).

Do szyn PE nalezy podtgczy¢ kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy urzadzen elekirycznych.
Do szyny PA nalezy przytagczy¢ wszystkie elementy przewodzgce nieelekiryczne mogace znalez¢ sie
przypadkowo pod napieciem.

Instalacje nalezy wykonaé¢ przewodem LYZo 4mm2. Szyne PA w RG nalezy potgczy¢ przewodem

LYZo 35mm2 do uziomu budynku.

Jezeli pomiar rezystancji wykaze wartos¢ wiekszg niz 5Q , nalezy dodatkowo wykona¢ uziom pionowy o
dtugosci 3m.

9. Instalacja odgromowa

Zwody poziome zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy powinny posiada¢ najmniejszy wymiar 50
mm2 co odpowiada drutowi AIMgSI & 8mm.
Zaprojektowano oko siatki 10m/10m a przewody odprowadzajgce wykonane co 15m.



Na tego typu dachu projektuje sie instalacje piorunochronng za pomoca zwoddw
poziomych wykonanych drutem AIMgSI & 8 prowadzonym na dedykowanych uchwytach mocowanych do
blacharki, oraz na uchwytach betonowych uktadanych na dachu.

Przewody odprowadzajgce wykonane zostang réwniez z drutu AIMgSI & 8

po scianach budynku w rurkach ochronnych podtynkowo.

Ztacza kontrolne zabudowaé w skrzynkach gruntowych G64552032 .

Od zlgcz kontrolnych do uziomu zostanie utozony przewdd uziemiajacy jako

tasma FeZn 30 x 4 mm. Uziom otokowy wykonac rowniez z tasmy FeZn 30x4mm.
Uziom utozy¢ w odlegtosci 1m od tawy budynkéw na gtebokosci minimum 1m.
Potaczenie w ziemi wykonaé spawem i zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasmg N828532.
Wszystkie elementy metalowe znajdujace sie na powierzchni lub nad powierzchnia
dachu nalezy potaczy¢ za pomocg specjalnych zaciskédw z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajgcym, dotyczy to rynien biegnagcych przy dolnej krawedzi
dachu, rynien spustowych, wyciggow, barier, masztéw, pokry¢ metalowych itp.
Przewody zwoddéw poziomych tgczymy ze sobg za pomoca ztgcz krzyzowych lub
przelotowych.

10. Instalacja zapobiegajaca zamarzaniu rynien i rur spustowych

Zaprojektowano instalacje kablem samoregulujgcym. Kable w rynnach i rurach utozy¢ na dedykowanych
uchwytach.

Zasilanie kabli wykona¢ z TB.

Typy kabli przedstawiono na schemacie rozdzielnicy rysunek E5 i E6

11. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i zasobnika CWU

Centrale wentylacyjng i zasobnik CWU zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy TB, natomiast wentylatory
Scienne z lokalnych obwodéw oswietleniowych danego pomieszczenia.

Przewody zasilajace uktada¢ wspolinymi trasami z pozostatymi instalacjami.

Doktadne rozmieszczenie urzadzen wydane zostato w projekcie branzy instalacyjnej.

Typy i przekroje przewodow przedstaiwijg rysunki E5 i E6

12. Instalacja fotowoltaiczna PV

12.1. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 18 szt. modutéw monokrystalicznych o mocy
500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 8,0 kWp,
strona AC.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytagczong do sieci
elektroenergetycznej.
Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na energie
pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].
Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne obiektu.
Nadwyzki wyprodukowanej energii zostang wprowadzone do sieci energrtycznej poprzez dwukierunkowy
uktad pomiarowy.



Na podstawie analizy zacienienia przez zagospodarowanie dachu, dla prawidtowej pracy instalaciji
niezbedne jest zastosowanie optymalizatoréw ktére zabudowane bedg do paneli.

12.2 Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Lp. Warunki techniczne instalacji PV Pararpetry llosé
techniczne
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy dach skosny 43,47
1. modutéw fotowoltaicznych (m?)
Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o 500 18
2. mocy nominalnej (Wp)/ ilo$¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 8 1
3. mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)
4. Moc nominalna instalacji PV (kWp) 8 )
taczny uzysk roczny - zgodnie z
symulacja uzysku energetycznego
instalacji PV (kWh)
5. 6556 -

12.3 Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty one
obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor projektu nie
gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskow energii elektrycznej réwnych podanej w tym miejscu
wartosci. Przyczyna tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, takie jak np. zacienienie,
zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

Wyliczony wynik symulacji rocznej produkciji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej przedstawiono
w tabeli powyze;.

13.4 Moduty fotowoltaiczne FULL BLACK

Baterie stoneczne s3 to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potaczone miedzy sobg tworzg
moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomoca potaczen
kablowych DC do inwertera (przetwornicy).

Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwertera
do wezta energetycznego zlokalizowanego w projektowanej rozdzielnicy na urzgdzenia elektryczne nN.
Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w
tancuchy kablami DC.

Zaprojektowano ukfad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja, oraz
muszg posiadac nastepujgce parametry:



Dane techniczne: Parametr Jednostka/Wartos¢

Moc nominalna modutu PV (ogniwa

Monokrystaliczne ) Pmaks. min. 500Wp
Waga modutu PV Maks.26kg
Efektywnos$¢é modutu PV Min. 21,06%

Puszka przytagczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP68
Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd Min. 5400Pa

(nacisk cisnienie np. $nieg i wiatr)

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt (rwanie Min. 3800Pa

np. wiatr)

Bezpieczenstwo uzytkowe Klasa A/Klasa ochrony |l
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000V/1500V
Przedziat temperatur -40°C...+85°C

Maks. zabezpieczenie przeciwtezeniowe 20 A

Przewody odprowadzajgce wygenerowany Min. 2xg4mm?, biegun dodatni i
prad ujemny, dtugosé min. 2x3,5m

Wysokoprzezroczyste szkto solarne,

Szkio front temprowane, hartowane o grubosci

min 3,2 mm
Rama Alumininium anodyzowane
black
Odpornos¢ na gradobicie Wielkos¢ kuli o $rednicy min. 45 mm
z predkoscig 83km/h

Gwarancja produktowa Min. 20 lat

do 10 roku - Min. 90% mocy
Gwarancja na wady ukryte wydajnosci/ nominalnej,
osiagléw ogniw do 25 roku — Min. 80% mocy

nominalne;j.

Dopuszcza sig zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o wiekszej mocy nominalne;j
niz 500 Wp jeden modut z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie moga byé
gorsze, niz parametry modutow okreslonych w niniejszym projekcie.

taczna moc nominalna modutéw PV instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz moc nominalna
ujeta w projekcie oraz roczny uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy, niz
symulowany uzysk roczny ujety w projekcie.



Certyfikowane wedtug:

IEC 61215 (PN-EN 61215:2005), IEC 61730 (PN-EN 61730 - 1:2007)
Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg 1ISO 9001 i 14001
OHSAS 18001, IEC TS 62941

Znak CE zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami WE.

132.4 Inwerter (przetwornica)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty PV na prad
przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zastosowano inwerter (przetwornice) o mocy znamionowej 8,0 kW (1 szt.). Inwerter tego typu po wykryciu
obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng
Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w
stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD
odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter
posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wtasciwych parametrow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprocz
sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym, roztgcznik strony statoprgdowej DC
na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki
sterujgce;j.

Certyfikaty i pozwolenia:
ICE-62103; ICE-62109; VDE-AR-N-4105; G59/3; AS-4777; EN50438; CEI-021; VDE0126-1-1; CEI-016;
ICE61000-6-2; ICE61000-6-3; ICE61000-3-11; ICE61000-3-12

12.5 Rozdzielnice DCi AC

Rozdzielnica DC

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pragdu statego za pomoca roztagcznikéw DC oraz
ochronnikéw przepigciowych. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce
potaczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu statego (DC). Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie
hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z tworzywa sztucznego. Zaprojektowano rozdzielnice natynkowg
z drzwiami zamykanymi na klucz. Rozdzielnica DC umieszczona zostanie pod dachem wiaty, mozliwie
najblizej inwertera.

Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu ( projektowanej rozdzielnicy RZ) projektuje sie montaz rozdzielnicy AC.
Rozdzielnica AC zamontowana zostanie w tym samym miejscu co rozdzielnica DC. Schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej po stronie AC zostat przedstawiony na rysunku nr E3

12.6 Konstrukcja montazowa i okablowanie
Dane techniczne systemu montazowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej.

System montazowy skfada sie z ksztattownikow aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.
Wszystkie profile wykonane sg metodg ttoczenia

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN-EN
20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg
PN 87/M-82068.

Moduty PV nalezy montowaé na dachu wiaty do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia



na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte
o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i
uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji dachowej.
Warunki obcigzenia konstrukcji dachowej budynku modutami PV i systemem mocujgcym, oraz doktadny
sposéb montazu konstrukciji zostaty wydane w projekcie architektonicznym

Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami
PV. Do podtgczenia modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mmZ.
Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji za pomocag opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowaé¢ sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdélnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodow instalaciji fotowoltaicznej:
- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupg modutéw PV) a inwerterem wykonane
zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwdéjna izolacja

- przekrdj miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem a rozdzielnica RZ zostang przeprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j zastosowanego przewodu zostat
dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
523.

Typy przewoddw przedstawiono na schemacie instalacji PV

12.7.Sposdb prowadzenia przewodow
Prowadzenie instalacji DC, AC

Projektowany inwerter ulokowany bedzie w pomieszczeniu technicznym w bezposrednim sasiedztwie
rozdzielnicy TB. Trase z X-box do inwertera wykona¢ w sposéb najmniej inwazyjny zabezpieczajgc
przejscia przez dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb.

Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Przewody DC uktada¢ w metalowych korytach kablowych zamocowanych do konstrukciji paneli PV.

12.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowe;j
przewodow i aparatéw elekirycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.



Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylgczenie zasilania w czasie
t<5s.Projektowane instalacje sg zgodne =z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

12.9. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Budynek dla ktérego zamontowany zostanie uktad ogniw fotowoltaicznych o mocy 9,0 kWp jest
budynkiem uzytecznosci publicznej Budynek jest zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL IlI.
Budynek jedno kondygnacyjny jest budynkiem niskim— grupa wysokosci (N), wykonany w konstrukcji
murowanej z dachem o konstrukgji drewnianej i zelbetonowymi belkami nosnymi, pokrytym membrang
klasy odpornosci dachu na ogien zewnetrzny BROOF(t1).

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami powinien spetnia¢ wymagania klasy D odpornosci pozarowe;.
Panele zaprojektowano na dachu wiaty, a falownik zlokalizowano pod dachem wiaty, falownik
zamontowany bedzie w obudowie zamykanej na klucz i przytwierdzonej do konstrukcji wiaty. Na instalaciji
po stronie DC zastosowano optymalizatory ktére uruchamiajg sie w momencie zaniku napiecia
zasilajgcego lub odtaczenia falownika, automatycznie zmniejszajgc napiecie paneli do 1V az do momentu
ponownego podtaczenia ich do inwertera.

Dodatkowo po stronie DC zaprojektowano wytgcznik pozarowy S-BOX

Budynek nalezy oznakowac zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712:2016 (naklejka ,z wizerunkiem
modutéw PV na dachu budynku” powinna by¢ umieszczona w miejscu przytgczenia instalacji PV i przy
liczniku.

Po zakonczeniu inwestycji wymagane jest zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym
mowa w art. 56 ust. 1a Prawa Budowlanego, w ktérym nalezy poda¢ miedzy innymi lokalizacje modutéw
PV, lokalizacje falownika, droge prowadzenia przewodéw DC pozostajgcych pod napieciem oraz miejsce
lokalizacji roztgcznika DC.

12.10. Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada on funkcji regulacji czestotliwosci, dzieki
ktérej mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest
niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci
wytaczy go.

Po wytagczeniu inwerter powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powr6t
napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia
pojedynczej wyspy odtagczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie
nastagpitaby do czasu przywrdcenia przytgczenia do sieci.

12.11. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter
synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawia kat fazowy
mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania.

13. Okablowanie strukturalne

W pomieszczeniu technicznym zabudowac szafe SD, szafa stojgca 22U 600/800 z wyposazeniem
wymienionym w tabelce ponizej.

W pomieszczeniu poczekalni na scianie i nad sufitem podwieszonym zaprojektowano gniazda 2xRJ45 kat
6e. Instalacje do gniazd wykonac¢ kablem UTP 4x2x05 kat 6e. Kable uktada¢ w rurach ochronnych typu
peszel.

Obok szafy SD i nad sufitem w poczekalni zabudowa¢ gniazda HDMI oraz gniazda VGA. Kable pomiezdy
gniazdami rowniez uktada¢ w rurach ochronnych peszel.



Na dachu , nad pomieszczeniem technicznym zabudowa¢ uchwyt ( stojak) umozliwiajacy montaz
zintegrowanych urzgdzen bezprzewodowych o parametrach:

» zestaw sktadajacy sie z 2 urzadzen

» praca w pasmie 60 GHz

» 1 gigabitowy port Ethernet

* kompatybilnos¢ ze standardem 802.11ad

e zasieg transmisji do 1500 metréow

» przepustowos¢ do 2 Gb/s

* RouterOS Level 3

Z szafy SD do urzgdzen wyprowadzi¢ dwa kable kat 6e zelowane. W szafie i na dachu pozostawi¢
odpowiedni zapas kabla. Kable réwniez uktada¢ w rurze ochronnej, lecz w tym przypadku odpornej na
promieniowanie UV.

W poczekalni nad stropem podwieszonym zaprojektowano router , ktéry zasilany bedzie z gniazda RJ 45
zabudowanego nad sufitem.

Miejsce zabudowy gniazd, szafy i routera przedstawia rysunek nr E2.

Wyposazenie szafy SD

Nazwa llos¢ Najwazniejsze cechy
Patch panel kat 2 . 24 x RJ45 kat 6e
Organizer kabli 3 . 1U
Router 1 * 10 portéw Gigabit Ethernet

. 1 slot SFP+

. czterordzeniowy procesor AL21400

d taktowanie 1,4 GHz

. 1 GB pamigci RAM

. switch chip RTL8367SB

. uszy umozliwiajace montaz w szafie Rack 19"
. system RouterOS level 5

Switch 1 * 24 porty Gigabit Ethernet

. 2 sloty SFP+

. System SwOS

d Zarzadzanie warstwa Layer2

i Chip switcha - Marvell 98DX3216A1

. Zasilanie przez pasywne PoE lub wtyk DC, napigcie wejsciowe: 12 - 30 V DC

Rejestrator IP 1 . wejécia wideo: 16x kanatéw IP

. wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

. maks. rozdzielczo§¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)

. kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG

. interfejs: 1x RS485, 1x RS232

. wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

. wejscia/wyjscia alarmowe: 4/2

. obstuga dyskéw: 2x HDD Sata III (max. 20TB)

. wsparcie dla kamer z wbudowana analityka obrazu

. obstuga kamer ANPR (LPR), panoramicznych oraz Fisheye

. podziat okien w trybie lokalnym: 1/4/8/9/16

. odtwarzanie w trybie lokalnym do 16 kanatéw (4 kan. @8Mpx lub 16
kan.@2Mpx)

. zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP, SDK, CGI, PSIA

. obstuga potaczen P2P

. wbudowany 16portowy switch PoE 130W 802.3af/At (25.5W/port)




Listwa zasilajgca 1U 1 . Tlo$¢ gniazd: 10 szt.
. Rodzaj wtyku: C14
. Montaz rack: Tak

Listwa zasilajgca 1U 1 Tlo$¢ gniazd: 8 szt.
Rodzaj wtyku: Shuko
ochronnik przeciwprzepigciowy

Montaz rack: Tak

Zasilacz awaryjny UPS 2U 1 Moc pozorna 3000VA

Moc skuteczna 1800W

Cza podtrzymania dla 100% obciazenia 1,3min
Czas podtrzymania dla 50% obcigzenia 7,4min
Czas przelaczania 4ms

Sredni czas ladowania 4h

Pétka stata 2

14. Pomiary i préby techniczne

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i proby techniczne wraz z protokotami:
sprawdzenie i pomiar rezystancji izolacji poszczegdélnych obwodéw N/N

sprawdzenie i pomiar rezystanciji izolacji oowodéw DC

sprawdzenie i pomiar impedanciji petli zwarcia

sprawdzenie i pomiary wytgcznikéw RCD

sprawdzenie i pomiar instalacji piorunochronnej

sprawdzenie i pomiar instalacji PV

sprawdzenie i pomiar instalacji okablowania strukturalnego

sprawdzenie i pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

15. Instalacja CCTV

Zaprojektowano instalacje nadzoru wizyjnego wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wewnatrz zaprojektowano kamery IP w obudowach koputowych a na zewnatrz w obudowach tubowych.
Parametry i rozmieszczenie kamer przedstawiono na rzucie przyziemia.

Kamery zabudowa¢ na puszkach systemowych w ktérych zostang wykonane potaczenia kabla.

W szafie SD zabudowac rejestrator IP 16 kanatowy wyposazony w switch 16x Rj 45 PoE.

Instalacje wykonaé kablem UTP kat 6e. uktadanym w rurkach ochronnych typu peszel.

Rejestrator wyposazy¢ w dwa dyski o pojemnosci 4TB kazdy.

Parametry rejestratora przedstawiono w tabeli powyze;j.

16. Instalacja SSNiW

Instalacje wykonac¢ kablem YTDY 8x0,5, kabel uktada¢ w tynku i nad stropem podwieszonym. Kable na
catej diugosci uktada¢ w rurkach ochronnych typu peszel.

Centrale i manipulator zabudowaé¢ w pomieszczeniu technicznym.

Rozmieszczenie urzgdzen przedstawia rysunek nr 2.

17. Petla indukcyjna dla oséb stabostyszacych

Aby zapewni¢ komunikacje z osobami uzywajgcymi aparaty stuchowe wyposazone w cewke indukcyjna,
w pomieszczeniu poczekalni nalezy zainstalowa¢ system stacjonarnej petli indukcyjnej. System
wyposazony bedzie w wzmacniacz petli z przesunieciem fazy w celu spetnienia normy, odbiornik
petli/urzadzenie testujgce plus stuchawki, oraz okablowanie. Sygnat do wzmacniacza doprowadzony
zostanie z wzmacniacza megafonéw zainstalowanych na peronach.




Wzmacniacz zabudowac¢ w projektowanej szafie SD.

System powinien spetnia¢ wymagania normy PN EN 60118-4:2015.

Przewody petli utozone zostang w wylewce pod posadzkg. Sposdb utozenia przewododw, ilos¢ i przekroj
zyt petli ustali¢ z dostawcg konkretnego systemu.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla robo6t przy wykonywaniu instalacii
elektrycznych zostata opracowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji:

montaz wiz

montaz rozdzielnicy

montaz stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
wykonanie instalacji PV

wykonanie instalacji elektrycznych

wykonanie instalacji piorunochronnej

. pomiary i proby pomontazowe

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie nastepujace etapy jej realizacji:
- przygotowanie frontu rob6t

- prace wtasciwe

Nooakrwn~

Okreslenie przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze stanowi¢:

» transport materiatéw budowlanych

* montaz i demontaz rusztowan

* prace na wysokosciach

* prace przy urzgdzeniach bedacych pod napieciem elektrycznym
dlatego niezbedne jest prowadzenie robét pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z
koniecznoscig przestrzegania przepiséw BHP

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji inwestycji

prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét opisanych w pkt. 1 nalezy
do obowigzkéw kierownika budowy i powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Pracownicy montazu okien powinni mie¢ zaliczone

przeszkolenie i doswiadczenie przy montazu na wczesniej prowadzonych budowach. Wszyscy
pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP

Wskazanie srodkéw technicznych dla zapobiegania wypadkom

Plan BIOZ powinien by¢ opracowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120,

poz. 1126)

Plan BIOZ powinien zawiera¢:

- miejsca sktadowania materiatow

okreslenie miejsca wywozki gruzu $mieci, okreslenie likwidacji materiatéw ucigzliwych i toksycznych (jesli
dotyczy),

okreslenie sprzetu i zabezpieczen indywidualnych pracownikéw pracujgcych na wysokosciach,

Plan BIOZ winien zawiera¢ wstepne okreslenie czasokresu wystepowania prac ucigzliwych

(np. wystepowanie zwiekszonego hatasu, zapylenia) z uprzedzeniem mieszkahncéw sgsiednich dziatek.
Plan BIOZ winien zawierac¢ informacje dot. ewentualnego rozmieszczenia hydrantéw p.poz. oraz
informacje dot. adresu wtasciwego terenowego organu nadzoru budowlanego, stuzby zdrowia i.t.p.

a takze zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych:



rusztowania powinny byé systemowe, posiadajace atest, montowane zgodnie z instrukcjg producenta i
sprawdzane przed rozpoczeciem na nich prac od wysokosci stropu nad parterem nalezy stosowac
barierki ochronne przy robotach na wysokosci zwigzanych realizacjg zamierzenia nalezy zabezpieczac
pracownikéw specjalistycznymi linami i uprzezami asekuracyjnymi stosowac robocze wyposazenie
ochronne (odziez, rekawice, hetmy, stosownie do potrzeb okulary ochronne, ostony spawalnicze i.t.p.)
na tablicy budowy nalezy umiesci¢ numery telefonéw do Strazy pozarnej, Policji i Pogotowia
Ratunkowego

umozliwi¢ wjazd na dziatke pojazdéw w/w stuzb na terenie budowy umiescic¢ apteczke z podstawowymi
Srodkami i lekami

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracownikdéw i ochrone ich zdrowia, w procesie budowy nalezy zwrécic¢
szczegoblng uwage na zagrozenia wynikajgce ze specyfiki projektowanego obiektu, a prace budowlane
powinny by¢ prowadzone zgodnie z: * wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. (Dz U. Nr 41 , poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych i montazowych.

Stosownie do wymogoéw art. 20 pkt 1 b, znowelizowanego Prawa budowlanego ( Dz. U nr 207, poz 2016)
informacja z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, do opracowania ktérego zobowigzany jest
inwestor na mocy art. 18 ust. 1 pkt 3 stosownie do art. 41 ust. 4 pkt 3 — zataczona jest do zawiadomienia
0 zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t budowlanych.



