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Projekt medycznej pracowni rentgenowskiej z opisem oston statych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie przedstawia projekt medycznej pracowni rentgenowskiej, w ktorej
planowana jest instalacja przewoznego aparatu rentgenowskiego typu rami¢ C skladajacego
si¢ z pozycjonera ramienia C oraz przenosnej stacji wizualnej. Urzadzenie sluzy do
radiologicznej kontroli i obrazowania podczas procedur diagnostycznych oraz
interwencyjnych w zakresie radiologii zabiegowej. Zestaw rentgenowski eksploatowany
bedzie w pracowni endoskopowej w okolicy stotu zabiegowego.

Projekt zawiera obliczenia oston stalych, ktore sg niezbedne do ochrony o0sob
przebywajacych w otoczeniu medycznej pracowni rentgenowskiej oraz personelu
obstugujgcego aparat, przed szkodliwym dziataniem promieniowania rentgenowskiego.
Ekspozycja wykonywana bedzie przy pomocy przycisku noznego lub recznego.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o nast¢pujace materiaty:
a) projekt architektoniczny pracowni;
b) informacji przekazanych przez uzytkownika;
c) instrukcji technicznej:
— przewoznego aparatu rentgenowskiego typu rami¢ C: Ziehm Vision RFD;
d) obowigzujacych aktow prawnych i polskich norm.

1.3. Przepisy i normy

Wykaz aktow prawnych i polskich norm na podstawie, ktorych zostal opracowany niniejszy
projekt:

a) Ustawa Prawo Atomowe ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. (t. jedn. Dz. U. 2021,
poz. 1941);

b) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 marca 2021 r. w sprawie stanowiska
majacego istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej (Dz. U. 2021, poz. 765)

€) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 marca 2021 r. w sprawie inspektorow
ochrony radiologicznej (Dz. U. z 2021 r., poz. 640);

d) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (t. jedn. Dz. U. 2017, Nr 884);

e) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 maja 2021 roku w sprawie wymagan
dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych. (Dz. U. 2021, poz. 1053);

f) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terenéw nadzorowanych 1 kontrolowanych (Dz. U. 2007,
Nr 131, poz. 910);

g) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz. U. 2006, Nr 180, poz. 1325);

h) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r w sprawie szczegdélowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego (Dz. U. 2006,
Nr 140, poz. 994);
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i) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikow
pozwalajacych na wyznaczenie dawek promieniowania jonizujacego stosowanych
przy ocenie narazenia na promieniowanie jonizujgce (Dz. U. 2021, poz. 1657);

J) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r. w sprawie ochrony przed
promieniowaniem jonizujagcym pracownikOw zewnetrznych narazonych podczas pracy
na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym (Dz. U. 2020, poz. 2313);

k) Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianic ustawy o dziatalnosci leczniczej oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2018, poz. 2219);

I) PN-86/J-80001 Materiaty i sprz¢t ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczanie oston statych.

2. Medyczna pracownia rentgenowska
2.1. Lokalizacja pracowni rentgenowskiej

Pomieszczenie, w ktorym zostanie zainstalowany przewozny aparat rentgenowski typu
rami¢ C, zlokalizowane jest na drugim pigtrze, wielokondygnacyjnego budynku. Budynek
potozony jest przy ul. Jana Pawta 11 68 w Pabianicach.

Medyczna pracownia rentgenowska umiejscowiona jest na drugim pietrze.
Z pracownig endoskopowa, na ktorej uzytkowany bedzie aparat rentgenowski, sasiaduja:
myjnie sprzetu, Korytarz, sala chorych, teren wewngtrzny posesji. Szczegotowy opis
pomieszczen zostal przedstawiony ponizej. Z uwagi na usytuowanie stanowisk pracy zespotu
zabiegowego oraz budowe¢ aparatu rentgenowskiego, zatozono, ze wigzka pierwotna
promieniowania ukierunkowana bedzie wytacznie na sufit pracowni endoskopowe;j.

Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego wynosi 39,80 m?,
Wysokos¢ gabinetu rentgenowskiego wynosi 2,97 m.

Pomieszczenia, obiekty sgsiadujgce z miejscem instalacji aparatu rentgenowskiego:

— $ciana A-B — zewnatrz budynku;

— $ciana B-C — myjnia sprzgtu;

- $ciana C-D — korytarz;

- $ciana D-E — korytarz;

- $ciana E-F — korytarz,

- $ciana F-A — pomieszczenia szpitalne;
- pod gabinetem — pomieszczenia szpitalne;
- nad gabinetem — pomieszczenia szpitalne.

Odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1 rodzaj wigzki promieniowania:

— $ciana A-B — 3,53 m, promieniowanie rozproszone;
— $ciana B-C — 3,44 m, promieniowanie rozproszone;
— $ciana C-D — 3,44 m, promieniowanie rozproszone;
— $ciana D-E — 3,44 m, promieniowanie rozproszone;
— $ciana E-F — 3,44 m, promieniowanie rozproszone;
- $ciana F-A — 3,27 m, promieniowanie rozproszone;
— pod gabinetem — 2,00 m, promieniowanie rozproszone;
- nad gabinetem — 2,50 m, promieniowanie pierwotne, rozproszone.
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2.2. Konstrukcja pracowni

Konstrukcja $cian, grubos¢ Scian:

sciana A—B  — Sciana wykonana z cegty dziurawki i bloczka z gazobetonu pokrytej
dwustronnie tynkiem o tgcznej grubosci 40 cm;
$ciana o tgcznym réwnowazniku otlowiu wynoszacym 1,5 mm Pb;
w $cianie znajduja si¢ okna;

— $ciana B-C  —$ciana wykonana z cegly dziurawki pokrytej dwustronnie tynkiem
oraz przedscianki z ptyt karton-gips 0 tacznej grubosci 23,0 cm;
$ciana o tagcznym rownowazniku otowiu wynoszacym 0,5 mm Pb;
w $cianie znajdujg si¢ drzwi wejsciowe D1 i D2 od strony myjni
sprzetu,

- $ciana C-D  —$ciana wykonana z cegly dziurawki pokrytej dwustronnie tynkiem
oraz przedscianki z plyt karton-gips o0 tacznej grubosci 23,0 cm;
$ciana o tagcznym rownowazniku otowiu wynoszgcym 0,5 mm Pb;

- $ciana D-E - $ciana wykonana w konstrukcji szkieletowej pokrytej dwustronnie
podwojna warstwa plyt karton-gips o tacznej gruboscei 5 cm;
$ciana o tagcznym rownowazniku otowiu wynoszacym 0,2 mm Pb;
w $cianie znajdujg si¢ drzwi wejsciowe D3 od strony korytarza;

— $ciana E-F  —$ciana wykonana z cegly dziurawki pokrytej dwustronnie tynkiem
oraz przedscianki z ptyt karton-gips o0 tacznej grubosci 23,0 cm;
$ciana o tagcznym rownowazniku otowiu wynoszacym 0,5 mm Pb;

- S$ciana F-A  — $ciana wykonana z cegly dziurawki pokrytej dwustronnie tynkiem
oraz przedscianki z ptyt karton-gips o tacznej grubosci 23,0 cm;
$ciana o fagcznym réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,5 mm Pb;

— pod gabinetem — podtoga, strop wykonany z bloczkéw Ackermana o grubo$ci 24 cm
z wylewka betonowa grubos$ci 6 cm;
$ciana o tgcznym réwnowazniku otowiu wynoszacym 2,0 mm Pb;

- nad gabinetem — strop wykonany z z bloczkéw Ackermana o grubosci 24 cm
Zz wylewka betonowg grubosci 6 cm,;
$ciana o tagcznym rownowazniku otowiu wynoszacym 2,0 mm Pb.

2.3. Opis aparatu rentgenowskiego

Niniejszy projekt medycznej pracowni rentgenowskiej zostal opracowany dla
przewoznego aparatu rentgenowskiego typu rami¢ C — Ziehm Vision RFD (zgodnie z sugestig
uzytkownika). Rejestracja obrazu wykonywana bedzie z wykorzystaniem systemu cyfrowego.

aparat rentgenowski jezdny typu rami¢ C:

Generator rtg: generator wysokiej czestotliwosci;
Kotpak rtg z lampa rtg: ognisko 0,3 mm oraz 0,6 mm;
Kolimator rtg z zespotem filtrow:  filtracja wlasna 4,3 mm Al;
Wysokie napigcie: zakres pracy 40 kV — 120 kV;
Prad anodowy: 1,5 mA - 250 mA;

W obliczeniach przyje¢to warunki odpowiadajace klinicznie stosowanym parametrom
ekspozycji pracy przewoznego aparatu rentgenowskiego typu rami¢ C, dla standardowego
pacjenta.
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Zgodnie z zalozeniami uzytkownika aparat rentgenowski bedzie wykorzystywany
maksymalnie do 25 zabiegéw tygodniowo, przy Srednim czasie pracy lampy wynoszacym
4 minuty/zabieg. Odpowiednie wartosci oston wyznaczono dla napiecia 100 kV i pradu

40 mA.

Projekt uwzglednia mozliwo$¢ zainstalowania innej aparatury o podobnych
parametrach i analogicznym ustawieniu.
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3. Obliczenia oslon stalych
3.1. Wzory do obliczen oston stalych

Obliczenia oston statych wykonano w oparciu o norme¢ PN-86/J-80001. Grubos¢ oston
okreslono na podstawie tabel i wykreséw zawartych we wspomnianej normie, korzystajac
Z ponizszych wzorow.

W diagnostycznych aparatach rentgenowskich promieniowanie uboczne jest znikome,
moze by¢ pomini¢te w obliczeniach jako nierzutujgce na grubos¢ oston.

W celu obliczenia grubosci ostony stalej dla promieniowania pierwotnego
wykorzystano wzor na krotno$¢ ostabiania promieniowania. Dla promieniowania
rozproszonego zastosowano wzor na zredukowanag moc dawki dla promieniowania
rozproszonego przez wode lub tkanke.

3.1.1. Krotnos¢ ostabienia promieniowania pierwotnego

gdzie:
D - moc dawki w odlegtoéci 1 (m) od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego 1 (mA), (mGy - min™ - m? - mA™);
| — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rtg (mA);
t — czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym
(min);
D — przyjeta dawka tygodniowa (mGy);
| — najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy (m);
y — wspolczynnik ostabienia w osrodku;

t=T-U-t,.

gdzie:
T — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu;
T moze przyjmowac nastepujace wartosci:
1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;
0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi;
0,05 dla miejsc krotkiego przebywania;
U — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczanej ostony;
U moze przyjmowac nastepujace wartosci:
1 dla podtog;
1 dla $cian 1 sufitow, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzka gtowna
przy pracach rutynowych;
1 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub
ubocznym;
0,25 dla $cian nie napromieniowanych wigzka gtéwna przy pracach rutynowych;
0,05 dla sufitow nie napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych;
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to — maksymalny czas pracy zrodla promieniowania jonizujacego w ciggu tygodnia na
jednej zmianie (s, min, h).

3.1.2. Zredukowana moc dawki

Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez

uwzglednienia promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki C1 (mGy - min? - m? - mA™), stuzaca do okreslenia grubosci oston

przed promieniowaniem rozproszonym:

gdzie:
D — dawka tygodniowa (mGy);
| — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy (m);
t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone (h);
| — nominalne nate¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (MA).
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3.2. Przewozny aparat rentgenowski typu ramie¢ C

3.2.1. Zalozenia do obliczen oston stalych

a)

b)

d)

f)

Czas pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego to

Maksymalny czas pracy zrédla promieniowania X w ciggu tygodnia zostal przyjety
zgodnie z zatozeniami uzytkownika:
— 25 badan; t = 240,0 s; to = 25 - 240,0 s — to = 6000,0 s = 100 min;

Moc dawki D

Moc dawki wyznaczono na podstawie normy PN-86/J-80001 dla U = 100 kV i filtracji
calkowitej rownej 4,3 mm Al:
D =4,0mGy - min? - m? - mA™;

Dawka tygodniowa D

Dawka tygodniowa zostala wyznaczona na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia Dz. U. 2006, Nr 180, poz. 1325.

Dawka dla osob:

— w gabinecie rentgenowskim:

6 mSv/rok, co odpowiada 0,12 mSv/tyg. czyli 104,4 nGy/tyg.;

— W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej:

3 mSv/rok, co odpowiada 0,06 mSv/tyg. czyli 52,2 uGy/tyg.;

— W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogédtu ludnosci
przebywajace w sasiedztwie:

0,5 mSv/rok, co odpowiada 0,01 mSv/tyg. czyli 8,7 uGy/tyg.;

Natezenie pradu anodowego |

I =40 mA;

Napiecie pradu U

Umax = 100 kV;

Wspotczynnik y ostabiania w osrodku dla tkanki o grubosci 20 cm

Przyjeto, ze wspotczynnik y jest rowny 0,03.

3.2.2. Obliczenia

Z uwagi na usytuowanie oraz budowe aparatu rentgenowskiego w obliczeniach

uwzgledniono promieniowanie rozproszone dla $cian sgsiadujacych z terenem wewngtrznym
posesji, myjnig sprzgtu, korytarzem oraz salg chorych. Zalozono, ze wigzka pierwotna
promieniowania ukierunkowana bgdzie wylacznie na sufit pracowni, jednakze na specyfike
pracy aparatu uznano, ze gidwnie bedzie to promieniowanie rozproszone.

Warto$ci grubosci oston zotowiu zostang wyznaczone na podstawie normy

PN-86/J-80001 dla U = 100 kV.
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Sciana A - B
Zewnatrz budynku — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=0,05

Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=10

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t=5min=83-103%h

Moc dawki w odleglosci 1 m od lampy rentgenowskiej D= 4,0 mGy - min™ - m? - mA*

Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy

Nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej 1 =40 mA

Najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=2,35m

Wspoltczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana A — B megr;(i:e;{é; igia dz;urawka, grubosc: 400 mm gestosé: 0,8 glem®
gazobetonu

Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 1,50 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

2 2 2
Cl:O,008772,35 mGy-m? ) _ 144 uGy-m
83-10°-40 | h-mA h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1 = 14,4 (uGy-ht-m? mA™) wynosi 0,60 mm Pb.

Sciana A — B wykonana jest z cegly dziurawki i bloczka gazobetonowego o lacznej
grubosci 40 cm i nie wymaga dodatkowej ostony. W $cianie znajduje si¢ okno, ktore nie
wymaga ostoni¢cia poniewaz medyczna pracownia rentgenowska znajduje si¢ na drugim
pigtrze wielokondygnacyjnego budynku.
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Sciana B— C
Myjnia sprzetu, drzwi D1, D2 — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=0,25

Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=1,0

Czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia t=25min=417-10%h

Moc dawki w odlegloéci 1 m od lampy rentgenowskie;j D=4 mGy - min? - m? - mA™
Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy
Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA

Najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego [=3,44m

Wspotczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana B - C matetr;l?]il:(,CEE:?O?]%;EWK& grubosc¢: 230 mm gestosé: 0,6 g/cm®
Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 0,50 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

c _0,0087-3,44% ( mGy - m? — 6.2 uGy-m?
' 417-10°-40| h-mA 1 h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1 = 6,2 (uGy-h'*-m?-mA™) wynosi 0,80 mm Pb.

Sciana B — C wykonana jest z cegly dziurawki pokrytej tynkiem cementowym oraz
przedscianki z ptyt karton-gips 0 tacznej grubosci 23,0 cm. W $cianie B — C znajdujg si¢
drzwi D1 i D2 od strony myjni sprzetu.

Sciana B - C wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku 0,5 mm Pb, drzwi D1, D2
nalezy dodatkowo wzmocni¢ warstwg materiatu o rownowazniku 1,0 mm Pb.
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Sciana C - D
Korytarz — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=0,25

Prawdopodobienstwo skierowania wigzki promieniowania w kierunku ostony u=10

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t=25min=417-103h

Moc dawki w odlegloéci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min™ - m? - mA™*

Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy

Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA

Najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=3,44m

Wspoltczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana C — D material: cegta dZiL."aWka’ grubosc¢: 230 mm gestosé: 0,6 g/cm®
tynk, karton-gips

Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 0,50 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

c = 0,0087-3,44* ( mGy-m? ) _ 6.2 uGy - m?

Y 417-10°-40( h-mA " h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1=6,2 (uGy-ht-m?-mA71) wynosi 0,80 mm Pb.

Sciana C — D wykonana jest z cegty dziurawki pokrytej tynkiem cementowym oraz
przedscianki z plyt karton-gips 0 tacznej grubosci 23,0 cm.
Sciana C — D wymaga dodatkowej ostony o rownowazniku otowiu 0,5 mm Pb.
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Sciana D - E
Korytarz, drzwi wejsciowe D3 — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=025

Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=10

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t=25min=417-103h

Moc dawki w odleglosci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min™ - m? - mA*
Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy
Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA

Najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=3,44m

Wspolczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana D — E materiat: ptyta karton-gips grubosc¢: 150 mm gestosé: 0,6 g/cm®
Roéwnowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 0,20 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

c _0,0087 - 3,442 ( mGy - m? 60 uGy - m?
' 417-10°-40( h-mA " h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1=6,2 (uGy-h't:m? mA™) wynosi 0,80 mm Pb.

Sciana D — E wykonana jest w systemie szkieletowym pokryta dwustronnie, podwéjna
warstwa ptyt karton-gips o tacznej grubosci 15 cm. W $cianie znajdujg si¢ drzwi wejsciowe
D3.

Sciana D — E wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku 0,5 mm Pb. Drzwi D3
nalezy dodatkowo wzmocni¢ warstwg materiatu o rownowazniku 1,0 mm Pb
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Sciana E — F
Korytarz — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=0,25

Prawdopodobienstwo skierowania wigzki promieniowania w kierunku ostony u=10

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t=25min=417-103h

Moc dawki w odlegloéci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min™ - m? - mA™*

Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy

Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA

Najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=3,44m

Wspoltczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana E — F material: cegta dzil_lrawka, grubosc¢: 230 mm gestosé: 0,6 g/cm®
tynk, karton-gips

Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 0,50 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

c = 0,0087-3,44* ( mGy-m? ) _ 6.2 uGy - m?

Y 417-10°-40( h-mA " h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1=6,2 (uGy-h't-m?-mA™) wynosi 0,80 mm Pb.

Sciana E — F wykonana jest z cegty dziurawki pokrytej tynkiem cementowym oraz
przedscianki z plyt karton-gips 0 tacznej grubosci 23,0 cm.
Sciana E — F wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku otowiu 0,5 mm Pb.
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Sciana F — A
Pomieszczenia szpitalne — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=10

Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=1,0

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t =100 min = 1667-102h

Moc dawki w odleglosci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min™ - m? - mA*
Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy
Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA

Najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=327m

Wspolczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Sciana F — A mate:;ill;lcle:g:?ocriigi;prgwka, grubos¢: 230 mm gestosé: 0,6 g/cm®
Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 0,50 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

c = 0,0087-3,27% ( mGy - m? 14 uGy - m?
' 1667-107°-40( h-mA "I h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1 = 1,4 (uGy-h't-m?-mA™) wynosi 1,50 mm Pb.

Sciana F — A wykonana jest z cegly dziurawki pokrytej tynkiem cementowym oraz
przedscianki z ptyt karton-gips o tacznej grubosci 23,0 cm.
Sciana F — A wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku otowiu 1,0 mm Pb.
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Pod gabinetem
Pomieszczenia szpitalne — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=10

Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=10

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t =200 min=3333-102h

Moc dawki w odlegtosci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min - m? - mA™
Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy
Nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej 1 =40 mA

Najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=2,00m

Wspoltczynnik ostabiania w osrodku y=0,03

Ostona / Pod gabinetem materiat: strop Ackermana grubos¢: 300 mm gestosé: 2,1 glem®
Roéwnowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 2,00 mm Pb

— przedmiot rozpraszajacy — woda lub tkanka

2 2 2
C = 0,0087-0,50° ( mGy-m = 0,02 uGy-m
h-mA

' 3333.10°%.40| h-mA

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
C1=0,8 (uGy-h't-m?-mA1) wynosi 2,00 mm Pb.

Strop pod gabinetem wykonany jest w systemie Ackremana o grubosci 24 cm
z wylewka betonowa o grubosci 6 cm, gestosci 2,1 g/cm? co tacznie stanowi 2,0 mm Pb.
Strop pod gabinetem nie wymaga dodatkowej ostony.
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Nad gabinetem
Pomieszczenia szpitalne — promieniowanie rozproszone

Dane do obliczen

Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu T=10
Prawdopodobienstwo skierowania wiazki promieniowania w kierunku ostony u=1,0
Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia t =100 min = 1667-102h
Moc dawki w odleglosci 1 m od lampy rentgenowskiej D=4 mGy - min™ - m? - mA*
Dawka tygodniowa D = 8,7 uGy = 0,0087 mGy
Nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej I =40 mA
Najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego 1=25m
Wspolczynnik ostabiania w osrodku y=0,03
Ostona / Nad gabinetem materiat: strop Ackermana grubos¢: 300 mm gestosé: 2,1 g/lem®
Rownowaznik materiatu istniejacej ostony (mm Pb) 2,00 mm Pb

_ 4-40-100 [mGy- m? . mA-minj:8828

0,0087 - 2,5 min - mA - mGy - m®

Wymagana grubo$¢ ostony z otowiu zgodnie z PN-86/J-80001 dla
k = 8828 wynosi 2,2 mm Pb

Strop nad gabinetem wykonany jest w systemie Ackremana o grubosci 24 cm
z wylewka betonowa o grubosci 6 cm, gestoéci 2,1 g/cm? co lacznie stanowi 2,0 mm Pb.

Strop nad gabinetem wymaga dodatkowej ostony. Zaleca si¢ czeSciowe ostonigcie
stropu goérnego materiatem o wymiarach 2,0mx2,0m i roéwnowazniku 0,5 mm Pb
umieszczonego nad aparatem rentgenowskim.
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4. Zestawienie obliczen

PCM w Pabianicach — Pracownia Endoskopowa

Tabela 1. Zestawienie parametréw oston statych

5 . . . L x zs Rownowaznik
Sciana Rodzaj materialu Grubos¢ Sciany .
materialu
A-B cegla 0,6 g/cm? 40,0 cm 1,50 mm Pb
B-C cegla 0,6 g/cm? 23,0cm 0,50 mm Pb
drzwi D1, D2
C-D cegla 0,6 g/cm? 23,0cm 0,50 mm Pb
D-E karton-gips 0,6 g/cm?® 15,0 cm 0,20 mm Pb
drzwi D3
E-F cegla 0,6 g/cm?® 23,0 cm 0,50 mm Pb
E-A cegla 0,6 g/cm?® 23,0 cm 0,50 mm Pb
pOd Ackreman 2,1 g/cm? 30,0 cm 2,00 mm Pb
gabinetem
r_1ad Ackerman 2,1 g/cm? 30,0cm 2,00 mm Pb
gabinetem
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Tabela 2. Zestawienie wymaganych grubosci oston statych

Projektowana oslona stala
CO—. Obliczony réwnowaznik Pb Zalecana dodatkowa
ostona
Aparat rentgenowski Rami¢ C réwnowaznik Pb
A-B 0,60 mm Pb _
8-C 00 mm Pl
C-D 0,80 mm Pb $ciana 0,5 mm Pb
omm s 05
E-F 0,80 mm Pb éciana 0,5 mm Pb
F-A 1,50 mm Pb $ciana 1,0 mm Pb
pod gabinetem 2,00 mm Pb -
nad gabinetem 2,20 mm Pb 0,5 mm Pb

a) Sciana A — B, okna nie wymagaja dodatkowej ostony.
b) Sciana B — C wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku 0,5 mm Pb; drzwi D1 i D2

wymagaja dodatkowej ochrony z materiatu o rownowazniku 1,0 mm Pb.
€) Sciana C — D wymaga dodatkowej ostony o rownowazniku 0,5 mm Pb.

d) Sciana D —E wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku 0,5 mm Pb; drzwi D3

wymagajg dodatkowej ochrony z materiatu o rownowazniku 1,0 mm Pb.
e) Sciana E — F wymaga dodatkowej ostony o rownowazniku 0,5 mm Pb.
f) Sciana F — A wymaga dodatkowej ostony o réwnowazniku 1,0 mm Pb.
g) Strop dolny nie wymaga dodatkowej ostony.

h) Strop géorny wymaga dodatkowej ostony. Zaleca si¢ czg¢sciowe ostonigcie Stropu
gornego materiatem o wymiarach 20mx20m 1 réwnowazniku 0,5 mm Pb

umieszczonego nad aparatem rentgenowskim.

Strona 18 z 21




Projekt medycznej pracowni rentgenowskiej z opisem oston statych
PCM w Pabianicach — Pracownia Endoskopowa

5. Wyposazenie technologiczne pracowni
a) Wentylacja

W medycznej pracowni rentgenowskiej zainstalowana bedzie wentylacja mechaniczna
zapewniajgca co najmniej 1,5 krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Projekt
wentylacji stanowi odrebne opracowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. 2006, Nr 180, poz. 1325) gabinety
rentgenowskie musza by¢ wyposazone w wentylacje zapewniajaca co najmniej 1,5 krotng
wymian¢ powietrza w ciggu godziny.

b) Instalacja elektryczna

Gabinety z diagnostycznymi aparatami rentgenowskimi s3  wyposazone
W ostrzegawczg sygnalizacje $wietlng umieszczong nad drzwiami do gabinetu.
Projektowang medyczng pracowni¢ rentgenowska nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje
ostrzegawcza, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. 2006, Nr 180, poz.
1325).

c) Podloze

Wyktadzina PCV.

6. Wymogi dotyczace ochrony radiologicznej

a) W pracowni powinny znajdowac si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

— projekt pracowni (rzut pomieszczen) wraz z projektem i1 opisem oston statych
zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego  przez
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego, przy uwzglednianiu
dokumentacji projektowej;

— zezwolenie na stosowanie aparatow znajdujacych si¢ w pracowni, wydane przez
Panstwowego Inspektora Sanitarnego;

— dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obslugi aparatu
rentgenowskiego w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych 1 blokujacych;

— protokoly pomiarow dozymetrycznych;

— protokoly pokontrolne uprawnionych inspekcji;

— dokumenty $wiadczace o opracowaniu 1 wdrozeniu w pracowni kontroli jakosci,

— $wiadectwa spetniania testow eksploatacyjnych;

— instrukcja pracy ze Zrodtami promieniowania jonizujacego ustalajaca szczegdlowe
postepowanie w zakresie ochrony radiologiczne;;

— zbidr przepiséw prawnych dotyczacych zasad stosowania Zrodel promieniowania
jonizujacego.

b) Ewidencja:
— 0s0b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej;
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— dawek otrzymywanych przez pracownikow;
— wstepnych, okresowych i kontrolnych badan lekarskich pracownikoéw narazonych
na dziatanie promieniowania jonizujacego.
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7. Oznaczenie pracowni

Znak ostrzegawczy do oznakowania granic terenu nadzorowanego.

TEREN
NADZOROWANY

Wzor tablicy informacyjnej do oznakowania wejscia do pracowni rentgenowskie;.

A A PRACOWNIA
7\ RENTGENOWSKA
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