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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmujegsinastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi si w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfisdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong leaedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst jo stupkow za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsfp miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnkamocowana jest do stupkow zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaitem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,



— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyéhedone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagzujgcy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
— prowadnica,
- shupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgy wystpi¢ materialty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej gy stalowej powinien by okrelony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukiv
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzatczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna lbycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hikagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnégci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedtlug PN-H-84020 [11]



Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wistkd statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayOw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakuortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpaunstala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny¢ tggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z ¢ciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z
gotowych elementéw o mbwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych ukltadéw konstrukeko
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].

Deskowanie nalgy wykon& z materiatdéw odpowiadggych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ra@sielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-8250(4],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lwdtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektowvg z tym, ze klasa betonu nie powinnadyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&goszywo
tamane) powinny spetntavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢byodmiany 17 i
spetnigd wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawode pitna.



Domieszki chemiczne do betonu powinnyésgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. iBmzki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wiiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucziydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aproba¢ technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowydbmentdéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknigé i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier maghby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typéw naley uktada oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nmowe i pohczeniowe ména skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podide skladowiska musi kyrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniewykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzer wbijajacych lub wibromtotow do pog¢ania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier aeodbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu. Elementy dize (np. profilowamtasme stalows,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.



Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banm@zna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméduatier
nalezy przewozé¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyiienatami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpday¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegosrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uklad& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chropcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowy nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogtych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkaza
Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skip
powinny mi& wymiary:

— przy wykonywaniu otworOw wiertnic - $rednica otworu powinna By wieksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu
bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mogvynost
30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania aiyefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno ueagiac:

— zachowanie prawidtowego paienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfech40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zagszczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym



Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgdshiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskarazgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszankbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @datawi do akceptacji kgniera:
— sposbéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyltechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcii Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkasciag otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw Ilub cid,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyié®
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesauspjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Sysiednie odcinki temy s faczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&é na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wi@ciwych érub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumepgtacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wigiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniemdznikow uk@nych w miejscach niezidnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgele;,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocgtkowego, d) ukénego kacowego, e€) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy ré&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éma do kolumn alarmowych lub innych godzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas geyel

- dodatkowych uradzes, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegidci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].



Elementy odblaskowe nalg umocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny bsykonane zgodnie z dokumentagirojektow

lub SST oraz powinny odpowiaglavymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaiidetonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmrejsilosci wody, zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagpzczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& bgadsza od plastycznej.

Mieszank betonovy zaleca s uktada& warstwami o grubi do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +5C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gomapcego drog, wediug
wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktdérych wydania praeha g zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezitmiajgc nieskomplikowany charakter robdét
betonowych, na wniosek Wykonawcy ziymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawgwiadczeniem o jakiei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatébw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bad

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadziniwer-




wymiaréw salnymi przyrgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i



6.
7.
8

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige
Wspadlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali eglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakadci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

iglaste.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$DDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m - na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m ~ 320 na drogach krajo-
2.0m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 133 m przektadkowa kich innych ni
10m 100 autostrady
~ 750 na drogach krajo-
23| 40m - wych i wojewo6dz-
2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
;5 1,33 m konieczndé
% 1,0m 1o wzmocnienia barier
~.18
E 40m
= 20m na drogach
m )
g SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogéInodostpnych
- 1,0m 100
~ 725 na drogach
40m T ogdinodostpnych
™ .
sP-14 | sp-04 | 20mM | pesprzekdadkows A gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
1,0m 1L0 wzmocnienia barier
~ 810
53] 40m p—
&) s i na autostradach
= SP-17 SP-07 2,0m WySI@gnlkOWa - i droaach
n 1,33 m dwustronna £ ) 9
S 1,0m 100 ekspresowych
A
E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewddz-
< 10m dwustronna kich innych nk
a ’ 100 autostrady
mrr




‘00

~ 180
é sp21 | sp22 | AOM '
- - jatkow | bezprzektadkowd N
#25mm| #25mm| P ]
& 2,0m
g 5

na drogach

oV <60 km/h

i matym zagréeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndagitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa

c) wynikowa

Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prawézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujec s
ptaszczynie kravedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od

ptaszczyzny krawdzi jezdni
a) b)

c)

+ JEZELlI 020,20m

Zatagcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe

bariery ochronne, WKit, 1983
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Omdwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokyglone krawdzie przetiocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przetiocza.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkshieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncéw tamy, tak aby kéce odcinkdéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia tahkie g
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab fgczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczge wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwpkbariery

Zatacznik  11.6. L Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju = °° - poprzecznym

drogi, wg [32]
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Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobomj}
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Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

J
e R PR
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zatgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych aakach drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalastalé w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tigarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej kmdai prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zagami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z dug predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczapych ich uwytkownikow przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachgdznikowych o matych
promieniach tukow na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ & 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.



6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowargpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary tasme stalowa o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tamy o czynnej diugéeci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita diugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.ldgiazne diugéci naley przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamistowymi, nalgy stosowd tylko w
przypadkach, gdy za bariewystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegélnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie nahy
stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujetgiko wyjatkowo - gdy wystpuje koniecznge
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz diugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw piggpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdgucentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego .. Dopuszczalna odchyika
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokéé grubaé cnt WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15]| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 57 18,3 +2 | 15| 05
2 Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -

5 | Ceownik pdtzamk-
nigty prostokitny

PN-H-93461-18 120 40 3.0 6,33 t151 1 -
[19]

6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 | od4do6| 0d8,13do 14,07 +25| +3 -
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do1527 +25 | +3 -

7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]




Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




