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CZESC 5. INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA
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ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 2x20,4kWp na potrzeby Budynku PUP i MZOSiP
przy ul. Wroctawskiej w Jastrzebiu-Zdroju zapewniajacy produkcje energii elektrycznej promieniowania stonecznego.

Opracowanie obejmuije:

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

Konstrukcje dachowe do zamocowania paneli fotowoltaicznych
Uktad transformaciji energii

Instalacje elektroenergetyczne

Instalacje teletechniczne.

Tory zasilajace.

OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie zabudowana na dachu budynku o powierzchni mniejszej niz 1ha przetwarzajac jej moc
nie przekracza 50kW. Urzadzenia przetwarzajace wyprodukowang energie bedg zainstalowane na dachu z dala od przebywania ludzi.

Montaz i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie negatywnie oddziatywac na zabudowania sasiednie, istniejaca roslinnos¢ oraz
na zwierzeta dzikie.

OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Projektowana instalacja bedzie przetwarza¢ energie stoneczng w energie elekiryczng za pomoca paneli fotowoltaicznych oraz urzadzen
energoelektronicznych. W celu zwiekszenia sprawnosci catego uktadu, instalacja zostanie podtaczona do sieci elektroenergetyczne;
przedsiebiorstwa energetycznego, w okresach gdy produkcja energii jest niemozliwa, zapotrzebowanie w energie elekiryczng bedzie
utrzymane. Zrodlem energii odnawialnej bedg panele fotowoltaiczne PV monokrystaliczne o mocy 440Wp

zamocowane na specjalnych konstrukcjach zapewniajacych optymalne ustawienie zakresie stosunku do stonca 30°. Panele bedg
taczone szeregowo w pojedynczym fancuchu tworzac generator stoneczny podigczony do falownika przetwarzajacego energie
elektryczng pradu statego DC w energie pradu zmiennego AC umozliwiajac podtaczenie do sieci elektroenergetyczne.

Falownik zostanie wpiety do istniejacej instalacji elektrycznej w rozdzielnicy RG za pomoca kabla YKYZo 5x10. Strona pradowa DC jak
i AC zabezpieczone zgodnie z normami. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne.

3.1 Dobér Urzadzen.

o  System fotowoltaiczny

Ogniwa fotowoltaiczne nalezy rozmiesci¢ na dachu budynku w sposob pokazany na rysunkach rzutu dachu. Zabudowa¢ ogniwa PV na
kazdym dachu (A i B) i potaczy¢ w szereg. Potgczenia elektryczne pomiedzy modutami i inwertorami wykona¢ kablami i ztaczkami
dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Moduty wyposazy¢ w optymalizatory mocy,
ktore zmniejsza straty produkcji zwigzane z niedopasowaniem mocy modutéw wynikajace z rdznej ekspozycji na storice (zacienienie).

Wykonawca zobowigzany bedzie stosowac technologie opisang w niniejszym opracowaniu dla zapewnienia uzyskania obliczonej mocy
zainstalowanej na obiekcie. Rzeczywiste wyniki mogg odbiegac¢ od zatozonych ze wzgledu na zmienno$¢ pogody w okresie uzytkowania
a takze czysto$¢ i sposdb eksploatacii.
e Ogniwa fotowoltaiczne (panele)
Do obliczen przyjeto ogniwa fotowoltaiczne o mocy 440Wp i pozostatych parametrach zawartych w tabeli |
1), mozliwe jest wykorzystanie innych modeli rownowaznych.
PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol Warto$¢
Moc maksymalna Ppv 440Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 49.77V
Prad zwarciowy Isc 11.49A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 41.20V
NateZenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10.68A
Sprawno$¢ Im 19.9%
Wspdiczynnik temp. mocy Pmax -0.347%/°C
Wspétczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc -0.263%/°C
Wspdiczynnik temp. pradu zwarciowego Isc 0.032%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv 20A
Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg) MLs 5400Pa
Maksymalne obciazenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400Pa
Zakres temp. pracy modutu Tmin. pv - Tmax. pv od -40 do +85°C
Wymiary WxSZxG 2108mm x 1048mm x 40mm
Wspdiczynnik wypetnienia FF %
Waga 25.5kg
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Modut posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczenistwa:
PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu
PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczehnstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

o Przemiennik czestotliwosci (falownik)

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci napigcia i natezenia pradu statego,
na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego. W projektowanej

instalacji zastosowany zostanie falownik '20000TL-30 przeznaczony jest do wspotpracy z 3-fazowq
instalacjg elektryczng i charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Parametr Symbol Wartos¢
Moc znamionowa AC Pac 20kW
Maksymalny prad wyjsciowy lac max. 29A
Napiecie sieciowe Vac 230/400V
Zakres czestotliwosci f 45 - 55Hz

PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Parametr Symbol Wartos¢
Maksymalna moc wejéciowa Poc max. 20440W
Maksymalny prad wej$ciowy wejscie A / wejcie B [A] Ioc mppt1 max. 33A/33A
Maksymalny prad wejsciowy na string wejscie A / wejécie B [A] Ioc mppt2 max. 18A/10A
Minimalne napiecie wej$ciowe Vdc min. 125V
Napiecie rozpoczecia pracy Vg start 150V
Znamionowe napiecie wejsciowe Ve 600V
Maksymalne napigcie wejsciowe Ve max. 1000V
Liczba MPPT Lmppt 2
Liczba faicuchéw na MPPT Lstring mppt 1
THD <3%
Maks. sprawno$¢ 98,4%

ZABEZPIECZENIA

Punkt odtaczenia po stronie wejcia Klasa ochrony |
Kontrola uziemienia / kontrola sieci Maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna (bez skraplania) 100%
Jednostka monitorowania pradu réznicowego na wszystkich biegunach Ochronnik przepieciowy DC: SPD typu I

Falownik objety jest 5-letnig gwarancjg producenta i posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodno$ci z normami
w odniesieniu do parametréw i bezpieczenstwa:

- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikro generacyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych
sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.

3.2 Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napigcia w skrajnych temperaturach oraz natezenia pradu statego, jaki moze
pojawi¢ sie w obwodzie fotowoltaicznym, przy skrajnym natezeniu promieniowania stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane
w warunkach STC. Zaktada sie, ze modut moze osigga¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ swoja prace
przy -25°C w mrozne poranki. Bazg do obliczen sa warunki STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego réwne 1000W/m?2

i temperatura ogniw 25°C.

a) Moc instalacji sktadowej fotowoltaicznej (zestaw z inwerterem)
Moc projektowanej instalaciji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Ppv=LM-Pstcpv

Peyv-moc instalacji PV Wp
LM - liczba modutéw szt
Pstc pv-moc jednostkowa modutu Wp

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 22kWp. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, rowna mocy wyjsciowej falownika, jest réwna
20kW.

b) Minimalna i maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo i réownolegle

Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza
W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ zmiane napiecia na 1°C, wedtug
WZOru:
AV=B-Voc
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wsp. temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]
Voc — napigcie obwodu otwartego

Zmiana napigcia na 1°C wynosi 0.131V. Postuzy ona do obliczenia napigcia w skrajnych temperaturach.
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Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C
Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug réwnania:

Voc(25= Voct+( AV-AT4)
Voc(-25— napiecie jatowe modutu w temp. -25°C [V]
Voc- napiecie jatowe modutu warunkach STC [V] (49,77)
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C] (0,131V)
AT4 —r6znica temperatur pomiedzy warunkami STC a warunkami obliczeniowymi [°C] (50°C)

Obliczone napiecie wynosi 56.32V.

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, mogacego osiaga¢ temperature 70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:

Vwpr70)= Vipe-( AV-AT)
Vwpp(:70)— Napiecie pracy modutu w temp. +70°C [V]
Vwee- napigcie w punkcie pracy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
AT -réznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi a warunkami STC [°C]

Obliczone napiecie wynosi 35.3V.

Minimalna liczba modutéw w tancuchu

Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczba modutéw jaka mozna spigé w tafncuchu szeregowo:

_ VbcstarT

LMSTRING MIN — v
MPP+70

LMstrine min— minimalna liczba modutéw w taficuchu [szt.]
Ve min— Napiecie startowe falownika [V]
Vwep+70- N@piecie pracy modutu w temp. +70°C [v]

Minimalna liczba modutéw, jaka mozna spig¢ w pojedynczy fancuch wynosi 5szt.

Maksymalna liczba modutéw w faficuchu
Po obliczeniu napig¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe modutow, jaka mozna spig¢ w tancuchu szeregowo:

_ Ve max
LMgrring max = —V
0Cc-25
LMstrine max— maksymalna liczba modutéw w fancuchu [szt.]
Vbc max— napigcie wejsciowe na falownik [V]
Vwpp-25- napiecie jatowe modutu w temp. -25°C [V]

Maksymalna liczba modutéw, jaka mozna spig¢ w pojedynczy tancuch wynosi 17,75szt.

Maksymalna liczba faricuchéw modutéw taczonych réwnolegle (jezeli beda potaczenia rownolegte)
Maksymalna liczba taricuchow potaczonych réwnolegle, obliczona zostata wedtug rownania:

LM max— maksymalna liczba taricuchéw taczonych réwnolegle na falownik [szt.]
Ioc max— maksymalny prad wejsciowy na Mper falownika [A] (33A)
Iwpp — natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A] (10,68A)

Obliczona maksymalna liczba tancuchéw taczonych réwnolegle pod Meer falownika wynosi 3,08szt.

c) Polaczenia falownika (instalacji sktadowej A i B)

Biorac pod uwage powyzsze obliczenia dla wybranego modelu falownika, panele fotowoltaiczne potaczy¢ w uktadzie podwéjnego faricucha
do wejscia A i pojedynczego taicucha do wejscia B.
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Moc szczytowa: 22,00 kWp

taczna liczba modutow fotowoltaicznych: 50

Liczba falownikow fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 20,44 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 20,00 kW

Napiecie sieciowe: 400V (230V / 400V)
Wspélczynnik mocy znamionowej: 93 %
Wspélczynnik wymiarowania: 110 %
Wspélczynnik przesuniecia fazowego cos ¢: 1

Czas pelnego obcigzenia: 11863 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Generator fotowoltaiczny 2

34 x \zymut: 0 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach
Wejscie B: Generator fotowoltaiczny 2
16: , Azymut: 0 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Dach

Weicie A: Weiicie B:
Liczba ciggéw modutow fotowoltaicznych: 2 1
Moduty fotowoltaiczne: 17 16
Moc szczytowa (na wejsciu): 14,96 kWp 7,04 kWp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150 V 150 V
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: Q 658V @ 619V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 616 V 580V
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000 V 1000 V
Maks. napiecie w instalagji fotowoltaicznej Q 947V Q sav
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 33A 33A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: ©Q 214a © 107a
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43A 43A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 230A @ 11,5A

fotowoltaicznej
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3.3 Przewody instalacji PV

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich zadaniem jest doprowadzenie energii elektrycznej
wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sig, ze strata temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w systemie
fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1%.
a) Przekréj przewodéw DC
Przekroj przewoddw DC obliczono zgodnie z réwnaniem:
A = Ppy  Lpc

P Uz k1%
Anc - przekrdj przewodu DC [%]
Ppv— moc fancucha modutéw PV [kWp]
Lbc — sumaryczna diugo$¢ przewodu DC taficucha w [m]
U2 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w farncuchu
k — przewodno$¢ wiasciwa 54[m/Qmm?]

Przewdd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekréj minimum 2.97mm?.

b) Przekroj przewodéw AC
Prad obcigzenia
P 20kW

V3 xU,* cos¢ V3 -400-1
|w|z=28,9A

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikiem topikowym 40A gL/gG

lez =

Spadek napiecia dla kabla YKYzo 5x10
100% = P; * L,

2
Yeu * Swiz * Un

% = < 0,6%
gdzie:

Is- prad obliczeniowy, [A]

U, Us- napiecie fazowe, migdzyprzewodowe, [V]

y- konduktywno$¢, [m/Qmm?] (dla zyt Cu - 56, dla zyt Al - 33)

1 - dtugosc linii, [m]

s - przekroj przewodu, [mm?]

Sprawdzenie ze wzgledu na nagrzewanie pradem przecigzeniowym:

Dla kabla YKYzo 5x10, zgodnie z danymi producenta dla utozenia w powietrzu i temp. 25°C: Idd =63A.
Po uwzglednieniu sposobu utozenia i temperatury Vo=30°C: dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu przyjeto |=kplaa=46A.

B<h<l; 289A<40A<46A
I
I, >—=>25A
2716

gdzie:
Is- prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewoddéw), [A]
I.- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, [A]
In- prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzadzen zabezpieczajacych), [A]
|- prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych — czlonu przeciazeniowego (gérny prad probierczy), [A]
ko— wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposéb utozenia przewodu/kabla
I4s - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu z katalogu producenta [A]
k2- wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego, przyjmowany jako réwny:
* 1,6 - 2,1 dla wkladek bezpiecznikowych,
* 1,45 dla wytacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C i D
+ 1,2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych
+ 1,2 dla przekaznikow termobimetalicznych

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewodéw DC o przekroju 4mm? oraz AC o 10mm? dla jednego
inwertera.
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3.4 Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji przewidziano ochrone przed przetezeniem, przed porazeniem oraz przeciwprzepigciowg po stronie DC i AC. Dla
ochrony przed przetezeniem zastosowano wktadki bezpiecznikowe g PV. Ochrona podstawowa przed porazeniem realizowana jest poprzez
zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci a ochrona dodatkowa poprzez samoczynne wytgczenie. Instalacja AC pracuje
w uktadzie TNCS.
Ochrone odgromowg stanowi instalacja LPS zewnetrzna na dachu a ochrone przeciwprzepigciowa stanowig ograniczniki przepie¢ typ 1+2
po stronie DC i typ 1 kombinowany po stronie AC. Ponadto w instalacji odbiorczej budynku w rozdzielnicach zabudowane zostana réwniez
ochronniki przepigciowe.
Ponadto falownik wyposazony jest w urzadzenia monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych, fotowoltaiczne zrodto wytwércze jest odiaczone od sieci
elektroenergetycznej wg wymagan operatora dystrybucyjnego Tauron Dystrybucja SA. System fotowoltaiczny pozostaje odigczony do
momentu powrotu parametrow do ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym prawem i odpowiednimi normami.

o Uziemienie i potaczenia wyrdwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystapienia wyladowania atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia
takiej sytuacji brak odpowiednich zabezpieczen moze spowodowac bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji fotowoltaiczne;j,
budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z pradu generowanego przez nig).

Potaczenia wyrdwnawcze modutow oraz inwertera petnig funkcje ochrony przed porazeniem dla obstugi jak réwniez zabezpieczaja przed
niekorzystnym dziataniem przepie¢ dla instalacji. W tym celu nalezy na dachu zabudowac lokalng szyne wyréwnawczg i podtaczy¢ do niej
elementy metalowe instalacji, konstrukcji paneli i inwertera. Szyne wyréwnawcza LSW potaczy¢ z uziemiong szyng GSU budynku linkg,
16mm?2 oraz potgczenia:

Do lokalnej szyny wyréwnawczej na dachu wykona¢ potaczenia wyréwnawcze do:

- rozdzielnic AC i oraz ogranicznikow przepie¢ — przewodami LY 10mm?

- rozdzielnic DC — znajdujacych sie w nich ogranicznikéw przepie¢ przewodem LY 16mm?

- konstrukcji paneli — wykona¢ potaczenia konstrukcji do szyny i miedzy sobg przewodami LgY6 mm?, bez tworzenia petli
- metalowych koryt kablowych przewodami LgY 6mm2

3.5 Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych
systemdw sg wyladowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia i Oprzewodowanie lub ich brak, badz
stabe jako$ciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku cze$ciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji
fotowoltaiczne;.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez stuzby ratownicze jest odtgczenie zasilania budynku. Pozwala to na rozpoczecie akgji
gasniczej bez ryzyka porazenia. Istotne jest takze odigczenie wszystkich alternatywnych zrodta zasilania — oprécz modutéw fotowoltaicznych
mogq to by¢ takze agregaty pradotwércze. Nalezy jednak pamigtac, ze wytaczenie zasilania gtfdwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka
porazenia pradem przez strong DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu mogaq generowaé
niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tafncuchéw, pomimo ze falownik jest wylaczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna
w budynku powinna by¢ ciggle traktowana, jak gdyby byta pod napigciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie procedury gaszenia
urzadzen elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkéw gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem,
mie¢ na uwadze ryzyko porazenia pradem gaszacego od konstrukcji czy przewodzacego pokrycia dachu itd. Moduty fotowoltaiczne nie sg
tatwo palne i nie wptywajg na rozprzestrzenianie sie ognia — ich gaszenie powinno odbywac si¢ jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa
jest réwniez sytuacja, ze moduty wystepujg na innym budynku, niz objety pozarem, z ktérym sg potaczone, co rowniez moze powodowaé
niebezpieczenstwo porazenia pradem.

Instalacja fotowoltaiczna wykonana jest w wariancie z zabudowg falownika na zewnatrz strefy poZarowej (na dachu razem z panelami),
dodatkowo zabudowac przeciwpoZzarowy wytacznik bezpieczenstwa dziatajgcy automatycznie po zaniku napiecia sieciowego w obudowie
min IP 65, np. Projoy PEFS-EL40-4 MC4, Santon DFSHP 14, FOXESS S-BOX-MC4, EATON SOL30X2..safety.

Kazdy panel bedzie posiadat optymalizator mocy.

Wytacznik zabudowac w miejscu zacienionym lub wykonac osfone
Wykonaé¢ oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku
- obok gtéwnego wytacznika i przycisku PPWP
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Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka porazenia pradem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu z czeSciami przewodzacymi instalacji
elektrycznej i modutow, konstrukcji fotowoltaicznej, a takze samego dachu, moggcymi znajdowac sie pod napieciem.

3.6 Konstrukcja montazowa

Dla projektowany paneli fotowoltaicznych przygotowa¢ konstrukcje montazowe o nachyleniu 30° ze stali nierdzewnej lub z aluminium.
Konstrukcje zabudowa¢ na dachu na gumowych podkiadach i mocujac do dachu za pomocg kotew stalowych z uzyciem kleju
montazowego. Zastosowac rurki dystansujgce na dtugo$ci ocieplenia.

3.7 Uzysk energii elektrycznej

Rys. Wizualizacja systemu montazowego

Usytuowanie budynku pozwala na instalowanie paneli fotowoltaicznych PV w kierunku potudniowym rzedami.
Do wyznaczenia uzysku energii elektrycznej z energii stonecznej przyjeto nastepujace zatozenia:

Lokalizacja obiektu: 49.95330016687981, 18.594913936908743

Wysokos¢: 242m n.p.m

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 44kWp

Pochylenie paneli: 30°

Uzysk wtasciwy energii — 1073kWh/1kWp

Uzysk energii [kWh]
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4 Prognozowana redukcja emisji gazéw

Szacowana redukcja emisji gazdw Em zostata obliczona za pomocg metody wskaznikowej biorac pod uwage zatozenie zmniejszenie
konieczno$ci zuzycia wegla (spalania) koniecznego do wytworzenia energii elekirycznej na podstawie wskaznikéw jednostkowych
informujacych o ilosci emitowanych gazéw podczas spalenia 1t (Mg) paliwa nieodnawialnego.

Em=Z-We
Gdzie:
Em - redukcja emisji [kg]
Z - szacowana produkcja energii elektrycznejirok z instalacji fotowoltaicznej — 47,4MWh
WEe — wskaznik emisji [kg/MWh]

W komunikacie KOBIZE grudzier 2020 mozna byto znalez¢ wskazniki emisiji:

Materiat WEe [kg/MWh] Em [kg]
CO2 719 34119,43
SO«S02 0,511 24,25
NOxNO2 0,576 27,33
Cco 0,233 11,06
Pyt catkowity 0,029 1,38

5 Badania i préby odbiorcze

1. Instalacja elektryczna fotowoltaiczna powinna by¢ poddana szczego6towym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Badanie rozdzielnic (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie stykow, izolacja szyn)

Wykonanie pomiaréw:

rezystancji izolacji kabli i przewodoéw,

rezystancji uziemienia ochronnikéw

ciagtosci przewoddw ochronnych,

sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania

badanie wytacznikéw réznicowo - pradowych.

2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace swiadectwa kwalifikacyjne.

SNANENENENENENEN

6 Uwagi koncowe
v Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ wymagane przepisami certyfikaty i dopuszczenia.
v’ Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem przestrzegajac norm, przepiséw bhp oraz stosujgc dobre praktyki
w zakresie budowy instalacji elektrycznej i fotowoltaicznej (Fotowoltaiczny katalog dobrych praktyk SFB)
v" Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
v" Oznakowac¢ rozdzielnice, wytacznik gtéwny o zabudowie instalacji PV
v" Wykona¢ zgtoszenie do Panstwowej Strazy Pozarnej o zabudowie instalacji PV
v" Instalacje podiaczy¢ do sieci elektroenergetcyznej po zgtoszeniu do Tauron Dystrybucja i wymianie licznika

Roboty wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 roku).

Prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych wykonywac nalezy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r.
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830 z poz. zmianami).

Jastrzebie-Zdroj, kwiecier 2021r.
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