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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO

Ja, nizej podpisany po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo
budowlane” (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 1333), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej
ustawy

oswiadczam, 2ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji w zakresie
konstrukcyjnym:

Rozbudowy i przebudowy stacji transformatorowej w zakresie zadaszenia schoddéw
prowadzacych z gornego poktadu ptyty parkingu do zejscia w kierunku klatki schodowej
prowadzacej do garazu podziemnego PPUZ w Nowym Targu

zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej

Projektant:

mgr inz. tukasz Gacek
Nr Upr. bud. MAP/0100/POOK/10

Sprawdzajacy:

mgr inz. tukasz Cyrwus-Zajac
Nr Upr. bud. MAP/0335/PWOK/14



OPIS TECHNICZNY

I. Podstawa opracowania:

- projekt budowlany budynku - cze$¢ architektoniczna (opracowanie Pracownia
Architektoniczna mgr inz. arch. Michat Szewczyk)

- obowigzujgce normy i literatura techniczna

- inwentaryzacja i ogledziny na miejscu inwestycji

I1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w branzy konstrukcyjnej
rozbudowy i przebudowy stacji transformatorowej w zakresie zadaszenia schoddw
prowadzacych z gérnego poktadu ptyty parkingu do zejScia w kierunku klatki schodowej
prowadzacej do garazu podziemnego PPUZ w Nowym Targu. Szczegdtowq lokalizacje
inwestycji ustala plan zagospodarowania terenu.

II1. Charakterystyka ogélna projektowanej rozbudowy i przebudowy.

Projektowana rozbudowa i przebudowa w zakresie zadaszenia schoddw
prowadzacych z gornego poktadu ptyty parkingu do zejscia w kierunku klatki schodowej
prowadzacej do garazu podziemnego bedzie w catosci zlokalizowana na istniejgcych
elementach konstrukcyjnych parkingu oraz budynku klatki schodowej. Projektuje sie
likwidacje czeSciowego zadaszenia wejécia do klatki schodowej oraz przedtuzenie
istniejgcego dachu ponad bieg schodowy biegnacy z poktadu gérnej ptyty parkingu do
wejscia klatki schodowej. Projektuje sie réwniez otwarcie w nowoprojektowanej czesci
dachu w kierunku potnocnych tak aby dach zadaszenie obejmowato réwniez wejscie na
schody z gornego poktadu parkingu. Elementy podpierajgce dachu projektuje sie na
istniejgcych zelbetowych elementach konstrukcyjnych parkingu.

Konstrukcje projektowanego zadaszenia zaprojektowano w formie drewnianej wiezby
dachowej krokwiowo-ptatwiowo-jetkowej opartej na stupach drewnianych i stezonej
przeciwskretnie sztywnym poszyciem z ptyt drewnopochodnych w poziomie podsufitki.

Obliczen elementéw konstrukcyjnych dokonano w zakresie liniowo-sprezystym. przy
uzyciu programéw komputerowych SCIA ENGINEER 22.1 oraz SPECBUD.

ITI. Ekspertyza techniczna istniejaceqo budynku.

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy jest czes¢ parkingu podziemnego w obrebie klatki
schodowej i stacji trafo oraz sam budynek klatki schodowej i stacji trafo w zakresie
mozliwosci i wptywu wykonania przedmiotowej inwestycji na istniejace elementy
konstrukcyjne.

Zaréwno parking podziemny jak i budynek stacji trafo zostaty wzniesione w roku
2006. Konstrukcja parkingu zostata zaprojektowana jako zelbetowa stupowo, ptytowo-
belkowa, natomiast budynek klatki schodowej i stacji trafo zostat wzniesiony jako murowany
z pustakdw ceramicznych ze stropami zelbetowymi oraz zelbetowymi biegami schodowymi.
Wiezba dachowa budynku klatki schodowej zostata wykonana jako drewniana krokwiowo-
jetkowa.

W obrebie poddanym ogledzinom zaobserwowano liczne, silne zawilgocenia, zarowno
Scian klatki schodowej jak rowniez konstrukcyjnych elementéw Zelbetowych parkingu.
W czesci podziemnej klatki schodowej, przy wejsciu na dolny poziom podktadu parkingu



zawilgocenia doprowadzity juz do skorodowania tynku zewnetrznego i jego odpadniecia. Na
Scianach wyraznie widoczna jest plesn oraz zagrzybienie Scian. Elementy murowe klatki
schodowej oraz konstrukcyjne elementy Zelbetowe parkingu nie wykazujg utraty no$nosci
w chwili ich oceny technicznej i ich stan ocenia sie na bardzo dobry, jednak w uwagi na
niedostatecznie wykonane izolacje przeciwwilgociowe i widoczny szybki postep korozji
okfadzin elementdw konstrukcyjnych, nalezy w mozliwie jak najszybszym terminie dokonaé
naprawy, lub wykonac od nowa izolacje przeciwwilgociowe w badanym obrebie.

Przedmiotowa inwestycja ma na celu spowolnienie korozji i niszczenia elementdéw
konstrukcyjnych parkingu oraz klatki schodowej, jednak jest ona tylko i wytgcznie dziataniem
doraznym i istniejacego problemu nie wyeliminuje w 100%, dlatego zaleca sie wykonanie
dalszych prac polegajacych na odkryciu elementéw od strony naptywajacej wody
w widocznych miejscach przeciekow, wykonaniu dodatkowej oceny oraz ekspertyzy i na jej
podstawie przedstawienie zakresu niezbednych prac do wykonania.

Przedmiotowa inwestycja, biorgc pod uwage jej stosunkowo niewielki ciezar
i charakter pracy bedzie miata znikomy i pomijalny obliczeniowo wptyw na istniejgce
elementy konstrukcyjne, ktore z uwagi na ich rozmiar, rozpietosci i ciezar wtasny, sg obecnie
wytezone w niewielkim zakresie przy obecnych obcigzeniach zaréwno uzytkowych
i klimatycznych. Dodatkowe obcigzenia w miejscach podpdr projektowanego zadaszenia
beda dodatkowo rozproszone liniowo przez zastosowanie murkéw zelbetowych na wiekszy
obszar tak aby nie wprowadza¢ obcigzen skupionych do istniejgcych elementéw
zelbetowych. Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata rowniez zadnego wplywu na
fundamenty w obrebie badanego obszaru, gdyz gtdwnym obcigzeniem s obcigzenia
$niegiem oraz uzytkowe, ktére beda identyczne jak w stanie dotychczasowym, a maty ciezar
wiasny dodatkowej konstrukcji stanowi niewielki procent ciezaru istniejgcej konstrukcji
zelbetowej oraz warstw wykonczenia ptyty parkingu.

Z uwagi na powyzsze przytoczone argumenty. Brak jest przeciwwskazan do
wykonania przedmiotowej inwestycji w zakresie zadaszenia schodéw prowadzacych
z gornego poktadu ptyty parkingu do zejscia w kierunku klatki schodowej prowadzacej do
garazu podziemnego. Wykonanie zatozonych w inwestycji robot nie wptynie negatywnie na
statecznos$¢ ogding budynku.

&

Zawilgécenie $cian budynku klatki schodowej przy wejsciu



Zawilgocenie i zaplesnienie okfadziny stropu gérnego poktadu parkingu
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Widoczny przeciek i zawilgocenie na Scianie dzielgcej gorny poziom parkingu od dolnego



Zawilgocenie i widoczne skorodowanie Sciany wypetniajgcej przy wejsciu do klatki schodowej z dolnego
poktadu parkingu

Zawilgocenie Sciany wypetniajacej i oktadzin belek zelbetowych przy wejéc do klatki schodowej z dolnego
poktadu parkingu



y tynkowe éiany wypetniajacej oraz noénej rzy wéciu do klatki
schodowej z dolnego pokfadu parkingu

V. Charakterystyka poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych budynku

Murki zelbetowe:

Murki stanowigce podstawy pod oparcie stupdw drewnianych zaprojektowano jako
Zelbetowe gr. 25 cm, wylewane w szalunkach na mokro z betonu klasy C25/30 i zbrojonych
pretami #8 co 15/15 cm obustronnie na catej wysokosci Sciany stalg zebrowang o klasie
ciggliwosci C (B500SP). Murki nalezy potaczy¢ z istniejgcymi elementami Zelbetowymi
parkingu za pomocg wklejanych pretéw zbrojeniowych #10 co 15 cm obustronnie. Prety
nalezy wkleja¢ za pomocg zaprawy iniekcyjnej winyloestrowej do uprzednio nawierconego
otworu o wiekszej Srednicy i doktadnie oczyszczonego, w taki sposob aby zaprawa dokfadnie
i szczelnie wypetnita otwor i przestrzen wokot preta.

Murki nalezy wylewac¢ na uprzednio rozsypanej mieszance cementowej izolujgcej
poprzez krystalizacje. Na styku krawedzi murku oraz poziomej ptyty parkingu nalezy
wykonac wyoblenie z zaprawy cementowej izolujacej przez krystalizacje. Nastepnie nalezy
wykonac izolacje murkdw na mokro z mieszanki cementowej izolujgcej przez krystalizacje
do poziomu posadzki parkingu i chodnika.

Powierzchnie murkdéw po stwardnieniu betonu nalezy pokry¢ Srodkiem
hydrofobizujgcym a nastepnie wykonac docelowg oktadke kamieniem i blacha.

Dach:

Drewniany, krokwiowo — jetkowy dwuspadowy o kacie nachylenia pofaci 42°
i rozstawie krokwi co 70-80 cm. Krokwie nalezy opiera¢ na ptatwiach i mocowac do nich
przy pomocy $rub ciesielskich. Ptatwie nalezy opierac na stupach drewnianych oraz potgczy¢
z ptatwig/murtata w istniejgcym budynku klatki schodowej. Stupy taczy¢ z Zelbetowq
podstawg za pomocg regulowanej stalowej podstawy stupa o nosnosci 65 kN. W poziomie



podsufitki nalezy wykonac dodatkowe wzmocnienie belkami krawedziowymi i wykonac strop
z usztywnieniem z ptyty drewnopochodnej OSB-3 mocowanej do rusztu z belek uktadanych
co 62,5 cm. Wielkosci poszczegdlnych elementéw wiezby dachowej i ich rozstawy podano
na rysunkach konstrukcyjnych. Drewno wiezby dachowej klasy C24 (sosna , $wierk).

Pofaczenia wiezby wykonacé na ztacza ciesielskie i gwozdzie oraz sruby lub na ptytki
stalowe. Pokrycie dachu zaprojektowano z blachy stalowe;j.

VI. Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw konstrukcyjnych:

W celu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie elementy drewniane przed
wybudowaniem nalezy zabezpieczy¢. Elementy te muszg by¢ uodpornione na dziatanie
korozji biologicznej. Dopuszcza sie impregnacje powierzchniowg na placu budowy przy
uzyciu Srodkéw posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne i ocene PZH.

VIII. Rodzaj zastosowanych materiatldw konstrukcyjnych:

- Beton klasy C25/30
- Stal zbrojeniowa: - podstawowa: klasa C (B500SP)
(Srednice pretow #8, #10)
- strzemiona zebrowane: klasa A (RB500W); klasa B (B500B)
(Srednice pretow @6)
- Drewno konstrukgji szkieletowej klasy C24 (sosna, $wierk)

Projektant:

Sprawdzajacy:



OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

1 Obcigzenia klimatyczne
1.1 Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

I_ds kn/ma]
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

171 171 0.85 171 1,71 0.85

42,0° 42,0° 42,0° 42,0° 42,0° 42,0°

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 5; A = 620 m n.p.m.
sk = 0,93 exp(0,00134-A) = 2,134 kN/m?2
- Wspdtczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
C.=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ct = 1,0

Catly dach - przypadek (i) - rownomierny ukiad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 42,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
M2 = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-42,0°)/30° = 0,480 < 0,8 — py1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s =pWCeCrsk=0,81,01,02,134 = 1,71 kN/m?2
Mniej obcigzona potac dachu - przypadek (ii/iii) - nierownomierny ukiad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 42,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
M=05M4=0,508=04
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = pCeCrsk=0,41,01,02,134 = 0,85 kN/m2

- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 42,0°

Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu

p2 = 0,8+(60°-a)/30° = 0,8:(60°-42,0°)/30° = 0,480 < 0,8 — 1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:

s =pPCeCrsk=0,81,01,02,134 = 1,71 kN/m?2




1.2 Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne
(7.2.5)

£_{we [kN/m2]

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

£_{we [kN/m2]

h=9,00

kierunek
wiatru

d=6,50

T

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 11,00 m, d = 6,50 m, kat nachylenia potaci a = 42,0°
- Budynek o wysokosci h = 9,00 m
- Wymiar e = min(b, 2*h) = 11,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 620 m n.p.m.
Vbo = 22:[1+0,0006*(A-300)] = 26,22 m/s (wg zalgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkoS¢ wiatru: Vb = Cdir*Cseason"Vb,0 = 26,22 m/s
- Kategoria terenu II — z0 = 0,05 m, Zmn =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 9,00 m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) = 1
- Szczytowe ci$nienie predkosci obliczono za pomocg wspotczynnika chropowatosci
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspétczynnik chropowatosci: c¢i(ze) = 1,0*(ze/10)*!” = 1,0°(9,0/10)%!” = 0,98 (wg zatacznika krajowego)
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(ze) = €r(ze)'Co(ze) Vb = 25,76 m/s
- Intensywnosc¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/20)) = 0,193
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25°[(20000-A)/(20000+A)] = 1,17 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [14+7'1u(ze)]'(1/2) p'vm2(ze) = 915,1 Pa = 0,915 kPa



Potac - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(Ze)'Cpe = 0,915°0,7 = 0,64 kN/m?2

Potac - pole F - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,100
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(ze)"Cpe = 0,915°(-0,100) = -0,09 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,7
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(Ze)'Cpe = 0,915°0,7 = 0,64 kN/m?2

Potac - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,100
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(ze)"Cpe = 0,915°(-0,100) = -0,09 kN/m?2

Potac - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,560
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(Ze)'Cpe = 0,915°0,560 = 0,51 kN/m?2

Potac - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,040
CiSnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = CIp(Ze)'Cpe = 0,915('0,040) = -0,04 kN/m2

Potac - pole I - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

We = (p(Ze)'Cpe = 0,915°0,0 = 0,00 kN/m?2

Potac - pole I - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,240
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = Qp(ze)"Cpe = 0,915°(-0,240) = -0,22 kN/m?2

Potac - pole J - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = (p(Ze)'Cpe = 0,915°0,0 = 0,00 kN/m?2

Potac - pole J - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,340
Cidnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

We = qp(Ze)'Cpe = 0,915('0,340) = -0,31 kN/m2




2 Obcigzenia konstrukcji budynku

2.1 Dach
Rodzaj |Wartosq Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | yr | obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. |Pokrycie blacha stalowg grub.1 mm [78,50kN/m3-0,001m] state 0,08 1,35 0,11
2. [katy 4x5¢cm co 33 cm [4,50kN/m3-0,04m 0,05m/0,33m] state 0,03 [1,35 0,04
3. [Kontrfaty 3x6cm co 62,5 cm [4,50kN/m3-0,03m"0,06m/0,625m] state 0,01 [1,35 0,01
4. |Wiatroizolacja state 0,01 |1,35 0,01
5. |Plyty prasowane o ukierunkowanych widknach - OSB, warstwowe,
ptatkowe grub.12 mm [7,00kN/m3-0,012m] state 0,08 |1,35 0,11
6. [Krokwie 8x16cm co 70 cm [4,50kN/m3-0,08m"0,16m/0,70m] state 0,08 [1,35 0,11
0,29 0,39
2.2 Strop w poziomie podbitki
Rodzaj |Wartosq Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | yr | obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. |Legary 5x10cm co 62,5 cm [4,50kN/m3-0,05m-0,10m/0,625m] state 0,04 [1,35 0,05
2. |Plyty prasowane o ukierunkowanych wtoknach - OSB, warstwowe,
ptatkowe grub.15 mm [7,00kN/m3-0,015m] state 0,10 1,35 0,14
3. Wykonczenie deskami state 0,20 [1,35 0,27
0,34 0,46
2.3 Sciana szczytowa
Rodzaj |Wartosq Wartosd
L.p. Opis oddziatywania oddziatywanial char. | ye | obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Ruszt 5x10 cm co 40 cm [4,50kN/m3-0,05m0,10m/0,40m] state 0,06 [1,35 0,08
2. Wykonczenie deskami state 0,20 [1,35 0,27
0,26 0,35




Obliczenia i wymiarowanie pozycji
Wiezba dachowa
Schemat statyczny

Nazwa Opis Rodzaj dziatania
Spec Rodzaj obcigzenia
ST Obcigzenia state [ Staly
Standard

ST



Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obciazenia
SN1 énieg réwnomiernie | Zmienny Sredni
Standard Statyczny

KYX s

Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
SN2 Snieg Zmienny Sredni
nieréwnomiernie
Standard Statyczny




Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
Wi Zmienny Krotki
Standard | Statyczny

Nazwa Opis Rodzaj dziatania Czas trwania
Spec Rodzaj obcigzenia
W2 Zmienny Krotki
Standard | Statyczny




Sity wewnetrzne dla krokwi

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gtoéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybdr nazwany - D krokwie

e

X

Sity wewnetrzne dla krokwi

Wartoéci: N

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Glowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybdr nazwany - D krokwie

NSRS
\\\ “’v 1
. \\}}%\‘3&:& >




Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybdr : B27, B28, B43
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B27 |5,440 m |kr 8x16 - PROST |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,38 -
(80; 160) (automatyczne)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
1.50*SN1 + 0.90*W2

Dane podstawowe

CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 MPa
Rozcigganie (fto.k) 14,5 MPa
Rozcigganie (fto0k) |04 MPa

Sciskanie (fcok) 21,0 |MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryfa

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,506 m.

Sily wewnetrzne
NEd -0,05 | kN
Vyed |0,81 kN
Vzed |-2,02 |kN
Ted -0,01 |kNm
Myed |-1,27 |kNm
Mz,Ed 0,73 kNm

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie roéwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,0 MPa
fe,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite |0,00 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd |3,7 MPa
kny |1,00
foyd | 16,6 |MPa
Om,z,d 4,2 MPa

kh,z 1 ’ 13
fmzd |18,8 |MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,22 + 0,16 = 0,38 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,16 + 0,23 = 0,38 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Ker 0,67

Ty,d 0,1 MPa
Tzd 0,4 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,05 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,13 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,02 |-




Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,10

fuv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 10,03 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fcod | 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 18,8 MPa
km |0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,22 + 0,16 = 0,38 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,16 + 0,23 = 0,38 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane s$ciskaniu lub jednoczesnie s$ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny nieprzesuwny
Dtugosé¢ systemowa L 1,506 1,506 m
Wspotczynnik wyboczenia k 2,00 0,23

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 3,012 0,350 m
Smukto$¢ A 65,219 15,155 -
Smukto$¢ wzgledna A 1,106 0,257 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspotczynnik zmniejszajgcy ke | 0,611 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 0,22 + 0,16 = 0,38 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 0,16 + 0,23 = 0,38 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 51,54 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omit |151,0 [MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,399 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,22 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 1,506 m
Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Ler 1,276 m
Wptyw pozycji obcigzenia | stabilizujgcy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B28 |3,934 m |kr 8x16 - PROST |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B
(80; 160) (automatyczne)

0,32 -

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
0.90*W1 + 1.50*SN2




Dane podstawowe

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ftokx) [14,5 |MPa
Rozcigganie (fto0k) |04 MPa

Sciskanie (fcox) 21,0 |MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fvk) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,824 m.

Sitly wewnetrzne

Ne« 8,96 |kN
Vyed | 0,04 | kN
Voed |1,74 | kN
Tea 0,00 |kNm
Myea | 1,32 |kNm
Mzea |0,06 |KkNm

Wspoétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmoda | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozciaganie réwnolegte do wiokien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

Ot,0,d 0,7 MPa
kn 1,00

ft,0,d 10,0 [MPa
Sprawdzenie catkowite |0,07 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie Sciskania prostopadtego do wiokien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 3,9 MPa
kh,y 1 ,00
fm,y,d 16,6 MPa
Omzd |0,4 MPa

knz | 1,13
fm,z/d 18,8 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,23 + 0,01 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,16 + 0,02 = 0,18 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Ker 0,67

Tyd 0,0 MPa
Tzd 0,3 MPa
fud 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,11 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,10

fvd 2,8 |Mpa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 10,02 |-




Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fmyd |16,6 |MPa
fmzd |18,8 |MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,07 + 0,23 + 0,01 = 0,32 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,07 + 0,16 + 0,02 = 0,25 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 22,97 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcit [67,3 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,597 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 |-
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,23 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 2,824 m

Lef/L 0,90

Dtugosé¢ skuteczna Ler 2,862 m
Wptyw pozycji obcigzenia | destabilizujgcy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy

EN 1995-1-1

Belka B43 (3,443 m

kr 8x16 - PROST
(80; 160)

C24 (EN 338)

SGN-Zestaw B
(automatyczne)

0,34 -

Klucz do kombinacji

0.90*W1 + 1.50*SN2

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +

Dane podstawowe

CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30

litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 MPa
Rozcigganie (fto,k) 14,5 MPa
Rozcigganie (fto0k) |04 MPa
Sciskanie (fcok) 21,0 |MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryfa

Sily wewnetrzne
NEed -4,52 | kN
Vyed |0,19 |kN
Vzea |0,16  |kN
Ted -0,03 [kNm
Myed | 1,56 |kNm
Mzed |-0,11 | kNm

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,031 m.

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania

2

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..




Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,4 MPa
fc,0,d 14,5 [MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd |46 |MPa
kny | 1,00
foyd | 16,6 |MPa
Omzd |0,7 |MPa
knz | 1,13
fmzd | 18,8 |MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,27 + 0,02 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,19 + 0,03 = 0,23 -

Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
Tzd 0,0 MPa
fud 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,10

fv.d 2,8 |Mpa
Sprawdzenie catkowite 0,04 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne | 0,04 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

food | 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 18,8 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,27 + 0,02 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,19 + 0,03 = 0,23 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane S$ciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 72z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosé¢ systemowa L 2,824 2,824
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 0,12

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 2,824 0,350

Smuktodé A 61,143 15,155

Smukto$¢ wzgledna A 1,037 0,257

Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,662 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,04 + 0,27 + 0,02 = 0,34 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,02 + 0,19 + 0,03 = 0,25 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu



Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 22,97 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcrit |67,3 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,597 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,27 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,08 + 0,02 = 0,10 -

Parametry My, cit
Go,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 2,824 m
Lef/L 0,90
Dtugos¢ skuteczna Lef 2,862 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy
Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.
Timber 1D SLS
Wartosci: UCoveral
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: B27, B28, B43
Ogolne sprawdzenie zgodnosci
Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uz, inst Lim u,y,inst Lim u,z,inst UCu,y,inst UCu,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy,netfin | Uznetfin | LiMuynetfin | Limuznetfin | UCuynetfin | UCuznetfin | Cambery,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Limy,y,fin Limy,z fin UCu,y,fin UCuy,zfin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-]
B27 1,054- SGU-Char. -0,4 -0,4 3,0 10,0 0,15 0,04 |- 0,15
(automatyczne)/1 -0,5 -0,6 4,3 10,0 0,12 0,06 | -
-0,5 -0,6 5,0 10,0 0,11 0,06 | 0,800
B27 2,762- SGU-Char. 0,2 0,5 7,9 12,6 0,03 0,04 |- 0,04
(automatyczne)/2 0,2 0,3 11,2 12,6 0,02 0,03 |-
0,2 0,3 13,1 12,6 0,02 0,03 (0,800
B27 0,000 SGU-Char. 0,0 1,7 3,0 10,0 0,00 0,17 |- 0,17
(automatyczne)/3 0,0 0,9 4,3 10,0 0,00 0,09 |-
0,0 0,9 5,0 10,0 0,00 0,09 (0,800
B27 0,000 SGU-Char. 0,0 -4,8 3,0 10,0 0,00 0,48 |- 0,56
(automatyczne)/4 0,0 -5,7 4,3 10,0 0,00 0,56 |-
0,0 -5,7 5,0 10,0 0,00 0,56 (0,800
B27 4,019+ |SGU-Char. 0,1 0,0 7,9 71 0,01 0,00 |- 0,01
(automatyczne)/4 0,1 0,0 11,2 7,1 0,01 0,00 |-
0,1 0,0 13,1 71 0,01 0,00 (0,800
B28 1,256- SGU-Char. 0,0 -2,1 5,6 19,7 0,00 0,11 (- 0,11
(automatyczne)/5 0,0 -2,2 8,1 19,7 0,00 0,11]-
0,0 -2,2 9,4 19,7 0,00 0,110,800
B28 1,759- SGU-Char. -0,4 2,3 5,6 19,7 0,07 0,12 |- 0,12
(automatyczne)/1 -0,5 2,3 8,1 19,7 0,06 0,12 ]-
-0,5 2,3 9,4 19,7 0,05 0,120,800
B28 0,251- SGU-Char. 0,0 -0,5 5,6 19,7 0,00 0,02 |- 0,03
(automatyczne)/5 0,0 -0,5 8,1 19,7 0,00 0,03]-
0,0 -0,5 9,4 19,7 0,00 0,030,800
B28 2,261- SGU-Char. 0,0 -3,5 5,6 19,7 0,01 0,18 |- 0,18
(automatyczne)/6 -0,1 -3,5 8,1 19,7 0,01 0,18 |-
-0,1 -3,5 9,4 19,7 0,01 0,18 (0,800
B28 2,261- SGU-Char. -0,3 3,4 5,6 19,7 0,05 0,17 |- 0,17
(automatyczne)/7 -0,3 3,3 8,1 19,7 0,04 0,17 |-
-0,3 3,3 9,4 19,7 0,04 0,170,800
B28 2,824+ | SGU-Char. 0,0 -3,2 2,2 19,7 0,00 0,16 |- 0,16
(automatyczne)/6 0,0 -3,2 3,2 19,7 0,00 0,16 |-
0,0 -3,2 3,7 19,7 0,00 0,16 0,800
B43 0,103- SGU-Char. 0,0 0,0 1,2 3,1 0,01 0,00 |- 0,01
(automatyczne)/1 0,0 0,0 1,8 3,1 0,01 0,00 |-
0,0 0,0 2,1 3,1 0,01 0,00 (0,800
B43 2,031- SGU-Char. 1,0 -3,1 5,6 14,1 0,19 0,22 - 0,25
(automatyczne)/8 1,3 -3,6 8,1 14,1 0,16 0,25 |-
1,3 -3,6 9,4 14,1 0,14 0,25 (0,800




Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uz,inst Limy,y,inst Limu,z,inst UC.,y,inst UCy,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy, net,fin Uz, net,fin Lim u,y,net,fin Lim u,z,net,fin uc u,y,net,fin UC u,z net,fin Camber y,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Limy,y,fin Limy,z fin UCu,y,fin UCuy,z fin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-]
B43 0,412- SGU-Char. 0,0 0,0 1,2 31 0,00 0,00 |- 0,00
(automatyczne)/4 0,0 0,0 1,8 3,1 0,00 0,00 |-
0,0 0,0 2,1 3,1 0,00 0,000,800
B43 1,466- SGU-Char. 1,2 -2,4 5,6 14,1 0,21 0,17 - 0,21
(automatyczne)/4 1,5 -2,8 8,1 14,1 0,18 0,20 | -
1,5 -2,8 9,4 14,1 0,15 0,200,800

Sity wewnetrzne dla ptatwi

Wartosci: My
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D pfatwie




Sity wewnetrzne dla ptatwi

Wartosci: M:

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D pfatwie

e

X

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybdr : B10
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B10 |4,550 m |platew 20x20 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,88 -
PROST (200; 200) (automatyczne)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
1.50*SN1 + 0.90*W2

Dane podstawowe

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 |MPa
Rozcigganie (fto.k) 14,5 MPa
Rozcigganie (fto0k) |0,4 MPa

Sciskanie (fcox) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc90k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 3,400 m.

Sity wewnetrzne

NEed 3,85 kN
Vyed |-1,28 | kN
Voed |-10,19 |[kN
Ted 0,00 kNm
Myed | 16,73 |kNm
Mzes |3,52 | kNm




Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

Ot,0,d 0,1 MPa
kn 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd ]12,5 |MPa
kny |1,00
fm,y,d 16,6 MPa
Omzd |[2,6 MPa

knz ] 1,00
fm,zld 16,6 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,76 + 0,11 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,53 + 0,16 = 0,69 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Ker 0,67

Ty,d 0,1 MPa
Tzd 0,6 MPa
fvd 28 |Mpa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,03 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,21 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,04 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fmzd |16,6 |MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,01 + 0,76 + 0,11 = 0,88 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,01 + 0,53 + 0,16 = 0,70 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 254,55 |[kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcit | 190,9 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,355
Wspotczynnik zmniejszajacy  Kerit 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,76 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 3,950 m
Lef/L 0,90

Dtugosé¢ skuteczna Lef 3,955 m
Wptyw pozycji obcigzenia | destabilizujgcy




Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Timber 1D SLS

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybér: B10

0Ogolne sprawdzenie zgodnosci

Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uz inst Lim u,y,inst Lim u,z,inst ucC u,y,inst ucC u,z,inst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy netfin | Uznetfin Lim u,y,net,fin Limuznetfin | UCuy,netfin | UCu,znet fin Camber y,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Lim u,y,fin Lim u,z,fin ucC u,y,fin ucC u,zfin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-]
B10 2,800- | SGU-Char. -3,1 -11,9 19,8 19,8 0,15 0,60 |- 0,74
(automatyczne)/1 -3,6 -14,6 19,8 19,8 0,18 0,74 | -
-3,6 -14,6 19,8 19,8 0,18 0,740,800
B10 2,400- | SGU-Char. 0,6 5,3 19,8 19,8 0,03 0,27- 0,40
(automatyczne)/2 0,1 -7,9 19,8 19,8 0,00 0,40 |-
0,1 -7,9 19,8 19,8 0,00 0,40 (0,800
B10 2,900- | SGU-Char. 3,1 11,8 19,8 19,8 0,15 0,60 - 0,73
(automatyczne)/1 -3,6 -14,4 19,8 19,8 0,18 0,73 |-
-3,6 -14,4 19,8 19,8 0,18 0,73 | 0,800
B10 1,500- | SGU-Char. 0,4 3,3 19,8 19,8 0,02 0,17]- 0,25
(automatyczne)/2 0,2 -5,0 19,8 19,8 0,01 0,25 -
0,2 -5,0 19,8 19,8 0,01 0,25 | 0,800
B10 2,700- | SGU-Char. -1,6|  -13,6 19,8 19,8 0,08 0,69 |- 0,83
(automatyczne)/3 -2,1 -16,3 19,8 19,8 0,11 0,83 |-
21|  -16,3 19,8 19,8 0,11 0,83 | 0,800
B10 0,000 |SGU-Char. -0,4 4,4 8,0 8,0 0,05 0,55 - 0,66
(automatyczne)/3 -0,4 52 8,0 8,0 0,05 0,66 | -
-0,4 5,2 8,0 8,0 0,05 0,66 | 0,800

Sity wewnetrzne dla krokwi koszowych
Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Uktad wspdtrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D krokwie koszowe




Sity wewnetrzne dla krokwi koszowych
Wartosci: Mz

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Uktad wspdtrzednych: Gtoéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybdr nazwany - D krokwie koszowe
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Y

Sity wewnetrzne dla krokwi koszowych
Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Uktad wspdtrzednych: Glowny

Ekstremum 1D: Pret

Wybodr: Wybdr nazwany - D krokwie koszowe
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Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybor : B21, B22
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B21 |3,519 m |krokiew koszowa |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,68 -
10x20 - PROST (automatyczne)
(100; 200)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
0.90*W1 + 1.50*SN2

Dane podstawowe

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ftokx) [14,5 |MPa
Rozcigganie (fto0k) |0,4 MPa

Sciskanie (fcok) 21,0 [MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,000 m.

Sily wewnetrzne

NEd -18,67 | kN
Vyed |1,83 kN
Vz,Ed 7,09 kN
Ted -0,01 kNm
Myed |-5,22 kNm
Mzed |-0,98 kNm

Wspoétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0d 0,9 MPa
fe,0,d 14,5 |[MPa
Sprawdzenie catkowite 0,06 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 7,8 MPa
kh,y 1 ,00
fm,y,d 16,6 MPa
Omzd |2,9 MPa

knz ] 1,08
fm,zld 18,0 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,47 + 0,11 = 0,59 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,33 + 0,16 = 0,49 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)



Ker 0,67

Ty,d 0,2 MPa
Tzd 0,8 MPa
fud 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,07 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,29 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,09 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,10

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne (0,09 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fcod |14,5 |MPa
foyd | 16,6 |MPa
fmzd | 18,0 |MPa
km |0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,47 + 0,11 = 0,59 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,33 + 0,16 = 0,50 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.11 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane S$ciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 72z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 3,519 3,519
Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 0,28
Dtugo$¢ wyboczeniowa Lcr 3,519 1,000
Smuktos¢ A 60,956 34,641
Smukto$¢ wzgledna A 1,034 0,587
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,664 0,922

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,10 + 0,47 + 0,11 = 0,68 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,07 + 0,33 + 0,16 = 0,56 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 52,32 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcit | 78,5 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,553 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,47 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,22 + 0,07 = 0,29 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 3,519 m
Lef/L 0,90

Dtugosé¢ skuteczna Lef 3,067 m
Wplyw pozycji obcigzenia | stabilizujgcy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1




Belka B22 |1,877 m |krokiew koszowa |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,73 -
10x20 - PROST (automatyczne)
(100; 200)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
0.90*W1 + 1.50*SN2

Dane podstawowe

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 |MPa
Rozcigganie (fto,k) 14,5 MPa
Rozcigganie (fto0k) |0,4 MPa

Sciskanie (fcox) 21,0 |MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,877 m.

Sitly wewnetrzne

Nea | 15,57 |kN
Vyed |-5,67 | kN
Vzed |-5,54 kN
Ted -0,04 |kNm
Myes | 4,36 | KNm
Moea |-2,18 |KNm

Wspoétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmoda | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozciaganie réwnolegte do wiokien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

Ot,0,d 0,8 MPa
kn 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite |0,08 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie Sciskania prostopadtego do wiokien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd |6,5 MPa
kh,y 1 ,00
foyd | 16,6 |MPa
Om,z,d 6,6 MPa

knz | 1,08
fmzd | 18,0 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,39 + 0,25 = 0,65 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,28 + 0,36 = 0,64 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Ker 0,67

Ty,d 0,6 MPa
Tzd 0,6 MPa
fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,23 |-
Sprawdzenie zgodnosci T, 0,22 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,10 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)



Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,10

fv,d 2,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,03 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne | 0,13 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

food 10,0 |MPa
foyd | 16,6 |MPa
fmzd | 18,0 |MPa
km |0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,08 + 0,39 + 0,25 = 0,73 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,08 + 0,28 + 0,36 = 0,72 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.11 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 191,41 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Om,cit |287,1 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,289 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,39 -
Parametry My, cit
Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 1,877 m
Lef/L 0,50
Dtugos$¢ skuteczna Ler 0,838 m
Wptyw pozycji obcigzenia | stabilizujgcy
Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.
Timber 1D SLS
Wartosci: UCoveral
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: B21, B22
Ogolne sprawdzenie zgodnosci
Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uzinst Lim u,y,inst Lim u,z,inst UCu,y,inst UCuy,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-1 [mm] [-1
Uy netfin | Uznetfin Lim u,y,net fin Limuznetfin | UCuynetfin | UCu,znet fin Cambery,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Limy,y,fin Limuy,z fin UCuy,y,fin UCuy,zfin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-]
B21 1,910- |SGU-Char. -0,5 -1,5 7,0 17,6 0,07 0,09 |- 0,10
(automatyczne)/1 -0,4 -1,8 10,1 17,6 0,04 0,10 |-
-0,4 -1,8 11,7 17,6 0,04 0,100,800
B21 1,910- |SGU-Char. -0,4 -1,8 7,0 17,6 0,05 0,10 |- 0,11
(automatyczne)/2 -0,3 -2,0 10,1 17,6 0,03 0,11 -
-0,3 -2,0 11,7 17,6 0,02 0,110,800
B21 2,019- | SGU-Char. 0,7 0,3 7,0 17,6 0,10 0,01 (- 0,10
(automatyczne)/3 0,8 0,0 10,1 17,6 0,08 0,00 |-
0,8 0,0 11,7 17,6 0,07 0,00 {0,800
B21 1,965 SGU-Char. -0,4 -1,8 7,0 17,6 0,05 0,10 (- 0,11
(automatyczne)/2 -0,3 -2,0 10,1 17,6 0,03 0,11 |-
-0,3 -2,0 11,7 17,6 0,02 0,11 (0,800
B21 0,456- | SGU-Char. 0,2 0,1 7,0 17,6 0,03 0,00 |- 0,03
(automatyczne)/3 0,3 0,1 10,1 17,6 0,03 0,00 |-
0,3 0,1 11,7 17,6 0,02 0,00 {0,800
B21 1,700- | SGU-Char. 0,8 -0,1 7,0 17,6 0,12 0,01 (- 0,12
(automatyczne)/4 0,9 -0,3 10,1 17,6 0,09 0,02 |-




Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uz,inst Lim y,y,inst Lim y,zinst UC.,y,inst UC.u,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy netfin | Uznetfin Lim u,y,net,fin Limuznetfin | UCuy,netfin | UCu,znet fin Camber y,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Lim u,y,fin Lim u,z,fin ucC u,y,fin ucC u,zfin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-]
0,9 -0,3 11,7 17,6 0,08 0,020,800
B22 0,885- | SGU-Char. -1,0 -0,2 7,5 12,5 0,13 0,02 |- 0,13
(automatyczne)/5 -1,2 -0,3 10,7 12,5 0,11 0,02 |-
-1,2 -0,3 12,5 12,5 0,10 0,020,800
B22 1,877 SGU-Char. 0,0 0,0 7,5 12,5 0,00 0,00 |- 0,00
(automatyczne)/6 0,0 0,0 10,7 12,5 0,00 0,00 |-
0,0 0,0 12,5 12,5 0,00 0,00 (0,800
B22 1,531- | SGU-Char. -0,3 0,2 7,5 12,5 0,04 0,01 |- 0,04
(automatyczne)/1 -0,4 0,2 10,7 12,5 0,03 0,01 |-
-0,4 0,2 12,5 12,5 0,03 0,01 (0,800
B22 0,000 SGU-Char. -0,5 -1,3 7,5 12,5 0,07 0,10 |- 0,12
(automatyczne)/7 -0,6 -1,5 10,7 12,5 0,06 0,12 |-
-0,6 -1,5 12,5 12,5 0,05 0,120,800

Sity wewnetrzne dla jetek
Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wybdr nazwany - D jetki




Sity wewnetrzne dla jetek
Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wybor nazwany - D jetki

E

X

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybor : B82
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie SGN drewna

Belka | Przekréj poprzeczny Materiat dx Przypadek Sprawdzenie | Sprawdzenie | Sprawdzenie | E/W/N
[m] obcigzen catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B82 jetki 8x16 - PROST C24 (EN 338) 1,057 | SGN-Zestaw B 0,13 0,07 0,13|N12
(automatyczne)/1




Sity wewnetrzne dla belek krawedziowych
Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Globalny

Wybor: Wybdr nazwany - D belki

N .

X

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybér : B17
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B17 |3,950 m |belka 16x16 - C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,31 -
PROST (160; 160) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.35*CW + 1.35*ST

Dane podstawowe

CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yw dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 MPa
Rozcigganie (ftokx) [14,5 |MPa
Rozcigganie (fto0k) |04 MPa

Sciskanie (fcok) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 MPa
Scinanie (fvk) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,975 m.

Sily wewnetrzne
NEd -0,47 | kN
Vyed |0,00 |kN
Vzeda |0,13  |kN
Ted -0,01 [kNm
Myed |2,30 | kNm
Mzed | 0,00 | kNm




Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Staty
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,60

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,0 MPa
feod 9,7 MPa
Sprawdzenie catkowite |0,00 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omyd |34 MPa
Kn,y 1,00
fmyd |11,1 |MPa
Omzd |[0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,z/d 11,1 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,30 + 0,00 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,21 + 0,00 = 0,21 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
Tzd 0,0 MPa
fud 1,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 1,8 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fcod 9,7 |MPa
foyd |11,1 |MPa
fmza |11,1 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,30 + 0,00 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,21 + 0,00 = 0,21 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane S$ciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 72z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 3,950 3,950 m
Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 0,09

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 3,950 0,350 m
Smuktos¢ A 85,520 7,578 -
Smukto$¢ wzgledna A 1,450 0,128 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -




Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200

Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,402 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 0,30 + 0,00 = 0,31 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 0,21 + 0,00 = 0,22 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i Sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 106,41 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Omcit | 155,9 MPa
Smukto$¢ wzgledna Are,m 0,392 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,09 + 0,00 = 0,09 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 3,950 m
Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 3,875 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujgcy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Timber 1D SLS

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybor: B17

Ogolne sprawdzenie zgodnosci

Nazwa dx Przypadek Uy,inst Uz,inst Lim u,y,inst Limy,zinst uc u,y,inst UC.u,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-1 [-1 [mm] [-1
Uy netfin | Uznetfin Lim u,y,net,fin Limuznetfin | UCuy,netfin | UCu,znet fin Camber y,c
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-1 [-1 [mm]
Uy, fin Uz, fin Limuy,y,fin Limu,zfin UCu,y,fin UC.,zfin Kdef
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-1 [-1 [-1
B17 1,975- | SGU-Char. 0,0 -4,6 19,8 19,8 0,00 0,24 |- 0,42
(automatyczne)/1 0,0 -8,4 19,8 19,8 0,00 0,42 |-
0,0 -8,4 19,8 19,8 0,00 0,420,800
B17 0,741- | SGU-Char. 0,0 -2,5 19,8 19,8 0,00 0,13 |- 0,23
(automatyczne)/2 0,0 -4,5 19,8 19,8 0,00 0,23]-
0,0 -4,5 19,8 19,8 0,00 0,230,800
B17 1,975- | SGU-Char. 0,0 -4,7 19,8 19,8 0,00 0,24 |- 0,42
(automatyczne)/2 0,0 -8,4 19,8 19,8 0,00 042 |-
0,0 -8,4 19,8 19,8 0,00 0,42 (0,800
B17 0,000 |SGU-Char. 0,0 0,0 19,8 19,8 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 19,8 19,8 0,00 0,00 |-
0,0 0,0 19,8 19,8 0,00 0,00 | 0,800




Uktad wspdtrzednych: Gtoéwny
Wybor: Wybdr nazwany - D stupy

Sity wewnetrzne dla stupow
Ekstremum 1D: Globalny

Wartosci: My
Klasa: Wszystkie SGN

Obliczenie liniowe

AN

,,, A «&\0
AN

Uktad wspdtrzednych: Glowny
Wybodr: Wybdr nazwany - D stupy

Sity wewnetrzne dla stupdw
Ekstremum 1D: Globalny

Wartosci: M:
Klasa: Wszystkie SGN

Obliczenie liniowe

4
/i

A\




Sity wewnetrzne dla stupdw
Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Ukfad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Globalny

Wybdr: Wybor nazwany - D stupy

QY $-

X

Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybdr : B1, B3
Kombinacje : SGN-Zestaw B (automatyczne)

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B1 (3,850 m (stup 20x20 - PROST |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,23 -
(200; 200) (automatyczne)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
1.50*SN1 + 0.90*W2

Dane podstawowe

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ywm dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 |MPa
Rozcigganie (fto.k) 14,5 MPa
Rozcigganie (fto0k) |0,4 MPa

Sciskanie (fcox) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc90k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,843 m.

Sity wewnetrzne

NEd -54,92 | kN
Vyed |0,06 kN
Vz,Ed 0,48 kN
Ted 0,00 kNm
Myed |1,36  |kNm
Mzes |0,17  |kNm




Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 14 MPa
fe,0,d 14,5 |[MPa
Sprawdzenie catkowite |0,09 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 1,0 MPa
kny |1,00
foyd | 16,6 |MPa
Omzd |0,1 MPa
knz |1,00
fmzd |16,6 |MPa
K 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,06 + 0,01 = 0,07 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,04 + 0,01 = 0,05 -

Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
Tzd 0,0 MPa
fud 2,8 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci T 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fcod | 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
kn 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,06 + 0,01 = 0,08 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,04 + 0,01 = 0,06 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane $ciskaniu lub jednoczesnie s$ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny nieprzesuwny
Dtugosé¢ systemowa L 3,850 3,850
Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 1,00
Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 3,850 3,850
Smuktos¢ A 66,684 66,684
Smukto$¢ wzgledna A 1,131 1,131
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wspotczynnik zmniejszajacy ke | 0,593 0,593

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,16 + 0,06 + 0,01 = 0,23 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,16 + 0,04 + 0,01 = 0,21 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)




Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 260,48 |[kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcit | 195,4 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,350
Wspotczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,06 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,16 = 0,16 -

Parametry My, cit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 3,850 m
Lef/L 0,90

Dtugosé¢ skuteczna Ler 3,865 m
Wptyw pozycji obcigzenia | destabilizujgcy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B3 (2,500 m ([stup 20x20 - PROST |C24 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,25 -
(200; 200) (automatyczne)

Klucz do kombinacji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*CW + 1.15*ST +
0.90*W2 + 1.50*SN2

Dane podstawowe

CzeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yw dla drewna | 1,30
litego

Dane o materiale

Zginanie (fmk) 24,0 MPa
Rozcigganie (ftokx) [14,5 |MPa
Rozcigganie (fto0k) |04 MPa

Sciskanie (fcok) 21,0 |MPa
Sciskanie (fco0k) 2,5 MPa
Scinanie (fv) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryfa

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,493 m.

Sily wewnetrzne

Ned |-52,84 |kN
Vyed 0,87 | kN
Voed |-2,54 | kN
Tea  |-0,02  |[kNm
Myea |2,56 | kNm
M.es |-0,87 |KkNm

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspotczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 1,3 MPa
fe,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite |0,09 |-

Sciskanie prostopadie do widkien

Uwaga: Sprawdzenie S$ciskania prostopadtego do widkien zostato zignorowane z powodu wprowadzenia danych przez uzytkownika.
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)



Om,y,d 19 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
Om,z,d 0,7 MPa
knz |1,00
fmzd |16,6 |MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,12 + 0,03 = 0,14 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,08 + 0,04 = 0,12 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
Tzd 0,1 MPa
fyd 2,8 |Mpa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,02 |-
Sprawdzenie zgodnosci T: 0,05 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja |0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv.d 2,8 |Mpa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 10,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fcod | 14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
kn 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,12 + 0,03 = 0,15 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,08 + 0,04 = 0,13 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane $ciskaniu lub jednoczesnie s$ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny nieprzesuwny
Dlugos¢ systemowa L 2,500 2,500
Wspotczynnik wyboczenia k 1,00 1,00
Dtugos¢ wyboczeniowa Ler 2,500 2,500
Smuktos¢ A 43,301 43,301
Smukto$¢ wzgledna A 0,734 0,734
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,861 0,861

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,11 + 0,12 + 0,03 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,11 + 0,08 + 0,04 = 0,23 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 419,48 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajace Omcit |314,6 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,276 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,12 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,01 + 0,11 = 0,12 -




Parametry My, crit

Go,05 462,5 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 2,500 m
Lef/L 0,80

Dtugos¢ skuteczna Lef 2,400 m
Wplyw pozycji obcigzenia | destabilizujacy

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Reakcje

Wartosci: Rz

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN
Przebieg: Sredni

System: Obrdcone podpory
Ekstremum: Siatka
Wybor: Wszystkie

/ <:
5547 kN— 350

KONIEC OBLICZEN

Projektowat

Sprawdzit



ZESTAWIENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DACHU - AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH

DREWNO LITE klasy : C24

wymiary
suma
element nr b h dtugosé szt dlugosci  objetosc
[cm] [cm] [m] [m] [m3]
Krokiew KR-1 8 16 5,75 7 40,25 0,52
Krokiew KR-2 8 16 4,90 7 34,30 0,44
Krokiew KR-3 8 16 4,55 8 36,40 0,47
Krokiew KR-4 8 16 3,70 2 7,40 0,09
Krokiew KR-5 8 16 2,65 2 5,30 0,07
Krokiew KR-6 8 16 1,60 19 30,40 0,39
Jetki JTK-1 8 16 2,90 7 20,30 0,26
Krokiew koszowa KRK-1 10 20 5,20 2 10,40 0,21
Ptatew PL-1 20 20 5,10 2 10,20 0,41
Platew PL-2 20 20 3,75 2 7,50 0,30
Ptatew PL-3 20 20 4,20 1 4,20 0,17
Platew PL-3 20 20 6,50 1 6,50 0,26
Belka krawedziowa BK-1 16 16 4,20 3 12,60 0,32
Belka krawedziowa BK-2 16 16 3,00 2 6,00 0,15
Belka krawedziowa BK-3 16 16 5,90 1 5,90 0,15
Stup St-1 20 20 3,90 1 3,90 0,16
Stup St-2 20 20 2,50 3 7,50 0,30
Stup St-3 20 20 1,90 1 1,90 0,08
Legary LG-1 5 15 4,20 13 54,60 0,41
Ruszt RS-1 5 10 2,00 12 24,00 0,12
Ruszt RS-2 5 10 3,00 16 48,00 0,24
s | 5,50
UWAGA: Kazdy element przyjeto z zapasem 20-30 cm
taty 5 4 255,00 1 255,00 0,51
Kontrtaty 6 3 115,00 1 115,00 0,21
s |6,01




