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1. Dane ogélne

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie instalacji c.0. wraz kottownig gazowg oraz
instalacjg solarna, ktére zostang wykonane na budowie pn ,,Remont budynku
zaplecza sportowego wraz z remontem instalacji wewnetrznych w tobzenicy, ul.
Raczkowskiego 2"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako cze$¢ dokumentéw
przetargowych w zamawianiu i wykonaniu robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwief (CPV)

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.4. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z punktem
1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
~ wykonanie instalacji c.o.
~ wykonanie kottowni gazowej,
~ wykonanie instalacji solarnej

1.5. Przedmiot robét instalacyjnych

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza robét budowlano montazowych. Zakres robét do wykonania
- roboty przygotowawcze:
~ wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
~ ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
~ lokalizacja zaplecza budowy
~ zabezpieczenie placu budowy
~ oznaczenie drog komunikacji wewnetrznej
- roboty budowlano-montazowe
~ roboty demontazowe (w obrebie matej sali gimnastycznej oraz w zwigzku z
przeniesieniem wezta cieplnego )
~ roboty instalacyjno - montazowe
~ roboty wykonczeniowe
~ wykonanie rob6t koncowych i porzgdkowych
- roboty towarzyszgce:
~ biezace utrzymanie czystosci miejsca robdt,
~ zabezpieczenie dostepu do narzedzi wirujacych, maszyn i urzadzen przed
dostepem oséb trzecich,
~ uprzatniecie terenu budowy, sprzatniecie pozostatosci po wykonanych
pracach, likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakéw socjalnych,
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likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych linii
zasilajacych wykonanych z jakichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek energ.
naprawa potencjalnych uszkodzen wyniktych w trackie realizacji robét,

2.Informacje szczegébtowe

2.1,

Grzejniki ptytowe

grzejnik musi posiadac atest PZH potwierdzajacy mozliwoé¢ zastosowania
w budynkach uzytecznodci publicznej
grubos¢ blachy z jakiej wykonany jest grzejnik musi wynosi¢ minimum =1,15mm
waga grzejnika - typ 21 wys. 500 mm minimum 28 kg/mb

typ 22 wys. 500 mm minimum 33 kg/mb

typ 21 wys. 900 mm minimum 52 kg/mb

typ 22 wys. 900 mm minimum 60 kg/mb
ptyta grzejnika, ptaska z wykonhczeniem przettoczeniem poziomym
wydajnos¢ cieplna okreslona wg EN 442
nadcisnienie robocze: 10 bar
temperatura wody grzewczej do 110 oC
grzejniki musza by¢ malowane metoda elektroforezy
grzejniki malowane w kolorze RAL 9016 (najbielszy ze standardowych odcieni bieli)
grzejnik musi posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia uniwersalnego: z dotu i z boku
grzejnik objety kontrolg jakosci wg 1SO 9001
grzejniki musza posiada¢ bezpieczne obudowy (ostony boczne i gérna) bez
ostrych krawedzi
ostony grzejnika muszg posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia antykradziezowego
grzejnik musi posiada¢ mozliwo$¢ montazu wktadki zaworowej o parametrach nizej
okreslonych
okres gwarancji minimum 10 lat, liczony od dnia zakupu grzejnika, okres
gwarancji nie moze by¢ ograniczony lub skrécony o okres pomiedzy datg
produkcji i datg sprzedazy.

Kociot gazowy

z wymiennikiem ciepta z blachy nierdzewnej

z mozliwoscig taczenia kaskadowego

Z modulacjg mocy od 19 kW

z automatyczna adaptacja przeptywu wody do aktualnej mocy kotta dajac
redukcje zuzycia energii elektrycznej i intensywne schtodzenie spalin
ciesnienie robocze do 6 bar

wyposazony w podwdjne zabezpieczenie przegrzewowe STB

wyposazony w ttumik hatasu na odptywie spalin

wyposazony w czujnik ci$nienia spalin

sprawnos¢ do 110% normowana przy parametrach 40/300C oraz 105% przy
75/550C

brak poboru energii elektrycznej w trybie czuwania
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2.3.

Kolektory stoneczne

- aktualny certyfikat SOLAR KEYMARK, ktéry stanowi potwierdzenie jakosci
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975

- konstrukcja kolektora rurowa, prozniowa

- materiat selektywnej powtoki absorpcyjnej - azotek glinu

- rura szklana wykonana ze szkta borokrzemianowego klasy min. 3.3

- ciezar max 16,5 kg/m2

- absorbcja - >93%

- emisyjnos$¢ <6%

- max. temp. postojowa t=2700C

- wytrzymato$¢ na gradobicie wg normy PN-EN 12975-2

- maksymalne wymiary montazowe - 1,4 x 1,7 x 0,12 m.

- przeprowadzenia badan kolektora wg EN 12975-1 i -2

- potwierdzenie spetnienia przez kolektor Dyrektywy cisnieniowej Wspolnoty
Europejskiej nr 97/23/WE

. Zbiornik c.w.u.

- ci$nienie robocze pmin.= 6 bar

- grubos¢ izolacji min 150 mm (Scianka, dennice gérna i dolna) + ptaszcz
powtokowy

- zuzycie (strata) energii w stanie gotowosci do pracy gmax=3,5 kWh/dobe
- dwuwezownicowy

- 0 konstrukgji nierdzewnej (ptaszcz+wezownice)

Rury do budowy instalacji c.o. i technologicznej

Z miedzi odtlenionej fosforem, oznaczone Cu-DHP.

zakres wymiarowy i wtasciwo$ci mechaniczne rur wg normy EN 1057
powierzchnie rur muszg by¢ gtadkie i czyste, wolne od zanieczyszczeh
mechanicznych takich jak widry czy piasek.

badania jakoSciowe wykonane metodg np. nieniszczacych badah
defektoskopowych metodg pradéw wirowych

oznakowane: numerem normy, wymiarem rury ($rednica zewnetrzna x grubos¢
$cianki wyrazona w mm), oznaczeniem stanu utwardzenia, oznaczenia
wytworcy, data produkcji (wyrazona zapisem rok i kwartat, lub rok i miesigc),
oznaczona znakami certyfikatéw przyznanych rurom (wymagane przepisami
certyfikacyjnymi).

powierzchnie rur muszg by¢ gtadkie i czyste, wolne od zanieczyszczen
mechanicznych takich jak widry lub piasek.

badania jakosciowe wykonane metodg np. nieniszczacych badan
defektoskopowych metodg pradow wirowych

oznakowane: numerem normy, wymiarem rury ($rednica zewnetrzna x grubos¢
$cianki wyrazona w mm), oznaczenia wytworcy, data produkcji (wyrazona
zapisem rok i kwartat, lub rok i miesigc), oznaczona znakami certyfikatow
przyznanych rurom (wymagane przepisami certyfikacyjnymi)

dostarczane na budowe w odcinkach prostych, bez zagie€ i skrzywieh
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2.6.

Armatura grzejnikowa

WORY

zawory grzejnikowe muszg spetnia¢ wymagania norm EN-215 i PN-90/M-75010
ci$nienie robocze do 1 MPa

cisnienie réznicowe do 0.1 MPa

sprezyna zwrotna grzybka zaworu o sile co najmniej 50 N (Niuton6w)
temperatura robocza do 120’ C (krétkotrwale do 130°C)

max réznica cisnien dziatajgca na zawér Ap=0,1 MPa

histereza 0,2 K

czas zamkniecia zaworu ponizej 20 min

korpus zawor6w i wktadka zaworowa wykonane z mosiadzu, trzpier zaworu
wykonany ze stali nierdzewne;j

zawor musi by¢ wyposazony w minimum 6 uszczelek typu ,0-ring”,

Z czego co najmniej 2 uszczelniajgce trzpieih zaworu, uszczelnienie $rubunku typu
~metal-metal”

WICE TE E

glowice termostatyczne przewidziane do montazu w budynkach uzytecznoci
publicznej musza posiadaé:

— odpornosci na zginanie nie mniegj niz 100 kg

— nakretke mocujacy o podwyzszonej odpornosci na zginanie

— mozliwos¢ ukrycia nastaw ogranicznikéw i blokad zakresu regulacji pod

pokrettem termostatu

— skutecznie uniemozliwia¢ demontaz glowicy
gtowice termostatyczne musza posiada zakres regulacji temperatury 7-28' C z
mozliwoscig ukrycia nastaw ogranicznikéw i blokad pod pokrettem termostatu
muszg posiadac pozycje , petne zamkniecie”
musi posiadac wyrazng pozycje ,bezpiecznika mrozu”
muszq posiadac cieczowy czujnik termostatyczny

ZAWORY POWROTNE

2.7.

typu Srubunkowego
z proporcjonalng, nastawa wstepng mozliwa do odtworzenia
mozliwos$¢ spustu wody z instalacji (z uwagi na rozdziat gérny instalacji)
mozliwos¢ napetnienia grzejnika
muszg posiada¢ pozycje ,petne zamkniecie”
ci$nienie robocze do 1 MPa
uszczelnienie srubunku typu ,metal-metal”

Montaz grzejnikéw
grzejniki montowac nalezy w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
sciany lub wneki na wspornikach-uchwytach zgodnie z zaleceniami
producenta
zachowac minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, potdg i parapetéw
zgodny z pkt. 11.4 ust. 2 tab. 11-2 ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych cz. 11"
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2.8.

wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w Scianach w sposéb trwaty,
tak aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich grzejnikach; w
przypadku $cian gr. do 7,0 cm dopuszcza sie mocowanie wspornikow
szubami przelotowymi lub montaz grzejnikow na stojakach
grzejniki montowac w opakowaniach fabrycznych; opakowanie zdjaé po
zakonczeniu wszystkich prac wykofczeniowych
niedopuszczalne jest podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg
lutowniczg oraz inne dziatania mogace spowodowac deformacje grzejnika
lub uszkodzenie powtoki lakierniczej
grzejniki taczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajacy ich montaz i demontaz
bez uszkodzenia gatgzek i $cian

Préba szczelno$ci na zimno i ptukanie instalacji

proby szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°c.

prébe szczelnosci przeprowadzi¢ nalezy przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed pomalowaniem instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przed przystgpieniem do proby szczelnosci instalacje dwukrotnie wyptukac
woda przez napuszczeni i spuszczenie

ptukania dokonac przy maksymalnych nastawach wstepnych na zaworach
regulacyjnych i grzejnikowych

niezwtocznie po zakoficzeniu ptukania instalacje napetni¢ wodg uzdatniong
na 24 godziny przed planowang préba szczelnosci instalacja powinna by¢
napetniona woda i doktadnie odpowietrzona; w tym okresie dokonac
starannego przegladu instalacji

po stwierdzeniu gotowosci ztadu do préby szczelnosci nalezy odtgczyc
naczynie wzbiorcze i za pomocg recznej pompy ttokowej podtagczonej w
najnizszym punkcie instalacji podnies¢ ci$nienie do wartosci 0,3 mpa.
wynik préby szczelnosci nalezy uznac za pozytywny jezeli w ciggu 20 minut
manometr nie wykaze spadku ci$nienia; na potgczeniach szwach i
dtawicach nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia

po pozytywnie dokonanej probie szczelnosci instalacje pozostawi¢ zalang woda
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji w stanie gorgcym

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji w stanie gorgcym

Przed przystgpieniem do badania dziatania instalacji nalezy na zaworach
regulacyjnych i grzejnikowych dokonaé nastaw wstepnych zgodnie z projektem
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji w stanie goracym dokonaé po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnodci na zimno, po usunieciu ewentualnych
usterek oraz po pozytywnym wyniku badan zabezpieczen instalacji

Probe szczelnosci ztadu na gorgco przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodta
ciepta przy maksymalnych parametrach obliczeniowych,

Przed przystapieniem do préby na gorgco budynek powinien by¢
ogrzewany przez min. 72 godziny

Podczas proby nalezy dokonad ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i
dfawic; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usunac
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~ Sprawdzi¢ przy pomocy termometru elektronicznego parametry powietrza w
poszczegblnych pomieszczeniach; powinny by¢ nie nisze niz podane w projekcie

2.10. Przepisy zwigzane

— PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

— BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi.

— PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

— PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje c.o. Terminologia

— PN-92/H-87025 taczniki gwintowane z mosigdzu

— PN-91/H-87026 taczniki gwintowane z brazu

— PN EN 442 Grzejniki stalowe ptytowe

— PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen.

— PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

— PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

~ PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

— PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

— PN-90/H-83131 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. 0gélne wymagania i badania.

— PN-90/M-75003 Armatura instalacji centrainego ogrzewania. Ogéine wymagania i
badania.

— PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania

— PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

— BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw
budowlanych. Wymiary.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il

— Ustawa z dnia 7.07.1994r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr
207, poz2016, z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r, w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75,poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
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1. Dane ogbélne

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie instalacji wod.-kan. ktdre zostang wykonane
na budowie pn ,Remont budynku zaplecza sportowego wraz z remontem instalacji
wewnetrznych w tobzenicy, ul. Raczkowskiego 2"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako czes¢ dokumentow
przetargowych w zamawianiu i wykonaniu robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspéinego Stownika Zamoéwien (CPV)

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
1.4. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji wod.-kan. zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w roboét:
~ wykonanie instalacji wodnej oraz podej$¢ do przyboréw sanitarnych
~ wykonanie instalacji kanalizacyjnej oraz podejs$¢ do przyboréw sanitarnych
~ montaz przyboréw sanitarnych
~ montaz armatury

1.5. Przedmiot robét instalacyjnych

Postanowienia wchodzgce w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza robét budowlano montazowych. Zakres robdt do wykonania
- roboty przygotowawcze:
~ wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
lokalizacja zaplecza budowy
zabezpieczenie placu budowy
oznaczenie drég komunikacji wewnetrzne;
- roboty budowlano-montazowe
~ demontaz istniejagcych urzadzeh sanitarnych
~ roboty budowlane: przekucia otworéw, wykucie bruzd i uzupetnianie ich po
montazu instalacji
~ montaz nowych instalacji sanitarnych (wod.-kan.) wraz z pofaczeniem z
istniejacymi instalacjami
~ wykonanie préb i odbioréw technicznych
~ prace izolacyjne
~ montaz urzadzeh sanitarnych z wykonaniem sprawdzenia szczelnosci
potaczen przybordw z podejsciami rurowymi
~ sprawdzenie prawidtowosci dziatania
~ zabudowa wszystkich przewodéw w obrebie pomieszczen

l

1

l
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~ usuniecie ewentualnych usterek

~ roboty wykonczeniowe

~ wykonanie robét koficowych i porzadkowych

- roboty towarzyszgce:

~ biezace utrzymanie czystosci miejsca robét,

~ zabezpieczenie dostepu do narzedzi wirujacych, maszyn i urzadzen przed
dostepem oséb trzecich,

~ uprzatnigcie terenu budowy, sprzatniecie pozostatosci po wykonanych
pracach, likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakéw socjalnych,
likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych
linii zasilajgcych wykonanych z jakichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek
energetycznych,

~ haprawa potencjalnych uszkodzen wyniktych w trackie realizacji robét,

2.Informacje szczegdtowe

2.1. Wymogi jakoSciowe elementéw instalacji

2.1.1. Rury wodne ze stali weglowej ocynkowanej

— ze stali weglowej, ocynkowanej 1.0031; 1.0034 o zakresie $rednic co najmniej
@15+108 mm, taczone poprzez ztaczki zaciskowe w oringiem

— PN-EN 10305-3:2016 -Rury stalowe precyzyjne -Warunki techniczne dostawy -
Czed¢ 3: Rury ze szwem kalibrowane na zimno

— wlasciwosci mechaniczne materiatu rury - gérna granica plastycznosci
ReH= 190-195 MPa; wytrzymato$¢ mechaniczna Rm= 270-290 MPa

— powierzchnie rur muszg by¢ gtadkie i czyste, wolne od zanieczyszczen
mechanicznych takich jak wiéry lub piasek.

— badania jakosciowe wykonane metodg np. nieniszczacych badan
defektoskopowych metoda pradéw wirowych

— oznakowane: numerem normy, wymiarem rury ($rednica zewnetrzna x grubos¢
scianki wyrazona w mm), oznaczenia wytwércy, data produkcji (wyrazona
zapisem rok i kwartat, lub rok i miesiac), oznaczona znakami certyfikatéw
przyznanych rurom (wymagane przepisami certyfikacyjnymi)

— dostarczane na budowe w odcinkach prostych, bez zagie¢ i skrzywien

2.1.2. Armatura

— dla wody zimnej - zawory przelotowe do wody zimnej na pn=1,0MPa, zawory
kulowe katowe do ptuczek ustepowych na pn= 1,0MPa, do $rednicy dn25 figura
kulowa, od srednicy dn 32 figura grzybkowa lub zasuwowa

— dla wody cieptej zawory przelotowe do wody cieptej na pn=1,0 MPa i
tr= 60°C, do $rednicy dn25 figura kulowa, od $rednicy dn 32 figura grzybkowa
lub zasuwowa

— baterie umywalkowe, stojace, mosiezne standardowe o $r. 15mm,
chromowane na pn= 1,0 MPa

— baterie natryskowe, podtynkowe, z czasowym, mechanicznym zaworem
odcinajacym o $r. 15mm, czesci natynkowe mosiezne chromowane (wylewki,
deszczownice, perlatory)
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— zawory czerpalne kulowe z kocéwkg do weza do wody zimnej na pn= 1,0 MPa
— zawory czerpalny na wodzie zimnej i cieptej na pn= 1,0 MPa

2.1.3. Rury kanalizacyjne
rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PP lub PE do kanalizacji wewnetrznej,
faczone kielichowo z uszczelka wargowg
czyszczaki kanalizacyjne z klapa rewizyjng mocowang na Sruby

2.1.4. Armatura sanitarna (biaty montaz)
Wedtug SST roboty budowlane

2.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowad uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywan:
wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz
tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegélng ostroznosc¢
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
00C i nizszej.

Transport rur i przewodéw srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i
przewoddw, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i
przewoddéw w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz srodka transportu. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodow gdrna warstwa nie moze przewyzszac
$cian Srodka transportu powyzej 1/3 $rednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu
transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
paczki.

Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i
otwartymi srodkami transportu. Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i Sruby pakowa.
w skrzynie. Urzadzenia transportowac w skrzyniach i pudtach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

Przybory sanitarne pakowad w skrzynie i pudta, zabezpieczy¢ przed wstrzgsami
powodujgcymi pekniecia i rozbicie.

2.3. Roboty przygotowawcze
2.3.1. Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociggowej
— wytyczenie trasy przewoddéw na $cianach budynku,
— lokalizacja przyboréw i urzadzen,
— wykonanie przeku¢ przez przegrody,
— wytyczenie trasy przytgcza wodociggowego.
2.3.2. Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej
— wytyczenie trasy przewod6éw poziomych i pionowych,
— lokalizacja podej$¢ odptywowych od poszczegdinych urzadzen,
— wykonanie przekué przez przegrody.
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2.4. Roboty montazowe instalag;ji
2.4.1. Roboty montazowe instalacji wodociggowej

Przejscia przewod6w przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Majg one nieco wieksze Srednice niz rury i sg dtuzsze od gruboéci $cian
0 1 cm - dla rur stalowych, 0 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzeh miedzy tuleja a
przewodem wypetni¢ materiatem trwale elastycznym. W tych miejscach nie nalezy
taczyC rur.

Przejscia przewod6w przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ jako
szczelne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez
zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej EI120.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu
tacznikéw. Odlegtosci pomiedzy punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw
rur. Przewdd wody cieptej prowadzi sie nad przewodem wody zimnej,

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad przewodami elektrycznymi i
gazowymi. Odlegto$¢ miedzy przewodami wodociggowymi a elektrycznymi powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach krzyzowania sie przewodéw - 5 cm),
miedzy wodociggowymi a gazowymi - co najmniej 15 cm.

Przewody uktada¢ w bruzdach Sciennych, lub w stropie podwieszonym. Cze$¢
przewodéw prowadzona w miejscach niedostepnych dla oséb postronnych mocowad
na tynku, stosujac uchwyty montazowe. W najnizszych punktach instalacji nalezy
zainstalowa¢ zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nalezy
montowac 0.25 - 0.35 m. nad przyborem.

Wszystkie odcinki instalacji powinny przej$¢ prébe szczelnosci pod ciénieniem
0,9 MPa oraz catg instalacje nalezy przeptukaé dwukrotnie wodg i zdezynfekowad.

2.4.2. Instalacja wody zimnej

— montaz rurociggéw

— montaz armatury na przewodach

— préby szczelnosci instalacji wodociggowej

— ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych

— montaz izolac;ji.

— montaz armatury na przewodach,

— montaz podejs¢ do armatury w pomieszczeniach sanitarnych - stal tgczonych
poprzez spawanie lub za pomocg odpowiednich ksztattek gwintowanych,

— montaz zestawéw wodomierzowych w pomieszczeniach zaplecza kuchennego

- préby szczelnosci instalacji wodociggowe;j,

- ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych,

— uszczelnienie przej$¢ przez przegrody budowlane z montazem kaset
ognioochronnych,

— montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

2.4.3. Instalacja wody cieptej

— montaz rurociggéw tworzywa sztucznego i faczenie za pomocy ksztattek ,

— montaz armatury na przewodach,

— préby szczelnosci instalacji wodociggowe;j,

— ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych,
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— uszczelnienie przejs¢ przez przegrody budowlane z montazem kaset
ognioochronnych,
— montaz elastycznych izolacji z pianki polietylenowe;.

2.4.4. Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarne;j

Potaczenia rur kanalizacyjnych nalezy wykonac przy uzyciu pierécienia gumowego
o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Odgatezienia przewodéw
odpltywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikéw o kacie nie
wiekszym niz 45°. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukgji i budynku za
pomoca uchwytéw lub wspornikéw.

Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowad podktadki elastyczne. Obejmy
powinny mocowac rure pod kielichem. Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przejscia przewodéw przez sciany i stropy
oddzielenia pozarowego wykona¢ jako szczelne o odpornosci ogniowej réwne;j
odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o.
odpornosci ogniowej EI120.

Przejscia pionéw w poziomy wykonac¢ pod katem 45°.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

2.4.5. Zabezpieczenie przed korozja
Materiaty zastosowane do budowy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem korozji.
Nalezy dbac¢ by przewody ocynkowane, nie ulegty zarysowaniu dla ktérych
warstwa ocynkowania jest powtoka antykorozyjna.
2.4.6. Zabezpieczenie termiczne
Przewody wody pitnej i przeciwpozarowej prowadzone pod stropem nalezy
zaizolowac termicznie materiatem niepalnym, np. otuling z pianki polietylenowe;j

2.5. Kontrola jakosci robét
2.5.1. Ogédlne zasady
Ogédlne zasady kontroli jakosci podano w SST - WO.
2.5.2. Kontrola, pomiary i badania
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania
majace na celu:
— . okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robédt instalacyjnych),
— stwierdzenie, ze elementy budowlano - konstrukcyjne, majgce wptyw na
montaz urzadzen instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody,
odpowiadajg zatozeniom projektowym,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
— ustalenie sposobu wykonywania mocowan,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
2.5.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowana przez
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Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725
[11]i PN-91/B-10728 [13].

Instalacja wodociggowa

— sprawdzenie jako$ci urzgdzen i materiatéw,

— sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakoSci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,
— sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

— sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

— sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

- sprawdzenie szczelnosci podejs¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

— sprawdzenie szczelnosci pozioméw kanalizacyjnych,

— sprawdzenie spadkow przewodow.

2.5.4. Préby szczelnoSci instalacji wodociagowej

Instalacje wodociggowg nalezy podda¢ badaniom na szczelno$é na
ciSnienie 0.9 MPa, instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu
20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cata instalacje nalezy
dwukrotnie przeptukaé wodg i przeprowadzi¢ dezynfekcje.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zaworéw, kurkow
oraz potaczen. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wodociggowej
nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw.

2.5.5. Préby szczelno$ci instalacji kanalizacji sanitarnej

Proba szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej powinna odpowiada¢
warunkom;

- pionowe przewody wewnetrzne poddawaé probie na szczelno$é przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci

- podejscia i przewody spustowe kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

- przewody poziome kanalizacji sprawdza sie na szczelnoéé po
napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

2.6. Przepisy zwigzane
— PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych
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— BN-69/8864-24 Wspomiki do rur z blachy i stali ksztattowej

— PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

— PN-EN-1452-1 do 5/2000 Rury stalowe ocynkowane

— PN-77/H-04419 Préba szczelnosci

— PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

— PN-81/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

— PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

— BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

— PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikéw
podprysznicowych. Ogélne wymagania techniczne

— PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

— PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

— PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

— PN-91/M-75160 Ztgcza z uszczelnieniem ptaskim do przewodoéw elastycznych

— PN-91/M-75161 Koncowki wylotowe do przewodéw elastycznych

— PN-EN 1519-1:2002Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzenia nieczystosci i Sciekdéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Czes¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

— PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

— PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

— PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe

— PN-77/B-12636 Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace
systeméw zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jakoSci

— PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

— PN-B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

— PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania

— PN-77/B-75700.00 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdine
wymagania i badania

— PN-85/B-75700.01 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiomiki
sptukujace. Wymagania i badania

— PN-83/B-75702 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Rury ptuczne z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

— PN-C-73001:1996 Urzadzenia sanitame z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

— PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

— PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajagce (wielkos¢
nominalna ¥2) PN 10. Minimalne ciénienie przeptywu 0,05 MPa (0,5 bara). Ogéine
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wymagania techniczne.
PN - EN - 1SO 9001 norma jakos$ciowa wyrobu

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. i

— Ustawa z dnia 7.07.1994r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr 207,
poz2016, z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,poz.
690, z pdézniejszymi zmianami)
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1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie instalacji wentylacji mechanicznej

ktdre zostang wykonane na budowie pn ,Remont budynku zaplecza sportowego
wraz z remontem instalacji wewnetrznych w tobzenicy, ul. Raczkowskiego 2"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako cze$¢ dokumentéw
przetargowych w zamawianiu i wykonaniu robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV)
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej
zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem n/w robét:

~ montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;

1.5. Przedmiot robét instalacyjnych

Postanowienia wchodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza robét budowlano montazowych. Zakres robdt do wykonania

- roboty przygotowawcze:

~ wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
~ ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
~ lokalizacja zaplecza budowy
~ zabezpieczenie placu budowy
~ oznaczenie drég komunikacji wewnetrznej
- roboty budowlano-montazowe

~ Demontaz istniejgcych elementéw wentylacji wywiewnej (PCW)

~ roboty budowlane: przekucia otwordw, wykucie bruzd i uzupetnianie ich po
montazu instalacji

~ montaz nowych instalacji wentylacji mechanicznej wraz uruchomieniem

~ wykonanie préb i odbioréw technicznych
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~ prace izolacyjne

~ montaz urzadzen sanitarnych z wykonaniem sprawdzenia szczelnosci

~ sprawdzenie prawidlowosci dziatania

~ usuniecie ewentualnych usterek

~ roboty wykonczeniowe

~ wykonanie robét kohcowych i porzadkowych

- roboty towarzyszgce:

~ biezace utrzymanie czystosci miejsca robét,

~ zabezpieczenie dostepu do narzedzi wirujgcych, maszyn i urzadzen przed
dostepem os6b trzecich,

~ uprzgtnigcie terenu budowy, sprzatniecie pozostatosci po wykonanych
pracach, likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakéw socjalnych,
likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych
linii zasilajgcych wykonanych z jakichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek
energetycznych,

~ naprawa potencjalnych uszkodzenh wyniktych w trackie realizacji robét,

2.Informacje szczegétowe

2.1. Wymogi jakosciowe elementéw instalacji

2.1.1. Centrala wentylacyjna
— nawiewno-wywiewne,

dachowa,

zasilanie 400V

centrale wentylacyjne o wydatku V=3500 m3/h

wyposazona w uktad wentylatoréw (N-W), sekcje filtréw oraz rekuperator

ciepta, nagrzewnice wodng
z wolng sekcjg do montazu chtodnicy powietrza

centrala musi posiada¢ system antyzamrozeniowy.

2.1.2. instalacja kanatowa
instalacja kanatowa systemowa, danego producenta centrali

2.2. Roboty przygotowawcze

wytyczenie trasy przewodéw na $cianach budynku,

lokalizacja central,

wykonanie przekué przez przegrody,

polaczenie systeméw wentylacyjnych i ich rozruch.
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2.3. Roboty montazowe instalacji

2.3.1. Materiat kanatow wentylacyjnych.
Podstawowy materiat kanatow to blacha stalowa ocynkowana. Minimalne

grubosci blach:
a) kanatly prostokatne.
wymiar dtuzszego boku / grubos¢ blachy
1000 - 2000 (wtacznie) [mm] 1 mm
b) kanaty okragte:
$rednica kanatu / grubos¢ blachy
500 - 1500 (wigcznie) [mm] / 1,5 mm

2.3.2. Szczelnos$¢ kanatéw wentylacyjnych
Klasy szczelnosci instalacji okresla norma PN-B-76001, ktéra przewiduje dwie

klasy czystosci:
- A 0 normalnej szczelnosci
- B 0 podwyzszonej szczelnosci
Klasa A ma zastosowanie w instalacjach wentylacji mechanicznych.
Klase B nalezy stosowad w instalacjach nadci$nieniowych, gdzie powietrze

nawiewane musi zachowac swoje parametry na dtugosci instalacji kanatowej, tak by

potencjalne nieszczelnosci nie miaty wptywu na zmiane jakosci parametréw
powietrza nawiewanego w trakcie jego przesytu.

Szczelnos¢ charakteryzuje wskaznik f , ktéry mozna okresli¢ ze wzoréw:

Dla klasy A f max = 32,57 x Ap~1,612 [m/h]

Dla klasy B f max = 199 x Ap~1,551 [m/h]

Gdzie:

Ap - réznica cisnieh pomiedzy wnetrzem przewodu, a otoczeniem , [Pa];

Kanaty ocieplone matami z wetny mineralnej o grubosci 2 cm, pokrytej folig

aluminiowa.

2.3.3. Otwory rewizyjne
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne powinny sie tatwo otwiera¢, w

przewodach o przekrojach kotowych o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub/i trojniki z zaslepkami do oczyszczania.
W przypadku przewoddéw o Srednicy wiekszej niz 200 mm nalezy stosowac otwory
rewizyjne na przewodach o wymiarach:

Wymagane otwory rewizyjne:
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400 x 500 dla srednic d>500 mm

W przypadku otworéw rewizyjnych na koficach przewodéw, przekréj otworu
rewizyjnego musi by¢ réwny przekrojowi poprzecznemu kanatu wentylacyjnego.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywa¢ na odcinkach poziomych w ten sposéb
by odlegtos¢ pomiedzy otworami nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy
otworami nie powinno by¢ zamontowane wiecej niz dwa tuki lub kolana o kacie
wiekszym niz 45 st.

2.3.4. Rozruch instalacji
Dla kazdej z sekgji instalacji obowigzkowo przeprowadzi¢ rozruch prébny i

generalny. Rozruch wykona¢ w dwéch etapach:

- w | etapie wykona¢ rozruch prébny instalacji bez filtréw, przeprowadzi¢ badanie
wydatkéw powietrza w odcinakach instalacji oraz na anemostatach, sprawdzi¢
dziatanie automatyki centrali, sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen instalacji, kontrola
obecnosci potaczen krzyzowych, kontrola jakosciowa, kontrola wzrokowa
elementéw instalacji,

- w |l etapie - wykona¢ rozruch generalny (koficowy) instalacji z petnym
wyposazeniem i uzbrojeniem instalacji, przed wiaczeniem instalacji do eksploataciji.

- préba na obecno$¢ przeszkéd w przeptywie

- sprawdzenie mechanicznego dziatania elementéw instalac;ji

- sprawdzenie przepustowosci instalacji po dokonaniu regulacji

2.3.5. Uzbrojenie
Anemostaty nawiewne i wywiewne + ramka montazowa z przepustnica

2.3.6. Centrala wentylacyjna
Nawiewno-wywiewng o wydajnosci V=3,5tys. m3/h, sprez p=450 Pa, z

nagrzewnicg wodng, sekcjg na montaz chtodnicy, wymiennikiem krzyzowym i
ttumikami.

Dla spetnienia wymagan higienicznos$ci powietrza nawiewanego centrala
wentylacyjna musi posiada¢ zestaw filtréw o klasie czystosci:

- na wlocie powietrza zewnetrznego do centrali - G4

- na wylocie powietrza do instalacji - F7

2.3.7. Ogrzewanie powietrza
Ogrzewanie powietrza Swiezego, naptywajacego do instalacji jest dwu etapowe.

W pierwszym etapie powietrze nawiewane przeptywa przez rekuperator powietrza o
konstrukcji wymiennika krzyzowego, gdzie powietrze wywiewane bedzie oddawaé
ciepto do powietrza nawiewanego. Konstrukcja krzyzowa wymiennika ciepta,
rozdziat strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego.
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W drugim etapie powietrze jest dogrzewane do wymaganej temperatury przez
nagrzewnice wodne, nagrzewnice zasilane beda posrednio z instalacji c.o.. Obieg
grzewczy przytgczony do centrali musi by¢ obiegiem glikolowym z uwagi na
prowadzenie rur na zewnetrz budynku, co skutkuje koniecznoscig wykonania
zasilania posredniego poprzez wymiennik ptytowy. Na obiegu glikolowym
zamontowac pompe obiegowg, sterowang elektronicznie, o klasie sprawnosci A, z
wizualizacjg stanéw pracy pompy na wyswietlaczu. Rury instalacji grzewczej tgczy¢
poprzez lutowanie miekkie. Regulacja sekcji zasilania wentylacji wg instalacji c.o.

Na przewodach wykonac izolacje termiczng ze spienionej pianki PUR $cianka o gr
30 mm, w ptaszczu ochronnym z PVC.

Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Majg one nieco wieksze srednice niz rury i s dtuzsze od grubosci Scie
0 1 ¢cm. Przestrzehn miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem trwale
elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac jako
szczelne 0 odpornosci ogniowej réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez
zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej EI120.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé wytgcznie przy uzyciu
ksztattek systemowych. Odlegto$ci pomiedzy punktami mocowania rur wg
wytycznych normowych lub producenta

Przewody uktadaé na licu przegréd budowlanych, stosujac uchwyty montazowe.
Wszystkie odcinki instalacji powinny przejs¢ prébe szczelnosci pod cisnieniem
p=1,5x prob oraz cafg instalacje nalezy przeptuka¢ dwukrotnie wodg i
zdezynfekowad. Przeprowadzi¢ badania wydajnosci wentylacji w pomieszczeniach.

2.4. Kontrola jakosci robét

2.4.1. Ogdlne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

2.4.2. Kontrola, pomiary i badania
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania

majgce na celu:
- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeAstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych),
— stwierdzenie, ze elementy budowlano - konstrukcyjne, majgce wptyw na
montaz urzadzen instalacji wentylacji mechanicznej, odpowiadajg
zatozeniom projektowym,
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ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
2.4.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowang przez

Inspektora Nadzoru.

Instalacja wentylacji mechanicznej

potwierdzenie posiadania certyfikatu CNBOP wyrobu
sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw,

sprawdzenie szczelnosci instalacji,

sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem,
sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

2.5. Przepisy zwiazane

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. i

— Ustawa z dnia 7.07.1994r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr 207,
p0z2016, z pdZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,poz.

690, z pdZniejszymi zmianami)
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1. Dane ogélne

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie instalacjach elektrycznych, w tym
niskopradowych, ktére zostang wykonane na budowie pn ,Remont budynku zaplecza
sportowego wraz z remontem instalacji wewnetrznych w tobzenicy, ul.
Raczkowskiego 2"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako cze$¢ dokumentow
przetargowych w zamawianiu i wykonaniu robét okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej zgodnie z punktem 1.1. Niniejsz
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
~ uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych i teletechnicznych
~ montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej,
~ Wwraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
~ kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania
podanych wyzej prac,
~ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
~ utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,
~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodoéw,
~ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.4. Przedmiot robét instalacyjnych

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza robét budowlano montazowych. Zakres robot do wykonania
- roboty przygotowawcze:

~ wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
~ ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
~ lokalizacja zaplecza budowy
~ zabezpieczenie placu budowy
~ oznaczenie drég komunikacji wewnetrznej
- roboty budowlano-montazowe
~ demontaz istniejgcych instalacji i urzgdzen elektrycznych i
teletechnicznych w remontowanych pomieszczeniach
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~ roboty budowlane: przekucia otworéw, wykucie bruzd i uzupetnianie ich po
montazu instalacji

~ montaz nowych instalacji (elektryczna)

~ wykonanie préb i odbioréw technicznych

~ prace izolacyjne

~ montaz urzadzen elektrycznych z podtaczeniem

~ sprawdzenie prawidtowosci dziatania

~ zabudowa wszystkich przewodéw w obrebie pomieszczeh

~ usuniecie ewentualnych usterek

~ roboty wykohczeniowe

~ wykonanie robét koficowych i porzadkowych

- roboty towarzyszgce:

~ biezgce utrzymanie czystosci miejsca robét,

~ zabezpieczenie dostepu do narzedzi wirujgcych, maszyn i urzadzeh przed
dostepem o0s6b trzecich,

~ uprzatnigcie terenu budowy, sprzatniecie pozostatosci po wykonanych
pracach, likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakéw socjalnych,
likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych
linii zasilajgcych wykonanych z jakichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek
energetycznych,

~ nhaprawa potencjalnych uszkodzef wyniktych w trackie realizacji robét,

2.Informacje szczegétowe

2.1. Wymogi jakoSciowe elementéw instalacji

2.1.1. Kable i przewody elektryczne
Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty
izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedZ i aluminium, liczba
zyt: 1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z
izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach noénych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ 2yt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedZ i aluminium, przy czym
dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowal obowigzkowo przewody
miedziane.
Przewody prowadzi¢ gtdwnie z tynku.

2.1.1. Kable i przewody
Zaleca sig, aby kable teletechniczne ukiadane w budynkach posiadaty
izolacje wg wymogéw i powtoke ochronnga. Jako materiaty przewodzace
stosowac przewody z zytami miedzianymi. Przewody instalacyjne nalezy
stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
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uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem.
Przewody prowadzi¢ gtownie z tynku.

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki,
uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe
- zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
$rednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z
elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do
innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢
wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach
takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub
przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych,
stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako
taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mmZ Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow" i / lub wkretéw.
Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi;
wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, diawnice,
zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:



STWIOR budowa instalacji elektrycznych -6/12-

+ taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do insta-
lowania bezposrednio na podfozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przy-
klejane.

« Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie prze-
wodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.

* Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych
lub niepodtrzymujacych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieni ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.4. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w
instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

+ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wypo-
sazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpo$redniego
na podtozu za pomoca wkretéw lub przykiejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio

zytowych przewoddéw, w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz

neutralnego.

Zaciski do pofaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie

przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej

mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ =z materiatéw niepalnych Iub

hiepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V: 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5. Sprzet o$wietleniowy

2.2. Roboty montazowe instalacji

2.2.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- Zzfozenie na miejscu montazu wg projektu,
- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,
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- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢
kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodéw

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Srednica znamionowa rury {(mm) 18| 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 19, 19| 25 25 35 45

- tgczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek
(lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST, uktadanie {(montaz) kabli *
przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku
tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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- Przej$cia przewoddw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykona¢
jako szczelne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego
poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej EI120.

2.2.2, Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw

Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowej fazie robét, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczer\ i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowad po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda
wtykowe i wytgczniki nalezy instalowad w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtaczac w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego bieguna. Przewéd ochronny
bedacy zyta przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg
barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz spos6b ich prowadzenia
wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

2.2.3. Instalacja potaczeh wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta
sktada sig z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewéd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé w pomieszczeniach tazienek i w
weZle cieplnym.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspéinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

2.2.4. Zabezpieczenie przed korozjg
Materiaty zastosowane do budowy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem koroz;ji.
Nalezy dbac by przewody ocynkowane, nie ulegty zarysowaniu dla ktérych
warstwa ocynkowania jest powtokqa antykorozyjna.



STWIOR budowa instalacji elektrycznych -9/12-

2.2.5. Zabezpieczenie termiczne

Przewody wody pitnej i przeciwpozarowej prowadzone pod stropem nalezy
zaizolowad termicznie materiatem niepalnym, np. otuling z pianki polietylenowej

2.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.3.1. Ogblne zasady

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 2.6.

2.3.2. Kontrola, pomiary i badania
potwierdzenie posiadania certyfikatu CNBOP wyrobu
sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw,
sprawdzenie szczelnosci instalacji,
sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem i zgodnosci potgczeh
z ustalonymi schematami w dokumentacji,
sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,
sprawdzenie jakos$ci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,
sprawdzenie kwalifikacji monteréw.
stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentac;ji
dotyczacej zastosowanych materiatéw
pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badah
pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np.
metoda techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja
musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia pofaczen srubowych instalac;ji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ.
Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych
badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000.

2.4,

Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC
41:2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona

60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-

43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odlgczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

2000 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogoine.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢

pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

559:2003 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy odwietleniowe i instalacje oswietleniowe. '

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

56:1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

61:2000 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.

701:1999 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lubfi
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

702:1999 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-

obiektach  budowlanych,

Instalacje elektryczne w
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704:1999 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.

705:1999 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzeh i
zakonczen zyt przewodoéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw

barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych i
teletechnicznych w ukltadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1.
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1. Wymagania
ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czeé¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1. Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogdine.

PN-E-04700:1998

elektryczne  w  obiektach
Wytyczne przeprowadzania

Urzadzenia i uklady
elektroenergetycznych.
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pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badanh odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki
odgateZne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

| PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II

- Ustawa z dnia 7.07.1994r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr 207,

poz2016, z pdzniejszymi zmianami)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,poz.

690, z pdzniejszymi zmianami)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej, Warszawa 2004 .

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.







