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Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 1994 nr 89
poz. 414, tj DZ.U. nr 2018 poz 1202 — tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami) niniejszym
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Przebudowa systemu dystrybucji ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,Lyna” w Olsztynie
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Sporzgdzony w sierpniu 2018 roku, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
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mgr inz. Tomasz Rostecki

mgr inz. Arkadiusz Chatlas
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Uprawnienia projektanta

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznaf, dnia 17 maja 2002 roku

Nr uprawn. 7131/64/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawniefi budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt, 1, 5 i 6. art. 13 ust. I pkt. 1, art, 14 ust. 1 pkt. 4 1 ust. 3 pkt |
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1026 z pdézniejszymi
zmianami} w zwigzku z § 3 i § 9 ust, 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz, U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, Ze

pan Tomasz ROSTECKI

magister inZynier

kierunek: Inzynieria Srodowiska

syn Jana i Janiny
urodzony 12 kwietnia 1968 1. w Zabkowicach Slaskich

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjng, w zwigzku 2 ezym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnedei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowyeh i kanalizacyinyeh, cieplnyeh, wentylacyjnyeh i gazowych.

Pan Tomasz Rostecki

jest uprawniony do:

projektowania i sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgte tymi uprawnieniami,
sprawowania nadzoru autorskiego,

—  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obickidw budowlanych,

— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnyeh i gazowych,

Z up. oDy
o
mgr inz. arch. Andrgej J. Nowak
. Dyrekto

Wydziatu R{:zwoju Regionalnego
Ghéwny Architekt Wojewodzki
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Przynale zno$¢ do PIIB projektanta

1 2 B A

INZYNIEROW

I BUDOWMICTWA

Zaswiadczenie

& rsmerze werikacyrym

WEKP-HUS-65E-NBL! *

Pan Tomasz Rostecki o numerze ewidencyjnym WEP/IS/0427/03

adres zamieszkania Ztotniki ul. Prosta 18, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-03-31.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-04-09 roku przez:

wiodzimierz Craber, Preewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby InZynierow Budownichwa.

{Zgocnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o pocpisie elsktroniczrym (D U. 2004 Mr 130 poz. 1430] dane w posted
elekironicine] opatzone bezpéecznym podpisen elektronizmym weryfikowanym oIy pomocy Weinego kwalficowenego carpyfikatu 55
TATLOWEENE D00 WIElacem sRutkow prawWRyCh doiumentom opETIONYM SOcpisami wiasroreczTymi.)

* ‘Weryfikacie poarewnosci denych w niniejszym 2aiwisdco=niu mozne Sprewdzic I8 pomocy numen) wergfikacyjnego miwiadczenia re
stronie Poiskie] lzoy Inzynierow Bubownictws www.piib.org.pd lub kontektujac sie T Diurem wiasciwe] Cirgzowe] lzoy Indyniercw
Budowrictwa.

=
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Uprawnienia sprawdzaj acego

Kalisz, dnia U sierpnia 1996 roku,

LIAN - 7342 /5 /90
DECVYZJA Mr 1/

Ma podstawie art.13 ust.] pkt 1, art. 14 ust.] pkt 4 oraz ust3 pkt | ustawy z dnia
7 ollpea 199 -Frawo budowlane /e U, M 8§89« 1994 ok, poedi4, woeowigehu
rart, 104 § 112 KPA, po rozpatrzeniv wniosku Pana mgr ind. Arkadiusza Chatlasa
dnia  17.02.1995r. na podstawie dokumentdw  stwierdzajacych  wymagane
wy kszlalceme | prakiykg zawodows OTaz na podstawie pozylhywng| oceny r egraminu
na uprawnienia budowlane, zlozonego przed Komisja do oceny prevgotowania
zawodowego osob ubiegajacych sig o uzyskanie uprawnien budowlanych, powolang
varzadzeniem Wojewody Kaliskiego Nr 93 z dnia 110919951 fz pdénigjszymi
Zmianami/,

madaje
Panu mer ing. Arkadiuszowi Chatlasowi ur, dnia 29 marca 1968 roku w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
W SPECIALNOSCT INSTALACVINEI W ZAKRESIE SIECL
INSTALACIH 1 URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYINYCH, CIEPLNYCH,
WENTYLACYINVOCH [ EA;!QW"H'C"

BEZ OGRANICZEN.

UZASADNIENIE

woorwiggku & pouwicnlecnicm  przcs Ruomisjg  cgeamivacyjng  powolang  prece
Wojewode Kaliskiego zarzadzeniem nr 93 2 dnia 11.09.1995r. /2 pdéniejszymi
smianamif, posiadania przez Pana Arkadiusza Chatlasa  wymaganego prawem
wyksriatcema  oraz  prakiyki  zawodowe] komieczng) do  uryskanid  uprawnicn
budowlaivch w wiw spegjalnodci 1 po uzyskaniu w dniu 30 maja 1996 roku
pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji
decyai,

(0d ninicjszej] decyzji przystuguje prawo wnicsienia odwolania do  Gléwnego
Inspekiora Nadzoru Budowlanego w Warszawie ul.Krucza 38/42 w terminie 14 dnmi
liczae od daty otrzymania niniejszej decyzji, za posrednictwem Wojewody Kaliskiego.

Otrzymujg:

I.Pan Arkadiver Chatlas, Z up. Waewodly Kaliskiego
ul. Baligrodzka 6, )
62-800 Kalisz mEETo 0N AL A

2 Ghowny Inspekior Nadzoru Budowlancge, ’ i
ul Krucza 3842, mJ:ﬁ EE;JHEFQH o

B0 Wykonaniy

00-512 Warszawa gdniem . 4990 - 40 oA

3. afa

opracowanie ROSTEAM-PROJEKT, grudzien 2018 r strona 7




Przebudowa systemu dystrybuciji ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Projekt budowlano- wykonawczy

Przynale zno$¢ do PIIB sprawdzaj gacego

M 3 P OLSKA
kv
Phttrabensd ) | 1 OB A

e INZYNIEROW

I BUDOWMICTWA

Zaswiadczenie

o rsmerze werfikacyrym

WEKP-38A-EAH-PQOI *

Pan Arkadiusz Chattas o numerze ewidencyjrym WEP/15/0483/01

adres zamieszkania ul. Dolna Wilda 88d/57, 61-501 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-12-31.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-04 roku przez:

wiodzimierz Craber, Preewodniczacy Okregowe] Rady Wielkopolskiss Okrepowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgocnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o pocpisie elsktroniczrym (D U. 2004 Mr 130 poz. 1430] dane w posted
elekironicine] opatzone bezpéecznym podpisen elektronizmym weryfikowanym oIy pomocy Weinego kwalficowenego carpyfikatu 55
TATLOWEENE D00 WIElacem sRutkow prawWRyCh doiumentom opETIONYM SOcpisami wiasroreczTymi.)

* ‘Weryfikacie poarewnosci denych w niniejszym 2aiwisdco=niu mozne Sprewdzic I8 pomocy numen) wergfikacyjnego miwiadczenia re
stronie Poiskie] lzoy Inzynierow Bubownictws www.piib.org.pd lub kontektujac sie T Diurem wiasciwe] Cirgzowe] lzoy Indyniercw
Budowrictwa.

==
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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania - inwestycja
Inwestycjg, do ktérej odnosi sie niniejsze opracowanie jest: ,Przebudowa systemu dystrybuciji
ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszgcymi”.
1.2. Cel i tto opracowania
Celem strategicznym podjetego przedsiewziecia inwestycyjnego jest:
e wymiana zuzytych technicznie agregatéw kogeneracyjnych zlokalizowanych w budynku
agregatow kogeneracyjnych
« poprawa efektywnosci wykorzystania biogazu wytwarzanego w procesie fermentaciji
e uporzadkowanie sposobu zarzgdzania energig cieplng wytwarzang w Spalarni Osaddw,
Kottowni i uktadzie Agregatéw Kogeneracyjnych

na oczyszczalni sciekow w Lyna w Olsztynie.

1.4. Zakres opracowania
W opracowaniu zawarto rozwigzania projektowe w zakresie:
» Instalacji ciepta technologicznego
* wentylacji
» instalacji biogazowej
Dla obiektow
* BE - budynek agregatow kogeneracyjnych
* SO - spalarni osadéw
* KOT - kottownia

1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatow:

[1] Umowa nr 218/209/RIR-2212-111-16/2018 zawarta w dn. 15.10.2018 r. pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg na opracowanie dokumentacji projektéw-kosztorysowej z
przedmiarami robdt, kosztorysami i specyfikacjami technicznymi dla zadania:
,Modernizacja systemu dystrybucji ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie
wraz z robotami towarzyszgcymi’.

[2] Wybrana dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekdw udostepniona przez
Zamawiajgcego (spis wg protokotu przekazania),

[3] Mapa zasadnicza w postaci wektorowej w skalach 1:500 terenu oczyszczalni $ciekoéw

[4] Wizje lokalne, inwentaryzacja wiasha istniejgcych obiektéw, biezgce informacje od

Zamawiajgcego, przepisy prawne, polskie normy, dane literaturowe i katalogowe.
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1.6. Zamawiaj acy, Inwestor i U zytkownik
Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowe] inwestycji, Inwestorem dla tego
przedsiewzigecia oraz Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni sciekbw w tyna w Olsztynie jest

Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. 10 -218 Olsztyn , ul. Oficerska 16a.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia $ciekow tyna zlokalizowana jest w urokliwym miejscu w Olsztynie. Teren
oczyszczalni jest ogrodzony i znajduje sie na dzialce nr 2/1, obreb ewidencyjny nr
286201 1.10156, jednostka ewidencyjna m. Olsztyn. Dziatka stanowi wlasnos¢ Inwestora.
Planowana inwestycja obejmuje dziatania wytgcznie w obrebie ogrodzenia oczyszczalni, na

wymienionej powyzej dzialce 2/1.
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3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO
3.1. Bilans cieplny Oczyszczalni tyna oraz wykaz is tniejgcych 2zrodet energii
cieplnej.
Oczyszczalnia $ciekow Lyna potrzebuje energii cieplnej na potrzeby:
* instalacji centralnego ogrzewania- poszczegolnych obiektow
e przygotowanie CWU
e technologii fermentacji osadéw

Zgodnie z dostepng dokumentacjg archiwalng bilans energii cieplnej Oczyszczalni wynosi:

BILANS CIEPLNY- SEZON GRZEWCZY (WARUNKI
OBLICZENIOWE)

Ciepto technologiczne- MKF 1072

2 X wy.mlennlk ALSHE 600 Alfa Laval (trzeci wymienni w 62 m3/h- 70/59°C
rezerwie)

Ciepto na potrzeby grzewcze i CWU 631

Ciepto na potrzeby planowanego punktu zrzutu
zanieczyszczen

RAZEM 1963
Powyzszy bilans zostat opracowany na podstawie dostepnej dokumentacji archiwalnej. Jak wynika

260

z konsulatacji ze stuzbami technicznymi oczyszczalni, z duzg dozg prawdopodobienstwa jest on

nizszy o ok. 20%.

BILANS CIEPLNY- LATO (OBCI AZENIE MINIMALNE)
Ciepto technologiczne- MKF 800

2 x wymiennik ALSHE 600 Alfa Laval (trzeci wymienni w

: 62 m3/h- 70/59°C
rezerwie)

Ciepto na potrzeby planowanego punktu zrzutu
zanieczyszczen

Ciepto na potrzeby grzewcze i CWU 52
RAZEM 850

Na terenie oczyszczalni zlokalizowane sg nastepujgce zrodta energii cieplnej:

Kotlownia biogazowo- olejowa

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 720 kw
Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 720 kw
Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 720 kw
Kottownia razem 2160 kw

Uktad agregatow kogeneracyjnych
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Agregat kogeneracyjny ELTECO 338 kw
Agregat kogeneracyjny ELTECO 338 kw
Agregat kogeneracyjny HORUS 326 kw
Razem agregaty kogeneracyjne 1002 kw
Spalarnia osadéw 987 kw
RAZEM KOTLOWNIA + KOGENERACIJA 4149 kw

Przywotano moc odzysku ciepta ze spalarni osadéw na podstawie "INSTRUKCJI OBSLUGI
WYMIENNIKA CIEPLA POWIETRZE PROCESOWE/ WODA", uzyskanej od Inwestora. Moc ta nie
jest obecnie dostepna ze wzgledu na niewykonang instalacje po stronie odzysku po stronie

wodne;j.

3.2. Bilans produkcji biogazu Oczyszczalni Lyna.
W procesie fermentacji osadéw powstaje na Oczyszczalni biogaz, ktory jest wykorzystywane jako
paliwo podstawowe dla istniejgcych zrodet energii cieplnej:

» agregatéw kogeneracyjnych i

» kottowni biogazowo olejowej

Zapotrzebowanie na biogaz poszczegodlnych urzgdzen wynosi:

Kottownia biogazowo- olejowa

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 145 m3/h
Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 145 m3/h
Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100 145 m3/h
Kottownia razem 436 m3/h
Uktad agregatow kogeneracyjnych

Agregat kogeneracyjny ELTECO 116 m3/h
Agregat kogeneracyjny ELTECO 116 m3/h
Agregat kogeneracyjny HORUS 112 m3/h
Razem agregaty kogeneracyjne 344 m3/h

Bilans produkcji biogazu na Oczyszczalni tyna wynosi:

. Sitownia . Lacznie srednia godz.
— Kotlownia . Pochodnia - 2
Miesigc [m?] blogaz?f)wa [m? w mles?! acu Produkclagglogazu
[m] [m] [m™]
09.2017 57 338 125 615 29 646 212 599 295 | m3/h
10.2017 70 274 140 790 30510 241574 336 |m3/h
11.2017 7777 128 799 25 200 231776 322 |m3/h
12.2017 98 522 102 464 61 560 262 546 365 | m3/h
01.2018 87 180 105 350 26 820 219 350 305 | m3/h
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02.2018 80 328 108 240 3600 192 168 267 |m3/h
03.2018 80538 129 309 7470 217 317 302 |m3/h
04.2018 54 647 167 200 9120 230 967 321 | m3/h
05.2018 5881 151 593 59 850 217 324 302 |m3/h
06.2018 0 135 409 113176 248 585 345 | m3/h
07.2018 792 132 900 86 400 220092 306 | m3/h
08.2018 27 060 134 200 75824 237 084 329 |m3/h
09.2018 32760 142 557 43 533 218 850 304 |m3/h

Srednia godzinowa produkcja biogazu wynosi 315m/h.

Jakos¢ produkowanego biogazu:

Metan % obj. 62,400
Dwutlenek wegla % obj. 37,200
Tlen % obj. <0,1

Siarkowodoér % obj. 0,060
Azot % obj. 0,309
Wodor % obj. 0,005
Gestos¢ gazu kg/m3 1,188
Warto$¢ opatowa MJ/m3 22,400
Ciepto spalania MJ/m3 24,920

4.0. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. Podsumowanie bilanséw cieplnego i produkcji bi ogazu- dobér wielko $ci
agregatow kogeneracyjnych
Zgodnie z bilansem:
e biogazu
» dostepnych zrédet energii cieplnej
» bilansu cieplnego oczyszczalni

wynika:

Agregaty kogeneracyjne

« fgczna moc cieplna istniejgcych agregatow wynosi 1002kW przy zapotrzebowaniu na
biogaz 344m®h

« daje to mozliwos¢ catkowitego zapotrzebowania na energie cieplng poza sezonem
grzewczym przy jednoczesnym spaleniu niemal catego dostepnego biogazu

* niemozliwe jest catkowite pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie

grzewczym- konieczne jest wigczenie do pracy jednego z kottow kottowni

Kottownia
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+ lgczna moc cieplne kottdw wynosi 2160kW przy zapotrzebowanie na biogaz 436m*/h

« daje to mozliwos¢ catkowitego pokrycia zapotrzebowania na energie cieplng poza
sezonem grzewczym, przy pracy jednego lub dwdch kottow przy spaleniu tylko potowy
dostepnego biogazu

* mozliwosc¢ catkowitego pokrycia zapotrzebowania na energie w sezonie grzewczym- przy
pracy dwoch lub trzech z kottéw kottowni przy jednoczesnym spaleniu catego dostepnego

biogazu

Zly stan techniczny istniejgcych agregatow kogeneracyjnych zlokalizowanych w budynku
agregatow (ELTECO):
e koniecznos¢ zalgczania kottowni w okresem poza sezonem grzewczym
« calkowicie uniemozliwia wykorzystanie calego dostepnego biogazu poza sezonem
grzewczym.
Dodatkowym czynnikiem negatywnym jest spiecie obu istniejgcych zrodet ciepla:
* Kkottowni i
» agregatéw kogeneracyjnych
uniemozliwia automatyczne preferowanie agregatow kogeneracyjnych, bez koniecznosci ciggtego

nadzoru ze strony obstugi technicznej Oczyszczalni.

Zaproponowano wykonanie nast epujacych zada n modernizacyjnych:
e wymiane istniejgcych, wyeksploatowanych agregatéw kogeneracyjnych na nowe
« wykonanie instalacji wodnej odzysku energii cieplnej ze spalarni osadéw
« wykonanie wezla zbiorczego wszystkich dostepnych zrédet energii cieplnej

« wykonanie uktadu automatycznego wyboru preferowanego zrédta energii cieplnej

Dobér mocy agregatéw kogeneracyjnych.
Na podstawie analizy zapotrzebowania na enegie cieplng oczyszczalni i dostepnego biogazu
dobrano agregaty:

* zapewniajgce spalenie minimum 300m3/h biogazu

* zapewniajgce wyprodukowanie energii cieplnej poza sezonem grzewczym- 850kW
Uwzgledniajgc parametry istniejgcego agregatu kogeneracyjnego HORUS o mocy cieplnej 326kW,

zdefiniowano warunki pracy dla dwéch nowych agregatéw kogeneracyjnych:

Moc elektryczna: 210 kW — 240 kW
Moc cieptownicza: 230 kW — 270 kW
Napiecie: 400/230V
Stabilnos¢ napiecia: +/- 0,5 %

opracowanie ROSTEAM-PROJEKT, grudzien 2018 r strona 15




Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,kyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Projekt budowlano- wykonawczy

Czestotliwosé: 50 Hz
Sprawnos¢ elektryczna agregatu nie mniej niz: >=40,5 %
Sprawnosc cieptownicza agregatu nie mniej niz: >=45 %

Temperatura wody na wejsciu do agregatu kogeneracyjnego z | 70 [0C]

obiegu zewnetrznego

Temperatura wody na wyjsciu z agregatu kogeneracyjnego do | 90 [0oC]

obiegu zewnetrznego

Rodzaj paliwa: Biogaz 60% CH,

Glosnos¢ obudowy dzwiekoizolacyjnej : max 75 dB(A) w

odlegtosci 1 m

Parametry okreslone zgodnie z normg ISO 3046-1 z tolerancjg +/- 8% dla odbioru ciepta i +5% dla
energii dostarczonej w paliwie.
Dopuszczalne wartosci emisji zwigzkow szkodliwych w spalinach:
NOx <500 mg/Nm3
CO <750 mg/Nm3
Wartosci okreslone w odniesieniu do 5% O2 w jednostce objetosci spalin.
Silnik powinien posiadac:
- pomiar temperatury spalin na kazdym cylindrze,
- tloki silnika wykonane ze stali,
- dwustopniowg chtodnice mieszanki dotadowanej wykonang ze stali nierdzewnej,
- czujniki spalania stukowego montowane w fabrycznie przewidzianym miejscu,
- podparcie silnika na 4 stopach.
Czas pracy agregatu kogeneracyjnego do remontu gtéwnego > 60 000 mth
Pradnica zbudowana jako samoregulujgca sie, dwulozyskowa, bezszczotkowa, synchroniczna,
samowzbudna, z wentylacjg wewnetrzna, tréjfazowa, z wbudowanym regulatorem napiecia.
Parametry:
napiecie 400V,
czestotliwos¢ 50Hz,
sprawnos¢ (100% obcigzenia i cos fi = 1) min. 95,3%,
stopien ochrony IP 23.
klasa izolacji H.
Wymagane wyposazenie:
Elektroniczny uktad zaptonowy.

Prostownik do automatycznego tadowania akumulatoréw.
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Uktad samoczynnego uzupetniania oleju smarnego w silniku, pojemnos$¢ zbiornika gwarantujgcego
prace agregatu, co najmniej 2000 mth., bez potrzeby uzupeiania ilosci oleju miedzy kolejnymi
przeglagdami.

Czas ciggtlej pracy agregatu pomiedzy przegladami eksploatacyjnymi 2000 mth.

Instalacja gazowa agregatu kogeneracyjnego.

Instalacja gazowa do wspélpracy z agregatem kogeneracyjnym zawierajgca, co najmniej:

- podwajny zawor odcinajgcy wspotpracujgcy z systemem wykrywania niebezpiecznego stezenia
gazu w obudowie,

- podigczenia rurowe, do instalacji doprowadzenia gazu (stal kwasoodporna),

- gtébwny, reczny zawor odcinajgcy kulowy,

- filtr gazu,

-podwojny elektromagnetyczny zawér odcinajgcy doptyw gazu, (realizujgcy eksploatacyjne
wylgczenie agregatu poprzez odciecie doptywu gazu),

- czujnik temperatury gazu,

- termometr,

- manometr szt. 2,

- przerywacz ptomieni,

- regulator dawki gazu, sterowany elektronicznie, zapewniajacy zachowanie wartosci emis;ji
zwigzkéw szkodliwych w spalinach przy czesciowym i maksymalnym obcigzeniu agregatu
kogeneracyjnego,

- stalowy przewod elastyczny (ze stali kwasoodpornej) w stalowym oplocie - do kompensacji
drgan.

System odzysku ciepta:

Uktad odzysku ciepta kompaktowy, zabudowany przy agregacie kogeneracyjnym.

Uktad odzysku ciepta musi realizowa¢ odzysk energii cieplnej z uktadu chtodzenia korpusu silnika
(wymiennik ptytowy) i ze spalin (wymiennik spalinowy wraz z bypassem).

W skfad uktadu odzysku ciepta wchodzg wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej pracy:
wymienniki ciepta, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze.

Wszystkie elementy ukfadu odzysku ciepta muszg by¢ zamontowane na wspolnej ramie w sposéb
umozliwiajgcy tatwy demontaz do celéw serwisowych.

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad instalacji wydechowej, tj. elementy rurowe, kompensatory
kontaktujgce sie ze spalinami, ttumik halasu na wydechu, rura wydechowa oraz instalacja
odprowadzania kondensatu z uktadu wydechowego wykonane ze stali kwasoodpornej.

Wymienniki ciepta oraz przewody izolowane cieplnie, adekwatne do poziomu temperaturowego.

Izolacje powinny by¢é zabezpieczone odpowiednimi fartuchami ochronnymi. Izolacje
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wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewnej. Odzysk ciepta ze spalin
silnikowych musi by¢ wyposazony w bypass, umozliwiajgcy omijanie wymiennika.
Nominalna temperatura wody gorgcej w obiegu wtérnym, na zasileniu sieci cieplnej wynosi 90°C,

nominalna temperatura wody powrotnej wynosi 70°C.

Parametry techniczne uktadu cieptowniczego:

Nominalna moc cieptownicza agregatu kogeneracyjnego: 230 kW — 270 kW.

Temperatura wody na wejsciu do modutu odzysku ciepta z obiegu zewnetrznego: nominalnie
70°C

Temperatura wody na wyjsciu z modutu odzysku ciepta do obiegu zewnetrznego: nominalnie
90°C

Rozporzgdzalna nadwyzka cisnienia na podtgczeniach obiegu zewnetrznego — okoto 50 kPa.
Rezerwowy uktad chiodzenia silnika:

Uktad powinien by¢ wyposazony w chiodnice (uktadu chtodzenia mieszanki dotadowanej LT)
montowang na zewnatrz budynku

Chtodnica rezerwowa (chtodzenia korpusu silnika HT) zamontowana na zewnatrz budynku. Moc
akustyczna jednej chtodnicy do 68 dB z 7m.

Nalezy zastosowac chtodnice z wentylatorami posiadajgcymi przetworniki umozliwiajgce regulacje
obrotow.

Chtodnice z wentylatorami elektrycznymi — energooszczednymi, pracujgcymi ze zmienng
predkoscig obrotowg. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezgce obcigzenie agregatu na to
pozwala, poszczegllne wentylatory chiodnicy powinny automatycznie zmniejszaé predkosc
obrotowg — aby oszczedzac¢ energie. Ponowne zwiekszenie predkosci obrotowej — automatyczne.
Obudowa dzwiekochtonna:

Obudowa dzwigkoizolacyjna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,
zapewniajgca natezenie hatasu poza obudowg: nie wieksze niz 75 dB z odlegtosci 1m. Jako
obudowe wyciszong rozumie sie zabudowg wykonang z profili i blach stalowych zgodnie z
normami dla tego typu konstrukcji stalowych tj. PN-EN 1SO 5817, PN-EN ISO 15614 oraz PN- EN
ISO 9606. Zabudowa powinna by¢ przygotowana i pomalowana w sposOb zapewniajgcy
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne i odpornos¢ na warunki atmosferyczne zgodnie z
norma PN-EN I1SO 12944

Wentylacja obudowy:

Uktad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang do temperatury
wewnatrz obudowy.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu.

Odpowiednie przepusty przytgczy gazu, chtodnicy, zewnetrznego obiegu cieptowniczego.

opracowanie ROSTEAM-PROJEKT, grudzien 2018 r strona 18




Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,kyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Projekt budowlano- wykonawczy

Wewnetrzng instalacje elektryczng (na potrzeby wiasne).
Instalacje oswietleniows.
Skrzydta drzwiowe przy silniku — zamykane na klucz.
Obudowa malowana proszkowo na kolor z palety RAL wskazany przez Inwestora
Zewnetrzna blacha obudowy co najmniej 2 mm
Elementy konstrukcji obudowy z blachy co najmniej 3 mm
Wyciszenie z materiatdw o wspoétczynniku pochtaniania dzwieku nie mniejszym niz 1
Wewnetrzna blacha perforowana ocynkowana obudowy co najmniej 0,75 mm
Uktad odzysku ciepta wraz z wymiennikami zainstalowany wewnagtrz obudowy.
Uktad wentylacji zabudowy w oparciu o co najmniej dwa wentylatory z napedem elektrycznym,
przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami oraz odpowiednie kanaly z tlumikami hafasu.
Uktad wentylacji powinien by¢ sterowany w funkcji temperatury wewngtrz obudowy, (czujnik
temperatury powinien by¢ zamontowany w poblizu wlotu powietrza do filtra powietrza). Sterowanie
uktadem wentylacji, powinno zapewniac taki ich tryb pracy, aby podczas normalnej pracy agregatu,
temperatura wewnagtrz obudowy utrzymywana byta w zakresie 15 + 40 °C, bez wzgledu na
temperature powietrza na zewnatrz. Jednoczesnie algorytm sterowania powinien uwzgledniaé
konicznos¢ minimalizaciji zuzywanej przez uktad wentylacji, energii elektrycznej.
Obudowe dzwiekoizolacyjna, nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego stezenia
gazu, z co najmniej trzema gtowicami pomiarowymi, wspolpracujgcymi z zaworem odcinajgcym
doptyw biogazu — (realizujgcym awaryjne odciecie doptywu gazu), jak rowniez wspétpracujgcego z
systemem wentylacji wnetrza obudowy.

Uklad zabezpieczenia przeciwwybuchowego
Dzwiegkoizolacyjng zabudowe nalezy wyposazy¢é w system wykrywania niebezpiecznego stezenia
gazu, z glowicami pomiarowymi, wspotpracujgcymi z zaworem odcinajgcym doptyw gazu -
(realizujgcym awaryjne odciecie doptywu gazu), jak réwniez wspotpracujgcego z systemem
wentylacji wnetrza zabudowy.
Dziatanie catego systemu zabezpieczajgcego polega¢ powinno na tym, iz ukiad detekcyjny, w
sposob ciagly, powinien monitorowa¢ procentowg zawarto$¢ metanu w atmosferze wnetrza
zabudowy, i w zaleznosci od tego, co stwierdzi, realizowany powinien by¢ nastepujgcy scenariusz:
- jesli system detekcji, (ktorykolwiek z czujnikbéw), stwierdza, ze zawartos¢ metanu we wnetrzu
zabudowy nie przekracza 20 % DGW (Dolna Granica Wybuchowosci) — nic sie nie dzieje, gaz jest
doprowadzany do Sciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu wentylacji pracujg w trybie
normalnym, tak aby utrzymywac biezacg temperature wnetrza obudowy w wymaganym zakresie;
- jesli system detekcji stwierdza, ze zawartos¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza 20 %

DGW - zalgcza sie pierwszy stopien alarmu dzwiekowego i Swietlnego oraz uktad wentylacji
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przetgcza sie na prace z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz

zabudowy). Alarm dzwiekowy i swietlny umieszczony na zewnatrz;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza 40 %

DGW - zalgcza sie drugi stopien alarmu dzwiekowego i swietinego, uklad wentylacji pracuje z

maksymalng wydajnoscig, (niezaleznie od temperatury wewnatrz zabudowy), nastepuje

zatrzymanie agregatu oraz odciecie doptywu gazu do agregatu.

Projektowany bilans mocy i zu  zycie biogazu po modernizaciji:

Bilans poszczegolnych zrédet energii cieplnej po modernizacji prawie nie ulegnie zmianie:

BILANS CIEPLNY PO MODERNIZACJI

Kottownia

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

720 kw

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

720 kw

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

720 kW

Razem kottownia

2160 kw

Uktad agregatow kogeneracyjnych

Agregat kogeneracyjny

262 kw

Agregat kogeneracyjny

262 kw

Agregat kogeneracyjny HORUS

326 kW

Razem agregaty

850 kw

Wymiennik suszarni- P6OXAP12R12T24CL720PA3

987 kw

RAZEM

3997 kw

Jednak ze wzgledu na zmiane wspoOtpracy miedzy poszczegdlnymi zrédiami oraz wpiecie do

systemu grzewczego odzysku ciepta ze spalarni

wykorzystanie dostepnego biogazu.

osadobw spowoduje znaczgco lepsze

BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA BIOGAZ PO MODERNIZACJI

Kotlownia biogazowo- olejowa

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

145 m3/h

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

145 m3/h

Kociot biogazowo- olejowy VIESSMANN VITOPLEX 100

145 m3/h

Kottownia razem

436 m3/h

Uktad agregatow kogeneracyjnych

Projektowany agregat kogeneracyjny 210 kWe — 240 kWe

97 m3/h

Agregat kogeneracyjny ELTECO

97 m3/h

Agregat kogeneracyjny HORUS

112 m3/h

Razem agregaty kogeneracyjne

306 m3/h
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Praca uktadu cieplnego oczyszczalni poza sezonem gr ~ zewczym:

Poza sezonem grzewczym mozliwa bedzie praca w trzech trybach:

TRYB | ODZYSK ZE SPALADNI OSADOW

W przypadku pracy petnego odzysku ciepta ze spalarni osadow mozliwe bedzie petne pokrycie
potrzeb cieplnych oczyszcalni wytgczeni w oparciu o ten odzysk.

Do decyzji Inwestora pozostanie uruchomienie agregatéw kogeneracyjnych do produkciji
wytgczenie energii elektrycznej. Mimo tracenia catosci energii cieplnej- zaleca sie podjecie tekiej

decyzji.

TRYB Il BRAK ODZYSKU ZE SPALADNI OSADOW

W przypadku postoju spalarni osadow, agregaty kogeneracyjne bedg w stenie pokry¢ petne

zapotrzebowanie na energie cieplng oczyszczalni jednoczesnie spalajgc caly dostepny biogaz.

TRYB Il AWARIA BADZ SERWIS JEDNEGO LUB WIEKSZEJ ILOSCI AGREGATOW PRZY
JEDNOCZESNYM POSTOJU SPALRNI OSADOW

W takim przypadku bedzie konieczne awaryjne uruchomienie ktéregos z kottdw. Po modernizacji

uktadu grzewczego kottownia uruchomi sie automatycznie.

Praca w sezonie grzewczym:

W trakcie sezonu grzewcze mozliwa bedzie praca w dwdéch trybach:

TRYB | ODZYSK ZE SPALADNI OSADOW

W przypadku pracy petnego odzysku ciepta ze spalarni osadéw mozliwe bedzie pelne pokrycie
potrzeb cieplnych oczyszcalni wytgczeni w oparciu o:

e odzysk ciepta ze spalarni osadéw

e odzyk ciepta z agregatdéw kogeneracyjnych
Nawet w warunkach obliczeniowych (Tz=-22°C), nie powinno doj$¢ do uruchomienia kottowni.

Catly dostepny biogaz zostanie spalony w agregatach kogeneracyjnych

TRYB Il BRAK ODZYSKU ZE SPALARNI OSADOW

W takim przypadku moc cieplne agregatéw kogeneracyjnych bedzie niewystarczajgca do pokrycia
zapotrzebowania na energie cieplng oczyszczalni. Im nizsze temperatury zewnetrzne beda
notowane tym czesciej dochodzi¢ bedzie do automatycznego uruchamiania kolejnych kottow.
Wytaczenie jednego z agregatow kogeneracyjnych i przeznaczenie dostepnej nadwyzki biogazu
umozliwi:
e osiggniecie mocy cieplnej uktadu ok 1200kW przy jednoczesnym wykorzystaniu catego
dostepnego biogazu.

e produkcje energii elektrycznej na poziomie 470kWe
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Wylaczenie dwdch agregatow kogeneracyjnych i przeznaczenie dostepnej nadwyzki biogazu
umozliwi:
e osiggniecie mocy cieplnej uktadu ok 1600kW przy jednoczesnym wykorzystaniu catego
dostepnego biogazu.

e produkcje energii elektrycznej na poziomie 230kWe

4.2. Budynek agregatow kogeneracyjnych BE
Istniejgcy budynek agregatow kogeneracyjnych to obiekt:
« wolnostojacy
e jednokondygnacyjny
e 0 powierzchni 79m2 i kubaturze 368m3
Budynek jest wyposazony w:
* instalacje wentylacji z czerpniami sciennymi o tgcznej powierzchni 4,9m2 (dwie czerpnie x
1,32x0,8m i jedna czerpnia 1,68x1,68m)
* wentylacje wywiewng grawitacyjng z dwoma wywietrzakami dachowymi @355
* wentylacje wywiewng mechaniczng z 4 wentylatorami wywiewnymi
e uklad kanatéw podposadzkowych
« dwie bramy zapewniajgce mozliwos¢ wyprowadzenia istniejgcych agregatéw- wymiary
bram 237x300(H) kazda

Zaprojektowano likwidacije:
* istniejgcych agregatow kogeneracyjnych
* wyznaczonych kanatéw podposadzkowych
* wentylacji wywiewnej mechanicznej
e istniejgcych instalacji cieplnych
« istniejgcej instalacji spalinowej

« istniejgcej instalacji gazowej

Demonta z istniej gcych agregatow:
» odigczyc¢, oproznic¢ i przedmuchac instalacje biogazowg
» odtgczyc¢ i oprézni¢ instalacje oleju smarnego- olej nalezy bezwzglednie przela¢ do
przygotowanego wczesniej zbiornika
» odigczyc¢ i oprézni¢ instalacje chtodzenia HT i LT wypetnione glikolem- glikol nalezy
bezwzglednie przela¢ do przygotowanego wczesniej zbiornika

e rozpig¢ wszystkie instalacje elektroenergetyczne agregatéw
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e zdemontowac¢ obudowy dzwiekochtonne agregatow
e zdemontowac bloki prgdotworcze wraz z silnikami (oba elementy zamontowane na jednej

ramie konstrukcyjnej)

Materiaty powstate na skutek prac demonta  zowych i budowlanych:
Materiaty powstate na skutek prac demontazowych i budowlanych nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
a) gruziinne odpady nienadajgce sie do powtérnego wykorzystania bgdz sprzedazy
b) materialy takie jak rurociggi, armatura i inne nadajgce sie do powtérnego uzycia badz
sprzedazy
Materiaty zakwalifikowane w trakcie procesu budowlanego, do grupy a) Wykonawca na swoj koszt
uprzatnie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozliczajgc sie ze
sposobu utylizacji z Inwestorem
Materiaty zakwalifikowane do grupy b) zostang przekazane Inwestorowi, ktéry podejmie decyzje co

do dalszego postepowania.

Praca uktadu grzewczego oczyszczalni w trakcie prow  adzenia robaot:

Od momentu wytgczenia agregatéw przeznaczonych do likwidacji, do chwili petnego rozruchu
nowych agregatow i nhowego wezfa dystrybucji energii cieplnej w kottowni, catlo$¢ oczyszczalni
bedzie zasilana w czynnik grzewczy wylacznie w oparciu o kotly biogazowe. Niemozliwa bedzie
eksploatacji istniejgcego agregatu HORUS.

Po wykonaniu projektowanych prac w budynku agregatéw kogeneracyjnych, instalacji cieplnych
miedzyobiektowych i wezta dystrybucji energii cieplnej w kottowni nalezy dokona¢ wstepnych

rozruchow i niezbednych regulacji nowego uktadu kogeneracyjnego.

Nastepnie w porozumieniu ze stuzbami technicznymi oczyszczalni, nalezy wyposazy¢ wszystkie
kotty w kottowni w pompy kottowe umozliwiajgce ich przyszig prace ze zbiornikiem buforowym
wezta. Operacji tej nalezy dokonywac¢ kolejno wytgczajgc po jednym kotle z eksploatacii

utrzymujgc zawsze dwa pozostate kotty w ruchu.

Uruchomienie ukladu wraz z przepieciem kottowni na wspoilprace z nowym nowego weziem
dystrybucji energii cieplnej nalezy uzgodnié¢ ze stuzbami technicznymi Oczyszczalni. Wszystkie te
operacje nalezy wykona¢ poza sezonem grzewczym.

Ostateczne przepiecie kottowni do pracy z projektowanym wezlem dystrybucji energii cieplnej
moze nastgpi¢ dopiero po wykonaniu wszystkich innych prac zwigzanych z inwestycjg

potwierdzonych pozytywnymi prébami rozruchowymi i odbiorowymi.
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Zaprojektowano wykonanie prac budowlanych:

wykonanie nowego kanatu kablowego podposadzkowego

wykonanie otwordéw sciennych zgodnie z rysunkiem nr 03 wraz z osadzeniem rur
ostonowych i nadprozy

wyréwnanie i uzupetnienie istniejgcej posadzki

wyréwnanie i uzupetnienie tynkéw oraz odmalowanie pomieszczenia

Zaprojektowano monta z nastepujacych instalacji i urz adzen:

dwdch agregatow kogeneracyjnych opalanych biogazem o mocy cieplnej 230 kW — 270 kW
i mocy elektrycznej 210 kW — 240 kW, w obudowie dzwiekochtonnej szczegdtowo
opisanych w p 4,1 i Specyfikacji Technicznej

instalacji biogazowej z gazomierzem turbinowym, filtrem i dmuchawg biogazu, uktadem
podgrzewu i usuwania siloksanéw

wentylacji kanatowej usuwania zyskéw ciepta z obudéw agregatow

wodnej instalacji odzysku ciepta z agergatow kogeneracyjnych

uktadu awaryjnego chtodzenia agregatéw kogeneracyjnych

uktadu chtodzenia inercoolera 11° agregatéw kogeneracyjnych

Instalacja biogazowa

Biogaz jest dostarczany do budynku agregatow kogeneracyjnych istniejgcg zewnetrzng instalacjg

biogazowg prowadzong w ziemi wykonana r rur DN150. Na istniejgcej instalacji, poza budynkiem

agregatow, zaprojektowano montaz stacji usuwania siloksanéw ztozone z:

punktu odwodnienia biogazu wraz z odprowadzeniem kondensatu w projektowanej studni
betonowej o srednicy 1500mm

agregatu schtadzajgcego biogaz do 5°C z wymiennikiem ciepta (chtodnicza) i agregatem
skraplajgcym wentylatorowym o mocy chtodniczej

podgrzewacza biogazu zasilanego wodg grzewczg o mocy cieplinej

filtra siloksandéw wypetnionego weglem aktywnym

Odwadniacz sieciowy:

Niskocisnieniowy z odptywem

Konstrukcja:

przelewowym
Srednica gtéwna odwadniacza: DN400
Materiat odwadniacza: AlS| 304
Krééce przytgczeniowe do biogazu - dla 2 szt.: DN150 PN10

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:
Odwadniacze typu: OS, OSc i OSp jako urzadzenia
proste moga by¢ stosowane do stref zagrozenia
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wybuchem, gazowych: 0, 1 lub 2.
Odwadniacz typu: OScp moze by¢ stosowany do
strefy zagrozenia wybuchem, gazowej: 2

Uklad do pompowania i detekcji kondensatu Pompka z czujnikiem poziomu

Medium tloczone:
Wydajnosc¢:

Wysokos¢ podnoszenia: kondensat
Silnik/ zasilanie: do 1,5 m3/h
Waga pompy: 5 mH20
Stopien ochorny/ zabezpieczenie:

Czujnik poziomu kondensatu:

0.45 kW

ok... 9 kg 230V, 50Hz

IP 55, Eexde IIA TS5
pretowy, Liguipoint, E+H

silnik pompki z rurg ssawng, czujnik poziomu
(przetwornik opcjonalnie z lokalng szafkg el.),
naczynie pompki

Modut osuszania biogazu (schiadzanie)

Liczba ciggéw technologicznych: 1
Schiadzanie:

Temperatura na doptywie roztworu glikolu 2,00C
Temperatura w odptywie roztworu glikolu 4,0 oC
Temperatura otoczenia (max) 35,00C
Typ wymiennika WCmr 300
Materiat wymiennika AISI 304
Krociec/ kroéce przytgczeniowy biogazu (na wymienniku/ DN150
wymiennikach):

Przeptyw biogazu 320 Nm3/h
Temperatura biogazu w doptywie max. 30,0 oC
Temperatura biogazu w odptywie 5-100C
Chtodziarka: SGt-18S
Moc chtodnicza 6 kw
Czynnik chiodniczy R407C
Zbiornik buforowy 180 dm3
Wyposazenie:

- wymiennik schfadzajgcy, izolacja wymiennika

2 termometry, samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja w wysokim

punkcie sieci),

system czynnika chtodniczego (ukiad chillera - agregatu wody

lodowe)),

Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)

Przeptyw biogazu

Kréciec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku):
Temperatura biogazu w doptywie

Temperatura biogazu w odptywie

Typ wymiennika

Materiat wymiennika

320 Nm3/h

DN150

15 oC (min. 5 oC)

30 - 40 oC (nastawa 35 oC)
0.5 WCmr 300

AlSI 304
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Temperatura wody grzewczej (doptyw): 65,0 oC
Robocze cisnienie wody grzewczej: 2,0 bar
Maksymalne cisnienie wody grzewczej: 3,0 bar
Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw 100%
Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - odptyw (dla ~ < 40%

400C) o , _ < 3 mbar
Strata cisnienia przy przeptywie przez modut:

Wyposazenie:

- wymiennik podgrzewajgcy, system izolacji

wymiennika, uktad z zaworem tréjdroznym

czujnik temperatury oraz 1 termometr, zaworki kulowe,

szafa elektryczna modutu

samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja stacji w

wysokim punkcie sieci)

Filtr usuwania siloxanow

Przeptyw biogazu 320 Nm3/h
Liczba filtréw 2 szt.
Srednica filtra (z izolacjg): 2,00 m
Wysokos¢ filtra: 1,45m
Krééce przylagczeniowe biogazu: DN200
Material filtra (konstrukcja i kré¢ce) AISI 304
Stezenie siloxandéw w biogazie surowym 25 mg/m3

(na bazie reprezentatywnych: octamethylcyclotetrasiloxan,

decamethylcyclopentasiloxan)

Dopuszczalne max stezenie H2S w doptywie: 50 ppm
Wilgotnos¢ wzgledna w doptywie: < 40%
Efektywnos¢ usuwania siloxanow ~ 90%
Temperatura minimalna biogazu surowego 70C
Temperatura maksymalna biogazu surowego 40 oC
Szacunkowa min. zywotnos¢ zloza 400 d
(praca w ukfadzie szeregowym - wymiana kazdego ze ztéz co

ok. 200 dni + zmiana kolejnosci)

Materiat oczyszczajgcy: Wegiel aktywny Silax 2,00t

Stacja zblokowana ze stacjg osuszania / podgrzewania

biogazu

/w biogazie nie mogg wystepowac w ilosciach wiekszych niz
kilka mg/ m3 lotne opary oleju razem z VOC a takze wyzsze
od sladowych halogenki, alkany, estry itp. w przeliczeniu na

mg C/ Nm3/

Wyposazenie:

- krocce przytaczeniowe dla filtréw i zasypowe, awaryjny spust

kondensatu
- izolacja termiczna filtra: 10cm w ostonie z blachy alu

Na scianie zewnetrznej

budynku agregatow zaprojektowany wymiane

istniejgcej szafki

zewnetrznej. W szafce wentylowanej o wymiarach 170x80x150(H) zaprojektowano umieszczenie:

* dmuchawy biogazu z filtrem o wydajnosci nominalnej 320m3/h z mozliwoscig pracy 30-

100% i podwyzszajgca cisnienie biogazu o 10kPa- w wykonaniu chemoodpornym ze stali

kwasoodpornej i ATEX Il
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e zaworu gazowego z glowicg samozamykajgcg systemu detekcji metanu DN150
e instalacje upustowg z elektrozaworem upustowym beznapieciowo otwartym, wpietym do

systemu detekcji metanu

Zaprojektowano dmuchaw e

parametry jednostka
llo$¢ biogazu 290 — 350 Nm3/h
Wymagany zakres wydajnosci dmuchawy — Q 97 - 310 m3/h
Cisnienie na wejsciu — Pwe 3-4 kPa
Wymagane cisnienie na wyjsciu - Pwy 15 kPa
Sktad podstawowy biogazu (na dzien 27.08.2018)
Metan 61,7 % obj.
Dwutlenek wegla 38 % obj.
Tlen <0,1 % obj.
Siarkowodor 0,060 % obj.
Azot 0,167 % obj.
Wodor 0,003 % obj.
Gestos¢ gazu 1,197 kg/m3
Wartos¢ opatowa 22,180 MJ/m3
Ciepto spalania 24,670 MJ/m3

Dmuchawa bocznokanalowa
b) ATEX CE Il 2G Ex-d 1IB T3 strefa 1 silnik 7,5 kW 2-polowy 230/400V — IP 55 (B3) — 50Hz — w

wersji przeciwwybuchowej

Wyposazenie dmuchawy:

- korpus dmuchawy - wersja gazoszczelna dmuchawy, wykonana ze stopu aluminium, Wykonanie
pionowe, podwdjne uszczelnienie wargowe na wale silnika — tozyska odseparowane od komory
sprezania, silikonowe uszczelnienie pomiedzy pokrywg a obudowg maszyny

- specjalna powtoka impregnacyjna obudowy dmuchawy

- kolana wlotowe i wylotowe zakonczone flanszami, DN 80, wykonane ze stopu aluminium

- zlacze elastyczne wlotowe oraz wylotowe

- filtr gazowy — wlotowy DN 80, z korpusem wykonanym ze stopu aluminium

- zawor reczny do spustu kondensatu AlSI 304

- gumowe stopy (podkiadki) antywibracyjne

- deklaracja zgodnosci,

Dmuchawa bocznokanatowa, w wersji kompaktowej, stanowigcej monolit wraz z silnikiem..
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Wykonanie dmuchawy z zapewnieniem, ze czesci ruchome i nieruchome dmuchawy nie majg ze

sobg bezposredniego kontaktu.

Nastepnie zaprojektowano wejscie instalacji biogazowej do budynku agregatow.
W budynku agregatow zaprojektowano montaz:

e gazomierza turbinowego z korektorem, przelicznikiem, pomiarem cisnienia, temperatury i
zawartosci metanu- zgodny z dyrektywg MID (akceptowalnym przez URE do rozliczenia
energii wyprodukowanej przez wysokosprawng kogeneracje)

» analizator sktadu biogazu- zawartosci metanu

Nastepnie instalacje biogazowg doprowadzi¢ do wszystkich agregatow kogeneracyjnych.

Wymagania dla gazomierza turbinowego:

Zaprojektowano gazomierz turbinowy - elektromechaniczne urzadzenie cisnieniowe przeznaczone
do pomiaru objetosci gazu przeplywajgcego przez instalacje. Do instalacji w miejscach gdzie
jest prawdopodobne wystepowanie atmosfer wybuchowych, powstatych, jako mieszaniny gazéw,
zaliczanych do grup wybuchowosci 1A i 1IB, z powietrzem (w wykonaniu specjalnym — roéwniez
IIC). Do instalacji zarbwno w zamknietych pomieszczeniach o ustabilizowanej temperaturze, jak i
na zewnatrz pomieszczen (lokalizacja otwarta), konieczne ostoniecie gazomierza przed
bezposrednim oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych (kontenery blaszane, szafki, daszki,

ostony itp.).

Wymagany zakres pomiarowy: On=320m3/h

Zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy 2004/22/WE (MID):
certyfikat PL-MI002-1450CM0003
oznaczenie CE1450, Instytut Nafty i Gazu

— zakres ciSnienia roboczego p <11 MPa

— zakres temperatury otoczenia -25°C < t< +70°C

— zakres temperatury gazu -25°C < tg £ +70°C

— zakres temperatury skladowania -30°C < ts < +70°C
- klasa doktadnosci metrologicznej 1,0

Zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy 94/9/WE (ATEX):

— stopieh ochrony obudowy liczydta IP66
— temperatura otoczenia  -25°C <t<+ 70°C

Zgodnos$¢ z wymaganiami dyrektywy 97/23/WE (PED):

— oznaczenie CE 1433, Urzad Dozoru Technicznego
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— maksymalne cisnienie obliczeniowe dla korpuséw gazomierzy:
wykonanie PN10 PS =1,0 MPa,

Zgodnos$¢ z wymaganiami dyrektywy  2004/108/WE _EMC:

Wymagania spetnione poprzez zastosowanie nadajnikéw impulséw LF i HF zgodnych z

wymaganiami dyrektywy (EMC).

Wymagania dla analizator sktadu biogazu:
Zaprojektowano analizator biogazu przeznaczony do pomiaru ciggtego z:
* mozliwoscig pomiaru do 8 gazow
» cyklicznym ptukaniem czujnikbw czystym powietrzem
e pamiecig pomiarow z automatycznym obliczaniem $redniej, minimalnej i maksymalnej
wartosci do 30 dni wstecz
e pamiecig zamierzonych wartosci oraz zdarzen
e kontrolg pracy wszystkich elementéw urzgdzenia
» kontrolg szczelnosci
e przerywaczem ptomienia w linii biogazu
» sygnalizatorem stanéw alarmowych i awaryjnych

« fgczem cyfrowym po protokole Modbus RTU

UKLAD ANALIZY ZAWARTOSCI METANU

. Przerywacz P Filtr Oddzielacz
_ B*,-ogaz Filtr dokiadny —— plomienia koalescencyjny kondensatu

Rotametr
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Wszystkie pomiary, stany pracy stany alarmowe lub  awany
k acy, st ryjne pokazywane s3 na
wybwietlaceu LCD, Urzadzenie posiada takze diod [FaTh]
wewngirzny sygnalizater akustycany, AT MR I N
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
{informacie wstepne)

I!q&é kanaldw pemiarowych Maksymalinie 8
Mierzone gazy (do wyboru) CH, — 0-100%:W
COy = 0-100%WVN
Crp — 0-25%\WN
Hz5 = 0-100ppm, 0-2000ppm
CaHy = 0-2%Viv
Hz — 0-43%\
MHy = 0-1 m, 0-500 0-500
RozdzielczobE pomiart CH.— u,1$§ﬂ% L
SOy = 0, 1%V
Oy — 0, 1%V
H:5—0,1ppm, 1ppm
Caka — 0,196V
H; = 0013600
: NHz — 1ppm, Sppm. 20ppm
Endyi:an;ga u-_.rskazaﬁ_ i Whéwiellacz LCD oraz diody LED
| Syanalizacia alarméw i awarii Akustyczno-aptyczna
| Czas uzyskania zdolnoéci metrologiczne] | <60 sek,
_Ill_us:]: progow alarmowyeh 2 ustawialne na kanat pom.
ryb pracy Autematyczny {ciaghy) Iub reczn
Czas trwania cyklu pracy (pobdr-pomiar- | 5-15 minut = =
przedmuch)
Czas poboru gazu 120-720 sekund
Czas pomiaru (analizy) 60-860 sekund
£zs|.=: przedmuchu (plukania) 120-720 sekund
Nunjmal[ny preephyw probki gazu 0.5 Umin
Zagilanie S:-ec:c:-we oraz awaryjne akumulatorowe
Ny (opcia)
Fasilanie sieciows 230VAC/SDHE
Polrdr macy =60W
;a_ai_lanie awaryjne {:_:pcja} Akumulator zelowy 12VI7.2Ah
llose wylse przekaZnikowych 4 (standard}, 35 {opcjonalnie)
Mal:syrya!na obcigzalnoss sivkdw wyisc | 2A/250VAC
przekaznikowysh 2ZAZNDC
Materiat abudowy Stal
Stopien szezelnoici obudowy IP54
Zakras temperatur pracy 0—+40°C ]
Zakres wilgotnode pracy 30 - 80%Rh {bez kondensacii)
Zakres cignienia pracy 900 = 1100hPa
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System detekcji metanu:

Zaprojektowano systemem detekcji gazu metanu

System musi charakteryzowac sie nastepujgcymi funkcjami:
Jednostka sterujgca :

« Cyfrowa komunikacja z czujnikami - RS 485

» Przeznaczona jest od zabezpieczenia jednej strefy ( alarmowej / odciecie doptywu biogazu
i opréznienie instalacji)

e Tryb pracy serwisowej — musi pozwala¢ uzytkownikowi na bezpieczne wykonywanie
czynnosci konserwacyjnych (np. kalibracja czujnika gazu, tryb ,inhibit” czujnika), podczas
normalnej pracy wszystkich pozostatych czesci systemu, bez fatszywej aktywacji alarmu
oraz niepotrzebnych interwenciji.

« Mechanizm zabezpieczajgcy sensor katalityczny przed wysokimi stezeniami metanu— w
przypadku ryzyka uszkodzenia czujnik wchodzi w tryb blokady. Moze by¢ on zdalnie
przywrdcony do trybu pracy przez uzytkownika.

« Funkcje autodiagnostyczne, pozwalajgce na natychmiastowe wykrywanie niesprawnosci i
powiadamianie o nich obstugi.

» Prosta integracja z innymi systemami automatyki, z wykorzystaniem typowych interfejsow
cyfrowych i /lub analogowych (np. cztery wyjscia przekaznikowe PK lub MODBUS itp.),

» Bezpieczenhstwo — rézne hasta dla kazdego poziomu dostepu do nastaw parametrow.

« Odczyt i prezentacja kompletu danych identyfikacyjnych czujnikéw (numery seryjne,
lokalizacje, zakresy pomiarowe, kody awarii).

»  Uzytkownik w poblizu jednostki sterujgcej musi by¢ w stanie kontrolowa¢ szczegoétowe
wskazania (np. czujnikdw) oraz nimi zarzgdza¢ (potwierdzania alarmoéw, zmiana
parametrow, progow alarmowych itp.).

« Jednostki sterujgce systemu musi posiada¢ systemowy sygnalizator optyczny, ktory
umozliwia jednoznaczng i hatychmiastowg ocene stanu catego systemu, nawet z odlegtych
miejsc. Systemowy sygnalizator optyczny w sposob cigglty musi pokazywac cztery
niezalezne rodzaje informacji:

o monitoring (zielony) — aktywny, jezeli co najmniej jeden z podigczonych czujnikéw
przeprowadza pomiar stezenia gazu,

o awaria (z6lty) — aktywny, jezeli przynajmniej jeden z elementdéw systemu objetych
autodiagnostyka jest uszkodzony,

o serwis (bialy) — aktywny, gdy co najmniej jeden z elementow systemu jest w trybie
serwisowym (kalibracja czujnika, wygrzewanie, tryb ,inhibit”, konfiguracja systemu),

o alarm (czerwony) — najwazniejszy i zazwyczaj najwiekszy wskaznik, aktywny, gdy

co najmniej jeden czujnik gazu wykryje niebezpieczne stezenie.
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Zastosowane czujniki:

« w obudowie aluminiowej pokrytej epoksydem lub ze stali kwasoodpornej.

e posiadajgce certyfikat (potwierdzony przez jednostke certyfikacyjng zewnetrzng) na
zgodnosc¢ z normg IEC 60079-29-1

e Czujniki wyposazone w sensory katalityczny do detekcji metanu.

*  Czujniki z sensorami katalitycznymi trojprogowe- dla metanu progi konfigurowane liniowo
20 % / 30 %/ 40% DGW , po przekroczeniu wyznaczonego | progu uruchomienie
zalgczenie sygnalizatora, po przekroczeniu Il progu zamkniecie zaworu doptywu biogazu i
oprdéznienie instalacji

e Czujniki z mechanizmem zabezpieczajgcym sensor katalityczny przed wysokimi stezeniami
metanu— w przypadku ryzyka uszkodzenia czujnik wchodzi w tryb blokady. Moze by¢ on

zdalnie przywrocony do trybu pracy przez uzytkownika.

Instalacje grzewcze
Dla odprowadzenia

« ciepta technologicznego do zewnetrznej instalacji grzewczej do kottowni

e awaryjnego odbioru ciepta do chiodnicy awaryjnej HT

« odbioru ciepta z intercoolera 11° do chtodnicy LT
z agregatow kogeneracynych zaprojektowano instalacje grzewcze:

* ciSnieniowe, pompowe

e wykonane z rur stalowych
Instalacje awaryjnego odbioru ciepta do chtodnicy awaryjnej HT i odbioru ciepta z intercoolera I1°
do chiodnicy LT nalezy napetni¢ 40% roztworem glikolu propylenowego. Oba obiegi sa
wyposazone w pompy obiegowe bedgce integralng czescig agregatow kogeneracyjnych. Obiegi
zabezpieczy¢ naczyniami przeponowymi NP1.1 i NP1.2.
Instalacje odbioru ciepta technologicznego do zewnetrznej instalacji grzewczej do kottowni
napetni¢ woda kottowg z istniejgcej instalacji grzewczej oczyszczalni. Przeptyw czynnika miedzy
agregatami kogeneracyjnymi a sprzegtem hydraulicznym zabezpieczajg pompy obiegowe bedgce
integralnym wyposazeniem agregatow kogeneracyjnych.
Za sprzegtem hydraulicznym zaprojektowano grupe pompowg z pompg wyposazong w
przetwornice czestotliwosci, sterowang w funkcji temperatury ttoczonego czynnika grzewczego. W
przypadku wytgczenia ktéregokolwiek z agregatéw pompa zmniejszy swojg wydajnos¢ w celu
utrzymania monimalnej zadanej temperatury na zasilaniu (+85°C).

Wymaganie dotyczgce pompy obiegowej:
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Pompa obiegowa o konstrukcji bezdtawnicowa Inline o wysokiej sprawnosci z silnikiem
elektronicznie komutowanym i elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.
Wymagania dla pompy obiegowej:
Rodzaje regulacji:
v" Funkcja Adaptacji: samodzielne dopasowanie wydajnosci bez manualnego podawania
wartosci zadanej
v' T-const (Stata temperatura)
v" Regulacja punktu btednego
v" PID (Zdefiniowany przez uzytkownika kontroler PID)
Funkcje:
v Ustawialne ograniczenie przeptywu obrotowego przez funkcje QLimit(Qmin i Qmaks)
No-Flow Stop (automatyczne wylgczanie pompy)
Funkcja automatycznego odpowietrzania komory wirnika.

Automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane petne zabezpieczenie silnika

ASERNEENEEN

Wykrywanie suchobiegu

v' Ewidencjonowanie historii pracy (przeptyw obrotowy, ilos¢ ciepta i zimna) na dzien, tydzien
Sterowanie i zarzgdzanie pracg urzgdzenia:

v" Mozliwosci komunikacji analogowe/cyfrowe:

* min 2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (zew. OFF, zew. Min., zew. Maks.,
ogrzewanie/chtodzenie, mozliwos¢ recznego przesterowania (automatyka budynku
sparowana), blokada obstugi (blokada klawiszy i ochrona konfiguracji pilotow)

e min 2 wejscia sygnatéw analogowych: 0—10V,2-10V,0—20mA, 4-20 mAi
PT1000

v" Komunikaty trybu pracy i awarii, dwa konfigurowane przekazniki do sygnalizacji pracy i
awarii

v" Mozliwos¢ ustawiania i odczytu poprzez interfejs Bluetooth celem bezprzewodowe;j
komunikacji przy pomocy smartfona, tabletu i aplikacji

v" Gniazdo modutéw z interfejsami do automatyki budynku (Modbus RTU, BACnet MS/TP,
CANopen, LON TP/FT-10, PLR)

v' Graficzny wyswietlacz kolorowy z obstugg poprzez modut obstugi recznej za pomocag
przycisku

v' Pokrywy izolacji termicznej do zastosowania w instalacjach grzewczych

Zakres dostawy

v Pompa

v' Szybkoztgcze do podigczenia zasilania.

v' 2x dtawiki przewodu M16 x 1,5.
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v' Dwuczesciowa pokrywa izolacji termicznej
— Materiat: EPP, polipropylen spieniony
— Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,04 W/m wg DIN 52612
— Palnosé¢: klasa B2 wedtug DIN 4102, FMVSS 302
v' 8 x podktadek M12 (do $rub kotnierzowych M12 w wers;ji z kotnierzem kombinowanym DN
40)
v' 8 x podktadek M16 (do srub kotnierzowych M16 w wersji z kotnierzem kombinowanym DN
32 — DN 65)
v' 2x uszczelki w przypadku przytgcza gwintowanego
v' Kompaktowa instrukcja montazu i obstugi
Materiaty
v" Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200)
v" Wirnik : Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
v Watpompy : Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
v' tozysko : Wegiel spiekany
Dane robocze
Przettaczane medium
- Woda grzewcza wg VDI 2035 cze$¢ 1 i czesc 2
- Woda zdemineralizowana wedtug VDI 2035-2, rozdziat ,Jakos¢ wody”
- Mieszanina wody i glikolu w proporcjach 1:1
Dopuszczalna temperatura przettaczanej cieczy:
- Min. temperatura przettaczanej cieczy :-10 °C
- Max. temperatura przettaczanej cieczy: :+110 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia:

- Min. temperatura otoczenia :-10°C
- Max. temperatura otoczenia: :+40 °C
Poziom cisnienia akustycznego : <54 dB(A)

Silnik/elektronika
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEI : <0,17* <0,20
Kompat. elektromagnetyczna
- Generowanie zaktocen: EN 61800-3;2004+A1;2012 /residential area (C1)
- Odpornos¢ na zakidcenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 /industrial environment (C2)
Napiecie zasilania  : 1~230V/50 Hz
Klasa temperaturowa : TF110 (IEC60335-2-51)
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Czestotliwos¢ zalgczania  : wigczanie/wylgczanie za posrednictwem napiecia zasilania <
100/24h

Dodatkowo instalacje odbioru energii cieplnej z agregatéw nalezy wyposazy¢ w cieptomierz:

« z wodomierzem o parametrach nominalnych Tmax=+130°C, PN10, Qnom=40m3/h

e pomiarem temperatury na zasilaniu i powrocie

e przelicznikiem
Cieptomierz musi by¢ wyposazony w modut transmisji danych oraz zgodny z dyrektywg MID
(akceptowalnym przez URE do rozliczenia energii wyprodukowanej przez wysokosprawng

kogeneracje)

Czynnik grzewczy.
Woda w zamknietym obiegu grzewczym powinna by¢é uzdatniona zgodnie z normg PN-85 C-
04601.
Proba ci $nienia i uwagi ogolne.
Wykonang instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddaé probie cisnieniowej na zimno oraz na
goraco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem projektem, przepisami BHP oraz sztukg
budowlana.
Odpowietrzenie i regulacja
Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych punktach instalacji.
Odpowietrzenie odbywac sie bedzie tez przed odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.
Regulacja odbywac sie bedzie réwniez za pomocg nastaw wstepnych przy grzejnikach
UWAGA: Do kazdego zaworu nalezy doczepi¢ trwalg informacje na ktérej opisa¢ nalezy: typ
zaworu, Srednice oraz jego projektowang nastawe.
Izolacje termiczne
Zaprojektowano izolacje termiczne rurociggéw:

*  Ztupkow z wetny mineralnej o wspoétczynniku Amax=0,038W/m

e 0 grubosci réwnej srednicy hominalnej rurociggu (dla rur do DN100) i o grubosci rownej

100mm dla rur od DN100

e w ptaszczu ochronnym z folii aluminiowej- wewnatrz budynku
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4.3. Budynek Spalarni Osadéw SO
Integralng czescig instalacji technologicznej spalarni osadéw jest uktad odzysku ciepta z

wymiennikiem woda/ powietrze procesowe.

Parametry pracy wymiennika:

Wymiennik typ P6OXAP12R12T24CL720PA3 produkgji 987 kw
DECA SRL Woda
grzewcza
80/60°C

Wymiennik jest wyposazony w 2 kro¢ce DN100PN10 uzbrojone w zawory odcinajgce.
Zaprojektowano:

» montaz uktadu rurociggdéw zapewniajgcych odbiér ciepte z wymiennika

e uklad pompowy zapewniajagcy przettoczenie czynnika grzewczego

e zawor bezpieczenstwa

e cieptomierz do pomiaru odebranej energii cieplnej

Instalacje odbioru energii cieplnej nalezy wyposazy¢ w cieptomierz:
e 7z wodomierzem o parametrach nominalnych Tmax=+130°C, PN10, Qnom=40m3/h do
montazu pionowego
e pomiarem temperatury na zasilaniu i powrocie
e przelicznikiem
Cieptomierz musi byé wyposazony w modut transmisji danych oraz zgodny z dyrektywg MID
(akceptowalnym przez URE do rozliczenia energii wyprodukowanej przez wysokosprawng

kogeneracje)

Zaprojektowano grupe pompowg z pompg wyposazong W przetwornice czestotliwosci, sterowang
w funkcji temperatury ttoczonego czynnika grzewczego. W przypadku zmiany mocy wymiennika
pompa zmniejszy swojg wydajnos¢ w celu utrzymania monimalnej zadanej temperatury na
zasilaniu (+85°C).

Wymagania dla pompy obiegowej:

Pompa dtawnicowa o konstrukcji inline, wyposazona w przetwornice czestotliwosci zabudowana

na pompie. Przetwornica czestotliwosci umozliwia regulacje wg statej lub zmiennej réznicy cisnien.

Silnik trojfazowy.
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Rodzaje regulacji:
v' T-const (Stata temperatura)
v" Regulacja punktu btednego
v" PID (Zdefiniowany przez uzytkownika kontroler PID)
v

mozliwos¢ przebudowy o komunikacje z systemem BMS.

Funkcje:
- Interfejsy: Wejscie sterujgce ,\Wylgczanie z priorytetem”, ,Zewnetrzna zamiana pomp” (dziata
tylko w trybie dwupompowym), wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA dla trybu
sterowania (DDC) lub do zdalnej regulacji wartosci zadanej, wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, O-
20 mA, 4-20 mA dla sygnatu wartosci rzeczywistej czujnika cisnienia, ztgcze na podczerwien do
komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzgdzenia do obstugi i serwisu Wilo-IR-Stick/IR-Monitor,
gniazdo do IF-Modutéw Wilo Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON do podigczenia do automatyki
budynku, konfigurowana, bezpotencjatowa sygnalizacja awarii i pracy/stanu gotowosci, interfejs do
komunikacji miedzy pompami podwojnymi
- Zintegrowane petne zabezpieczenie silnika
- Rézne rodzaje pracy do zastosowania w instalacjach grzewczych (HV) lub klimatyzacyjnych (AC)
- Blokada dostepu
- Rézne poziomy obstugi recznej: Standard/serwis
Materiaty
Korpus pompy : EN-GJL-250
Wirnik : PPO-GF30
Wat pompy : 1.4021 [AISI420]
Uszczelnienie mech. : AQEGG
Dane robocze
Przetlaczane medium

- Woda grzewcza wg VDI 2035 czes¢ 1 i czes¢ 2

- Woda zdemineralizowana wedtug VDI 2035-2, rozdziat ,Jakos¢ wody”

- Mieszanina wody i glikolu w proporcjach 1:1
Dopuszczalna temperatura przettaczanej cieczy:

- Min. temperatura przettaczanej cieczy :-20°C

- Max. temperatura przettaczanej cieczy: 1 +120 °C
Dopuszczalna temperatura otoczenia:

- Min. temperatura otoczenia :-10°C

- Max. temperatura otoczenia: :+40 °C
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Sterowanie ukladem odzysku ciepta.

Wymienni ciepta woda grzewcza/ gazy procesowe stanowi bypass dla gtéwnego ciggu gazéw
procesowych. Gtéwny cigg wyposazony jest w przepustnice. Na przepustnicy zaprojektowano
montaz sitownika o sygnale sterujgcym 4-20mA. Przepustnica bedzie sterowana temperature
czynnika grzewczego w wymienniku. W przypadku spadku temperatury ponizej +65°C,
przepustnica powinna rozpoczgé¢ cykl zamykania, blokujgc przeptyw gazéw procesowych przez
gtéwny cigg i zwiekszajac ich przeptyw prze bypass i wymiennik. Po przekroczeniu temperatury

+95°C przepustnica powinna rozpoczaé cykl otwierania.

Czynnik grzewczy.
Woda w zamknietym obiegu grzewczym powinna by¢ uzdatniona zgodnie z normg PN-85 C-
04601.
Préba ci $nienia i uwagi ogéine.
Wykonang instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na zimno oraz na
gorgco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
Catos¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, przepisami BHP oraz sztukg budowlana.
Odpowietrzenie i regulacja
Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych punktach instalacji.
Odpowietrzenie odbywac sie bedzie tez przed odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.
Regulacja odbywac¢ sie bedzie réwniez za pomocg nastaw wstepnych przy grzejnikach
UWAGA: Do kazdego zaworu nalezy doczepi¢ trwalg informacje na ktérej opisa¢ nalezy: typ
zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.
Izolacje termiczne
Zaprojektowano izolacje termiczne rurociggow:

*  Ztupkow z wetny mineralnej o wspoétczynniku Amax=0,038W/m

* 0 grubosci réwnej srednicy nominalnej rurociggu (dla rur do DN100) i o grubosci réwnej

100mm dla rur od DN100

e w ptaszczu ochronnym z folii aluminiowej- wewnatrz budynku

4.4. Budynek kottowni

W budynku kottowni, w pomieszczeniu zaplecza zaprojektowano instalacje wezla zbiorczego
zbierajgcego czynnik grzewczy z wszystkich dostepnych zrédet energii cieplnej. Centralnym
urzadzeniem wezta bedzie zbiornik buforowy akumulujgcy energie cieplna o pojemnosci catkowitej
VC= 3,6m°.
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Zbiornik bedzie zasilany czynnikiem grzewczy z:

« odzysku ciepta ze spalarni osadéw- 43,3m*/h- 987kwW

» odzysku ciepta z agregatow kogeneracyjnych- 850kW
Wyzej wymienione zrédta beda stanowi¢ podstawe zaopatrzenia oczyszczalni w energie cieplng.
Kottownia- réwniez wpieta do zasobnika buforowego bedzie stanowi¢ zrodto nadgzne i awaryjne.
Poniewaz budynek agregatéw kogeneracyjnych i spalarnia osadéw sg oddalone od budynku
kottowni, na obu obiegach zaprojektowano zawory trojdrogowe zapewniajgce w pierwszej
kolejnosci wygrzanie zewnetrznych instalacji grzewczych miedzyobiektowych- w celu unikniecia

wstepnego wychtadzania zbiornika buforowego.

Obiegi cieplne zasilania instalacji:

» centralnego ogrzewania w poszczegolnych obiektach oczyszczalni

e instalacji technologicznej komor fermentacyjnych
beda wpiete do zbiornika buforowego.
Centralnym uktadem sterujgcym pracg kottowni bedzie czujnik temperatury czynnika grzewczego
w zbiorniku buforowym [T3] uruchamiajgcy kottownie dopiero po spadku temperatury w zbiorniku
do odpowiednio niskiego poziomu. Wstepnie wyznacza sie temperature zalgczenia kottowni przy
spadku T3 ponizej +65°C.

Aby umozliwi¢ prace kottow grzewczych z projektowanym weziem rozdziatlu energii cieplnej, w
porozumieniu ze stuzbami technicznymi oczyszczalni, nalezy wyposazyC wszystkie kotty w
kottowni w pompy kottowe umozliwiajgce ich przyszlg prace ze zbiornikiem buforowym wezta.
Operacji tej nalezy dokonywac kolejno wytgczajgc po jednym kotle z eksploatacji utrzymujgc

zawsze dwa pozostate kotty w ruchu.

Kotty nalezy wyposazy¢ w pompy obiegowe Qn=43m3/h, P=20kPa

Dodatkowo zaprojektowano montaz cieplomierzy na wszystkich obiegach grzewczych
wychodzgcych z kottowni:

e instalacja zasilania uktadow CO na terenie oczyszczalni- cieptomierz z wodomierzem,
przelicznikiem kompletem cyujnikéw, zgodny z dyrektywg MID i z modutem transmisiji
danych- Qn=35m3/h, PN10

e instalacja zasilania technologii MKF- cieplomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czujnikébw, zgodny z dyrektywg MID i z modutem transmisji danych-
Qn=45m3/h, PN10
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e instalacji zasilania technologii punktu zrzutu (projektowany)- cieptomierz z wodomierzem,
przelicznikiem kompletem czujnikéw, zgodny z dyrektywg MID i z modulem transmisji
danych- Qn=12m3/h, PN10

e instalacji zasilania ogrzewania DN40- cieplomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czujnikéw, zgodny z dyrektywag MID i z modutem transmisji danych- Qn=6m3/h,
PN10

Czynnik grzewczy.

Woda w zamknietym obiegu grzewczym powinna by¢ uzdatniona zgodnie z normg PN-85 C-
04601.

Préba ci $nienia i uwagi ogéine.

Wykonang instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na zimno oraz na
goraco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
Catos¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, przepisami BHP oraz sztukg budowlana.
Odpowietrzenie i regulacja

Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych punktach instalacji.
Odpowietrzenie odbywac sie bedzie tez przed odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.

Regulacja odbywac¢ sie bedzie réwniez za pomocg nastaw wstepnych przy grzejnikach

UWAGA: Do kazdego zaworu nalezy doczepi¢ trwalg informacje na ktérej opisa¢ nalezy: typ

zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.

Izolacje termiczne
Zaprojektowano izolacje termiczne rurociggéw:
*  Ztupkow z wetny mineralnej o wspoétczynniku Amax=0,038W/m
* 0 grubosci réwnej srednicy nominalnej rurociggu (dla rur do DN100) i o grubosci réwnej
100mm dla rur od DN100

e w ptaszczu ochronnym z folii aluminiowej- wewnatrz budynku

Uwagi:
e przed zamontowaniem sprawdzi¢ szczelnos¢ elementdw instalacji tj. rury, grzejniki itp.,
 roboty instalacyjne wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” cz. Il oraz przepisami BHP i p.poz.,
* istniejgcy instalacje c.o0. nalezy zdemontowac.
» po zakonczeniu robét montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem przewodow instalacje

c.0. nalezy poddac prébie cisnienia na zimno i na gorgco oraz cafg instalacje wyregulowac.
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Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt

zmiany cisnienia o0 0,1 bar.

4.5. Maszynownia komaor fermentacyjnych.
Z uwagi na zly stan techniczny zawordéw trojdrogowych ZT4.1 i ZT4.2, zaprojektowano ich
wymiane.
Zaprojektowano zawory PN10, DN80 z sitownikami sterowanymi sygnatem 4-20mA.
Dodatkowo zaprojektowano montaz czujnikbw temperatury osadu za wymiennikami- patrz

czesc elektryczna projektu.

4.6. Miedzyobiektowa instalacja cieplna
W ramach projektu nalezy wykonaé¢ odcinki instalacji zewnetrznej grzewczej miedzy budynkami:
 BEiKOT oraz
+ SOiKOT
Projektowane odcinki cieplne zaprojektowano:
e jako podziemne
* z rur preizolowanych PEX DN100 z rurg przewodowg PEX 125x11,4mm i rurg ostonowg
PE Dz=182mm
Rura preizolowana:

* Rura przewodowa:

rura polietylenowa polietylen wysokiej gestosci (PE-HD) wg DIN 16892/16893,

sieciowany peroxydowo PEXa

bariera antydyfuzyjna alkohol etylowinylowy (EVOH), stabilizowany termicznie,
zgodnie z DIN 4729 przy 40 °C dla objetosci rury wewnetrzne;j:
przepuszczalnos¢ dla tlenu wg DIN 4726 o wartosci < 0,10
g/(m3 x d)

typoszeregi DIN 16893 seria 5: SDR 11

* lzolacja termiczna

Materiat bezfreonowa pianka PUR spieniana cyklopentanem z
wartoécig 150 < 0.0216 W/mK
wchtanianie wod Dla 1000C, <10%, wg norny EN15623-1
» Plaszcz zewnetrzny
Materiat polietylen malej gestosci PE-LLD, nattaczny bezszwowo
Gestosé 918 — 922 kg/m? (1ISO 1183)
temp. graniczna 122 °C, I1SO 11357-3
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Rurocigg uktada¢ na $redniej gtebokosci 0,8 m p.p.t. na 10cm podsypce piaskowo — zwirowej i
obsypywac 30 cm warstwg piasku. Do zasypania rurociggu stosowac zasypke piaskowg. Wykonaé
peing wymiane gruntu. Podsypke i obsypke zageszcza¢ warstwami 30 cm do uzyskania 0,98
zmodyfikowanego Proctora. Nad przewodami na wysokosci 0,20 m ponad grzbietem rury utozyé
tasme lokalizacyjno — ostrzegawczg koloru czerwonego z zatopiong wkladkg metalowg. Wkiladka
metalowa powinna by¢ potgczona z metalowym elementem rurociggu.

Po utozeniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-81/B-

10725 przy udziale przedstawiciela Inwestora. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku i po zasypaniu
przewodow rurocigg nalezy podda¢ ptukaniu wodg wodociggowa metodg przeptywows.

Wykopy w przewazajgcej czesci wykona¢ mechaniczne, jako waskie. Wykopy reczne obowigzujg
przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem min. 1m przed i 1 m za kolidujgcym uzbrojeniem
oraz przy zblizeniach do budynkow. Wykopy oznaczy¢ i zabezpieczy¢. W przypadku wystepowania

gruntow spoistych przewiduje sie koniecznos¢ wymiany gruntéw na sypkie.

5. 0 Uwagi ogolne

Projektowane przewody instalacji grzewczych w obrebie budynkéw wykonac¢ z rur stalowych bez
szwu wedtug PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie. Na zatamaniach stosowa¢ kolana giete o
promieniu R = 3d i tuki ,Hamburskie” o0 R = 1,0d w zaleznosci od $rednicy.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3 °/,, W kierunku
projektowanych i projektowanego wigczenia do istniejgcych instalacji. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody. Przewody poziome prowadzone przy
Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz 2m.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacje. Na pionowych
przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Odlegtos¢ rurociggdw
poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni
przegréd powinna wynosié co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm- 30 mm

- dla rur srednicy ponad 40 mm- 50 mm

Potgczenia gwintowane stosuje sie do pofgczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz

przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane. Uszczelnienie tych

opracowanie ROSTEAM-PROJEKT, grudzien 2018 r strona 42




Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,kyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Projekt budowlano- wykonawczy

potgczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej. Potgczenia przewoddw z armaturg o
srednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za pomocg kotnierzy przyspawanych okragtych
ptaskich. Rury tgczone sg za pomocg spawania. Spawanie rur o grubosciach scianek do 5 mm
moze by¢ gazowe lub elektryczne. Instalacje z rur stalowych wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

. prébny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);
. nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

. nastawienie uktadu regulacji;

. nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

. nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami

. projektowymi;

. przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulaciji
. wstepnej;
. przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, do catych instalacji. Poszczegolne czesci skiadowe i uktady instalacji
powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /chtodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Zawory zwrotne narazone na uderzenia wodne bedg zabezpieczone elementem tlumigcym.
Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie z odpowiednimi uprawnieniami i kwalifikacjami w tym
zakresie.

W trakcie prowadzenia rob6t budowlano— montazowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw B.H.P. , a
w szczegoblnosci przepisbw zawartych w rozporzgdzeniu MB i PMB z dnia 08-03-1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i
rozbiorkowych Dz.U.nr 13 z dnia 10-04-1972 r. oraz zgodnie ze zmianami wprowadzonymi
Zarzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 23-11-1987 r. (MP z 1987
Nr35 poz.297).

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych czynnosci :

a) préby szczelnosci ,na zimno po zespawaniu przewodow, a przed zaizolowaniem wodg o
ci$nieniu ppr=1,5pr=15x0,6 =1,00 MPa.

b) ptukanie instalacji zewnetrznej wodg (po zamontowaniu) z wodociggu (ewentualnie agregatem

pompowym) 2 x 30 min. lub mieszaning wodno — powietrzna.
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c) proéba eksploatacyjna na gorgco (po zamontowaniu) na max. aktualnie panujgce parametry,
mozliwe do uzyskania w danym czasie. Wykonanie rurociggu i badania techniczne przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z PN-70/H-34031.

Rurociggi instalacji musza zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ewentualne
odstepstwa od projektu muszg by¢ uzgodnione z projektantem i Zamawiajgcym. Wymaga sie
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej instalaciji.

Rurociggi stalowe majg by¢ zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm
zharmonizowanych. Rurociggi stalowe majg by¢ wykonane ze stali atestowanych, co najmniej ze
stali P235GH - lub odpowiednika tej stali.

Na wszystkich rurociggach zostanie wykonane trwale oznakowanie (kody barw rozpoznawczych,
dopuszczalne parametry , kierunek przeptywu medium) zgodnie z normami dotyczgcymi
znakowania rurociggéw PN-70/N - 01270.03/07 i PN-70/N - 01270.04/07

Zamocowania rurociggow stalowych stosowane zaprojektowano jako zawieszenia: sprezynowe i
ciegnowe oraz jako podparcia: state, przesuwne, Slizgowe i z ograniczong swobodg przesunie¢ na
sprezynach lub bez, w zaleznosci od: przemieszczen i mozliwosci konstrukcyjnych w punktach
zamocowan. Akceptowana bedzie wylgcznie dostawa zamocowan od renomowanych producentow
wg kart katalogowych lub dla ktérych sporzgdzono rysunek warsztatowy.

Dostarczona armatura musi posiada¢ znak CE. Armatura powinna by¢ wyposazona we wskazniki
potozenia. Mozliwe sg odstepstwa i zastosowanie armatur o cechach rownorzednych lub lepszych
przy uzasadnieniu i uzgodnieniu odstepstw z projektantem i Inwestorem. Krééce pomiarowe majg
by¢ wykonane z analogicznych materiatéw jak rura. Ksztalty i wymiary kroccdw pomiarowych
muszg scisle spelniaé wymagania przewidywanej do zainstalowania aparatury. Lokalizacja
kro¢codw dla pomiaréw miejscowych musi uwzglednia¢ dostep do aparatu pomiarowego.

Elementy rurociggbw zaopatrzone w kré¢éce pomiarowe muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu. Kro¢ce pomiarowe cisnienia muszg
zakonczone zaworem odcinajgcym.

Materiaty na uszczelnienia i uszczelki nie moga:

. powodowac korozji,

. zawierac azbestu.

Materiaty i ich wymiary muszg by¢ tak dobrane, zeby ani ich korozja ani erozja nie wplyneta
negatywnie na elementy instalacji i osiggi instalacji jako catosci w catym okresie eksploatacji
instalacji. Nalezy przewidzie¢ krééce na rurociggu do jego okresowego odwodnienia i
odpowietrzenia. Rurociggi muszg by¢ tak wykonane, aby uniemozliwi¢ zestalenia sie i zamarzania
czynnika w przewodach. Nalezy zachowaé warunki czystego montazu. Technologia spawania ma
ograniczy¢ do minimum prawdopodobienstwo wprowadzenia do srodka rurociggu zanieczyszczen

spawalniczych i zanieczyszczeh wynikajgcych z obrébki kohcow przygotowywanych do spawania.
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Po zmontowaniu, rurociggi muszg byc¢ przeptukane wewnetrznie i oczyszczone zewnatrz. Préba
cisnieniowa lub tylko szczelnosci rurociggu musi by¢ przeprowadzona po ptukaniu i oczyszczeniu,
ale przed ostateczng obrobkg zewnetrznej powierzchni rurociggu (malowanie, izolacja) i w
zakresie préby cisnieniowej wymaganym przez dokumentacije tj. na odcinku miedzy armaturami.
Wykonawca przeprowadzi badania ztgczy spawanych w zakresie spoin montazowych elementéw i
rurociggow cisnieniowych. Dla pozytywnej oceny spoiny konieczne jest spetnienie wymagan normy
PN-EN 13480-5. Materiaty rurociggéw i ich wymiary bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
naddatku na korozje min. 0.5mm. Sitowniki armatury bedg dobrane z wystarczajgcym marginesem
na okolicznos¢ manewrowania we wszystkich warunkach ruchowych. Bedzie zapewniona
mozliwos$¢ otwarcia zaworu sitownikiem przy najwyzszej roznicy cisnien, jaka moze sie pojawi¢ w
warunkach eksploatacji instalacji. Armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko
jeden kierunek przeptywu ptynu, musi by¢ zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) informujgcy o tym.
Kierunek obrotow zamykania armatury musi by¢ zgodny z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara.
Armatura odcinajgca i regulacyjna musi by¢ zaopatrzona we wskazniki otwarcia (zamkniecia), a
dla armatury regulacyjnej w skale wskazujgce stopien otwarcia.
W zakresie dostaw muszg by¢ uwzglednione materialy montazowe tj. materialy do montazu
wszystkich instalacji, ktore stang sie elementami instalacji po skonczonym montazu. Dotyczy to np.
materiatow spawalniczych.
Wykonawca zapewni wszelkie ilosci substanciji do pierwszego wypetnienia urzgdzen, jak réwniez
okresli zapotrzebowanie dla ich uzupetnien w okresie gwarancyjnym. Dotyczy to takich substancji
jak chemikalia, smary i oleje itp.
Nalezy uzy¢ zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych farbami epoksydowo-
poliuretanowymi dla konstrukcji zewnetrznych o kategorii agresywnosci korozyjnej C5-1 (bardzo
silna przemystowa), natomiast dla konstrukcji wewnetrznej o kategorii C4 wg 1SO 12944,
Przygotowanie podtoza, sposob naktadania poszczegdllnych warstw oraz rezimy technologiczne
stosowac wg zalecen wytworcy farb.
Wykonawca nabedzie materiaty pochodzgce wytgcznie od Producentow, ktérzy posiadajg atesty i
karty dopuszczen do stosowania na terenie Polski. Specjalne elementy wymagajgce procesu
przygotowania powierzchni i naktadania powtok moga by¢ zabezpieczone wedtug procedury
Wytworcy, ktérg przyjmie sie za norme.
Projekt nalezy rozpatrywac¢ rownoczesnie z projektami branzowymi: technologicznym,
konstrukcyjnym i elektrycznym. W przypadku niezgodnosci nalezy niezwitocznie poinformowac o
tym projektanta.
Nowoprojektowang armature, po jej zamontowaniu i regulacji nalezy trwale oznakowac z
zaznaczeniem punktéw nastaw.

- KONIEC OPISU-
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Zestawiene materiatdw
Budynek agregatoéw kogeneracyjnych

LP Opis Parametry LP
Instalacje technologii cieplnej

Kompletny agregat kogeneracyjny w obudowie
AKG1 dziekochtonnejz ttumikiem spalini chtodnicami  262kWt, 235kWe 1kpl
LT/HT zgodny ze specyfikagjtechniczi

Kompletny agregat kogeneracyjny w obudowie
AKG2  dzigkochtonnejz ttumikiem spalini chtodnicami  262kWt, 235kWe 1kpl
LT/HT zgodny ze specyfikagjtechniczia

Naczynie przeponowe z szybkeztka do
instalacji z glikolem propylenowym
Naczynie przeponowe z szybkeztky do
instalacji z glikolem propylenowym
Zbiornik otwarty na glikol Vc- 150l 2kpl
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

CP1 kompletem czyujnikdw, zgodny z dyrektyWIID Qn=36,6m3/h, PN10 1 kpl
i z modutem transmisji danych

NP1.1 Vc= 35l, PN6 1 kpl

NP1.2 Vc= 80l, PN6 1 kpl

Sprzgto hydrauliczne z funkgjodmulania z
wktgdami magnetycznymi i odpowietrznikiem

SH1 automatycznym, z prefabrykowana izolacj Qn=36,6m3/h, PN10 1 kpl
termiczry
POA Pompa obiegowa z przetworn;iCZ@stotI'iwoéci Q_n=36,6m3/h, 1 kpl
sterowana temperatuttoczonego medium P=80kPa, PN10
Z1.1 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.2 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.3 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.4 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.5 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Z1.6 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Z1.7 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN80, PN10 1kpl
Z1.8 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN80, PN10 1kpl
Z1.9 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Z1.10 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 1kpl
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Z1.11 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 1kpl
ZW1 Zawor zwrotny midzykotnierzowy DN100, PN10 Xkpl
Z1.16 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.17 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.18 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.19 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z1.20 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.21 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
71.22 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.23 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.24 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.25 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.26 Zawor kulowy gwintowany DN25, PN10 Hpl
Z1.27 Zawor kulowy gwintowany DN25, PN10 Hpl
Z1.28 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z1.29 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
AGW Aparat grzewczo- wentylacyjny z nagrzewic 12KW 1 kpl

wodn, termostatemciennym
Termometr techniczny z tulemontaowyg 0-120C 8 szt

Manometr techniczny z rugki zaworem

. 0-1,0MPa 11szt
manometrycznym- tarcza min 100mm

Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacjp termiczry

DN40 43 mb

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolach termiczry

DNS50 58 mb

Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacjp termiczry

DNG65 53 mb
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Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacp termiczry

DN100 96 mb

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami DN40 12 mb
montaowycmi izolacj termiczry i kablem
grzejnym
wentylacja
Komplet kanatow i ksztattek wentylacyjnych o
przekroju prostoktnym 800x600, wraz z
kotnierzami padczeniowymi, konsolami 600x800 63m2
mocowania, uszczelkami
Sekcja filtra kasetowego EUS, 600x800 kpl

przepustnica wieloptaszczyznowa z sitownikiem

sterowanym w funkcji powietrza czerpanego do 4 kpl

agregatu

Thumik akustyczny 600x800xL1000 2zt

Wyrzutniascienna 600x800 2sz7t.
Instalacja biogazowa

Studnia kondensatu, betonowa, z pidsiket,
SKD przekryta ptys betonovy prefabrykowana, z 1500 1 szt.
witazemzeliwnym C250, schodkami ztazowymi

Odwadniacz biogazu z odplywem grawitacyjnym,

OBG ze stali OH18N9, z ksztatikprzefciowa DN150/350 1 szt.
kotnierzowy PE/STAL DN150
ZKD Zbiornik kondensatu ze stali OH18N9 DN500 skt.
PKD Pompka kondensatu- pompa abiekow czystych, V=1m3/h, H=35kPa 1s7t.
ze stali OH18N9
Szafka nécienna gazowa, wentylowana 170x80xH150cm kdl
MAG Zawoér szybkozamykagy systemu detekcji DN150. PN10 1kpl
metanu
FSG Flitr gazowy siatkowy ze stali O0h18N9 DN100,1®N 1 kpl
DMG Dmuchawa biogazu z zakresem regulacji Qn=320m3/h, 1 kol
wydajndici 30-100% DP=10kPa P
Z2GU E:\?vlgrrtc;/zawor upustowy do biogazu bezramwo DN20, PN10 1kpl

Gazomierz turbinowy z przelicznikiem,
GZ korektorem, czujnikami éhienia i temperatury, do  Qn=320m3/h 1kpl
biogazu, zgodny z dyrektyyWMID

Analizator zawartéci metanu do biogazu, zgodny 1 kpl

AZM z dyrektywy MID
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Stacja usuwania siloksanow zéma z [CHBH]
uktadu schtadzania biogazu z wytwornigody
lodowej i chtodnig woda lodowa/ biogaz,
podgrzewaczem biogazu [PBG]- wymiennikiem

ZGSil . . Qn=320m3/h 1kpl

ciepta woda grzewcza/ bopgaz i zaworem

trojdrogowym sterowganym temperafuiniogazu,

filtrem usuwania siloksanow wypetnionym

weglem aktywnym [FSK]

Uktad detekcji metanu z dwoma detektorami,

centrallg sterujca, sygnalizatorem aviekowo- 1 kpl

akustycznym, okablowaniem
ZG1 Zawoér kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
G2 Zawoér kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
ZG3 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
2G4 Zawoér kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
ZG5 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
Z2G6 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
ZG7 Zawoér kulowy kotnierzowy do biogazu DN100, PN10 1 szt
ZG8 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN2100, PN10 1 szt
ZG9 Zawoér kulowy kotnierzowy do biogazu DN100, PN10 1 szt

Rurochg ze stali kwasc_)odpornej 0H_18N9, DN150 35 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasc_)odpornej 0H_18N9, DN100 22 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwaspodpornej OH'18N9, DN40 1 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasoodpornej OH18N9, DN20 5 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurocihg kondensatu PEHD SDR17 @32 26b
Budynek spalarni osadow
Instalacje technologii cieplnej

ZB2 Zawor bezpieczstwa 4 bary, Qn=987kW Bzt.
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

CP2 kompletem czyujnikdw, zgodny z dyrektyWIID  Qn=43m3/h, PN10 Ikpl
i z modutem transmisji danych

FS2 Filtra siatkowy kotnierzowy z przeciwkotnierzam DN100, PN10 1kpl

Z2.1 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl

22.2 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl

Z2.3 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Termometr techniczny z tulemontaowg 0-120C 2 szt

Manometr techniczny z rugk zaworem

manometrycznym- tarcza min 100mm 0-1,0MPa 3szt
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Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacp termiczry

Rurochg ze stali kwasoodpornej OH18N9,
ksztaltkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasoodpornej OH18N9,
ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali ocynkowanej, ksztaltkami,
konsolami montzowycmi

Budynek kottowni

Instalacje technologii cieplnej

FOM1  Filtroodmulnik magnetyczny
FOM2  Filtroodmulnik magnetyczny

ZT1

72

POB

PK1

PK2

PK3

NP3
ZW2
7112

Z1.13

Z1.14

Z1.15
ZB3
Z2.4

Z2.5

Z2.6

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem ON/OFF
pracupcy w funcko osigniecia zadane
temperatury

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem ON/OFF
pracupcy w funcko osigniccia zadane
temperatury

Pompa obiegowa z przetworniczestotliwosci
sterowana temperatuttoczonego medium

Pompa kottowa
Pompa kottowa

Pompa kottowa

Naczynie przeponowe z szybkeztky do
instalacji z wod grzewcza

Zawér zwrotny midzykotnierzowy

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor bezpieczstwa

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

DN100

DNG65
DN100

DNS50

DN100
DN100

DN100

DN100

Qn=43m3/h,
P=120kPa, PN10

Qn=43m3/h,
P=20kPa, PN10

Qn=43m3/h,
P=20kPa, PN10

Qn=43m3/h,
P=20kPa, PN10

Vc= 1000I, PN6
DN100, PN10
DN100, PN10

DN100, PN10
DN100, PN10

DN100, PN10
4 bary, DN25
DN100, PN10

DN100, PN10

DN100, PN10

69 mb

11 mb
1 mb

11 mb

§zt.
§zt.

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl
1 kpl
1 kpl

1kpl

1kpl
1kpl
1kpl

1kpl
1szt.
lkpl

lkpl

lkpl
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2.7

Z2.8
ZBUF
Z3.1

Z3.2

Z3.3

Z3.4

ZK.1

ZK.2

ZK.3

ZWK.1
ZWK.2
ZWK.3

CPS1

CPS2

CPS3

CPS4

Z4.1

Z4.2

Z4.3

Z4.4

Z4.5

Z4.6

Projekt budowlano- wykonawczy

Zawdér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zboirnik buforowy

Zawdér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawor zwrotny mgdzykotnierzowy
Zawdr zwrotny midzykotnierzowy
Zawdr zwrotny midzykotnierzowy

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektgwiID
i z modutem transmisji danych

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektgwiID
i z modutem transmisji danych

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektgwiID
i z modutem transmisji danych

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czyujnikéw, zgodny z dyrektgwilD
i z modutem transmisji danych

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami

DN100, PN10

DN2100, PN10
Vc=3,6m3, PN6
DN200, PN10

DN200, PN10
DN200, PN10
DN200, PN10
DN100, PN10
DN100, PN10

DN100, PN10

DN100, PN10
DN100, PN10
DN100, PN10

Qn=45m3/h, PN10

Qn=35m3/h, PN10

Qn=6m3/h, PN10

Qn=12m3/h, PN10

DN125, PN10
DN125, PN10
DN125, PN10
DN125, PN10
DN100, PN10

DN100, PN10

lkpl

lkpl

lkpl
lkpl
lkpl
lkpl
lkpl
lkpl

lkpl

kpl
kpl
kpl

1kpl

1kpl

Ikpl

lkpl
lkpl
lkpl
lkpl
lkpl

lkpl
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Z4.7 Zawoér kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Z4.8 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN100, PN10 lkpl
Z4.9 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z4.10 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z4.11 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
74.12 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN40, PN10 1kpl
Z4.13 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z4.14 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z4.15 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl
Z4.16 Zawor kulowy kotnierzowy z przeciwkotnierzami  DN65, PN10 1kpl

Termometr techniczny z tulemontaowg 0-120C 8 szt

Manometr techniczny z rugki zaworem

. 0-1,0MPa 12 szt
manometrycznym- tarcza min 100mm

Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacp termiczry

DN50 11 mb

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolach termiczry

DN100 67 mb

Rurocgg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacjp termiczry

DN150 14 mb

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczry

DN200 26 mb

Budynek maszynowni komér fermentacyjnych
Instalacje technologii cieplnej

Zawor trojdrogowy z sitownikiem sterowanym
temperatus osadu 4-20mA

Zawor trojdrogowy z sitownikiem sterowanym
temperatus osadu 4-20mA

ZT15.1 DN80 1 kpl

ZT75.2 DN80 1 kpl
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Rurocig stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem

antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami DN100 4 mb
montaowycmi |zoIacpt termiczry
ZESTAWIENIE
ELEMENTSW INSTALACS WENTYLACS MECHAMICZNES

Oznoczenie  Opis eslementu Szh. m2  Uwagi Shr. 1
WiN—1

WiIW=1 1 ek OBv—5-C-S00s600-20-30-120-00 1 3335  prodALNOR
WirW=1 2  Fillr kasalowy FSLO-3-800—-600 1 prod. ALNOR
WIW—1 3  Konst wentplocyjny 00-5-C—BO0NEG0-260 1 0728  prod ALNDR
WIW=1 4 Tetjnik TRe—5-C-S00nBO0-S00—BH0-30—30-30-120- 120 1 3.3 prod ALNOR
WiW—1 5  kanat iy G0-S—L—BO0B00-1726 1 4833 prodALNOR
WiW—1 & Przepustnica wieloplaszezyznowa DSOW-5-C-800x600 1 prod ALNOR
IWYW—1 7 Trtjnk TRv—5—C—S00x800—500—B00-30—30-30—120-120 1 3.3 prod.ALNOR
WitW—1 8 pek 0Bv—5-¢ 30-30-130-90 1 3335 prodALNOR
WiW—1 9  oner iy 0= 5= = BN =400 1 1.12  prod.ALNOR
IWiW=1 10 Przepustnica wieloplaszez. ol. zomykajgca DI0OW—A S00:600 1 prod.ALHOR
WirW—1 11 Tiumik akustyczny SLOv=5-C—1—1—4—&00—600— 1000 1 prod. ALNOR
WiIW—1 17  onet wentpocyjny 0D=5-~C=BO0NEDD=1375 1 3,85  prod ALNOR
WiW=1 13 Wyrzutnia scienna WS0—800x600 1 prod ALNOR
WiW-2

WiW=2 1 ek 0Bv—5—C-S00a600-30-30-120-80 1 3335 prodALNOR
WiW-—2 2  Filtr kosetowy FSC0-3-800-600 1 prod. ALNOR
WiW=2 3 Konot wertylacyjny 0D-5-C-BONBH0-250 1 0728 prodAl NOR
WYW=2 4 Trgink TS5 -S00uB00-800—H00-30—30-10—130-120 1 3.5  prod.ALNOR
WiW—2 5 roner wentpocyiny 00=5-C=BO0NEO0=1726 1 4833 prodALWNOR
WYW-2 &  Przepustnica wisloplaszezyznowa DSOW-S—C—R00x600 1 prod. ALNOR
WIW—=2 7 Triink TH—5—C—S00uB00-800— B0 10— 30-10— 1 20— 120 1 3.5  prodALNOR
WiW—2 & ek 0Bv—5-C-E00:600-30-30-120-00 1 3335  prod ALNOR
WiW=2 9  Kaonot werplocyiny 005 BIOHBHI—400 1 1.12  prodALNOR
WYW—2 10 Prrepustnica wieloplaszez. ol zarmykaojgea DSQOW-A B00x600 1 prod ALMOR
WiW—-2 11 Tlumik gkustyczny SLOW—5-C—1-1-4-800-600-1000 1 prod. ALNOR
WIW=2 12  Konet weriplocyiny 00-5-C-BOXG00-1375 1 385  prod.ALNOR
WiW—2 13 Wyrzutnio scienna WS0-B800=600 1 prod.ALNOS

Fole powierzchni rozwiniet kenolow prostokgtnych: 211 m2
Pale powierzchni rozwinigé podst. ksztoltek prostokgtnych: 27.3 m2
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Il. CZESC RYSUNKOWA

rysnr | SO1 Budynek agregatow kogeneracyjnych. Rzut- instalacje CT + biogaz + wentylacja | 1:50
rysnr | S02 Budynek agregatow kogeneracyjnych. Rzut- wytyczne budowlane 1:50
rysnr | SO3 Budynek agregatow kogeneracyjnych. Rzut- wentylacja i instalacja biogazowa 1:50
rysnr | S04 Budynek agregatow kogeneracyjnych. Przekréj A-A 1:50
rysnr | SO5 Budynek agregatow kogeneracyjnych. Przekréj B-B 1:50
rysnr | S06 Budynek kottowni. Rzut- instalacja ciepta technologicznego 1:50
rysnr | SO7 Budynek kottowni. Zbiornik buforowy energii cieplnej 1:20
rysnr | SO8 Budynek spalarni osadéw. Rzut- stan istniejgcy 1:50
rysnr | S09 Budynek spalarni osadéw. Przekréj- stan istniejgcy 1:50
rysnr | S10 Budynek spalarni osadéw. Rzut- stan projektowany 1:50
rysnr | S11 Budynek spalarni osadow. Przekrgj- stan projektowany 1:50
rysnr | S12 Maszynownia komér fermentacyjnych- wymiana zaworéw tréjdrogowych 1:50
rysnr | S13 System grzewczy oczyszczalni. Stan istniejgcy
rysnr | S14 System grzewczy oczyszczalni. Stan projektowany
rysnr | S15 Budynek agregatéw kogeneracyjnych. Schemat instalacji biogazowej. Stan
projektowany
rysnr | S16 Oczyszczalni Sciekéw ,Lyna”. Schematy montazowe rurociagow
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