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Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtownego Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot
Grupa robot - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
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1. Wstep

1.1. Nazwa zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

wykonania zadania "Przebudowa systemu dystrybucji ciepta na Oczyszczalni Sciekdw

.Lyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszgcymi".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robo6t instalacyjnych zwigzanych z realizacjg instalacji ciepta stacji kogeneracji

Z kottownig biogazows.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stacja kogeneraciji z kottowni g gazow g
— jako element budowlany - pomieszczenie stuzgce do instalowania w nim kotta grzewczego
gazowego (kottow) spetniajgce okreslone wymagania w zakresie kubatury, wysokosci,
wentylacji, odprowadzenia spalin, nawiewu powietrza oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego;
— jako element instalacji gazowej - kociot gazowy wraz z zespotem urzgdzen kontrolno
pomiarowych i regulacyjnych.
Kociot grzewczy gazowy - urzgdzenie gazowe z komorg do spalania paliwa gazowego
przeznaczone do wytwarzania ciepta w postaci ogrzanej wody.
Kogeneracja - proces wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w jednym urzgdzeniu zwanym

kogeneratorem . Ko generator skfada sie z:

silnika cieplnego ttokowego lub turbiny gazowej

generatora pradu elektrycznego - tj. maszyny synchronicznej bgadz asynchronicznej

zespotdw wymiennikéw cieplnych

uktadu sterowania i kontroli

Instalacja biogazowa zasilana biogazem - ukiad przewodow za kurkiem gtéwnym
prowadzonych na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z armaturg, ksztattkami i innym
wyposazeniem, a takze urzgdzeniami do pomiaru zuzycia biogazu, urzgdzeniami gazowymi oraz
przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jesli sg one elementem wyposazenia

urzgdzen biogazowych.
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System detekcji gazow - aktywny system bezpieczenstwa wykrywajacy nieszczelnosci w
instalacji gazowej Stacji ko generacji z kottownig , z automatycznym, awaryjnym odcieciem
dostawy gazu do pomieszczenia Stacji ko generacji z kottownig oraz sygnalizacjg optyczng i
dzwiekowa wycieku gazu w pomieszczeniu Stacji ko generacji z kottownig .

Spaliny - gazowa czes¢ produktow spalania odprowadzana w kanale spalinowym [PN-EN
1443:2001].

Kanat spalinowy - droga odprowadzania produktow spalania do atmosfery [PN-EN 1443:2001].
Komin - murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierajgca pionowe przewody
(przewdd) do odprowadzania spalin na zewnatrz budynku [PN-EN 1443:2001].

Czopuch - kanat spalinowy tgczgcy kréciec odprowadzenia spalin uktadu spalinowego kotta z
kominem.

Instalacja odprowadzenia spalin - czopuch oraz komin wykonany przy uzyciu pasujacych do
siebie czesci sktadowych, skonstruowany z czesci pochodzgcych od jednego producenta [PN-EN
1443:2001].

Komin pracuj gcy w nadci $nieniu - komin zaprojektowany do pracy przy cisnieniu wewnatrz
przewodu kominowego wiekszym niz cisnienie panujgce na zewnagtrz przewodu [PN-EN
1443:2001].

Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania sie pary wodnej zawartej w spalinach
wowczas, gdy temperatura spalin obniza sie ponizej temperatury punktu rosy gazéw spalinowych.
Proba szczelno $ci Instalacji - okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy instalacja
spetnia wymagania dotyczgce jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w
catej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego
cisnieniu roboczemu).

Granica wybuchowo $ci - zakres zawartosci gazu palnego w powietrzu wyrazony w procentach
objetosciowych, w przypadku ktérej nastepuje spalanie wybuchowe (nieustabilizowane)
mieszaniny powietrzno-gazowej o okreslonym cisnieniu i temperaturze;

Dolna granica zaptonu (DGW) - minimalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy ktorej
moze juz nastgpic¢ spalanie wybuchowe tej mieszaniny.

(w pompach ciepta sprezarkowych) lub energii cieplnej (w pompach absorpcyjnych)

Woda obiegowa — woda krgzgca w ukladzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do tego
celu.

Woda uzdatniona - woda , ktérej wlasciwosci zostaty w wyniku proceséw technologicznych
dostosowane do podstawowych wymagan, majgcych zapobiec tworzeniu sie kamienia kottowego
oraz zjawiskom koroz;ji.

Cisnienie robocze Instalacji  pr.- ciSnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych warunkach
pracy.

Maksymalne ci $nienie robocze Instalacji, pmax - maksymalne cisnienie, przy ktérym instalacja
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moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy (dla instalacji gazu wg PN-EN 1775 :
2001).

Cisnienie dopuszczalne Instalacji - najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - ci$nienie czynnika w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne, PN - ci$nienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy przy
jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggow, armatury i urzgdzen - wielko$¢ okreslana przez
producenta). Skiada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.

Wymiar nominalny, DN - literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci skladowych instalaciji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktéra jest posrednio zwigzana z wymiarem
fizycznym otworu lub Srednicy zewnetrznej koncowek przytgczeniowych, wyrazonym w
milimetrach.

Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej.

Temperatura maksymalna, tmax - temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Odbior techniczny instalacji - zesp6t czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja
zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-01.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Wymagania ogolne dotycz gce wyrobéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowaé¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budow-

nictwie.
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Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych -
w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat
oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Kierownik budowy obowigzany jest przez okres
wykonywania rob6t budowlanych przechowywa¢ oswiadczenia, oraz udostepnia¢ je

przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatéw:

W weztach cieptowniczych nalezy stosowac rurociggi metalowe z tym, ze:

w obiegach wody grzejnej nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,

w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub stalowe
przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057,

Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggébw z tworzyw
sztucznych.

W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na
korozje oraz z miedzi lub jej stopdw jesli parametry robocze na to zezwalaja.

Dopuszcza sie w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych wymiennikéw
ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja.

Dopuszcza sie w weztach wody cieplej stosowanie zasobnikéw cieptej wody oraz
wymiennikéw ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali weglowych
zabezpieczonych przed korozjg powlokami malarskimi lub emalierskimi, ktore sg

dopuszczone do kontaktu z wodg pitng.
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— Dobér materiatow dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnosé tgczenia i kontaktu ze
sobg réznorodnych materiatbw w poszczegdlnych obiegach funkcjonalnych wezla
powinien uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogoélnych
niniejszych ST. Dla obiegu cieptej wody nalezy uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie,
zawarte w specyfikacji dotyczacej. instalacji wodociggowych

Dla projektowanej niskoparametrowej sieci cieplnej zastosowaé rury preizolowane PEX zgodnie z

wymogami opisanymi w dalszej czesci Specyfikaciji..

2.3. Podstawowe materiaty do wbudowania

Do wykonania instalacji weztow projekt przewiduje zastosowanie materiatow:

Budynek agregatow kogeneracyjnych
LP Opis Parametry LP

Instalacje technologii cieplnej

Kompletny agregat kogeneracyjny w

obudowie dzikochtonnejz ttumikiem spalini

chtodnicami LT/HT zgodny ze specyfikacj

techniczi

Kompletny agregat kogeneracyjny w

obudowie dzikochtonnejz ttumikiem spalini

chtodnicami LT/HT zgodny ze specyfikacj

techniczi

Naczynie przeponowe z szybkeztky do

instalacji z glikolem propylenowym

Naczyni_g przeponowe z szybkgztka do Ve= 801, PNG 1kpl

instalacji z glikolem propylenowym

Zbiornik otwarty na glikol Vc- 1501 2kpl

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

AKG1 262kWt, 235kWe 1kpl

AKG2 262kWt, 235kWe 1kpl

NP1.1 Vc= 35l, PN6 1 kpl

NP1.2

CP1 kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektgw Qn=36,6m3/h, 1 kpl
: e PN10

MID i z modutem transmisji danych
Sprzgto hydrauliczne z funkgjodmulania z

SH1 wktagdami magnetycznymi i odpowietrznikiem Qn=36,6m3/h, 1 Kol
automatycznym, z prefabrykowana izotacj PN10 P
termiczry
Pompa obiegowa z przetworgic _

. Qn=36,6m3/h,

POA  czstotliwosci sterowana temperatur P=80kPa, PN10 1 kpl
ttoczonego medium

711  Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

712 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DNG5, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

713  Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

714  Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

715 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl

przeciwkotnierzami
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Zawor kulowy kotnierzowy z

Z1.6 : . : DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

717  Zawor kulowy kotnierzowy z DN8O0, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

71  Zaworkulowy kotnierzowy z DN8O0, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

719  Zaworkulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

21.10 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7111 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

ZW1 Zawor zwrotny midzykotnierzowy DN100, PN10 Xkpl

2116 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DNG5, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7117 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7118 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7119 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

21.20 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7121 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

71,02 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

71,23 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7124 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7125 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

Z1.26  Zawoér kulowy gwintowany DN25, PN10 Hpl

Z1.27  Zawor kulowy gwintowany DN25, PN10 Hpl

71,28 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7199 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

AGW Aparat grzewczo- wentylacyjny z nagrzewnic 12KW 1 kpl

wodn, termostatendciennym
Termometr techniczny z tulemontaowa 0-120C 8 szt
Manometr techniczny z rugk zaworem

, 0-1,0MPa 11szt
manometrycznym- tarcza min 100mm
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem DN40 43 mb

antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montazowycmi izolacy termiczry
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczrny

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczry

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacy termiczny

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami DN40 12 mb
montaowycmi izolacjh termiczry i kablem

grzejnym

DNS50 58 mb

DN65 53 mb

DN100 96 mb

wentylacja

Komplet kanatéw i ksztattek wentylacyjnych
0 przekroju prostaknym 800x600, wraz z
kotnierzami padczeniowymi, konsolami
mocowania, uszczelkami

Sekcja filtra kasetowego EU3, 600x800 kpl
przepustnica wieloptaszczyznowa z

sitownikiem sterowanym w funkcji powietrza 4 kpl
czerpanego do agregatu

Thumik akustyczny 600x800xL1000 azt.
Wyrzutniascienna 600x800 Azt

600x800 63m2

Instalacja biogazowa

SKD

OBG

ZKD
PKD

MAG
FSG
DMG

ZGU

Studnia kondensatu, betonowa, z pyask
kinety, przekryta ptyd betonovg
prefabrykowana, z wtazeweliwnym C250,
schodkami ztazowymi
Odwadniacz biogazu z odplywem
grawitacyjnym, ze stali OH18N9, z ksztajtk DN150/350 1 szt.
przegciowg kotnierzowgy PE/STAL DN150
Zbiornik kondensatu ze stali OH18N9 DN500 Skt.
Pompka kondensatu- pompa aiekdéw V=1m3/h, 1 szt
czystych, ze stali OH18N9 H=35kPa '
Szafka nécienna gazowa, wentylowana 170x80xH150cm kd
Zawor szybkozamykagy systemu detekcji DN150, PN10 1kpl
metanu
Flitr gazowy siatkowy ze stali Oh18N9 DN100,1®N 1 kpl
Dmuchawa biogazu z zakresem regulacji Qn=320m3/h, 1 kpl
wydajnasci 30-100% DP=10kPa
Elektro;za_wor upustowy do biogazu DN20, PN10 1kpl
eznapciowo otwarty

@1500 1 szt.
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Gazomierz turbinowy z przelicznikiem,
korektorem, czujnikami énienia i

GZ temperatury, do biogazu, zgodny z dyrekiyw Qn=320m3/h Lkpl
MID
AZM Analizator zawartéci metanu do biogazu, 1 kpl

zgodny z dyrektyw MID

Stacja usuwania siloksanow zéma z

[CHBH] uktadu schtadzania biogazu z

wytwornica wody lodowej i chtodnig woda

lodowa/ biogaz, podgrzewaczem biogazu
ZGSil [PBG]- wymiennikiem ciepta woda Qn=320m3/h 1kpl

grzewcza/ bopgaz i zaworem tréjdrogowym

sterowganym temperatubiogazu, filtrem

usuwania siloksanéw wypetnionymeglem

aktywnym [FSK]

Uktad detekcji metanu z dwoma detektorami,

centrallg sterugca, sygnalizatorem 1 kpl

dzwickowo- akustycznym, okablowaniem
ZG1 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt.
G2 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
ZG3 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt.
2G4 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt.
ZG5 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt
ZG6 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN150, PN10 1 szt.
2G7 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN100, PN10 1 szt
ZG8 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN100, PN10 1 szt
ZG9 Zawor kulowy kotnierzowy do biogazu DN100, PN10 1 szt.

Rurochg ze stali kwasqodpornej OH.18N9, DN150 35 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasc_)odpornej 0H_18N9, DN100 22 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasc_)odpornej 0H_18N9, DN40 1 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi

Rurochg ze stali kwasoodpornej OH18N9, DN20 5 mb

ksztattkami, konsolami montawycmi
Rurocikg kondensatu PEHD SDR17 @32 26 mb
Budynek spalarni osadow
Instalacje technologii cieplnej
ZB2 Zawor bezpieczsstwa 4 bary, Qn=987kwW 1 szt.
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
CP2 kompletem czyujnikdw, zgodny z dyrektyw Qn=43m3/h, PN10 1 kpl
MID i z modutem transmisji danych
Filtra siatkowy kotnierzowy z

FS2 . : : DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

721  Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

79 9 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl

przeciwkotnierzami
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Zawor kulowy kotnierzowy z
przeciwkotnierzami

Termometr techniczny z tulemontaowa 0-120C 2 szt
Manometr techniczny z rugk zaworem

DN100, PN10 1kpl

: 0-1,0MPa 3szt
manometrycznym- tarcza min 100mm
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem | malowan_lem DN100 69 mb
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczry
Rurochg ze stali kwasc_)odpornej 0H_18N9, DN6G5 11 mb
ksztattkami, konsolami montawycmi
Rurochg ze stali kwasoodpornej OH18N9,
ksztattkami, konsolami montawycmi DN100 1 mb
Rurochg ze stall‘ ocynkoyvanej, ksztattkami, DN50 11 mb
konsolami montzowycmi
Budynek kottowni
Instalacje technologii cieplnej
FOM1 Filtroodmulnik magnetyczny DN100 4zt.
FOM2 Filtroodmulnik magnetyczny DN100 4zt.
Zawor trojdrogowy z sitownikiem ON/OFF
ZT1 pracupcy w funcko osignigcia zadane DN100 1 kpl
temperatury
Zawor trojdrogowy z sitownikiem ON/OFF
T2 pracupcy w funcko osignigcia zadane DN100 1 kpl
temperatury
Pompa obiegowa z przetworgic
L Qn=43m3/h,
POB czestotliwaosci stgrowana temperatur P=120kPa, PN10 1 kpl
ttoczonego medium
Qn=43m3/h,
PK1 Pompa kottowa P=120kPa, PN10 1 kpl
Qn=43m3/h,
PK2 Pompa kottowa P=120kPa, PN10 1 kpl
Qn=43m3/h,
PK3 Pompa kottowa P=120kPa, PN10 1 kpl
NP3 Naczynl_g przeponowe z szybkeaztka do Ve= 10001, PN6 1kpl
instalacji z wod grzewca
ZW2 Zawor zwrotny mydzykotnierzowy DN100, PN10 Xkpl
7112 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami
7113 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami
7114 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami
7115 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami
ZB3 Zawor bezpieczsstwa 4 bary, DN25 Iszt.
794 Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl

przeciwkotnierzami
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Z2.5

Z2.6

22.7

Z2.8
ZBUF
Z3.1

Z3.2

Z3.3

Z3.4

ZK.1

ZK.2

ZK.3

ZWK.1
ZWK.2
ZWK.3

CPS1

CPS2

CPS3

CPS4

Z4.1

Z4.2

Z4.3

Z4.4

Z4.5

Zawor kulowy kotnierzowy z

: . : DN100, PN10
przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100 PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zboirnik buforowy Vc=3,6m3, PN6
Zawor kulowy kotnierzowy z DN200. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN200. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z
przeciwkotnierzami DN200, PN10
Zawor kulowy kotnierzowy z DN200. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z
przeciwkotnierzami DN100, PN10
Zawor zwrotny mgdzykotnierzowy DN100, PN10
Zawor zwrotny midzykotnierzowy DN100, PN10
Zawor zwrotny midzykotnierzowy DN100, PN10

Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem
kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektyw Qn=45m3/h, PN10

MID i z modutem transmisji danych
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektyw Qn=35m3/h, PN10

MID i z modutem transmisji danych
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

kompletem czyujnikow, zgodny z dyrektyw Qn=6m3/h, PN10

MID i z modutem transmisji danych
Cieptomierz z wodomierzem, przelicznikiem

kompletem czyujnikdw, zgodny z dyrektgw Qn=12m3/h, PN10

MID i z modutem transmisji danych

Zawor kulowy kotnierzowy z

: . : DN125, PN10
przeciwkotnierzami
Zawor kulowy kotnierzowy z
przeciwkotnierzami DN125, PN10
Zawor kulowy kotnierzowy z DN125. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN125. PN10
przeciwkotnierzami ’
Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10

przeciwkotnierzami

1kpl
1kpl
1kpl

1kpl
kpl
1kpl

1kpl
1kpl
1kpl
1kpl
1kpl

1kpl

Xkpl
Xkpl
Xkpl

1 kpl

1 kpl

Ikpl

1 kpl

1kpl
1kpl
1kpl
1kpl

1kpl
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Zawor kulowy kotnierzowy z

Z4.6 : . : DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

747  Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

748  Zawor kulowy kotnierzowy z DN100, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

749  Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

24.10 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7411 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7412 Zawor kulowy kotnierzowy z DN40, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7413 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7414 Zawo_r kulovyy ko’m!erzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7415 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65, PN10 1kpl
przeciwkotnierzami

7416 Zawor kulowy kotnierzowy z DN65. PN10 1kpl

przeciwkotnierzami
Termometr techniczny z tulemontaows 0-120C 8 szt
Manometr techniczny z rugk zaworem
manometrycznym- tarcza min 100mm
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczrny
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacy termiczry
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montazowycmi izolacy termiczrny
Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczry
Budynek maszynowni komor fermentacyjnych
Instalacje technologii cieplne;j
775 1 Zawor trojdrogowy z sitownikiem
' sterowanym temperatuposadu 4-20mA
Zawor trojdrogowy z sitownikiem
sterowanym temperatuosadu 4-20mA

0-1,0MPa 12szt

DN50 11 mb

DN100 67 mb

DN150 14 mb

DN200 26 mb

DN8O 1 kpl

ZT5.2 DN8O 1 kpl
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

Rurochg stalowy czarny z szwem- PN-80/H-
74219, wraz z czyszczaniem i malowaniem
antykorozyjnym, ksztattkami, konsolami
montaowycmi izolacj termiczrny

DN100 4 mb

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materialtdbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy zwrécié szczeg6lng uwage na
okreslone przez producenta warunki sktadowania materiatéw i urzgdzenh.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie

nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

2.5. Materialy powstate na skutek prac demonta  zowych i budowlanych:

Materiaty powstate na skutek prac demontazowych i budowlanych nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
a) gruziinne odpady nienadajgce sie do powtdrnego wykorzystania bgdz sprzedazy
b) materiaty takie jak rurociggi, armatura i inne nadajgce sie do powtérnego uzycia bgdz
sprzedazy
Materiaty zakwalifikowane w trakcie procesu budowlanego, do grupy a) Wykonawca na swéj koszt
uprzatnie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami, rozliczajgc sie ze
sposobu utylizacji z Inwestorem
Materiaty zakwalifikowane do grupy b) zostang przekazane Inwestorowi, ktory podejmie decyzje

co do dalszego postepowania.

3. Sprzet
Sprzet zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-01
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢é sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robo6t i obrobki
materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegotowe instrukcje
obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty
eksploatacyjne. Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac n/w.
sprzet:

— spawarki

- elektronarzedzia
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Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

- wiertarki

— pompy cisnieniowe nurnikowe do préb cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera. Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajacych

odpowiednie uprawnienia

4. Transport

Materiaty oraz urzgdzenia mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, itp. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny byC¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwroéci¢
szczegOlng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatow i urzgdzen.
Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoélne dla Stacji kogeneracji z kott  owni g

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-01.

5.1.1. Wyposa zenie pomieszczenia stacji

Wyposazenie i zabezpieczenie kottdbw powinno byé zgodne z wymaganiami Urzedu Dozoru

Technicznego.

- Wszystkie przewody w Stacji ko generacji z kottownig nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy wysokosc¢ przejscia w swietle nie mniejszg niz 2 m.

- Przewody naczyn wzbiorczych powinny by¢ prowadzone w przestrzeni nie narazonej na
zamarzanie lub by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposob ich prowadzenia spetniac¢
wymagania przedmiotowych norm.

- Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byla dostepna z poziomu podiogi stacji ko
generacji z kotlownig albo ze specjalnych pomostéw, jednak nie wyzej niz 1,8 m od poziomu
obstugi.

- Na rurociggu uzupetniajacym ztad cieptowniczy z instalacji wody, zastosowac nalezy instalacje
automatycznego dozowania inhibitora korozji.

- Instalacja wodociggowa nie moze by¢ potgczona w sposob staly z instalacjg ogrzewania.
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Stacja ko generacji z kottownig powinna by¢ wyposazona w umywalke, punkt czerpalny wody,
co najmniej jeden wpust podiogowy potgczony ze studzienkg schiadzajgcg umozliwiajgca
schiodzenie wody przed jej spuszczeniem do kanalizaciji.

Stacja ko generacji z kottownig powinna by¢ wyposazona w detektor awaryjnego wyptywu
gazu powodujgcy samoczynne zamkniecie jego doptywu, za posrednictwem zaworu
elektromagnetycznego. Zawor ten powinien by¢ umieszczony na zewnatrz stacji ko generacji z
kottownig w skrzynce kurka gtownego, za kurkiem gtéwnym. Detektor (czujnik) awaryjnego
wyptywu gazu, w przypadku gazu lzejszego od powietrza, nalezy umiesci¢ pod stropem
bezposrednio nad kottem. Detektor powinien powodowac odciecie doptywu gazu do Stacji ko
generacji z kottownig oraz odciecie doptywu energii elektrycznej do pomieszczenia Stacji ko
generacji z kottownig juz przy jego stezeniu wynoszacym 0.1 dolnej granicy wybuchowosci.
Przewody instalacji elektrycznej w stacji ko generacji z kottownig opalanych gazem powinny
by¢ prowadzone ponizej dolnej krawedzi otworéw wentylaciji wywiewnej pomieszczenia stacji.
Przewody instalacji gazowej zasilajgcej kotty powinny by¢ prowadzone mozliwie najkrotszg
droga do kottéw, mie¢ potgczenia wyréwnujgce elektryczne potencjaty ztgczy kotnierzowych

rurociggow, a takze by¢ uziemione.

5.1.2. Wentylacja pomieszczenia stacji kogeneraciji

Pomieszczenie stacji kogeneracji z kottownig powinno mie¢ wentylacje umozliwiajgcg naptyw
powietrza, oraz wywiew (wymagania dotyczace powierzchni kanatdw nawiewnych i
wywiewnych dla stacji kogeneracji z kottownig na gaz lzejszy od powietrza podano w PN-B-
02431-1: 1999).

Wentylacja nawiewna powinna zapewnia¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji
pomieszczenia stacji ko generacji z kottownig i dla prawidtowego przebiegu procesu spalania
paliwa podczas pracy wszystkich palenisk kottowych z nominalng mocg (wg PN-B-02431-1 :
1999).

Wentylacja wywiewna pomieszczenia stacji ko generacji z kottownig powinna odprowadzac
powietrze na zewnatrz budynku.

Naptyw powietrza powinien odbywac¢ sie przez co najmniej jedno urzadzenie wentylacyjne,
przez ktére czerpane z zewnagtrz budynku powietrze doptywa do pomieszczenia stacji ko
generacji z kottlowniag.

Urzadzen wentylacyjnych nie wolno zamykac¢ i przestaniac. Otwory uje¢ powietrza
wywiewanego nalezy sytuowac w strefie podsufitowej (dla gazéw Izejszych od powietrza).
Temperatura powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu stacji ko generacji z kotlownig

powinna by¢ kontrolowana (min.+5°C).
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5.1.3. System detekcji gazow dla stacji ko generacj .

Instalacje wykonac nalezy zgodnie z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg montazu

producenta:

- elementy systemu zgodnie ze specyfikacjg w dokumentacji wykonawczej

- montaz elementéw systemu zgodnie ze schematem blokowym w instrukcji montazowej produ-
centa

Wymagania montazowe dotyczace szybkozamykajgcego zaworu klapowego na instalacji gazowej

— instalowa¢ za kurkiem gtéwnym w docieplonej, zewnetrznej skrzynce przytgczeniowej kurka
gtbwnego

— zapewni¢ swobode obstugi dla os6b upowaznionych

- modut sterujgcy zlokalizowac nalezy mozliwie blisko zaworu

— przy instalowaniu zaworu na instalacji nalezy zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ instalacji, aby
naprezenia powstajgce w trakcie otwierania gtowicy nie przenosity sie na przewody gazowe i
nie byly przyczyng ograniczenia trwatosci lub rozszczelnienia instalacji; nalezy zastosowac
odpowiedni wspornik lub obejme przytwierdzong do statego poditoza/$ciany; nalezy zwrdcic¢
uwage na to aby po zainstalowaniu gtowicy pozostato wystarczajgco duzo miejsca na swo-
bodne operowanie dotgczonym kluczem.

Do instrukcji montazowej producenta dotgczony powinien by¢ aktualny certyfikat zgodnosci,

wydanych przez niezalezng jednostke dotyczacy zastosowanego aktywnego systemu

bezpieczenhstwa instalacji.

5.1.4. Instalacja odprowadzania spalin dla technolo  gii stacji kogeneraciji

Budynek (pomieszczenie), w ktérym sg zainstalowane kotly z palnikami na paliwa gazowe

powinien mie¢ instalacje do odprowadzania spalin.

- Podstawowym zadaniem tej instalacji jest odprowadzanie spalin z paleniska kotta do
atmosfery oraz wytworzenia w pomieszczeniu takiego podcisnienia, aby powietrze potrzebne
do spalania i wentylacji naptywato w sposob naturalny przez otwory wentylacji nawiewne;j.

- Przewody i kanaty spalinowe stanowigce konstrukcje samodzielne, powinny mieé¢ wymiary
przekroju, sposéb prowadzenia i wysokos¢ zapewniajgce wymagang przepustowosé spalin
oraz spetniajgce warunki okreslone w Polskich Normach. Przewody i kanaty spalinowe
powinny by¢ drozne na catej swej dlugosci.

- Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziata¢
zawilgoceniu tej instalacji na catej jej dtugosci.

- Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewni¢ mozliwos¢
dostepu do jej kontroli w trakcie eksploataciji.

- Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ szczelne.

— Kominy powinny byé wykonane, sklasyfikowane i oznakowane w sposéb trwaty zgodnie z
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wymaganiami PN-EN 1443.

— Materialy zastosowane do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie, a takze spetnia¢ wymagania sanitarne.

- Wewnetrzne powierzchnie przewodow i kanatéw odprowadzajgcych spaliny mokre powinny
by¢ odporne na ich destrukcyjne oddziatywanie.

- Kotly grzewcze z palnikami na paliwa gazowe, niezaleznie od ich obcigzenia cieplnego,
powinny by¢ potgczone na state przewodem z indywidualnym kanatem spalinowym.

— Szczelno$¢ przewodow i kanatéw spalinowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm.

- Na calej dlugosci trasy przebiegu przewodow i kanatéw spalinowych nie moze wystepowac
zmniejszenie ich przekroju.

— Dlugosé przewodow spalinowych poziomych w Stacji ko generacji z kottownig, zgodnie z PN-
B-02431-4: 1999 powinna wynosi¢ nie wiecej niz Y. efektywnej wysokosci komina, lub byé
potwierdzona obliczeniami.

— Zmiana kierunku przewodu tgczgcego wylot spalin kotta z kanalem spalinowym w ptaszczyznie
pionowej powinna by¢ dokonywania pod kgtem wiekszym od 90° oraz mniejszym (rownym)
135°.

- Kanaty kominowe powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokosc zabezpieczajgcy je
przed zaktoceniem ciggu.

- Kierunek prowadzenia kanatow kominowych powinien by¢ pionowy. Dopuszcza sie ich
odchylenie od tego kierunku nie wiecej niz 30°, a za zgodg wtasciwego organu administracji
panstwowej do 45° pod warunkiem umieszczenia na zatamaniach kanatéw otworéw
rewizyjnych, zamknietych szczelnymi drzwiczkami. Diugos¢ kanatu odchylonego nie powinna
przekracza¢ 2 m.

- Efektywna wysokos¢ komina mierzona od paleniska do wylotu ponad dach dla kottdw powinna
wynosi¢ dla kottow opalanych gazem minimum 4 m,

— Komin powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:

0 zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina

0 otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podigczenia przewodu tgczgcego
wylot spalin kotta z kominem; jego dolna krawedz usytuowana w pomieszczeniu, w
ktorym znajduje sie wlot spalin do komina powinna znajdowac sie na wysokosci 0,3 m
od podiogi.

- Potaczenia elementéw uzytych do budowy kominéw muszg by¢ szczelne w zakresie
maksymalnego cishienia spalin wystepujgcego podczas eksploatacji komina ustalonego na
podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest wykonanie potgczen tych elementow
w stropach.

Agregat kogeneracyjny i kociot gazowy nalezy wyposazy¢ w kominy spalinowe umozliwiajgce
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wyprowadzenie spalin na zewnetrz obiektu:

Agregat Komin dwuptaszczowy, ze stali nierdzewnej przeznaczony do pracy z
urzgdzeniami o podwyzszonym nadcisnieniu spalin, wyposazony w
tlumik akustyczny (dostawa tlumika wymagana wraz z agregatem),
wyprowadzony na wysokos¢ +10,75m nad poziom posadzki
pomieszczenia- albo o réwnowaznych parametrach.

Temperatura pracy

<400°C /< 600°C

Materiat

wewnatrz: 1.4571/1.4404
zewnatrz: 1.4301

Grubo s¢

wewnatrz: 0,6 mm

zewnatrz: 0,6 mm

Spaw

Spaw plazmowy na catej dtugosci
Izolacja

Welna mineralna o grubosci 32,5 lub 50 mm, gestos¢ 120 kg/m3
Szczelno $¢€

Szczelny w podci$nieniu poprzez stozkowsg technike potaczeniowg
Dopuszczony do nadci  $nienia
Tak do 5000 Pa

Odporno $¢ na spalanie sadzy
Tak

Wolnostoj ace zako nczenie

do 3 m od ostatniego mocowania
Srednia szorstko $é

1,0 mm

Opor przenikalno $ci cieplnej
0,501 m2 K/W

Numer certyfikatu CE

0036 CPD 9174 002

Klasyfikacja CE

T400 N1 D V3 L50060 G50
T400 N1 W V2 L50060 020
T400 P1 W V2 L50060 O20
T600 N1 D V3 L50060 G50
T600 H1 W V2 L50060 O50

5.1.5. Zasady monta zu ruroci agow i podstawowych urz adzen

Rurociggi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem 3%eo.

W najwyzszych punktach zastosowac¢ nalezy odpowietrzenia, w najnizszych punktach
odwodnienia. Najwieksza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi przewodow
poziomych:

Przewdd DN 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250 mm
Max. odlegtos¢ [m] 2,2 26 30 35 38 40 45 5,0 55 7,5
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Podstawowe urzadzenia w stacji ko generacji z kottownig powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacijg projektowa. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego stacji ko
generaciji z kottownig i podrozdzielni ciepta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg kolizji
rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegoblnych urzadzen.

Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinajgca, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnosciowe, kotty, pompy obiegowe itp.
powinny by¢ montowane z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.
Rurociggi w stacji ko generacji z kottownig oraz podrozdzielniach ciepta nalezy prowadzic¢
przy $cianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w scianie lub stropie. W
przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy
mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w
betonowej podiodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac statos¢ potozenia rurociggow.
Rurociggi powrotne powinny znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtogg. Odlegtosé miedzy
przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtosé
tych przewodow od $cian nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia stacji ko generacji z kottownig i podrozdzielni ciepta
powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i
wymiane bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury
odcinajgcej tagczonej z rurociggami przez spawanie.

Potgczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢é wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztalty ztgczy spawanych potgczen kréécow i odgatezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowg normg PN-B-69012.

Rurociaggi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tgcznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos¢ polgczen spawanych rurociggow, ksztaltek, kroccodw i odgatezien powinna odpowiadac
co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-
69775.

Pompy powinny by¢é montowane miedzy armaturg odcinajgca, a w przypadku réwnolegtego
lgczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg nalezy
montowac¢ zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowaé¢ na prostych odcinkach przewodow w

osi rurociggu tak, aby o0$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka

opracowanie ROSTEAM-PROJEKT, grudzien 2018 r strona 22




Przebudowa systemu dystrybucii ciepta na Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” w Olsztynie wraz z robotami towarzyszacymi
Specyfikacja Techniczna

przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy
konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien
znajdowac¢ sie nad pompa.

— Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane
do wspornikéw lub konstrukciji wsporczych uchwytami elastycznymi.

— Podigczenia kréécow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikbw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp
hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych)
pracujgcych cyklicznie (przetagczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tgcznikow
amortyzacyjnych takze na kro¢cach ssawnych.

- Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym
z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny
by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem). .

- Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kroécédw

spustowych wody z rurociggow wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.1.6. Zasady monta zu urz gdzen kontrolno - pomiarowych

- Montaz urzgdzen pomiarowych, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej dokladnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i
spos6b montazu czujnikéw oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggéw
przytgcznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym jesli takie sg wymagane przez producenta
urzadzen.

— Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie wskutek dziatania
poszczegdllnych urzgdzen nastepuje zmiana parametréw temperaturowych.

— Pomiar cisnienia (oraz roéznicy cisnienia) powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie
nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych.

- Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

0 szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowe]
normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

0 termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego
stopnia Celsjusza,

0 termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

— Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezita cieptowniczego nalezy
stosowac:

0 ci$nieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw s 1,5
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odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajgco -spustowg (kurki) zgodng z norma
przedmiotowg PN-M-42303. Kro¢ce przy-tgczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.
0 elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.
Zaleca sie stosowanie miernikow réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o
wskazania cisnieniomierzy jak: kracce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania
instalacji odbiorczych itp.
W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ciSnienia (takze réznicy
cisnienia) -przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika
elektrycznego tych parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczegoélnych wartosci
mierzonych - nalezy opr6cz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne termometry i
manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukcji cisnienia.
Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje
ogrzewcze oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mieé na
skali oznaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie

pomiarowym.

5.1.7. Przejscia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

0 CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

0 Cco najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okolo 1
cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci

ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazo
szczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego

przewodu.

5.1.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z

projektem technicznym.

5.1.9. I1zolacja cieplna

Przewody wezta w Stacji ko generacji z kottownig powinny by¢ izolowane cieplnie zgodnie z
zat. nr2 p.1.5. Warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Armatura powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego
tego wezia.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni prze-
znaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong

powtoka antykorozyjna.
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— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.
- lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie

ognia.

5.1.10. Oznaczanie przewodéw

- Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w instrukcji obstugi wezfa cieptowniczego.

— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzagdzeniach.

— Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstugg tych elementow instalaciji.

5.1.11. Wykonanie regulacji

- Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci wezla cieptowniczego w stanie zimnym.
— Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami

obliczeh hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

5.2. Wymagania szczegbtowe

5.2.1. Agregaty ko generacyjny dwu medialny biogazo = wo gazowy.

Na podstawie analizy zapotrzebowania na enegie cieplng oczyszczalni i dostepnego
biogazu dobrano agregaty:
e zapewniajgce spalenie minimum 300m3/h biogazu

* zapewniajgce wyprodukowanie energii cieplnej poza sezonem grzewczym- 850kW

Uwzgledniajgc parametry istniejgcego agregatu kogeneracyjnego HORUS o mocy
cieplnej 326kw,
zdefiniowano warunki pracy dla dwoch nowych agregatéw kogeneracyjnych:

Moc elektryczna: 210 kW — 240 kw
Moc cieptownicza: 230 KW — 270 KW
Napiecie: 400 /230 V
Stabilnos¢ napiecia: +/- 0,5 %
Czestotliwosc: 50 Hz
Sprawnos$¢ elektryczna agregatu nie mniej niz: >=40,5 %
Sprawno$¢ cieptownicza agregatu nie mniej niz: >=45 %
Temperatura wody na wejsciu do agregatu 70 [oC]

kogeneracyjnego z obiegu zewnetrznego

Temperatura wody na  wyjsciu z agregatu | 90 [oC]
kogeneracyjnego do obiegu zewnetrznego

Rodzaj paliwa: Biogaz 60% CH,4

Gtosnosc¢ obudowy dzwiekoizolacyjnej : max 75 dB(A) w
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| odlegtosci 1 m |

Parametry okreslone zgodnie z normg ISO 3046-1 z tolerancjg +/- 8% dla odbioru ciepta i
+5% dla energii dostarczonej w paliwie.
Dopuszczalne wartosci emisji zwigzkéw szkodliwych w spalinach:
NOx <500 mg/Nm3
CO <750 mg/Nm3
Wartosci okreslone w odniesieniu do 5% O2 w jednostce objetosci spalin.
Silnik powinien posiadac:
- pomiar temperatury spalin na kazdym cylindrze,
- ttoki silnika wykonane ze stali,
- dwustopniowg chtodnice mieszanki dotadowanej wykonang ze stali nierdzewnej,
- czujniki spalania stukowego montowane w fabrycznie przewidzianym miejscu,
- podparcie silnika na 4 stopach.
Czas pracy agregatu kogeneracyjnego do remontu gtbwnego > 60 000 mth
Pragdnica zbudowana jako samoregulujgca sie, dwutozyskowa, bezszczotkowa,
synchroniczna, samowzbudna, z wentylacjag wewnetrzng, trojfazowa, z wbudowanym
regulatorem napiecia.
Parametry:
napiecie 400V,
czestotliwos¢ 50Hz,
sprawnosc¢ (100% obcigzenia i cos fi = 1) min. 95,3%,
stopien ochrony IP 23.
klasa izolacji H.
Wymagane wyposazenie:
Elektroniczny uktad zaptonowy.
Prostownik do automatycznego tadowania akumulatoréw.
Uklad samoczynnego uzupetniania oleju smarnego w silniku, pojemno$¢ zbiornika
gwarantujgcego prace agregatu, co najmniej 2000 mth., bez potrzeby uzupetniania ilosci
oleju miedzy kolejnymi przeglgdami.
Czas ciggtej pracy agregatu pomiedzy przeglgdami eksploatacyjnymi 2000 mth.
Instalacja gazowa agregatu kogeneracyjnego.
Instalacja gazowa do wspétpracy z agregatem kogeneracyjnym zawierajgca, co najmniej:
- podwaojny zawor odcinajgcy wspotpracujacy z systemem wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu w obudowie,
- podigczenia rurowe, do instalacji doprowadzenia gazu (stal kwasoodporna),
- gtébwny, reczny zawor odcinajgcy kulowy,
- filtr gazu,
-podwojny  elektromagnetyczny zawor odcinajgcy doptyw gazu, (realizujgcy
eksploatacyjne wytgczenie agregatu poprzez odciecie doptywu gazu),
- czujnik temperatury gazu,
- termometr,
- manometr szt. 2,
- przerywacz ptomieni,
- regulator dawki gazu, sterowany elektronicznie, zapewniajgcy zachowanie wartosci
emisji zwigzkéw szkodliwych w spalinach przy czesciowym i maksymalnym obcigzeniu
agregatu kogeneracyjnego,
- stalowy przewod elastyczny (ze stali kwasoodpornej) w stalowym oplocie - do
kompensacji drgan.
System odzysku ciepta:
Uktad odzysku ciepta kompaktowy, zabudowany przy agregacie kogeneracyjnym.
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Uktad odzysku ciepta musi realizowa¢ odzysk energii cieplnej z uktadu chiodzenia
korpusu silnika (wymiennik ptytowy) i ze spalin (wymiennik spalinowy wraz z bypassem).
W skiad uktadu odzysku ciepta wchodzg wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej
pracy: wymienniki ciepta, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze.

Wszystkie elementy uktadu odzysku ciepta muszg by¢ zamontowane na wspolnej ramie w
sposob umozliwiajgcy tatwy demontaz do celéw serwisowych.

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad instalacji wydechowej, tj. elementy rurowe,
kompensatory kontaktujgce sie ze spalinami, ttumik hatasu na wydechu, rura wydechowa
oraz instalacja odprowadzania kondensatu z uktadu wydechowego wykonane ze stali
kwasoodpornej.

Wymienniki ciepta oraz przewody izolowane cieplnie, adekwatne do poziomu
temperaturowego. Izolacje powinny by¢é zabezpieczone odpowiednimi fartuchami
ochronnymi. lzolacje wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami z blachy
nierdzewnej. Odzysk ciepta ze spalin silnikowych musi by¢é wyposazony w bypass,
umozliwiajgcy omijanie wymiennika. Nominalna temperatura wody gorgcej w obiegu
wtornym, na zasileniu sieci cieplnej wynosi 90°C, nominalna temperatura wody powrotnej
wynosi 70°C.

Parametry techniczne uktadu cieptowniczego:

Nominalna moc cieptownicza agregatu kogeneracyjnego: 230 kW — 270 kW.

Temperatura wody na wejsciu do modutu odzysku ciepta z obiegu zewnetrznego:
nominalnie 70°C

Temperatura wody na wyjsciu z modutu odzysku ciepta do obiegu zewnetrznego:
nominalnie 90°C

Rozporzgdzalna nadwyzka cisnienia na podtgczeniach obiegu zewnetrznego — okoto 50
kPa.

Rezerwowy ukfad chtodzenia silnika:

Uktad powinien by¢ wyposazony w chtodnice (uktadu chtodzenia mieszanki dotadowanej
LT) montowang na zewnatrz budynku

Chiodnica rezerwowa (chtodzenia korpusu silnika HT) zamontowana na zewnagtrz
budynku. Moc akustyczna jednej chtodnicy do 68 dB z 7m.

Nalezy zastosowac chtodnice z wentylatorami posiadajgcymi przetworniki umozliwiajgce
regulacje obrotéw.

Chitodnice z wentylatorami elektrycznymi — energooszczednymi, pracujgcymi ze zmienng
predkoscig obrotowg. Kiedy temperatura zewnetrzna oraz biezgce obcigzenie agregatu
na to pozwala, poszczegolne wentylatory chtodnicy powinny automatycznie zmniejszac
predkos¢ obrotowg — aby oszczedzac energie. Ponowne zwiekszenie predkosci obrotowej
— automatyczne.

Obudowa dzwiekochtonna:

Obudowa dzwiekoizolacyjna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,
zapewniajgca natezenie hatasu poza obudowg: nie wieksze niz 75 dB z odlegtosci 1m.
Jako obudowe wyciszong rozumie sie zabudowg wykonang z profili i blach stalowych
zgodnie z normami dla tego typu konstrukcji stalowych tj. PN-EN ISO 5817, PN-EN ISO
15614 oraz PN- EN ISO 9606. Zabudowa powinna by¢ przygotowana i pomalowana w
sposoOb zapewniajgcy odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne i odpornos¢ na warunki
atmosferyczne zgodnie z normg PN-EN ISO 12944

Wentylacja obudowy:

Uklad wentylacji wnetrza, pracujgcy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang do
temperatury wewngtrz obudowy.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu.

Odpowiednie przepusty przytgczy gazu, chtodnicy, zewnetrznego obiegu cieptowniczego.
Wewnetrzng instalacje elektryczng (na potrzeby wiasne).
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Instalacje oswietleniowa.
Skrzydta drzwiowe przy silniku — zamykane na klucz.
Obudowa malowana proszkowo na kolor z palety RAL wskazany przez Inwestora
Zewnetrzna blacha obudowy co najmniej 2 mm
Elementy konstrukcji obudowy z blachy co najmniej 3 mm
Wyciszenie z materiatow o wspotczynniku pochtaniania dzwieku nie mniejszym niz 1
Wewnetrzna blacha perforowana ocynkowana obudowy co najmniej 0,75 mm
Uktad odzysku ciepta wraz z wymiennikami zainstalowany wewnatrz obudowy.
Uktad wentylacji zabudowy w oparciu o co najmniej dwa wentylatory z napedem
elektrycznym, przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami oraz odpowiednie kanaty z
ttumikami hatasu. Uklad wentylacji powinien by¢é sterowany w funkcji temperatury
wewngtrz obudowy, (czujnik temperatury powinien by¢ zamontowany w poblizu wiotu
powietrza do filtra powietrza). Sterowanie uktadem wentylacji, powinno zapewniac taki ich
tryb pracy, aby podczas normalnej pracy agregatu, temperatura wewngtrz obudowy
utrzymywana byta w zakresie 15 + 40 °C, bez wzgledu na temperature powietrza na
zewnatrz. Jednoczesnie algorytm sterowania powinien uwzgledniaé konicznosé
minimalizacji zuzywanej przez uktad wentylacji, energii elektrycznej.
Obudowe dzwigkoizolacyjng, nalezy wyposazyé w system wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu, z co najmniej trzema glowicami pomiarowymi, wspoipracujgcymi z
zaworem odcinajgcym doptyw biogazu — (realizujgcym awaryjne odciecie doptywu gazu),
jak rowniez wspotpracujgcego z systemem wentylacji wnetrza obudowy.

Uktad zabezpieczenia przeciwwybuchowego
Dzwigkoizolacyjng zabudowe nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu, z gltowicami pomiarowymi, wspoétpracujgcymi z zaworem odcinajgcym
doptyw gazu - (realizujgcym awaryjne odciecie doptywu gazu), jak rowniez
wspotpracujgcego z systemem wentylacji wnetrza zabudowy.
Dziatanie catego systemu zabezpieczajgcego polega¢ powinno na tym, iz ukfad
detekcyjny, w sposob ciagly, powinien monitorowaé procentowg zawartos¢ metanu w
atmosferze wnetrza zabudowy, i w zaleznosci od tego, co stwierdzi, realizowany powinien
by¢ nastepujgcy scenariusz:
- jesli system detekgcji, (ktérykolwiek z czujnikdw), stwierdza, ze zawartos¢ metanu we

wnetrzu zabudowy nie przekracza 20 % DGW (Dolna Granica Wybuchowosci) — nic sie
nie dzieje, gaz jest doprowadzany do $ciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu
wentylacji pracujg w trybie normalnym, tak aby utrzymywac biezgcg temperature wnetrza
obudowy w wymaganym zakresie;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawartos¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza
20 % DGW - zalgcza sie pierwszy stopien alarmu dzwiekowego i swietlnego oraz ukfad
wentylacji przetgcza sie na prace z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury
wewnatrz zabudowy). Alarm dzwiekowy i Swietlny umieszczony na zewnatrz;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu zabudowy przekracza
40 % DGW - zalgcza sie drugi stopien alarmu dzwiekowego i $wietlnego, ukiad
wentylacji pracuje z maksymalng wydajnoscig, (niezaleznie od temperatury wewnatrz

zabudowy), nastepuje zatrzymanie agregatu oraz odciecie doptywu gazu do agregatu.
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ewnej

dwuscienny system kominowy (izolowany) do odprowadzania spalin z urzgdzen

grzewczych
Rodzaj paliwa odpornos¢ korozyjna V2
Maksymalna temperatura pracy

Materiat rdzenia

gaz ziemny, biogaz
nie mniej niz 450°C

co najmniej 1.4404

Szczelnosc, w przypadku agregatu kogeneracyjnego- podwyzszona

Grubos¢ materiatu rdzenia

Materiat ptaszcza

Izolacja

Grubos¢ izolacji

Technologia spawania

Rodzaj potgczen (wzajemne elementdw)
Rodzaj pracy

Odporny na pozar sadzy

Srednia szorstko$¢

Opor cieplny

Filtroodmulnik magnetyczny

Filtroodmulniki przeznaczone sg do zatrzymywania zanieczyszczen w postaci statej, unoszonych
przez wode w sieciach cieptowniczych, weztach cieplnych i
fitroodmulnika pozwala na prawidiowe dzialanie automatyki regulacyjnej, aparatury kontrolno-
pomiarowej, wymiennikdéw ciepta, pomp oraz pozostalych elementéw instalacji. W wiekszych
sieciach, jak réwniez zrodlach ciepta, mozna rowniez instalowaé filtroodmulniki jako filtry
bocznikowe, pracujgce przy przeptywie 5+8% nominalnego przeptywu wody. Dla dodatkowego
oczyszczania wody filtroodmulniki mogg wspdtpracowaé z lokalnymi uktadami wodociggowymi,

wyposazonymi w piaskowe filtry pospieszne. Zastosowane w nich rozwigzania techniczne

do g 500 — 0,6 mm;

od @ 600

do ¢ 1000 — 1,0 mm

€0 najmniej 1.4509

€0 najmniej wetna mineralna
27/28 mm

plazma/ TIG

kielichowo

podcisnienie

TAK

1,0 mm

nie mniej niz 0,55 m*K/W dla 200°C

a odmulacza magnetycznego PN6

zapewniajg skuteczne oczyszczanie wody, prosty montaz i tatwg obstuge.

Cechy szczegolne:

odmulanie inercyjne,
odmulanie sedymentacyjne,
filtracja mechaniczna,
filtracja magnetyczna,

separacja powietrza,
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— niewielkie straty cisnienia.
Budowa: wykonanie ze stali kwasoodpornej z wktadami magnetycznymi,
Filtroodmulniki z kréécami kotnierzowymi posiadajg dopuszczenie do obrotu zwalniajgce
uzytkownika od koniecznosci zgtaszania urzgdzenia w UDT w celu jego odbioru w miejscu
posadowienia, aprobate techniczng COBRTI Instal.
Parametry:

— Temperatura obliczeniowa 150°C

- Cisnienie obliczeniowe standard-16 bar (wykonanie specjalne 6 bar dla DN80-200)

5.2.4 Pompy cyrkulacyjne
Pompa POA- punkt pracy 36,6m3/h, 80kPa
Za sprzegtem hydraulicznym zaprojektowano grupe pompowg z pompg wyposazong w
przetwornice czestotliwosci, sterowang w funkcji temperatury ttoczonego czynnika
grzewczego. W przypadku wytlgczenia ktoregokolwiek z agregatow pompa zmniejszy
swojg wydajnos¢ w celu utrzymania monimalnej zadanej temperatury na zasilaniu
(+85°C).
Wymaganie dotyczgce pompy obiegowej:
Pompa obiegowa o konstrukcji bezdtawnicowa Inline o wysokiej sprawnosci z silnikiem
elektronicznie komutowanym i elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.
Wymagania dla pompy obiegowe:
Rodzaje regulaciji:

v" Funkcja Adaptacji: samodzielne dopasowanie wydajnosci bez manualnego podawania

wartosci zadanej

v' T-const (Stata temperatura)

v" Regulacja punktu btednego

v" PID (Zdefiniowany przez uzytkownika kontroler PID)

Funkcje:
v' Ustawialne ograniczenie przeptywu obrotowego przez funkcje QLimit(Qmin i Qmaks)

No-Flow Stop (automatyczne wylgczanie pompy)
Funkcja automatycznego odpowietrzania komory wirnika.

Automatyczna funkcje nieblokowania i wobudowane petne zabezpieczenie silnika

SN NEE AN

Wykrywanie suchobiegu
v Ewidencjonowanie historii pracy (przeptyw obrotowy, ilo$¢ ciepta i zimna) na dzien, tydzien

Sterowanie i zarzgdzanie pracg urzgdzenia:
v' Mozliwosci komunikacji analogowe/cyfrowe:

* min 2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (zew. OFF, zew. Min., zew. Maks.,
ogrzewanie/chtodzenie, mozliwos¢ recznego przesterowania (automatyka budynku
sparowana), blokada obstugi (blokada klawiszy i ochrona konfiguracji pilotow)

e min 2 wejscia sygnatéw analogowych: 0—10V,2-10V,0—20mA, 4-20 mAi
PT1000
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v' Komunikaty trybu pracy i awarii, dwa konfigurowane przekazniki do sygnalizacji pracy i
awarii

v' Mozliwosé ustawiania i odczytu poprzez interfejs Bluetooth celem bezprzewodowej
komunikacji przy pomocy smartfona, tabletu i aplikacji

v" Gniazdo modutéw z interfejsami do automatyki budynku (Modbus RTU, BACnet MS/TP,
CANopen, LON TP/FT-10, PLR)

v' Graficzny wyswietlacz kolorowy z obstugg poprzez modut obstugi recznej za pomocag
przycisku

v' Pokrywy izolacji termicznej do zastosowania w instalacjach grzewczych

Zakres dostawy
v Pompa

v' Szybkoztgcze do podigczenia zasilania.

v' 2x diawiki przewodu M16 x 1,5.

v' Dwuczesciowa pokrywa izolacji termicznej
— Materiat: EPP, polipropylen spieniony
— Wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,04 W/m wg DIN 52612
— Palnosé: klasa B2 wedtug DIN 4102, FMVSS 302

v 8 x podkitadek M12 (do $rub kotnierzowych M12 w wers;ji z kotnierzem kombinowanym DN
40)

v' 8 x podkladek M16 (do srub kotnierzowych M16 w wersji z kotnierzem kombinowanym DN
32 — DN 65)

v' 2x uszczelki w przypadku przytgcza gwintowanego

v' Kompaktowa instrukcja montazu i obstugi

Materiaty '
v' Korpus pompy: Zeliwo szare (EN-GJL-200)

v" Wirnik : Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
v' Wat pompy : Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
v' Lozysko : Wegiel spiekany

Dane robocze
Przetlaczane medium
- Woda grzewcza wg VDI 2035 czes¢ 1 i czes¢ 2

- Woda zdemineralizowana wedtug VDI 2035-2, rozdziat ,Jakos¢ wody”
- Mieszanina wody i glikolu w proporcjach 1:1

Dopuszczalna temperatura przettaczanej cieczy:
- Min. temperatura przettaczanej cieczy :-10 °C

- Max. temperatura przettaczanej cieczy: :+110 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia:
- Min. temperatura otoczenia :-10 °C
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- Max. temperatura otoczenia: . +40 °C
Poziom cisnienia akustycznego : <54 dB(A)
Silnik/elektronika
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEI . <0,17* <0,20

Kompat. elektromagnetyczna
- Generowanie zaktocen: EN 61800-3;2004+A1;2012 /residential area (C1)

- Odpornosc¢ na zaktécenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 /industrial environment (C2)

Napiecie zasilania : 1~230V/50 Hz

Klasa temperaturowa : TF110 (IEC60335-2-51)

Czestotliwos¢ zatgczania : wigczanie/wylgczanie za posrednictwem napiecia zasilania <
100/24h

Pompa POB- punkt pracy 43m3/h, 120kPa
Zaprojektowano grupe pompowg z pompg wyposazong w przetwornice czestotliwosci,
sterowang w funkcji temperatury ttoczonego czynnika grzewczego. W przypadku zmiany
mocy wymiennika pompa zmniejszy swojg wydajnos¢ w celu utrzymania monimalnej
zadanej temperatury na zasilaniu (+850C).
Wymagania dla pompy obiegowe:
Pompa dtawnicowa o konstrukcji inline, wyposazona w przetwornice czestotliwosci
zabudowang na pompie. Przetwornica czestotliwosci umozliwia regulacje wg statej lub
zmiennej réznicy cisnien. Silnik trojfazowy.
Rodzaje regulaciji:

v' T-const (Stata temperatura)

v" Regulacja punktu btednego
v" PID (Zdefiniowany przez uzytkownika kontroler PID)

v" mozliwos$é rozbudowy o komunikacje z systemem BMS.

Funkcje:

- Interfejsy: Wejscie sterujgce ,Wylgczanie z priorytetem”, ,Zewnetrzna zamiana pomp”
(dziata

tylko w trybie dwupompowym), wejscie analogowe 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA dla
trybu

sterowania (DDC) lub do zdalnej regulacji wartosci zadanej, wejscie analogowe 0-10 V, 2-
10V, 0-

20 mA, 4-20 mA dla sygnatu wartosci rzeczywistej czujnika cisnienia, ztgcze na
podczerwien do

komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzgdzenia do obstugi i serwisu Wilo-IR-
Stick/IR-Monitor,

gniazdo do IF-Modutéw Wilo Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON do podigczenia do
automatyki

budynku, konfigurowana, bezpotencjatowa sygnalizacja awarii i pracy/stanu gotowosci,
interfejs do

komunikacji miedzy pompami podwojnymi

- Zintegrowane petne zabezpieczenie silnika

- Rézne rodzaje pracy do zastosowania w instalacjach grzewczych (HV) lub
klimatyzacyjnych (AC)

- Blokada dostepu

- R6zne poziomy obstugi recznej: Standard/serwis

Materiaty
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Korpus pompy : EN-GJL-250
Wirnik : PPO-GF30
Wat pompy : 1.4021 [AISI420]
Uszczelnienie mech. : AQEGG
Dane robocze
Przetlaczane medium
- Woda grzewcza wg VDI 2035 cze$¢ 1 i czesc 2

- Woda zdemineralizowana wedtug VDI 2035-2, rozdziat ,Jakos¢ wody”
- Mieszanina wody i glikolu w proporcjach 1:1

Dopuszczalna temperatura przettaczanej cieczy:
- Min. temperatura przettaczanej cieczy :-20°C

- Max. temperatura przettaczanej cieczy: :+120 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia:
- Min. temperatura otoczenia :-10 °C

- Max. temperatura otoczenia: :+40 °C

5.2.5 Wymagania dla przewodow sieci cieplnej

Projektowane odcinki cieplne zaprojektowano:
e jako podziemne

ez rur preizolowanych PEX DN100 z rurg przewodowg PEX 125x11,4mm i rurg ostonowg
PE Dz=182mm

Rura preizolowana:
¢ Rura przewodowa:

rura polietylenowa polietylen  wysokiej gestosci (PE-HD) wg DIN
16892/16893, sieciowany peroxydowo PEXa

bariera antydyfuzyjna alkohol etylowinylowy (EVOH), stabilizowany termicznie,
zgodnie z DIN 4729 przy 40 °C dla objetosci rury
wewnetrznej: przepuszczalnos¢ dla tlenu wg DIN 4726 o
wartosci < 0,10 g/(m3 x d)

typoszeregi DIN 16893 | seria 5: SDR 11

* lzolacja termiczna

Materiat bezfreonowa pianka PUR spieniana cyklopentanem z
wartoscig 150 < 0.0216 W/mK
wchianianie wod Dla 1000C, <10%, wg norny EN15623-1
* Plaszcz zewnetrzny
Materiat polietylen matej gestosci PE-LLD, nattaczny bezszwowo
Gestosc 918 — 922 kg/m? (1SO 1183)
temp. graniczna 122 °C, 1SO 11357-3

Rurocigg uktada¢ na sredniej gtebokosci 0,8 m p.p.t. na 10cm podsypce piaskowo —
zwirowej i obsypywa¢ 30 cm warstwg piasku. Do zasypania rurociggu stosowaé zasypke
piaskowg. Wykonac petng wymiane gruntu. Podsypke i obsypke zageszczac¢ warstwami
30 cm do uzyskania 0,98 zmodyfikowanego Proctora. Nad przewodami na wysokosci
0,20 m ponad grzbietem rury utozyé tasme lokalizacyjno — ostrzegawczg koloru
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czerwonego z zatopiong wkitadkg metalowg. Wktadka metalowa powinna by¢ potgczona z
metalowym elementem rurociggu.

Po utozeniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z PN-81/B-

10725 przy udziale przedstawiciela Inwestora. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku i po
zasypaniu przewoddw rurocigg nalezy poddaé¢ plukaniu wodg wodociggowg metodg

przeptywowas.

Wykopy w przewazajgcej czesci wykona¢ mechaniczne, jako waskie. Wykopy reczne
obowigzujg przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem min. 1m przed i 1 m za
kolidujgcym uzbrojeniem oraz przy zblizeniach do budynkow. Wykopy oznaczy¢ i
zabezpieczy¢. W przypadku wystepowania gruntéw spoistych przewiduje sie koniecznosé
wymiany gruntéw na sypkie.

Nie jest wymagane stosowanie instalacji alarmowej.

5.2.6. Zawory bezpiecze nstwa
Sprezynowe zawory bezpieczenstwa stuzg do zabezpieczania ci$nieniowych systemow,

wypetnionych cieczg lub gazem obojetnym, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia.
Zawory bezpieczenstwa mozna stosowa¢ w cisnieniowych instalacjach wodnych i z innymi
nieklejgcymi cieczami lub gazami obojetnymi, o maksymalnej temperaturze nie przekraczajgcej
140°C.

— cisnienie otwarcia 1,5-6bar, nastawa standardowa 2,5 3 bary

- temperatura maksymalna  140°C

- medium pary, gazy, ciecze nie klejgce

- badanie typu- UDT42-C-04/imp. CE

5.2.7 Naczynie wzbiorcze

— Zastosowanie: do uktadoéw grzewczych i chtodniczych

- Budowa: przylacza gwintowane, niewymienna membrana zgodnie z
DIN 4807

— Dop. temperatura pracy 70 °C

— Cisnienie wstepne 1,5 bar

Na istniejgcej instalacji, poza budynkiem agregatow, zaprojektowano montaz stacji
usuwania siloksanow ztozone z:
¢ punktu odwodnienia biogazu wraz z odprowadzeniem kondensatu w projektowanej studni

betonowej o Srednicy 1500mm

« agregatu schtadzajgcego biogaz do 5°C z wymiennikiem ciepta (chtodnicza) i agregatem
skraplajgcym wentylatorowym o mocy chtodniczej

e podgrzewacza biogazu zasilanego wodg grzewczg o mocy cieplnej

« filtra siloksanéw wypetnionego weglem aktywnym

5.2.8 Stacja usuwania siloksanéw
Odwadniacz sieciowy:
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Konstrukcja:

Niskocisnieniowy z odptywem
przelewowym

Srednica gtéwna odwadniacza:
Materiat odwadniacza:
Krééce przytagczeniowe do biogazu - dla 2 szt.:

DN400
AISI 304
DN150 PN10

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Odwadniacze typu: OS, OSc i OSp jako urzadzenia
proste mogg by¢ stosowane do stref zagrozenia

wybuchem, gazowych: 0, 1 lub 2.

Odwadniacz typu: OScp moze by¢ stosowany do

strefy zagrozenia wybuchem, gazowej: 2

Uktad do pompowania i detekcji kondensatu Pompka z czujnikiem poziomu

Medium tloczone:
Wydajnosc¢:

Wysokos¢ podnoszenia: kondensat
Silnik/ zasilanie: do 1,5 m3/h
Waga pompy: 5 mH20
Stopieh ochorny/ zabezpieczenie:

Czujnik poziomu kondensatu:

0.45 kW

ok... 9 kg 230V, 50Hz

IP 55, Eex de IIAT5
pretowy, Liguipoint, E+H

silnik pompki z rurg ssawng, czujnik poziomu
(przetwornik opcjonalnie z lokalng szafkg el.),
naczynie pompki

Modut osuszania biogazu (schtadzanie)

Liczba ciggéw technologicznych: 1
Schiadzanie:

Temperatura na doptywie roztworu glikolu 2,00C
Temperatura w odptywie roztworu glikolu 4,0 oC
Temperatura otoczenia (max) 35,0 0C
Typ wymiennika WCmr 300
Materiat wymiennika AISI 304
Krociec/ kroéce przytgczeniowy biogazu (na wymienniku/ DN150
wymiennikach):

Przeptyw biogazu 320 Nm3/h
Temperatura biogazu w doptywie max. 30,0 oC
Temperatura biogazu w odptywie 5-100C
Chtodziarka: SGt-18S
Moc chtodnicza 6 kw
Czynnik chiodniczy R407C
Zbiornik buforowy 180 dm3
Wyposazenie:

- wymiennik schfadzajgcy, izolacja wymiennika

2 termometry, samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja w wysokim

punkcie sieci),

system czynnika chtodniczego (ukiad chillera - agregatu wody

lodowe)),

Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)

Przeptyw biogazu

Krdciec przytgczeniowy biogazu (na wymienniku):

320 Nm3/h
DN150
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Temperatura biogazu w doptywie 15 oC (min. 5 oC)
Temperatura biogazu w odptywie 30 - 40 oC (nastawa 35 oC)
Typ wymiennika 0.5 WCmr 300
Materiat wymiennika AISI 304
Temperatura wody grzewczej (doptyw): 65,0 oC

Robocze cisnienie wody grzewczej: 2,0 bar
Maksymalne cisnienie wody grzewczej: 3,0 bar
Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw 100%

Wilgotnos¢ wzgledna/ bezwzgledna - odptyw (dla ~ < 40%

400C) il . ) < 3 mbar

Strata cisnienia przy przeptywie przez modut:

Wyposazenie:

- wymiennik podgrzewajgcy, system izolacji

wymiennika, ukfad z zaworem tréjdroznym

czujnik temperatury oraz 1 termometr, zaworki kulowe,

szafa elektryczna modutu

samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja stacji w

wysokim punkcie sieci)

Filtr usuwania siloxanéw

Przeptyw biogazu 320 Nm3/h
Liczba filtrow 2 szt.
Srednica filtra (z izolacja): 2,00 m
Wysoko$¢ filtra: 1,45 m
Krééce przylagczeniowe biogazu: DN200
Material filtra (konstrukcja i krocce) AISI 304
Stezenie siloxanéw w biogazie surowym 25 mg/m3

(na bazie reprezentatywnych: octamethylcyclotetrasiloxan,

decamethylcyclopentasiloxan)

Dopuszczalne max stezenie H2S w doptywie: 50 ppm
Wilgotnos¢ wzgledna w doptywie: < 40%
Efektywnos¢ usuwania siloxanéw ~ 90%
Temperatura minimalna biogazu surowego 7 0C
Temperatura maksymalna biogazu surowego 40 oC
Szacunkowa min. zywotnos¢ zioza 400d
(praca w uktadzie szeregowym - wymiana kazdego ze zt6z co

ok. 200 dni + zmiana kolejnosci)

Materiat oczyszczajgcy: Wegiel aktywny Silax 2,00t

Stacja zblokowana ze stacjg osuszania / podgrzewania

biogazu

/w biogazie nie mogag wystepowac w ilosciach wiekszych niz
kilka mg/ m3 lotne opary oleju razem z VOC a takze wyzsze
od sladowych halogenki, alkany, estry itp. w przeliczeniu na

mg C/ Nm3/

Wyposazenie:

- kro¢ce przytgczeniowe dla filtrow i zasypowe, awaryjny spust

kondensatu
- izolacja termiczna filtra: 10cm w ostonie z blachy alu

5.2.9 Gazomierze turbinowe do gazu ziemnego z uktad  em korekcji i transmisji danych
- Gazomierze turbinowe - elektromechaniczne urzgdzenie cisnieniowe przeznaczone do

pomiaru objetosci gazu przeptywajgcego przez instalacje.

— Do instalacji w miejscach gdzie jest prawdopodobne wystepowanie atmosfer
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wybuchowych, powstatych, jako mieszaniny gazow, zaliczanych do grup wybuchowosci IIA
i 1B, z powietrzem (w wykonaniu specjalnym — rowniez II1C).

— Do instalacji zarobwno w zamknietych pomieszczeniach o ustabilizowanej temperaturze,
jak i na zewnatrz pomieszczen (lokalizacja otwarta), konieczne ostoniecie gazomierza
przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (kontenery blaszane,

szafki, daszki, ostony itp.).

Warunki stosowania urz adzenia.

Zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy 2004/22/WE (MID):
- certyfikat PL-MI002-1450CM0003
— oznaczenie CE1450, Instytut Nafty i Gazu

— zakres ciSnienia roboczego p <11 MPa

— zakres temperatury otoczenia -25°C < t< +70°C

— zakres temperatury gazu -25°C < tg £ +70°C

— zakres temperatury skladowania -30°C < ts < +70°C
- klasa doktadnosci metrologicznej 1,0

Zgodnos¢ z wymaganiami dyrektywy 94/9/WE (ATEX):

— stopieh ochrony obudowy liczydta IP66
— temperatura otoczenia  -25°C <t<+ 70°C

Zgodnos$¢ z wymaganiami dyrektywy 97/23/WE (PED):

— oznaczenie CE 1433, Urzad Dozoru Technicznego
— maksymalne cisnienie obliczeniowe dla korpuséw gazomierzy:
wykonanie PN10 PS =1,0 MPa,
wykonanie PN16 PS =1,6 MPa,
wykonanie PN20 PS =2 MPa,
wykonanie PN25 PS = 2,5 MPa,
Zgodno$¢ z wymaganiami dyrektywy 2004/108/WE EMC:

Wymagania spetnione poprzez zastosowanie nadajnikéw impulséw LF i HF zgodnych z

wymaganiami dyrektywy (EMC).

5.2.10 Wymagania dla analizator sktadu biogazu:
Zaprojektowano analizator biogazu przeznaczony do pomiaru ciggtego z:

« mozliwoscig pomiaru do 8 gazéw
e cyklicznym ptukaniem czujnikbéw czystym powietrzem
e pamiecig pomiaréw z automatycznym obliczaniem $redniej, minimalnej i maksymalnej

wartosci do 30 dni wstecz
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e pamiecig zamierzonych wartosci oraz zdarzen

e kontrolg pracy wszystkich elementéw urzgdzenia
e kontrolg szczelnosci

e przerywaczem ptomienia w linii biogazu

» sygnalizatorem stanéw alarmowych i awaryjnych

e {gczem cyfrowym po protokole Modbus RTU

UKLAD ANALIZY ZAWARTOSCI METANU

. Przerywacz P Filtr Oddzielacz
_ B*iogaz Filtr dokiadny plomienia koalescencyjny kondensatu

Rotametr
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Wszystkie pomiary, stany pracy,
wydwietlaczu LCD. Urzadzenie
wewnglrzny sygnalizater akustyczny,

posiada takze diod

stany alarmowe lub awaryine pokezywane 53 na
¥ sygnalizujgce stany pracy oraz

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
{informacie watepne)

llo&é kanatdw pemiarowych

Maksymalnie B

Migrzone gazy {do wyboru)

CH, — 0-100%:W

COy = 0-100%MV

Oy — 0-25%\

HsS = 0-100ppm, 0-2000ppm

CaHy = 0-29%\1y

Hz — Q-4%%\

MNHs = 0-100ppm, 0-500ppm, O-5000ppm

Rozdzielczodt pomiaru

CH. — 0, 1%\

COy ~ 0,19V

O — 0, 1%

H:5 — 0,1ppm, 1ppm

CaHe — 0,156V

Hs = 0,01 %0y

NH: — 1ppm, Sppm, 20ppm

Indykacia wskazarg

Wyswietllacz LCD oraz diody LED

| Sygnalizacia alarmaw i awarii Akustyczno-gptyczna
| Czas uzyskania zdolnosci metrologiczne] | <60 sek,

llos¢ progéw alarmowych

2 ustawialne na kanat pom.

Tryb pracy

Automatyczny (cigghy) lub reczny

Czas trwania cyklu pracy {pobdr-pomiar-
przedmuch)

5-15 minut

Czas poboru gazu 120-T20 sekund
Czas pomiaru (analizy) 60-660 sekund
| Czas predmuchu (plukania) 120-720 sekund

Nominalny preephyw probki gazu 0.5 Umin

Zasilanie

S:-ecmwe oraz awaryjne akumulatorowe
{opcja)

Zasilanie sieciowe 230VAC/S0HE

Pobdr mocy =60W

La_ai_lanie awaryjne {[_:pcja} Akumulator Zelowy 12VI7 2Ah
llosc wyjs¢ preekanikowych 4 (standard), 36 (opcjonainie)
Maksymaing obcigzalnost stykow wyjse | ZAZS0VAL

przekaznikowych 28/30DC

Materiat obudowy Stal

Stopien szezelnoici obudowy IP54

Zakres temperatur pracy 0 —+40°C

Zakres wilgotnoéei pracy

30 ~ 90%Rh (bez kondensac))

Zakres cignienia pracy

900 - 1100hPa
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5.2.11 System detekcji metanu

Zaprojektowano systemem detekcji gazu metanu

System musi charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi funkcjami:
Jednostka sterujgca :

« Cyfrowa komunikacja z czujnikami - RS 485

« Przeznaczona jest od zabezpieczenia jednej strefy ( alarmowej / odciecie doptywu biogazu
i opréznienie instalacii)

« Tryb pracy serwisowej — musi pozwala¢ uzytkownikowi na bezpieczne wykonywanie
czynnosci konserwacyjnych (np. kalibracja czujnika gazu, tryb ,inhibit” czujnika), podczas
normalnej pracy wszystkich pozostatych czesci systemu, bez falszywej aktywaciji alarmu
oraz niepotrzebnych interwenciji.

« Mechanizm zabezpieczajgcy sensor katalityczny przed wysokimi stezeniami metanu— w
przypadku ryzyka uszkodzenia czujnik wchodzi w tryb blokady. Moze by¢ on zdalnie
przywrdcony do trybu pracy przez uzytkownika.

« Funkcje autodiagnostyczne, pozwalajgce na natychmiastowe wykrywanie niesprawnosci i
powiadamianie o nich obstugi.

» Prosta integracja z innymi systemami automatyki, z wykorzystaniem typowych interfejsow
cyfrowych i /lub analogowych (np. cztery wyjscia przekaznikowe PK lub MODBUS itp.),

« Bezpieczenstwo — r6zne hasta dla kazdego poziomu dostepu do nastaw parametréw.

« Odczyt i prezentacja kompletu danych identyfikacyjnych czujnikéw (numery seryjne,
lokalizacje, zakresy pomiarowe, kody awarii).

« Uzytkownik w poblizu jednostki sterujgcej musi by¢ w stanie kontrolowa¢ szczego6towe
wskazania (np. czujnikdw) oraz nimi zarzgdza¢ (potwierdzania alarmoéw, zmiana
parametréw, progéw alarmowych itp.).

« Jednostki sterujgce systemu musi posiadac¢ systemowy sygnalizator optyczny, ktory
umozliwia jednoznaczng i natychmiastowg ocene stanu catego systemu, nawet z odlegtych
miejsc. Systemowy sygnalizator optyczny w sposob cigglty musi pokazywac cztery
niezalezne rodzaje informacji:

o monitoring (zielony) — aktywny, jezeli co najmniej jeden z podigczonych czujnikéw
przeprowadza pomiar stezenia gazu,

o awaria (zélty) — aktywny, jezeli przynajmniej jeden z elementéw systemu objetych
autodiagnostyka jest uszkodzony,

o serwis (bialy) — aktywny, gdy co najmniej jeden z elementow systemu jest w trybie
serwisowym (kalibracja czujnika, wygrzewanie, tryb ,inhibit”, konfiguracja systemu),

o alarm (czerwony) — najwazniejszy i zazwyczaj najwiekszy wskaznik, aktywny, gdy
co najmniej jeden czujnik gazu wykryje niebezpieczne stezenie.

Zastosowane czujniki:

* w obudowie aluminiowej pokrytej epoksydem lub ze stali kwasoodpornej.

e posiadajgce certyfikat (potwierdzony przez jednostke certyfikacyjng zewnetrzng) na
zgodnosc¢ z normg IEC 60079-29-1

e Czujniki wyposazone w sensory katalityczny do detekcji metanu.

*  Czujniki z sensorami katalitycznymi trojprogowe- dla metanu progi konfigurowane liniowo
20 % / 30 %/ 40% DGW , po przekroczeniu wyznaczonego | progu uruchomienie
zalgczenie sygnalizatora, po przekroczeniu Il progu zamkniecie zaworu doptywu biogazu i
opréznienie instalacji

e Czujniki z mechanizmem zabezpieczajgcym sensor katalityczny przed wysokimi
stezeniami metanu— w przypadku ryzyka uszkodzenia czujnik wchodzi w tryb blokady.
Moze by¢ on zdalnie przywrécony do trybu pracy przez uzytkownika.
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5.2.12 Dmuchawa biogazu
Zaprojektowano dmuchawe

parametry | jednostka
llos¢ biogazu 290 — 350 Nm3/h
Wymagany zakres wydajnosci dmuchawy — Q 97 - 310 m3/h
Cisnienie na wejsciu — Pwe 3-4 kPa
Wymagane ci$nienie na wyjsciu - Pwy 15 kPa
Skiad podstawowy biogazu (na dzien 27.08.2018)
Metan 61,7 % obj.
Dwutlenek wegla 38 % obj.
Tlen <0,1 % obj.
Siarkowodér 0,060 % obj.
Azot 0,167 % obj.
Wodér 0,003 % obj.
Gestos¢ gazu 1,197 kg/m3
Wartos¢ opatowa 22,180 MJ/m3
Ciepto spalania 24,670 MJ/m3

Dmuchawa bocznokanatowa

b) ATEX CE Il 2G Ex-d 1IB T3 strefa 1 silnik 7,5 kW 2-polowy 230/400V — IP 55 (B3) — 50Hz — w
wersji przeciwwybuchowej

Wyposazenie dmuchawy:

- korpus dmuchawy - wersja gazoszczelna dmuchawy, wykonana ze stopu aluminium, Wykonanie
pionowe, podwojne uszczelnienie wargowe na wale silnika — tozyska odseparowane od komory
sprezania, silikonowe uszczelnienie pomiedzy pokrywg a obudowg maszyny

- specjalna powtoka impregnacyjna obudowy dmuchawy

- kolana wlotowe i wylotowe zakonczone flanszami, DN 80, wykonane ze stopu aluminium

- zlacze elastyczne wlotowe oraz wylotowe

- filtr gazowy — wlotowy DN 80, z korpusem wykonanym ze stopu aluminium

- zawor reczny do spustu kondensatu AlSI 304

- gumowe stopy (podktadki) antywibracyjne

- deklaracja zgodnosci,

Dmuchawa bocznokanatowa, w wersji kompaktowej, stanowigcej monolit wraz z silnikiem..
Wykonanie dmuchawy z zapewnieniem, ze czesci ruchome i nieruchome dmuchawy nie majg ze

sobg bezposredniego kontaktu.

5.2.13. Cieptomierze z wodomierzami wielostrumienio ~ wym z przelicznikiem i modutem
transmisji

Zastosowanie

— Przeznaczony do wspéipracy z przelicznikami wskazujgcymi cieptomierzy.

- Winien posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru wody o temperaturze od 0,1°C do 130°C przy
maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar (PN 16)

- Do zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych (H) z liczydtem skierowanym ku gérze

lub w przewodach pionowych (V) i skosnych, z liczydtem skierowanym na bok wzglednie w
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potozeniach posrednich (H/V),

Wymagania

— szeroki zakres pomiarowy i niski prég rozruchu

— zabezpieczenie przed ingerencjg polem magnetycznym (ekrany antymagnetyczne); ingerencja
mechaniczng (ostona liczydta); wielokrotnym obrotem liczydta o kat wiekszy niz 360°

- modutowa budowa

— trwala i niezawodna konstrukcja,

- zunifikowana wymienna wstawa pomiarowa

— dobre whasciwosci antykorozyjne i mechaniczne powitoki malarskiej

— Twarde tozyska wirnika

- Klasa srodowiskowa C

— Liczydto wskazbéwkowo-bebenkowe umieszczone w hermetycznej ostonie

- Niskie straty cisnienia

zgodnos¢ z normami i przepisami

- Dyrektywa 2004/22/eC Parlamentu europejskiego i rady europy z dnia 31 marca 2004 r. w
sprawie przyrzgdow pomiarowych MiD

— eN 1434-1:2007 Cieptomierze Czes¢ 1-6

- OIML R 75:2002 i OIML R 75:2006 Cieptomierze Czes¢ 1-3

— Certyfikat badania typu We SK 11-Mi004-SMU001

- Klasyfikacja warunkdéw srodowiskowych, klimatycznych i mechanicznych - klasa B - wg PN-
eN-14154-3:2005:A1

- Klasyfikacja warunkow srodowiskowych mechanicznych - klasa M1 - wg rMG z dnia
18.12.2006 r.

- Klasyfikacja warunkow srodowiskowych elektromagnetycznych - klasa el - wg rMG z dnia
18.12.2006r.

Materiaty powstate na skutek prac demontazowych i budowlanych:
Materiaty powstate na skutek prac demontazowych i budowlanych nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
a) gruziinne odpady nienadajgce sie do powtdrnego wykorzystania bgdz sprzedazy
b) materiaty takie jak rurociggi, armatura i inne nadajgce sie do powtérnego uzycia bgdz
sprzedazy
Materiaty zakwalifikowane w trakcie procesu budowlanego, do grupy a) Wykonawca na swéj koszt
uprzatnie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami, rozliczajgc sie ze
sposobu utylizacji z Inwestorem
Materiaty zakwalifikowane do grupy b) zostang przekazane Inwestorowi, ktéry podejmie decyzje

co do dalszego postepowania.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST-00.01.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji Stacji ko gener  acji z kottowni g

- Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw ko generatoréw i kotta, osprzetu i armatury
nalezy przeprowadzi¢ badania wodne.

- Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych.

- Badanie podparc¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i wtasciwym
zamocowaniu rurociggow i urzgdzen.

— Badania i uktadéw pomp polegajg na:

0 sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewdd ssawny, wysokosc¢
ssania, przewod ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwosé
zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),

0 sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspotosiowosé silnika i pompy),

0 sprawdzeniu stanu smaréw ulozyskowania,

- Badanie rurocigg6w i armatury polega na:

o kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

0 probie cisnieniowej,

o kompletacji dokumentéw (protokoty z odbiorow czesciowych, wyniki kontroli spawow),

— Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

0 ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.

0 ocenie zakreséw przyrzgddéw w stosunku do przewidzianych projektem parametréw
pracy,

0 kontroli dokladnosci wskazan obwodow pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze

wskazaniami urzgdzen kontrolnych,
kontroli dziatania obwodow:
sterowania

sygnalizacji

zabezpieczen

blokad

O O O o o
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— Badania ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzadzenia,
instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom technicznym. Po
zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegolnych zespotow nalezy przystgpi¢ do
rozruchu stacji ko generacji z kottownig i ruchu prébnego wg przygotowanej instrukciji
rozruchowej.

— Rozruch urzadzen mechanicznych polega na:

0 sprawdzeniu kierunku obrotow,
0 obserwacji przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk, drgan,
hatasow, przeciekdw na uszczelnieniach,
0 wykonaniu niezbednych regulacji,
0 usunieciu zauwazonych usterek,
0 sprawdzeniu dziatania uktadow sterowania.
- W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:
0 sprawnosc¢ dziatania urzadzen automatyki,
o0 prawidiowos¢ nastawien wartosci zadanych,

0 przedziaty odchytek parametrow regulowanych

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji gazowej dla pot  rzeb technologii stacji ko generacji z

kottowni g

- Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i
dokumentacjg wykonawczg oraz poprawnosci montazu wszystkich elementéw instalacji
gazowe;j.

— Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow na trasie pomiedzy kurkiem
gtébwnym w stacji ko generacji z kottownig i palnikami kottéw w tym:

0 prawidiowos¢ wzajemnego usytuowania z innymi instalacjami

0 stabilnos¢ zamocowania do przegréd budowlanych

0 sposb6b wykonania oraz szczelnosc potgczen przewodow i armatury

0 stan powlok antykorozyjnych na przewodach oraz ich prawidtowe oznaczenia
o mozliwos¢ tatwego dostepu do armatury i palnika kotta (palnikow kottow)

- Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz szczelnosc potgczen na trasie przeptywu gazu
przez sciezki gazowe.

- Nalezy sprawdzi¢ instalacje spalinowe kottow stanowigce elementy sktadowe urzadzen
gazowych.

— Nalezy sprawdzi¢ urzgdzenia sygnalizacyjno-odcinajgce palnikow kottéw oraz instalacji

aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji.

6.2.3. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania s palin dla technologii Stacji ko
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generacji z kottowni g

- Kontrola powinna obejmowac¢ sprawdzenie zgodnosci montazu wszystkich elementéw
instalacji z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg producenta.

— Nalezy sprawdzi¢ szczelnosc¢ przejs¢ (przepustow) przewodow instalacii przez sciane
zewnetrzng budynku.

— Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ oraz droznosé wykonanych instalacji.

6.2.4. Badania sprawno $ci dziatania urz gdzen zabezpieczaj gcych.

Badania sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych winny obejmowac:

- badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegoélnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze
cisnienia przy ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny
zachowa¢ nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dziatania zabezpieczeh termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego
wychodzgcego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania

oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

7. Obmiar robot

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszych ST.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac¢ obmiaru powykonawczego stacji ko
generaciji z kottownig . Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu:

— dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

- do ogolnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i

lacznikéw,

- dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej srednicy.
Jednostkg obmiaru wykonanych rob6t jest: 1 komplet stanowigcy zespét rurociggéw, armatury i
urzadzen zamontowanych w stacji ko generacji z kotlownig .

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga

one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.
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8. Odbidr robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.01.

8.1. Dokumentacja powykonawcza

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty powykonawcze:

plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogolng zrédia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy wezia,

projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili kierownik
robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania, na
ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze
jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce
nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych).

dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego

stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi
przepisami i hormami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow
zastosowanych w instalaciji, dla ktorych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancja, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

obmiar robot powykonawczy.

8.2. Odbidr Stacji kogeneraciji

Odbidr koncowy stacji ko generacji oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacji moze
nastgpi¢ po:
0 sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej
0 przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy rzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym
0 sprawdzeniu, czy urzgdzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami
0 sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbior techniczny

0 sprawdzeniu, czy stan urzadzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg
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warunkom technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony
przeciwpozarowej.
— Protokoly odbioru i przyjecia urzgdzen instalacji i obiektu stacji kogeneracji do eksploatacji
powinny zawieraé:

0 wyniki przeprowadzonych préb i pomiarow

o0 wykaz brakéw i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia

o wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatow i czesci
zamiennych

0 stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp ochrony powietrza
atmosferycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowe;j

0 stwierdzenie, Ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt stacji ko generacji z kottownig

moga by¢ przekazane do eksploataciji.

8.3. Odbior systemu detekcji gazéw

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg powykonawczg),
instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
0 aktualnosci atestéw
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, badz certyfikatow zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke, na uzyte do budowy instalacji materiaty i
urzadzenia.

- Uruchomienie systemu i sprawdzenie skutecznosci dziatania.

8.5. Odbidr instalacji odprowadzania spalin

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg powykonawczg),
instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
o aktualnosci atestow
0 deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, badz certyfikatéw zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke. na uzyte do budowy instalacji materiaty oraz
wyroby konstrukcyjne. izolacyjne i montazowe.
— Odbiér instalacji odprowadzania spalin powinien odbywa¢ sie przy udziale osoby posiadajgcej

stosowne uprawnienia do odbioru komindw i konczy¢ sie protokotem.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.01. Platnos¢ nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
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laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST w

ktorym nalezy uwzglednic:

— Koszty zwigzane z opracowaniem dokumentaciji powykonawcze;j.

— Koszty zwigzane ze spetnieniem wszystkich wymogdéw bhp i ppoz. oraz wyposazeniem w
sprzet bhp i ppoz.

Ptatnosc za kompletne wyposazenie stacji ko generacji z kottownig obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie montazu i regulacji

— niezbedne pomiary i badania

— Wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do prob rozruchowych w tym
wykonanie malowania rurociggow , znakowanie itp

— wszystkie prace zwigzane z wykonaniem dokumentacji rozruchowej i powykonawczej

- szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, zakup i dostarczenie wszystkich materiatow do
wyposazenia ppoz. i bhp.

— uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajgcych prawidtowosé wykonanych
robo6t, w tym wykonanie niezbednych pomiarow,

— przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych

— prace porzadkowe,

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w

odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w

przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci

robét zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg

podstawg zmiany ceny ryczaitowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy mledZ|: Rury m_|ed2|ane okragte bez szwu do wody i gazu w
zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-1SO 7005-1: 2002 |Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999 Ogrzev_vnictwo [ ciepiov_vnic_two. _Zabezpi_eczenie ogrzevx_/ah wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.

PN-B-02421:2000 Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-85/C-04601

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-90/E-05030/00

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i Bad.

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-85/H-74242

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malow.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne

PN-77/M-34030

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogéine
wymagania i badania

PN-83/M-53852

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw (rezystoréw)
termometrycznych

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazéw stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie

PN-EN 12072:2002

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-EN 970:1999

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

BN-66/2215-01

Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i kagtowych 90°

10.2. Inne

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.

1118)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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