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1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora
» Projekt architektoniczno — budowlany
» Obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje:
» wody zimnej i cieptej;
» kanalizacji sanitarnej;
» kanalizacji deszczowej;
» wentylacji mechanicznej

3. Dane ogdlne, stan istniejacy

Rozpatrywanym obiektem jest przebudowywany budynek stacji dmuchaw przy odttuszczaczach
ze zmiang sposobu uzytkowania na magazyn odpadow na dziatkach nr 518 i 519 potozonych przy
ul. Ostrogérskiej 43 w Sosnowcu.

Budynek bedzie zaopatrywany w ciepto poprzez elektryczne grzejniki.

Scieki sanitarne z budynku po podczyszczeniu w separatorze koalescencyjnym beda
odprowadzane poprzez projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacyjne do sieci kanalizacji
sanitarnej.

Budynek bedzie zaopatrywany w wode poprzez istniejace przytacze wodociggowe.

Wody opadowe beda odprowadzane do istniejacej sieci ogdlnosptawnej poprzez projektowang
zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowe.

3.1.  Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu do obliczen
projektowego obcigzenia ciepinego Instal-OZC firmy Instalsoft.

Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla rozpatrywanego budynku wynosi
4,2 kKW.

> Grzejniki
Do ogrzewania pomieszczen magazynowanych czasowo odpadow zaprojektowano grzejniki
zasilane elektrycznie z rur zebrowanych.

4. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

4.1. Instalacja wodociggowa

Projektowana instalacja zimnej wody zasilana bedzie z istniejgcego przytacza wodociggowego.
Zaprojektowano wodomierz Qn=2,5 m3/h DN15 wraz z zaworami odcinajgcymi, zaworem
antyskazeniowym BA DN15 oraz filtrem wodnym, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Przed
i za wodomierzem nalezy zainstalowac zawory odcinajace.

Zrodtem cieptej wody bedg przeptywowe podgrzewacze wody montowane pod umywalkami.
Zaprojektowano podgrzewacze przeptywowe o mocy 3,5 kW.

Instalacje zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych. Rury stalowe nalezy taczy¢ za
pomocg systemowych ksztattek zaprasowywanych. Mocowanie przewodow wykonywaé przy uzyciu
podpér statych i przesuwnych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rozprowadzenie instalacji nalezy prowadzi¢ po $cianach oraz pod stropem.



Podtaczenie umywalek wykona¢ przy pomocy wezyka elastycznego zbrojonego. Przed
wezykiem zainstalowaé zawér kulowy éwieréobrotowy. Srednica zaworu i wezyka wg $rednicy
podejscia.

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzic w rurach ochronnych, o $rednicach
pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewoddw wody uzytkowe;.

Obliczenia instalacji wody
a) Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego na cele bytowo-gospodarcze
W zwigzku z wystepowaniem punktéw czerpalnych o gn< 0,5 dm3 oraz suma normatywnych
wyptywdw z punktdw czerpalnych zawiera sie w obszarze 0,1< Zgn< 20 dm3/s zastosowano wzor:
q=0,682*(Zqn )4 -0,14 [dm3/s]
w ktorym :
q - przeptyw obliczeniowy wody, dm?/s ,
gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych , dmd/s .

Zestawienie normatywnych wyptywow z punktéw czerpalnych:

., Normatywny wyptyw wody qn, dm?/s Wyptyw wody
llosc Mieszanej Zgn, dmd/s
Punkt czerpalny [szt.] / ‘
ZIMNA | CIEPLA | TYLKOZIMNA |ZIMNA| CIEPLA

Oczomyjka 2 0 0 0,23 0,23 0
Bateria dla umywalek 2 0,07 0,07 0,14 0,14

Ztgczka do weza 1 0 0 0,3 0,3 0
Lacznie 0,9 0,14

Przeptyw nominalny wody

qz= 1,04 dmd/s
Przeptyw obliczeniowy

Suma ,=0,55 dm3/s = 1,99 m3/h

b) Dobér wodomierza i zaworu antyskazeniowego

Dobrano wodomierz o przeptywie Q=2,5m3h DN 15. Wodomierz nalezy zamontowa¢ w

pomieszczeniu 1.2 zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Dobrano zawor antyskazeniowy typu BA DN15.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Z przedmiotowego budynku $cieki nalezy odprowadzi¢ poprzez projektowane przytacze
kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarne;j.

Kanalizacje sanitarng nalezy wykonac z rur PVC-U. Wszystkie poziome przewody odptywowe
prowadzi¢ nalezy z minimalnym spadkiem 2,0%. Przewody prowadzone pod posadzkg uktada¢ na
zageszczonej podsypce piaskowej o gr. min. 10cm. Utozone rury obsypa¢ doktadnie warstwa
piasku gr. 10cm. Zastosowane przewody powinny charakteryzowac sie odporno$cig termiczng na
przeptywajace Scieki: w przeptywie ciggtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C.

Piony i podejscia pod przybory sanitarne przewiduje sie prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej lub po
wierzchu.

Srednice podejsé do poszczegélnych przyboréw wynosza;

- umywalka ®50

- oczomyjka ®50



Aby zapewni¢ wtasciwg wentylacje projektowanej instalacji kanalizacji bytowo- gospodarcze;
przewiduje sie zastosowanie pionu wentylacyjnego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Pion
wentylacyjny wyprowadzi¢ ponad dach, zakanczajac rurgq wywiewng o S$rednicy @75 ze stali
nierdzewnej z daszkiem ochronnym i z kominkiem. W dolnej czeSci pionu przewiduje sie montaz
czyszczaku o Srednicy @75 PVC na wysokosci min. 20cm od powierzchni posadzki. Nalezy
zapewni¢ dostep do czyszczaku poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Przeptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej:
Przeptyw obliczeniowy Sciekow sanitarnych rozpatrywanego obiektu wyniesie zgodnie z PN-

EN-12056-2:
Q. =K-vEDU
Odbiorniki Liczba DU [dm?¥/s] Z DU [dmi/s]
Umywalka 2 05 1,0
Oczomyjka 2 0,8 1,6
Wpust podtogowy 1 2,0 2,0
SUMA 4,6

Budynek ustugowy K=0,5
Razem Quw =2,3dm’/s

4.3. Hydrant zewnetrzny

Na terenie planowanej inwestycji nalezy zabudowac hydrant nadziemny DN80 na istniejacej
sieci wodociggowej woD100c. Na odej$ciu nalezy zamontowa¢ zasuwe.

44. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Wiaczenie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano poprzez istniejaca
studzienke kanalizacyjng na sieci kanalizacji ogdlnosptawnej koD300c. Zewnetrzng instalacje
kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-U lite SDR34 SN8. Rury kanalizacyjne posadowi¢ na min.
20cm warstwie zageszczonej podsypki piaskowej oraz obsypac i zasypa¢ 30cm warstwg zasypki
piaskowej. Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736. Dno wykopu
starannie oczysci¢ z kamieni i korzeni, a nastepnie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci
min. 20cm (bez kamieni). Rurociagi uktada¢ w wykopach na starannie wyréwnanej i zageszczonej
podsypce piaskowej tak zeby podparcie rur byto jednolite. Montaz rurociggu wykona¢ zgodnie z
instrukcjg montazu opracowang przez producenta rur.

Przestrzega¢ minimalnej gtebokosci przykrycia gruntem projektowanej kanalizacji tj. min. 1,4m.
Przewody prowadzone ptycej ociepli¢ materiatem izolacyjnym nadajacym sie do uktadania w ziemi.

Przed zasypaniem przewodow nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci na eksfiltracje i
infiltracje zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podczas prowadzenia przewoddw kanalizacyjnych nalezy zwrocic uwage na ewentualne
istniejace uzbrojenie podziemne terenu. W poblizu takiego uzbrojenia terenu wykopy nalezy
wykona¢ recznie. Skrzyzowania projektowanych przewodéw kanalizacyjnych z istniejacym
uzbrojeniem prowadzi¢ pod katem prostym.

Po wyjsciu przytacza z budynku nalezy zamontowa¢ separator substancji ropopochodnych ze
zintegrowanym osadnikiem o pojemnos$ci 3001.



4.5.

Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Scieki deszczowe z odwodnienia dachu budynku (odprowadzane poprzez, rynny i rury
spustowe) bedg odprowadzane zewnetrzng instalacjg kanalizacji deszczowej do istniejacej sieci
kanalizacji ogdlnosptawne] koD300c poprzez projektowang studnie DN600 zabudowang na
istniejgcej sieci.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykonac¢ z rur litych PVC-U, klasy SN8 o $rednicy
160mm. Nalezy zastosowac rury kielichowe z uszczelkg taczone na wcisk. Przewody nalezy
prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2,0.

Na zmianach kierunku instalacji kanalizacji deszczowej nalezy posadowi¢ studnie
prefabrykowane, tworzywowe, kierunkowe 600mm z Zeliwnym wiazem teleskopowym klasy min.
B125.

Studnie stawi¢ na 20cm warstwie zageszczonej podsypki piaskowej. Studnie obsypywaé
warstwami, przy czym kazdg z warstw nalezy zagescic. Nalezy uktada¢ warstwy nie wigksze niz 50

cm.

> Przeplyw obliczeniowy kanalizacji deszczowej
Qd = A*Y*1/10000
gdzie:
Qd - przeptyw obliczeniowy $ciekdw deszczowych, dm3/s
A — odwadniana powierzchnia dachu, m2
Y - wspdtczynnik sptywu,
| - miarodajne natezenie deszczu, 191 dm3/s*ha

Typ nawierzchni Powierzchnia dachu | Natezenie deszczu | Wspdtczynnik sptywu | Przeptyw
[m2] q [dm3/s - ha] (Y] Qll/s]

Powierzchnia dachu budynku 163 191 0,9 2,8

Suma Q= 2,8

Razem Qd=238 Iis

5. Instalacja wentylacji

5.1.  Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
¢ Instalacje wentylacji mechanicznej wybranych pomieszczen

5.2.  Opis rozwigzan projektowych
W budynku, projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng oraz grawitacyjna.

Gtéwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej wywiewnej jest zapewnienie odpowiednich warunkow

higieniczno — sanitarnych.
Strumien objetosciowy powietrza wywiewanego z pomieszczenia 1.1 wynosi Vw=50m3/h.
Powietrze wywiewane bedzie poprzez wentylator dachowy.
Strumien objetosciowy powietrza wywiewanego z pomieszczenia 1.2 wynosi Vw=200m3/h.
Powietrze wywiewane bedzie poprzez wentylator dachowy.




Powietrze wywiewane z pomieszczen bedzie doprowadzane przewodami z blachy stalowej
nierdzewnej, ktore bedg prowadzone przez potacie dachu do wentylatorow dachowych. Wywiew z
pomieszczen realizowany bedzie za pomoca kratek wentylacyjnych ze stali nierdzewne;.

Swieze powietrze dostarczane bedzie poprzez nawietrzaki $cienne o wydajnosciach zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania.

Powietrze z pomieszczenia 1.3 usuwane bedzie poprzez wywietrzak dachowy ze stali nierdzewnej
@160 zakoriczony daszkiem.

> Bezpieczenstwo pozarowe.

Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wytacznie z materiatdw niepalnych i nie
stwarzajgcych zagrozenia pozarowego.

> Badania i uruchomienia.

Nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje wentylacji mechanicznej z wykonaniem pomiaréw
wydajnos$ci instalacji. Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja budynkéw —
procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.” Oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt
5, COBRTI INSTAL 09.2002. Nalezy takze przeprowadzi¢ badania sprawdzajace szczelno$é
kanatow.

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana.
Instalacja wodociggowa:
Wykonac:
- Montaz rurociggéw rozprowadzajgcych;
- Przebicia w scianach i stropach;
- Wykucie bruzd dla podejs¢ do armatury czerpalnej;
- Mocowanie przewoddw wody uzytkowej;
Instalacja kanalizacji wewnetrznej:
Wykonac:
- Przebicia w Scianach i stropach;
- Wykucie bruzd dla podej$¢ do przyboréw sanitarnych;
-Mocowanie pionu i podej$¢ kanalizacyjnych oraz przybordw sanitarnych, czyszczakow itd.;
- Wykona¢ wykopy dla poziomych przewodéw podposadzkowych;
- Wykonac¢ uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego;
Instalacja wentylacji mechanicznej
- Wykona¢ przebicia dla przewodow wentylacyjnych w stropach;
- Wykonac otwory dla nawietrzakéw w $cianach.

6.2. Branza elektryczna
Doprowadzi¢ zasilanie do:

-Grzejnikow elektrycznych,
-Przeptywowych podgrzewaczy wody,
-Wentylatorow dachowych.



7. Préba szczelnosci

7.1.  Préby szczelnosci instalacji wodociagowej

Wykonac¢ przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd
oraz wykonaniem izolacji ciepinej.

Nalezy wykona¢ prébe cisnieniowa wstepna, gtowng i koncowa. Przy prébie wstepnej nalezy
zastosowaC cisnienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego ci$nienia
roboczego. Ciénienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut.
Po dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg
wystapi¢ zadne nieszczelno$ci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe
gtowng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po prébie
wstepnej nie moze obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej
nalezy przeprowadzi¢ probe koricowg (impulsowg). W prdbie tej w 4 cyklach co najmniej 5
minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomigdzy poszczegdlnymi cyklami
proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym. W Zadnym miejscu badanej
instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnoSci, nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od
poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby ciSnieniowej
mozna zakry¢ bruzdy.

Zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiadac certyfikat zgodno$ci z PN lub
zgodnos¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajacg na stosowanie w
budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” tom I, przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow BHP i
przeciwpozarowych.

7.2.  Préba cisnieniowa kanalizacji

Przed przystgpieniem do prob szczelno$ci nalezy usungC wewnetrzne zanieczyszczenia,
dokona¢ odbioru utoZenia kanalizacji tj.: gteboko$¢ utozenia, liniowo$¢ i prawidtowo$¢ wykonanego
podtoza pod przewody oraz zabezpieczy¢ rurociggi przed przemieszczaniem si¢ przez czesciowe
ich zasypanie w miejscach, gdzie nie wystepujg potaczenia. Probe szczelno$ci kanalizacji wykonac
wspoinie ze studzienkami stosujac cisnienie statyczne na rzecz préby przeprowadzonej z uzyciem
wody- metodg ,W” zgodnie z normg PN-EN-1610. Préby szczelnoSci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem cisnienia statycznego nie wyzszego niz 0,5bar
ze wzgledu na wytrzymato$¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar liczac od gornej tworzace;j rury.
Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm3/m2 powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania
proby 30min.

8. Uwagi koncowe
Cato$¢ robdt, préby i odbior instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz.ll Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkom jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.



Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisow ochrony pracy. Wszystkie
zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia musza posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne,
bezpieczenstwa i pozarowe.

Podczas wykonawstwa stosowa¢ sie do przepisow zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

9. Zestawienie materiatéw

Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Lp. Pozycja Jedn. llosé
1 Rury kanalizacyjne PVC-U SN8, SDR34 o litych $ciankach:
®160x4,7mm m 38
2 Ksztattki kanalizacyjne PVC-U SN8 SDR34 szt. | wg techn. robét

Studzienka kanalizacyjna tworzywowa ®600, z wyprofilowang kinetg (zgodnie
z profilem i planem sytuacyjnym), wtaz zeliwny teleskopowy ®600 klasy wg

3 |lokalizacji, wysoko$¢ studni - zgodnie z profilem, osadzone kro¢ce do rur PVC| szt 4
z uszczelkami, z betonowym pierscieniem odcigzajacym (w terenach ruchu
samochodowego)
4 Podtaczenie rynny do kanalizacji deszczowej + syfon szt. 2
5 Rury ostonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody energetyczne i ot wg techn. robét
elektroenergetyczne
6 Tasma oznaczeniowa PVC z wktadka metalizowang m 38
Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Lp. Pozycja Jedn. llos¢
Rury kanalizacyjne PVC-U SN8, SDR34 o litych $ciankach:

1 ®160mm m 10
®110mm m 15
®50mm m 12

2 Ksztattki kanalizacyjne PVC-U SN8 SDR34 szt. | wg techn. robét

3 Separator ropopochodnych ze zintegrowanym osadnikiem o pojemnosci ol 1

3001 z wtazem Zeliwnym Dn600 D400 '

4 Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe szt. | wg techn. robot

5 Wykonanie przej$¢ szczelnych przez przegrody budowlane szt. | wg techn. robét

6 Wykonanie ptukania i proby sztI:zeInoérl;li rurociggdw w zakresie catosci szt | wg techn. robot
instalacji

7 Wiaczenie do istniejgcej studni kan. Sanit. kpl 1

8 Tasma oznaczeniowa PVC z wktadka metalizowang m 10

9 Rury ostonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody energetyczne i szt | wg techn. robot

elektroenergetyczne
10 Odwodnienie liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej wraz ze studzienkami
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odptywowymi

=50 m kpl. 1
L=13,0m kpl. 1
11 Kominek wentylacyjny dn75 ze stali nierdzewnej z daszkiem kpl. 1
Wewnetrzna i zewnetrzna instalacja wodociggowa
Lp. Pozycja Jedn. llosé
Rury stal nierdzewna
1 DN15 m 28
DN20 m 15
2 Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe szt. | wg techn. robét
3 Ksztattki, ztaczki zaciskowe szt. 9 techrllologu
robot
Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej o gr.13mm na przewody wody zimnej
4 prowadzone natynkowo
DN15 m 28
DN20 m 15
5 Hydrant zewnetrzny nadziemny DN80 szt 1
6 Ksztattki, ztaczki kotnierzowe do rur Zeliwnych szt. | wg techn. robét
7 Zasuwa wodociggowa DN80 ze skrzynka uliczng, kpl. 1
Armatura i osprzet
Lp. Pozycja Jedn. llosé
1 Podgrzewacz przeptywowy szt. 2
2 Zawor kulowy éwier¢obrotowy (Srednica zgodnie z podejsciem) szt. 6
3 | Wezyk elastyczny zbrojony dtugosci 30cm ($rednica zgodnie z podejsciem) szt. 6
4 Zawor odcinajacy DN15 szt. 3
5 Zawor antyskazeniowy BA DN15 szt. 1
6 Wodomierz typ Q=2,5m3/h DN 15 szt. 1
7 Konsola wodomierzowa pod wodomierz jw. szt. 1
8 Filtr wodny siatkowy DN15 szt 1
Biatly montaz i armatura czerpalna i podiaczeniowa
Lp. Pozycja Jedn. llosé
1 Umywalka stal nierdzewna + bateria stojgca + syfon stal nierdzewna kpl. 2
Zawér do poboru wody ze ztgczkg do weza DN15 + zawor antyskazeniowy BA
2 kpl. 2
DN15
3 Oczomyjka ze stali nierdzewne; kpl. 2
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Instalacja wentylaciji

Lp. Pozycja Jedn. llosé
1 Kratka wentylacyjna wywiewna DN125 mm ze stali nierdzewne;j szt. 2
2 Kratka wentylacyjna wywiewna DN160 mm ze stali nierdzewnej szt. 1
3 Rura wentylacyjna ze stali nierdzewnej DN125 mm m. 5
4 Wentylator dachowy Vw=50m3/h ze stali nierdzewnej szt. 1
5 Wentylator dachowy Vw=200m3/h ze stali nierdzewne; szt. 1
6 Wywietrzak dachowy zestali nierdzewnej DN160 mm szt. 1
7 Nawietrzak $cienny ze stali nierdzewne; szt. 6

Instalacja ogrzewania

Lp. Pozycja Jedn. llosé
Grzejnik elektryczny z rur Zebrowanych
1 2800 W szt. 1
1600 W szt. 1

Powyzsze zestawienie materiatow stuzy do celow kosztorysowych i nie moze by¢ jedyna podstawa do zakupu materiatu przez
wykonawce. Przytoczone nazwy producentéw stanowig jedynie o standardzie wykonania elementéw i mozliwa jest zmiana ich
producentéw pod warunkiem zachowania takich samych parametréw technicznych i wytrzymatosciowych.
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