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1. Przedmiot inwestycji

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania instalacji
Swietlenia ulicznego w ramach inwestycji pod nazwg: ,Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez
budowe $ciezek rowerowych na terenie Gminy Zagnansk".

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robét:
-budowa projektowanego o$wietlenia ulicznego

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- materiatami stosowanymi do budowy oswietlenia ulicznego,

- technologig wykonania robét instalacji elektrycznych zewnetrznych,

- prébami technicznych i odbioru instalaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWiO) i postanowieniami
Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
odwietleniowych ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czedci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty,

Wysokos$¢é nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu,

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem,

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny lub wieloramienny
Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa zapewniajgca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze byc¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
jednego lub kilku zrodet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz
z elementami potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajgce;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzgcych do fgczenia, zakanczania
lub rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).



Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

Odlegtosé skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi urzgdzenia
potozonego nizej.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z gruntem

1.5 Ogodlne wymagania robét

Realizacja robét budowlanych powinna odbywaé sie na podstawie aktualnej i zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, sporzgdzonej w oparciu o ogélne obowigzujgce zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatow, urzadzen uwzgledniajgc réwniez wytyczne i
instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzadzen, materiatow.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, w tym Specyfikacja Techniczng oraz obowigzujgcymi normami i przepisami i
postanowieniami umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktdére nie naruszajg postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane zapisem dokonanym w
dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. Materiaty

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

Przewody elektroenergetyczne AsXSn - Przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odporngo na rozprzestrzenianie potomienia, Jedno
i wielozytowe o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,

Kable elektroenergetyczne YAKXS - Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji z
polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej Jedno i wielozylowe o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV,

Fundamenty prefabrykowane - pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z
.Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Zrodta $wiatta i oprawy - Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrédta $wiatta i oprawy spetniajace
wymagania zawarte w projekcie. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatos¢ i stato$c
strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp z diodami LED o
mocach od 30W do 100W. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie parametrami oswietlenia wg
zaprojektowanych/dedykowanych zrédet Swiatta w projekcie ( lub o rownowaznych charakterystykach
rozsytu Swiattosci). Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi IP66, IK08, klasa ochronnosci Il.

Stupy oswietleniowe - Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Dla oswietlenia $ciezek rowerowych i drég nalezy stosowac¢ wyspecyfikowane stupy
oswietleniowe aluminiowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na dobranej projektowo
wysokosci. Stupy i maszty powinny przeniesc obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe i cztery lub pieé
zaciskow do poditgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Skfadowanie stupéw i masztow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.



Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- aluminiowy masz oswietleniowy hc=8m, z wysiegnikiem tukowatym 1-ram ( 1=1,5m, 5°) oraz
dodatkowym zintegrowanym wysiegnikiem zamontowanym na wysokosci h1=5m (I=0,5m, 5°)
- aluminiowy masz oswietleniowy hc=9m z wbudowanym wysiegnikiem ( I=1,5m, 5°)

- aluminiowy masz oswietleniowy hc=7m z wysiegnikiem 1-ram ( 1=0,5m, 5°)- dla o$wietlenia
przejazdu rowerowego.

Wysiegniki- jesli nie sg wyspecyfikowane razem w dostawie stupa os$wietleniowego, powinny by¢
dostarczone zgodnie z dokumentacjg projektowg. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Szafa oswietleniowa - powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

—wykonana z materiatu termoutwardzalnego o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44; pokryta w
catosci warstwg uniemozliwiajgcg umieszczanie reklam oraz nanoszenie graffiti,

— wyposazona w min. 3 odptywy kablowe zabezpieczone roztgcznikami bezpiecznikowymi
przystosowanymi do montazu wkfadek bezpiecznikowych wielkosci 10 — 25 A,

- wyposazona na zasilaniu w roztgcznik izolacyjny o prgdzie znamionowym minimum 63 A,

- wyposazona w ograniczniki przepie¢ typu 1+2 zgodnie z PN-EN 61643-11,

- wyposazona w przetgcznik serwisowy czteropozycyjny umozliwiajgcy prace ,Automatyczng”,
,Reczng”, ,Czujnikiem zmierzchowym?” i 0",

- wyposazona w czujnik zmierzchowy z sondg zewnetrzna,

— wyposazona w stycznik o zdolnosci tgczeniowej 63A przystosowany do pracy w zakresie
temperaturowym od —40°C do +60°C w catym zakresie obcigzeniowym pracy. Trwato$¢ elektryczna:
min. 200 tys. tgczen,

— wyposazona, dla obwodéw zasilajgcych oprawy LED, w uktad ograniczajgcy

prad rozruchowy,

— wyposazona w uchwyty kablowe dla linii zasilajgcych oraz odptywowych,

- szafa musi by¢ wyposazona w zegar astronomiczny z synchronizacjg czasu poprzez GPS,

— umozliwia¢ montaz kompensatora mocy biernej, ktérego wielkos¢ nalezy dobra¢ po zamontowaniu
opraw i wykonaniu pomiardow.

Pozostale materiaty:

- Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm
- Foliaz PCW o gr. 0,3-0,4mm

- Kohcowka kablowa rurkowa 2KA-35mm?2
- Rura ochronna sztywna HDPE @ mm

- Rura ochronna gietka HDPE @ mm

- Piasek

- Przewdd YDY-450/750V 3x1,5mm2

Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa
badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych
oraz witasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.

Materiaty nie spetniajgce wymagan opracowania projektowego, obowigzujgcych norm i przespiow
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakosé i wlasciwosci do
robét i byty dostepne do kontroli Inspektora.



3. Sprzet

3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét.

3.1.1 Sprzet do wykonywania robét przy budowie i przebudowie oswietlenia
ulicznego

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m,

- koparka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3 ( kopanie rowéw dla kabli)
- Zageszczarka wibracyjno — spalinowa,

- Wibromtot z napedem elektrycznym lub zpalinowym do 3 kW

- Zuraw samochodowy,

- Samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- Spawarka spalinowa 300A,

- Spalinowy pogrgzacz uziomow,

- Ciggnik kotowy 40 - 50 KM,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

3.1.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwo$ciag korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- zurawia samochodowego 5-6t.

- samochodu skrzyniowego 5-10t.

- samochod samozatadowcy 10-15t,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementéw.



4. Wykonywanie robot

4.1 Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

4.2 Zakres robét przygotowawczych:

- przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

- sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych

4.3 Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdéw wasko przestrzennych recznie.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 dla terenow zielonych i 1,0 w przypadku
nawierzchni utwardzonych. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

4.4 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B-10 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £ 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

4.5 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych typowych fundamentach. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.



5.5. Montaz opraw

Montaz opraw — lamp nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowac trojzytowe przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac¢ w spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
| strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno odbywac¢ sie zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz zalecana przez producenta kabli. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ nie mniejszy
niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica (lub dopuszczalny wg producenta okablowania).

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

-50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, drogg rowerowsg i
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej
gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Przy uktadaniu kabli bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig
1+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadac folie koloru
niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MW/km.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1.



Tablica 1 — Odlegtosci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezacymi
do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa .
pozioma
a rzy zblizeniu
skrzyzowaniu prz]

1 | Kable elektroenergetyczne o napigciu —namionowym do 1 kV
= kablami o tym samym napieciu Znamionowym lub kablami syg- 10 S¥
nalizacyjnymi

[38]

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen moga sie

: 4 . : 5 s
oswietleniowych = kablami tego samego przeznaczenia styka¢
3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
= kablami elektroenergetycznymi o napieciu Znamionowym 25
1kV<U <30kV
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowe;j linii kablowej o napieciu 15
Znamionowym 1 kV < U, < 30 kV = kablami tego samego 10
przedcialu napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uZytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable = mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak Ip. 1-5
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamionowym wyZsZym niz 50 50

30 kV z innymi kablami

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych podano w tablicy 2.



Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napi¢ciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U_< 30 KV 30kV<U <110 KV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
) Rurociagi wodociaggowe, sciekowe, 25 + $rednica 25 + srednica 50 + $rednica 50 + srednica
cieplne, gazowe = gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Rurociagi = gazami i cieczami - 251 : : Py
2 : uzgodni¢ = wlascicielem rurociagu. ale nie mniej ni= w Ip. 1
palnymi
uzgodni¢
e zins ;s 2t g . : : . = wlascicielem
Zbiorniki = gazami i cieczami nie moga sie nie moga sie )
3 : o i 200 ol ) rurociagu, ale
palnymi krzyZowac krzyZowaé S e
nie mniej ni=
250
4 Czesei podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie moga sie 100
trznych (ustdj. podpora. odciazka) krzyZowaé krzyZowaé
Podziemne czesci budynkéw i innych
< budowli. np. przyezolki. = wyjatkiem nie moga sie 50 nie moga si¢ 100
" | urzadzen wyszczegdlnionych krzyZowa¢ i krzyzowac"
wlp. 1.2.3.4
100 — miedzy 120 — mied-y
oslona kabla oslona kabla
Skrajna sZyna trakcji. rowy i stopa szyny: i stopa szyny:
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250° 80 — miedzy 250
kolei oslong kabla oslona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od . . .
7 PR _}_ PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogoélne
wyladowan atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

*1 Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej, ostonach
otaczajgcych (rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.

4.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest uzalezniony od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg oraz od
warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny. Uziemienie polega na
potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujgcy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego,
ukfadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do wnek latarh, szafy o$wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskoéw probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonywac¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i
powinna byé zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskdw ochronnych do elementow
przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi w przeciwnym
wypadku nalezy zastosowac¢ przewody ochronne o przekroju 4mm2
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5 Kontrola jakosci robot

5.1 Ogédlne zasady

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole jakosci robdt,
materiatébw, sprzetu i urzadzen. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w
odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowac¢ sprawdzenie przydatnosci wszystkich
materiatdw oraz do upewnienia sie, ze wykonywana prefabrykacja jest catkowicie zgodna z
wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych. Kontrola podczas catej
realizacji zadania powinna obejmowac :

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,

c) dokonac ogledzin urzadzen,

d) pracy urzadzen i wydajnosci,

5.2 wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 4.3 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3 fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami dostawcy stupéw. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.4 Latarnie oswietleniowe

Elementy latarnn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Latarnie oswietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potagczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

5.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréow rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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5.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.1 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego

w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-2-3-4,2007.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce dokfadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN
13201-2-3-4,2007.

6 Obmiar robét

Obmiary wykonywa¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

6.1 Jednostki obmiarow robét ;

- dla linii kablowych - m

- dla stupéw — szt.

- dla lamp — szt.

- dla wykonania uziemien (bednarka, prety) - m
- oznakowanie instalacji - kpl.

- rozruch i testowanie instalacji — kpl.
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7 Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

7.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualna ocena robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

8 Podstawa ptatnosci

Cena skalkulowana z Wykonawca bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod stupy,

- montaz stupdw i opraw,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9 Obowigzujace normy, przepisy, instrukcje

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badanh typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
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PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawéw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie ostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 13201-2-3-4,2007 Oswietlenie drog

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.
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