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D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyjnvch linii kablowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych
telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych w ramach przebudowy istniejgce;j
infrastruktury telekomunikacyjnej kolidujacej z zamierzeniem inwestycyjnym ,Etap I -
Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek rowerowych na terenie
Gminy Zagnansk — Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”.

- 1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza zasad prowadzenia robot przy przebudowie
istniejacych telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych kanatowych i ziemnych
Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkow linii kablowych podziemnych,
przetozenie kabli istniejacych oraz zmontowanie linii i demontaz unieczynnionych kabli wraz
Z osprzg¢tem montazowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6élne”, pkt.1.4.

1.4.1. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie
kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.2. Sieé¢ abonencka — cz¢s¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku
od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.3. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.4. Dhlugos¢ elektryczna — rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania 1 zapaséw kabla.

1.4.5. Falowanie kabla — sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.6. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikéw zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowigcych ostong ochronng dla kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.
1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i1 sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
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2.2. Kable

Do budowy sieci nalezy stosowa¢ znormalizowane PN 92/T-90336 i WT-95/K-458/02 kable
miejscowe typu XzTKMXpw. Profile kabli 1 ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j
oraz ustalane z nadzorem operatora infrastruktury po ich odstonigciu. Kable powinny by¢
dostarczone na plac budowy na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone s3 w PN-
D-79353. Na jednej z tarcz b¢bna powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktoérej powinien
by¢ podany typ kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

- Do budowy rurociggéw nalezy stosowaé rury z polietylenu HDPE 40, HDPE 32, wg
ZN-96/TP S.A.-013, z warstwa poslizgowa o gestoéci nie mniejszej niz 0,943g/cm’
1 0 wspotczynniku ptynigcia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min

- Do uktadania przepustow — rur ochronnych na skrzyzowaniach dla kabli i rurociggéw
nalezy stosowac rury HDPE o $rednicy 110mm lub innej okreslonej w dokumentacji typu 750
wg klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010 do taczenia odcinkéw technologicznych rur stosowac
gruboscienne ztaczki dwukielichowe. Rury 1 ziaczki powinny speiniajagce wymagania normy
ZN-15/0PL-014.  Zabezpieczenie istniejacych linii rurami dwudzielnymi HDPED o
wymiarach 110/5mm

- Rury HDPE powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajagcym oznaczenie typu,
rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, dtugos¢ odcinka.

- Rury przed ulozeniem, nalezy skltadowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni,
zabezpieczone] przed nadmiernym nastonecznieniem 1 przypadkowym uszkodzeniem
mechanicznym.

2.4. Osprzet montazowy

- Do budowy stosowa¢ obudowy zakonczen kablowych , tagczéwki , ochronniki, ostony
ztaczowe taczniki zyt okreslone w dokumentacji projektowej zgodne z poszczegdlnymi
normami zakladowymi ZN-96 TPSA z pozn. aktualizacja

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”,
pkt.3.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:
- ubijaka spalinowego,

- weciagarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowe;,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”,
pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,
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- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.1. Zalozenia ogodlne

O ile dokumentacja nie okre$la inaczej przebudowe nalezy wykonywaé zachowujac
nastepujaca kolejnosé:

- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowej w trasie nie kolidujace;,
- przetozenie kabli istniejacych

- wykonanie potgczenia przetozonych i nowych odcinkéw linii z istniejgcymi poza
obszarem kolizji, przy zachowaniu ciggtosci pracy lub przy braku technologicznych
mozliwosci wykonania bezprzerwowego mozliwie krotkiej przerwy w dziataniu
poszczegolnych obwodow linii.

- przelaczenie i uruchomienie obwodow
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii kablowych

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjga Projektowag ST, normami i1 przepisami
budowy oraz zaleceniami wtasciciela kabli.

Wykonawca ma obowigzek wykonania przetozenia kabli do ponownego zmontowania w taki
sposob, aby nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym przelozenie.

- 5.2. Trasy linii ziemnych

- Trasa projektowanych linii kablowych powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjna
na podstawie planszy zbiorczej usytuowania projektowanych sieci zatwierdzonej 1
uzgodnionej przez Narad¢ Koordynacyjna.

- 5.3. Ukladanie kabli ziemnych

- Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca sprzetu. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli oraz nie uszkodzenie
innych urzadzen podziemnych do ktorych ukladane kable si¢ zblizaja lub sie
z nimi krzyzuja. Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich
dlugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gi¢cia kabla moze by¢ mniejszy
niz 13-krotna jego $rednica zewnetrzna.

- Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie
rowu do niwelety terenu, powinna wynosi¢ w pasie drogowym: nie mniej niz 0,7m przy
przekroju ulicznym, 0,8 wzdluz drogi oraz na skrzyzowaniach z jezdniami 1,2m.

- W przypadku gruntu nie przepuszczajacego wode, kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie
podsypki oraz przysypane przynajmniej 10 cm warstwa obsypki wierzchniej
z piasku lub przesianej ziemi. Pozostalg cz¢$¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem uzyskanym
z wykopu zageszczanym warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu, badany
wg BN-72/8932-01, 20cm ponad kablem powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0 dla trasy kabli
w pasie drogowym 1 co najmniej 0,97 dla pozostalej trasy.
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Laczenie montowanych rur dzielonych wykona¢ poprzez przesuni¢cie wzdhuzne potowek rur o
min 0,5m. Odcinki przepustow na zakonczeniach uszczelnia¢ przed zamuleniem piankg PUR.

5.4. Zaciaganie i przekladanie kabli w kanalizacji teletechnicznej

Odcinki kabli zaciagga¢ r¢cznie do istniejgcej i1 projektowanej kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej. Kable 1 ztacza kablowe uktada¢ na montowanych wspornikach kablowych. Kable
powinny przebiega¢ rownolegle do §cian bocznych studni, tuki na wygigciach powinny by¢
fagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewngetrznej
kabla.

5.5. Zapasy kablowe
Podczas uktadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy wynikajace z dokumentacji projektowe;.
5.6. Oznaczenie przebiegu kabli

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac¢ kable w sposob trwaty
za pomocg wywieszek z tworzyw sztucznych. zgodnie z normag ZN-15/0OPL-022. oraz
numeracjg kabli w projekcie technicznym.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M .00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt.
6.

6.1. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
1 warunkami technicznymi wydawanymi przez operatora..

6.2. Sprawdzenie wymiarow elementow linii

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzi¢ pomiary
wzdluzne linii do punktow przedmiarowych, Odchylki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje catych linii.

6.3. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i BN-
76/8984-17:

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,
- pomiar rezystancji petli

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni
wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa




STWIORB — BRANZA TELEKOMUNIKACJA

Jednostkg obmiarowg dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest 1 metr
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot

- zapewnienie nadzoru witascicieli infrastruktury,

- zakup 1 dostarczenie materiatow

- przygotowanie i zmontowanie elementdw kablowej linii telekomunikacyjne;,

- przetozenie kabli

- zdemontowanie kolizyjnych elementéw kablowej linii

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatow ,

- przeprowadzenie prob 1 wymaganych badan , uruchomienie przebudowanych linii,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

PN-D-79353 Bebny kablowe.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania 1 badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015.

ZN-18/0OPL-022 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2018

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogo6lne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
o zylach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2015
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ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlagczowe — termokurczliwe
1 owijane. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki 1 zespoty taczoéwkowe,
kablowe i przelacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2017.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie 1 sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi 1 sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2010.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

Zarzadzenie Ministra Lacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”
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- D.01.03.04.D. Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnvch

1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy linii telekomunikacyjnej napowietrznej kolidujacej z zamierzeniem
inwestycyjnym ,,Etap I - Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek
rowerowych na terenie Gminy Zagnansk — Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”.

- 1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

- 1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy stupéw teletechnicznych
wraz z nadziemnymi kablami telekomunikacyjnymi

- 1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca si¢
z kabli napowietrznych samonos$nych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Kabel napowietrzy samono$ny — kabel typu XzZTKMXpwn czworkowy lub parowy

1.4.3. Osprzet - zestaw elementow (haki, poprzeczniki, odciggi koncowe samozaciskowe,
skrzynki stupowe, puszki stupowe, zespoty taczowkowe) do zawieszania przewodow.

1.4.4. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprz¢tu. Rozrdznia si¢ stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania
naciagu przewodow i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie
przekraczajacym 5°,

— narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajagcym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajagcym 5°
1 przejmujacy naciag przewodow,

— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgalezny - stup, na ktorym wykonuje si¢ odgatezienie linii

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii
telekomunikacyjnej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajacych
na wzmocnionych zawieszeniach przewodow wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomi¢dzy osiami sgsiednich stupdw.

1.4.8. Zwis f — najwigksza odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty
zawieszenia przewodu przesta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrzne;j
linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
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mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajacej si¢
linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

- 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2. MATERIALY

- 2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

- 2.2.Kable

Kable napowietrzne samono$ne XzTKMXpwn powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN. Kable czworkowe powinny by¢ nawinigte na bebny a parowe zwinigte w kregi
o srednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany
na podktadce tekturowej migkkim drutem stalowym ocynkowanym. Kazdy krag nalezy
zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:
a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
¢) ciezar kregu w kg.

Kable nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od
wpltywow atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewow kwasowych.

Kregi kabli nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych pochylo, aby jedne kregi
wchodzity w drugie 1 wzajemnie swym ci¢zarem si¢ podtrzymywaty.

- 2.3. Haki, poprzeczniki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane
w skrzynie drewniane. Cig¢zar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krotszym
boku skrzyni, powinny by¢ podane:
a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia haka,
c¢) liczba sztuk hakoéw w skrzyni 1 cigzar.

Haki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi.

- 2.4. Shupy zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych
SZT wg BN-74/3231-24 [5] .Stupy nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, na
wyrownanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podkladek, np. drewnianych,
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dlugos$¢ przektadek i podkladek powinna by¢
wieksza od szeroko$ci stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle
osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbiezno$ciami w jednym kierunku. Warstwe
stupow nalezy uktadaé na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko§¢ stosu na
sktadowisku nie moze przekraczac¢ 2 m.
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- 2.5. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupdéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych BUT wg BN-
72/3231-20 [6], Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac¢ jak stupy wg opisu
w punkcie 2.8.

3. SPRZET

- 3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

- 3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:

— zuraw samojezdny,

— zuraw samochodowy,
— pila mechaniczna,

— ubijak.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;.

Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie 1 budowie drog wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne,
ktore nie spetniajg wymagan normy BN-76/8984-09 [1] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne
linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,
— wykonac¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciaglo$ci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,
— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i1 bezpieczenstwa i
higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii przeznaczonej do przetozenia
w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie
poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementoéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca zutylizuje zdemontowane materiaty ktore nie sa przeznaczone do
ponownego montazu.

- 5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej powinna by¢ zgodna z zatwierdzong
1 uzgodniong trasg przez Narad¢ Koordynacyjng .

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprz¢t geodezyjny taki jak: tasSmy miernicze,
faty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych
palikéw drewnianych & 6 cm i1 dlugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadza¢ protokét wytyczania linii, w ktorym nalezy
podac¢ kolejno:
— numer palika,
— rozpigtos¢ przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj stupa,
— wzmocnienia.

5.3. Podbudowa linii

Dobér rodzajow stupdéw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany

w zalezno$ci od obcigzenia profilu stupa (sumy $rednic przewoddow), warunkéw terenowych

1 gruntowych, na podstawie:

— wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],

— wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopow dla poszczegdlnych typoéw stupow.
Gtebokos¢ zakopania stupow zelbetowych 1 strunobetonowych zalezy od ich dtugosci

1 kategorii gruntu. Glgbokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupoéw powinna by¢ nastepujaca:

— montaz stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania

wskaznika 1,0
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Podziemne cze¢sci stupoéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi
powinny by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].
Montaz podpor 1 odciggdéw oraz giebokos¢ ich zakopania opisane s3 w punktach 5.5
15.6 normy BN-76/8984-09 [1].
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].

5.4. Montaz osprzetu

Haki do stupoéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.
Odleglos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno
wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odleglos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z
tolerancjg +2 cm. Wiercony otwor powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie si¢ i
znajdowac si¢ z jednej strony stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony
stupa, aby przy naciaganiu przewodéw byly dociskane do stupa, a nie odrywane. Odleglo$¢
w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do
20 cm, a odlegtos¢ migdzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm. Osprzgt dostarczony
przez wytworce powinien by¢é w czasie produkcji zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciaggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki
zwisow przewodoéw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna by¢ taka, aby przy najwickszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5,5m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdow do posesji,

Podane powyzej odlegtosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca
sie, aby minimalne odleglosci pionowe kabli od powierzchni danej drogi publicznej powinny
by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkdw podanych przez zarzad drogi,
w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdow ponadnormatywnych na tej drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- 6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

- 6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjq projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do stupow i odlegtos$ci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za
pomoca tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z doktadnoscig do 0,5 m.
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- 6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupoéw polega na:

— sprawdzeniu wykonania 1 ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnos$¢ z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 [1] 1 dokumentacjg projektowa oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania 1 ustawienia podpor i odciggdéw na zgodnos$¢ z pkt 5.51 5.6 ww.
normy,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwato$ci na
zgodno$¢ z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze czegs$ci nadziemne;j
stupa w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na
5 km 1 jednego stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu

- 6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprz¢tu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos$¢ z pkt 6.3 ww. normy.

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu przewodow polega na zbadaniu:
a) regulacji przewodéw na zgodno$¢ z pkt 6.6 ww. normy.

Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 [1].

Pomiary odleglosci przewoddéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie
nalezy wykona¢ za pomocg tat mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.
nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].

- 6.5. Uwagi wynikajace z kontroli jakoS$ci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznac za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w  rozdziale
6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace
odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jako$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:
— powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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protokotly prob i badan, zageszczenia i pomiardéw elektrycznych,
protokoty odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
protokoty odbioru wydane przez operatora przebudowywanych urzadzen.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producentéw, ogledzin 1 pomiarow sprawdzajacych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej napowietrznej linii
telekomunikacyjnej,
— wykonanie rob6t montazowych i pomiaroéw oraz potaczenia,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport 1 utylizacja zdemontowanych materiatow,

\o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Normy
1.  BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i

badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogodlne wymagania.

4. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

5. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki

ustojowe zelbetowe.

6 ZN-96 TP S.A.-010 Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania
1 badania

7. ZN-96 TP S.A.-027 Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania

8.  ZN-96 TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

9. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i1 kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

10. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

11. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie

konstrukcji wsporczych.
12 ZN-96 TP S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

13. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;,
szybkoschnacy, czarny.

1.  BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i
badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

4. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
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10.

11.

12

13.

BN-72/3231-20
ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08
BN-75/8984-03
BN-63/3225-01
ZN-96 TP S.A.-037
BN-78/6114-32
BN-76/8984-09
BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03

10.2. Inne dokumenty

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i1 kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie
konstrukcji wsporczych.

Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogolne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej 1 energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

- Zarzadzenie Ministra L.aczno$ci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.
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D.01.03.04.F. Zabezpieczenie linii telekomunikacyjnvch

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych  zzabezpieczeniem  linii  telekomunikacyjnych
i optotelekomunikacyjnych w ramach zamierzenia ,Etap I - Rozwijanie infrastruktury
niskoemisyjnej poprzez budowe Sciezek rowerowych na terenie Gminy Zagnansk — Zadanie 2a
Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu linii
optotelekomunikacyjnych i telekomunikacyjnych. Zabezpieczenie obejmuje montaz
zabezpieczen mechanicznych wraz z odstoni¢ciem i1 przetozeniem, zaglebieniem istniejagcych
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST D.00.00.00.

1.4.1. Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna
optycznego ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje¢ fali Swietlne;.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy §wiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie
kablowe od centrali bezposrednio do gltowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.4. Mikrokabel optotelekomunikacyjny - kabel o znacznie zredukowanej srednicy
zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

1.4.5. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokoét elementu
wytrzymato$ciowego.

1.4.6. Lacznik Swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwalego taczenia wtokien
$wiattowodowych

1.4.7. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatow o
nie gorszych wtasciwo$ciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji

kablowej pierwotne;.
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1.4.8. Mikrokanalizacja - rury lub wigzki rur polietylenowych o niewielkich srednicach
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej lub
rurociggach.

1.4.9."Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwos$ciach oraz zasobnikow zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowigcych oston¢ ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.10. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokow
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-
cementowych, PCW lub innych), do ktérej zaciagnigto rury kanalizacji kablowej
wtorne;j).

1.4.11. Pozostale okreslenia - wedlug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 1 PN-T-01003.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t wg. ST D.00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow wg. ST D.00.00.00.

2.2. Rury polietylenowe

Do budowy przepustow nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE, wg ZN-96/TP S.A.-013 o
gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?’ i o wspotczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10
typu 750 wg klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010 o wymiarach 160/9mm

2.3. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Na calej trasie zabezpieczanych linii powinna by¢ uktadana w potowie gltebokosci
posadowienia rurociggu kalandrowa ta§ma ostrzegawcza koloru pomarafnczowego z
wyraznym napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY oraz dla kabla z napisem
UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYINY

Dla umozliwienia lokalizacji w terenie rurociggow 1 dielektrycznych kabli metodami
elektromagnetycznymi nad rurociggiem powinna by¢ ulozona ta§ma ostrzegawczo
lokalizacyjna zawierajaca element stalowy lub kabel lokalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,6 wg
wymagan operatora.

Do oznakowania charakterystycznych punktéw trasy rurociggéw kablowych: zmian trasy,
przepustow przez obiekty uzbrojenia terenowego w terenie gdzie brak elementdéw statych
nalezy stosowac znaczniki elektromagnetyczne do gltgbokosci 1,8m

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Rury powinny by¢ sktadowane w miejscach nienarazonych na wptywy atmosferyczne
1 uszkodzenia mechaniczne.

2.5. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
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Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budoweg. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt
3. Wykonawca przystepujacy do budowy linii optotelekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujacy wtasciwg jakos¢ robot. W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia
terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania
robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier. Do wykonania przebudowy i budowy
swiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

ubijak spalinowy,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spre¢zarka - minimalne wymagania dla sprezarki to cisnienie powietrza 8 bar i wydatek 8
m3/min, a dla metody strumieniowej wydatek 11 m3/min.

- wdmuchiwarka do mechaniczno pneumatycznego wdmuchiwania kabli
lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy $wiattowodowych linii kablowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
Wytworcow.

5. Wykonanie Roboét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5
oraz w ST D.01.03.04.B.

5.1. Rowy kablowe

Rowy kablowe dla odstonigcia i nowej trasy powinny by¢ kopane recznie. Gtgbokos¢ rowu
powinna umozliwia¢ zachowanie wymaganego posadowienia linii. ROw nie moze by¢ ptytszy
niz 1,3m, a jego szeroko$¢ uzalezniona jest od rodzaju gruntu ale nie mniej niz 50cm.

5.2. Ukladanie rurociagéow kablowych

Rury istniejgcego rurociggu optotelekomunikacyjnego  przeznaczone do przelozenia,
zaglebienia przekltada¢ wraz z kablami. Rurocigg kablowy uktada¢ w ziemi rg¢cznie
w uprzednio przygotowanym rowie. Gltgbokos¢ utozenia rurociggu w ziemi mierzona od gérne;j
powierzchni rury powinna wynosi¢ 1,2m oraz na skrzyzowaniu z rowem nie mnij niz 0,5m
Rurocigg uktadany w rowie powinien posiada¢ falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2 % do
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0,3% w gruntach o trwatym podtozu. Rurocigg powinien by¢ utozony na 5 cm warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie rozilozonej na dnie wykopu oraz
przysypany co najmniej 10cm nad powierzchni¢ rur taka sama zasypka. Nastgpnie zasypac
réw gruntem rodzimym Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien
wynosi¢ co najmniej Is=1

5.3. Ukladanie kabli miejscowych

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dlugosci. Przy
zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla moze by¢ mniejszy niz 13-krotna
jego $rednica zewnetrzna.

- Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie

rowu do niwelety terenu, powinna wynosi¢ w pasie drogowym: nie mniej niz 0,8m oraz na
skrzyzowaniach z jezdniami 1,2m i z rowami nie mniej niz 0,5m .
- W przypadku gruntu nie przepuszczajacego wode, kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie
podsypki oraz przysypane przynajmniej 10 cm warstwa obsypki wierzchniej
z piasku lub przesianej ziemi. Pozostalg cz¢$¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem uzyskanym
z wykopu zageszczanym warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu, badany
wg BN-72/8932-01, 20cm ponad kablem powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0 dla trasy kabli
w pasie drogowym
5.3. Montaz rur dwudzielnych

Na calym odcinku skrzyzowania z jezdnia, rowem zabezpieczenie linii z rur
dwudzielnych dla zachowania szczelnoSci potaczenia wykonywaé z zachowaniem
prostoliniowego przebiegu rur zar6wno w pionie jak i poziomie. Laczenie rur dzielonych

wykona¢ poprzez przesuni¢cie wzdluzne potoéwek rur o min 0,5m. Odcinki przepustow na
zakonczeniach uszczelnia¢ przed zamuleniem pianka PUR.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ materiaty przeznaczone
do wbudowania a wyniki tych kontroli przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia
Sprawdzeniu podlegaja :

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposoOb zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
- kalibracja

- ciaglos¢ tasmy/kabla lokalizacyjnego

- szczelno$¢ rurociggu

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg tasmy mierniczej 1 przez oglgdziny. W celu
wykonania pomiaru szczelno$ci badany odcinek nalezy na jednym koncu uszczelni¢ zaslepka
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z zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcis$nienia ok. 100kPa i zanotowac warto$¢
nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie 1
zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanatu nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikow
pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10kPa.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru zabezpieczenia linii opto i telekomunikacyjnych nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6
ST daty dodatni wynik. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia
linii do komisyjnego odbioru.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00,00,00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka przedmiarowg dla zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej
1 optotelekomunikacyjnej jest 1m (metr)

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty oceng ujemng, powinny by¢ poprawione lub

wymienione i ponownie zgltoszone do odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i linii
optotelekomunikacyjnych w rurociagu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zapewnienie nadzorow i1 odbiorow wiascicieli infrastruktury

- wytyczenie i inwentaryzacj¢ geodezyjng

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie zabezpieczenia i przetozenia, zglebienia istniejacych linii
- przeprowadzenie prob i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa,
1996.

ZN-15/0OPL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania
podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.- Warszawa
2017

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
o zytach metalowych. Ogoélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctaw

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla
uzytkownikow.

PN-T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy
i okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005rn w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie
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D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyjnvch linii kablowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych
telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych w ramach przebudowy istniejgce;j
infrastruktury telekomunikacyjnej kolidujacej z zamierzeniem inwestycyjnym ,Etap I -
Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek rowerowych na terenie
Gminy Zagnansk — Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”.

- 1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza zasad prowadzenia robot przy przebudowie
istniejacych telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych kanatowych i ziemnych
Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkow linii kablowych podziemnych,
przetozenie kabli istniejacych oraz zmontowanie linii i demontaz unieczynnionych kabli wraz
Z osprzg¢tem montazowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6élne”, pkt.1.4.

1.4.1. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie
kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.2. Sieé¢ abonencka — cz¢s¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku
od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.3. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.4. Dhlugos¢ elektryczna — rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania 1 zapaséw kabla.

1.4.5. Falowanie kabla — sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.6. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikéw zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowigcych ostong ochronng dla kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.
1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i1 sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
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2.2. Kable

Do budowy sieci nalezy stosowa¢ znormalizowane PN 92/T-90336 i WT-95/K-458/02 kable
miejscowe typu XzTKMXpw. Profile kabli 1 ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j
oraz ustalane z nadzorem operatora infrastruktury po ich odstonigciu. Kable powinny by¢
dostarczone na plac budowy na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone s3 w PN-
D-79353. Na jednej z tarcz b¢bna powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktoérej powinien
by¢ podany typ kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

- Do budowy rurociggéw nalezy stosowaé rury z polietylenu HDPE 40, HDPE 32, wg
ZN-96/TP S.A.-013, z warstwa poslizgowa o gestoéci nie mniejszej niz 0,943g/cm’
1 0 wspotczynniku ptynigcia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min

- Do uktadania przepustow — rur ochronnych na skrzyzowaniach dla kabli i rurociggéw
nalezy stosowac rury HDPE o $rednicy 110mm lub innej okreslonej w dokumentacji typu 750
wg klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010 do taczenia odcinkéw technologicznych rur stosowac
gruboscienne ztaczki dwukielichowe. Rury 1 ziaczki powinny speiniajagce wymagania normy
ZN-15/0PL-014.  Zabezpieczenie istniejacych linii rurami dwudzielnymi HDPED o
wymiarach 110/5mm

- Rury HDPE powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajagcym oznaczenie typu,
rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, dtugos¢ odcinka.

- Rury przed ulozeniem, nalezy skltadowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni,
zabezpieczone] przed nadmiernym nastonecznieniem 1 przypadkowym uszkodzeniem
mechanicznym.

2.4. Osprzet montazowy

- Do budowy stosowa¢ obudowy zakonczen kablowych , tagczéwki , ochronniki, ostony
ztaczowe taczniki zyt okreslone w dokumentacji projektowej zgodne z poszczegdlnymi
normami zakladowymi ZN-96 TPSA z pozn. aktualizacja

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”,
pkt.3.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:
- ubijaka spalinowego,

- weciagarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowe;,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”,
pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,
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- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.1. Zalozenia ogodlne

O ile dokumentacja nie okre$la inaczej przebudowe nalezy wykonywaé zachowujac
nastepujaca kolejnosé:

- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowej w trasie nie kolidujace;,
- przetozenie kabli istniejacych

- wykonanie potgczenia przetozonych i nowych odcinkéw linii z istniejgcymi poza
obszarem kolizji, przy zachowaniu ciggtosci pracy lub przy braku technologicznych
mozliwosci wykonania bezprzerwowego mozliwie krotkiej przerwy w dziataniu
poszczegolnych obwodow linii.

- przelaczenie i uruchomienie obwodow
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii kablowych

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjga Projektowag ST, normami i1 przepisami
budowy oraz zaleceniami wtasciciela kabli.

Wykonawca ma obowigzek wykonania przetozenia kabli do ponownego zmontowania w taki
sposob, aby nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym przelozenie.

- 5.2. Trasy linii ziemnych

- Trasa projektowanych linii kablowych powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjna
na podstawie planszy zbiorczej usytuowania projektowanych sieci zatwierdzonej 1
uzgodnionej przez Narad¢ Koordynacyjna.

- 5.3. Ukladanie kabli ziemnych

- Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca sprzetu. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli oraz nie uszkodzenie
innych urzadzen podziemnych do ktorych ukladane kable si¢ zblizaja lub sie
z nimi krzyzuja. Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich
dlugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gi¢cia kabla moze by¢ mniejszy
niz 13-krotna jego $rednica zewnetrzna.

- Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie
rowu do niwelety terenu, powinna wynosi¢ w pasie drogowym: nie mniej niz 0,7m przy
przekroju ulicznym, 0,8 wzdluz drogi oraz na skrzyzowaniach z jezdniami 1,2m.

- W przypadku gruntu nie przepuszczajacego wode, kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie
podsypki oraz przysypane przynajmniej 10 cm warstwa obsypki wierzchniej
z piasku lub przesianej ziemi. Pozostalg cz¢$¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem uzyskanym
z wykopu zageszczanym warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu, badany
wg BN-72/8932-01, 20cm ponad kablem powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0 dla trasy kabli
w pasie drogowym 1 co najmniej 0,97 dla pozostalej trasy.
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Laczenie montowanych rur dzielonych wykona¢ poprzez przesuni¢cie wzdhuzne potowek rur o
min 0,5m. Odcinki przepustow na zakonczeniach uszczelnia¢ przed zamuleniem piankg PUR.

5.4. Zaciaganie i przekladanie kabli w kanalizacji teletechnicznej

Odcinki kabli zaciagga¢ r¢cznie do istniejgcej i1 projektowanej kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej. Kable 1 ztacza kablowe uktada¢ na montowanych wspornikach kablowych. Kable
powinny przebiega¢ rownolegle do §cian bocznych studni, tuki na wygigciach powinny by¢
fagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewngetrznej
kabla.

5.5. Zapasy kablowe
Podczas uktadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy wynikajace z dokumentacji projektowe;.
5.6. Oznaczenie przebiegu kabli

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac¢ kable w sposob trwaty
za pomocg wywieszek z tworzyw sztucznych. zgodnie z normag ZN-15/0OPL-022. oraz
numeracjg kabli w projekcie technicznym.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M .00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt.
6.

6.1. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
1 warunkami technicznymi wydawanymi przez operatora..

6.2. Sprawdzenie wymiarow elementow linii

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzi¢ pomiary
wzdluzne linii do punktow przedmiarowych, Odchylki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje catych linii.

6.3. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i BN-
76/8984-17:

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,
- pomiar rezystancji petli

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni
wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa




STWIORB — BRANZA TELEKOMUNIKACJA

Jednostkg obmiarowg dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest 1 metr
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot

- zapewnienie nadzoru witascicieli infrastruktury,

- zakup 1 dostarczenie materiatow

- przygotowanie i zmontowanie elementdw kablowej linii telekomunikacyjne;,

- przetozenie kabli

- zdemontowanie kolizyjnych elementéw kablowej linii

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatow ,

- przeprowadzenie prob 1 wymaganych badan , uruchomienie przebudowanych linii,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

PN-D-79353 Bebny kablowe.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania 1 badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015.

ZN-18/0OPL-022 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2018

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogo6lne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
o zylach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2015
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ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlagczowe — termokurczliwe
1 owijane. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki 1 zespoty taczoéwkowe,
kablowe i przelacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2017.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie 1 sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi 1 sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2010.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

Zarzadzenie Ministra Lacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”
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- D.01.03.04.D. Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnvch

1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy linii telekomunikacyjnej napowietrznej kolidujacej z zamierzeniem
inwestycyjnym ,,Etap I - Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek
rowerowych na terenie Gminy Zagnansk — Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”.

- 1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

- 1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy stupéw teletechnicznych
wraz z nadziemnymi kablami telekomunikacyjnymi

- 1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca si¢
z kabli napowietrznych samonos$nych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Kabel napowietrzy samono$ny — kabel typu XzZTKMXpwn czworkowy lub parowy

1.4.3. Osprzet - zestaw elementow (haki, poprzeczniki, odciggi koncowe samozaciskowe,
skrzynki stupowe, puszki stupowe, zespoty taczowkowe) do zawieszania przewodow.

1.4.4. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprz¢tu. Rozrdznia si¢ stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania
naciagu przewodow i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie
przekraczajacym 5°,

— narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajagcym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajagcym 5°
1 przejmujacy naciag przewodow,

— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgalezny - stup, na ktorym wykonuje si¢ odgatezienie linii

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii
telekomunikacyjnej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajacych
na wzmocnionych zawieszeniach przewodow wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomi¢dzy osiami sgsiednich stupdw.

1.4.8. Zwis f — najwigksza odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty
zawieszenia przewodu przesta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrzne;j
linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
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mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajacej si¢
linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

- 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2. MATERIALY

- 2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

- 2.2.Kable

Kable napowietrzne samono$ne XzTKMXpwn powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN. Kable czworkowe powinny by¢ nawinigte na bebny a parowe zwinigte w kregi
o srednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany
na podktadce tekturowej migkkim drutem stalowym ocynkowanym. Kazdy krag nalezy
zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:
a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
¢) ciezar kregu w kg.

Kable nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od
wpltywow atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewow kwasowych.

Kregi kabli nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych pochylo, aby jedne kregi
wchodzity w drugie 1 wzajemnie swym ci¢zarem si¢ podtrzymywaty.

- 2.3. Haki, poprzeczniki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane
w skrzynie drewniane. Cig¢zar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krotszym
boku skrzyni, powinny by¢ podane:
a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia haka,
c¢) liczba sztuk hakoéw w skrzyni 1 cigzar.

Haki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi.

- 2.4. Shupy zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych
SZT wg BN-74/3231-24 [5] .Stupy nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, na
wyrownanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podkladek, np. drewnianych,
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dlugos$¢ przektadek i podkladek powinna by¢
wieksza od szeroko$ci stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle
osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbiezno$ciami w jednym kierunku. Warstwe
stupow nalezy uktadaé na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko§¢ stosu na
sktadowisku nie moze przekraczac¢ 2 m.

-10 -
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- 2.5. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupdéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych BUT wg BN-
72/3231-20 [6], Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac¢ jak stupy wg opisu
w punkcie 2.8.

3. SPRZET

- 3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

- 3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:

— zuraw samojezdny,

— zuraw samochodowy,
— pila mechaniczna,

— ubijak.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;.

Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie 1 budowie drog wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne,
ktore nie spetniajg wymagan normy BN-76/8984-09 [1] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne
linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,
— wykonac¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciaglo$ci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,
— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i1 bezpieczenstwa i
higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii przeznaczonej do przetozenia
w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie
poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementoéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca zutylizuje zdemontowane materiaty ktore nie sa przeznaczone do
ponownego montazu.

- 5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej powinna by¢ zgodna z zatwierdzong
1 uzgodniong trasg przez Narad¢ Koordynacyjng .

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprz¢t geodezyjny taki jak: tasSmy miernicze,
faty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych
palikéw drewnianych & 6 cm i1 dlugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadza¢ protokét wytyczania linii, w ktorym nalezy
podac¢ kolejno:
— numer palika,
— rozpigtos¢ przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj stupa,
— wzmocnienia.

5.3. Podbudowa linii

Dobér rodzajow stupdéw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany

w zalezno$ci od obcigzenia profilu stupa (sumy $rednic przewoddow), warunkéw terenowych

1 gruntowych, na podstawie:

— wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],

— wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopow dla poszczegdlnych typoéw stupow.
Gtebokos¢ zakopania stupow zelbetowych 1 strunobetonowych zalezy od ich dtugosci

1 kategorii gruntu. Glgbokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupoéw powinna by¢ nastepujaca:

— montaz stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania

wskaznika 1,0
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Podziemne cze¢sci stupoéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi
powinny by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].
Montaz podpor 1 odciggdéw oraz giebokos¢ ich zakopania opisane s3 w punktach 5.5
15.6 normy BN-76/8984-09 [1].
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].

5.4. Montaz osprzetu

Haki do stupoéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.
Odleglos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno
wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odleglos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z
tolerancjg +2 cm. Wiercony otwor powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie si¢ i
znajdowac si¢ z jednej strony stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony
stupa, aby przy naciaganiu przewodéw byly dociskane do stupa, a nie odrywane. Odleglo$¢
w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do
20 cm, a odlegtos¢ migdzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm. Osprzgt dostarczony
przez wytworce powinien by¢é w czasie produkcji zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciaggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki
zwisow przewodoéw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna by¢ taka, aby przy najwickszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5,5m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdow do posesji,

Podane powyzej odlegtosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca
sie, aby minimalne odleglosci pionowe kabli od powierzchni danej drogi publicznej powinny
by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkdw podanych przez zarzad drogi,
w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdow ponadnormatywnych na tej drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- 6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

- 6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjq projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do stupow i odlegtos$ci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za
pomoca tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z doktadnoscig do 0,5 m.
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- 6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupoéw polega na:

— sprawdzeniu wykonania 1 ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnos$¢ z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 [1] 1 dokumentacjg projektowa oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania 1 ustawienia podpor i odciggdéw na zgodnos$¢ z pkt 5.51 5.6 ww.
normy,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwato$ci na
zgodno$¢ z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze czegs$ci nadziemne;j
stupa w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na
5 km 1 jednego stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu

- 6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprz¢tu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos$¢ z pkt 6.3 ww. normy.

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu przewodow polega na zbadaniu:
a) regulacji przewodéw na zgodno$¢ z pkt 6.6 ww. normy.

Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 [1].

Pomiary odleglosci przewoddéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie
nalezy wykona¢ za pomocg tat mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.
nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].

- 6.5. Uwagi wynikajace z kontroli jakoS$ci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznac za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w  rozdziale
6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace
odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jako$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:
— powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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protokotly prob i badan, zageszczenia i pomiardéw elektrycznych,
protokoty odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
protokoty odbioru wydane przez operatora przebudowywanych urzadzen.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producentéw, ogledzin 1 pomiarow sprawdzajacych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej napowietrznej linii
telekomunikacyjnej,
— wykonanie rob6t montazowych i pomiaroéw oraz potaczenia,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport 1 utylizacja zdemontowanych materiatow,

\o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Normy
1.  BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i

badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogodlne wymagania.

4. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

5. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki

ustojowe zelbetowe.

6 ZN-96 TP S.A.-010 Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania
1 badania

7. ZN-96 TP S.A.-027 Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania

8.  ZN-96 TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

9. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i1 kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

10. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

11. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie

konstrukcji wsporczych.
12 ZN-96 TP S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

13. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;,
szybkoschnacy, czarny.

1.  BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i
badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

4. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
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10.

11.

12

13.

BN-72/3231-20
ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08
BN-75/8984-03
BN-63/3225-01
ZN-96 TP S.A.-037
BN-78/6114-32
BN-76/8984-09
BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03

10.2. Inne dokumenty

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i1 kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie
konstrukcji wsporczych.

Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogolne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej 1 energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

- Zarzadzenie Ministra L.aczno$ci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.
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D.01.03.04.F. Zabezpieczenie linii telekomunikacyjnvch

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych  zzabezpieczeniem  linii  telekomunikacyjnych
i optotelekomunikacyjnych w ramach zamierzenia ,Etap I - Rozwijanie infrastruktury
niskoemisyjnej poprzez budowe Sciezek rowerowych na terenie Gminy Zagnansk — Zadanie 2a
Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu linii
optotelekomunikacyjnych i telekomunikacyjnych. Zabezpieczenie obejmuje montaz
zabezpieczen mechanicznych wraz z odstoni¢ciem i1 przetozeniem, zaglebieniem istniejagcych
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST D.00.00.00.

1.4.1. Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna
optycznego ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje¢ fali Swietlne;.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy §wiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie
kablowe od centrali bezposrednio do gltowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.4. Mikrokabel optotelekomunikacyjny - kabel o znacznie zredukowanej srednicy
zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

1.4.5. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokoét elementu
wytrzymato$ciowego.

1.4.6. Lacznik Swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwalego taczenia wtokien
$wiattowodowych

1.4.7. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatow o
nie gorszych wtasciwo$ciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji

kablowej pierwotne;.
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1.4.8. Mikrokanalizacja - rury lub wigzki rur polietylenowych o niewielkich srednicach
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej lub
rurociggach.

1.4.9."Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwos$ciach oraz zasobnikow zlaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowigcych oston¢ ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.10. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokow
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-
cementowych, PCW lub innych), do ktérej zaciagnigto rury kanalizacji kablowej
wtorne;j).

1.4.11. Pozostale okreslenia - wedlug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 1 PN-T-01003.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t wg. ST D.00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow wg. ST D.00.00.00.

2.2. Rury polietylenowe

Do budowy przepustow nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE, wg ZN-96/TP S.A.-013 o
gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?’ i o wspotczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10
typu 750 wg klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010 o wymiarach 160/9mm

2.3. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Na calej trasie zabezpieczanych linii powinna by¢ uktadana w potowie gltebokosci
posadowienia rurociggu kalandrowa ta§ma ostrzegawcza koloru pomarafnczowego z
wyraznym napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY oraz dla kabla z napisem
UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYINY

Dla umozliwienia lokalizacji w terenie rurociggow 1 dielektrycznych kabli metodami
elektromagnetycznymi nad rurociggiem powinna by¢ ulozona ta§ma ostrzegawczo
lokalizacyjna zawierajaca element stalowy lub kabel lokalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,6 wg
wymagan operatora.

Do oznakowania charakterystycznych punktéw trasy rurociggéw kablowych: zmian trasy,
przepustow przez obiekty uzbrojenia terenowego w terenie gdzie brak elementdéw statych
nalezy stosowac znaczniki elektromagnetyczne do gltgbokosci 1,8m

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Rury powinny by¢ sktadowane w miejscach nienarazonych na wptywy atmosferyczne
1 uszkodzenia mechaniczne.

2.5. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
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Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budoweg. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robot.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt
3. Wykonawca przystepujacy do budowy linii optotelekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujacy wtasciwg jakos¢ robot. W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia
terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania
robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier. Do wykonania przebudowy i budowy
swiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

ubijak spalinowy,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spre¢zarka - minimalne wymagania dla sprezarki to cisnienie powietrza 8 bar i wydatek 8
m3/min, a dla metody strumieniowej wydatek 11 m3/min.

- wdmuchiwarka do mechaniczno pneumatycznego wdmuchiwania kabli
lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy $wiattowodowych linii kablowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
Wytworcow.

5. Wykonanie Roboét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5
oraz w ST D.01.03.04.B.

5.1. Rowy kablowe

Rowy kablowe dla odstonigcia i nowej trasy powinny by¢ kopane recznie. Gtgbokos¢ rowu
powinna umozliwia¢ zachowanie wymaganego posadowienia linii. ROw nie moze by¢ ptytszy
niz 1,3m, a jego szeroko$¢ uzalezniona jest od rodzaju gruntu ale nie mniej niz 50cm.

5.2. Ukladanie rurociagéow kablowych

Rury istniejgcego rurociggu optotelekomunikacyjnego  przeznaczone do przelozenia,
zaglebienia przekltada¢ wraz z kablami. Rurocigg kablowy uktada¢ w ziemi rg¢cznie
w uprzednio przygotowanym rowie. Gltgbokos¢ utozenia rurociggu w ziemi mierzona od gérne;j
powierzchni rury powinna wynosi¢ 1,2m oraz na skrzyzowaniu z rowem nie mnij niz 0,5m
Rurocigg uktadany w rowie powinien posiada¢ falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2 % do
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0,3% w gruntach o trwatym podtozu. Rurocigg powinien by¢ utozony na 5 cm warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie rozilozonej na dnie wykopu oraz
przysypany co najmniej 10cm nad powierzchni¢ rur taka sama zasypka. Nastgpnie zasypac
réw gruntem rodzimym Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien
wynosi¢ co najmniej Is=1

5.3. Ukladanie kabli miejscowych

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dlugosci. Przy
zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla moze by¢ mniejszy niz 13-krotna
jego $rednica zewnetrzna.

- Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie

rowu do niwelety terenu, powinna wynosi¢ w pasie drogowym: nie mniej niz 0,8m oraz na
skrzyzowaniach z jezdniami 1,2m i z rowami nie mniej niz 0,5m .
- W przypadku gruntu nie przepuszczajacego wode, kabel nalezy uktada¢ na 10cm warstwie
podsypki oraz przysypane przynajmniej 10 cm warstwa obsypki wierzchniej
z piasku lub przesianej ziemi. Pozostalg cz¢$¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem uzyskanym
z wykopu zageszczanym warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu, badany
wg BN-72/8932-01, 20cm ponad kablem powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0 dla trasy kabli
w pasie drogowym
5.3. Montaz rur dwudzielnych

Na calym odcinku skrzyzowania z jezdnia, rowem zabezpieczenie linii z rur
dwudzielnych dla zachowania szczelnoSci potaczenia wykonywaé z zachowaniem
prostoliniowego przebiegu rur zar6wno w pionie jak i poziomie. Laczenie rur dzielonych

wykona¢ poprzez przesuni¢cie wzdluzne potoéwek rur o min 0,5m. Odcinki przepustow na
zakonczeniach uszczelnia¢ przed zamuleniem pianka PUR.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ materiaty przeznaczone
do wbudowania a wyniki tych kontroli przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia
Sprawdzeniu podlegaja :

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposoOb zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
- kalibracja

- ciaglos¢ tasmy/kabla lokalizacyjnego

- szczelno$¢ rurociggu

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg tasmy mierniczej 1 przez oglgdziny. W celu
wykonania pomiaru szczelno$ci badany odcinek nalezy na jednym koncu uszczelni¢ zaslepka
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z zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcis$nienia ok. 100kPa i zanotowac warto$¢
nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie 1
zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanatu nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikow
pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10kPa.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru zabezpieczenia linii opto i telekomunikacyjnych nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6
ST daty dodatni wynik. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia
linii do komisyjnego odbioru.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00,00,00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka przedmiarowg dla zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej
1 optotelekomunikacyjnej jest 1m (metr)

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty oceng ujemng, powinny by¢ poprawione lub

wymienione i ponownie zgltoszone do odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i linii
optotelekomunikacyjnych w rurociagu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zapewnienie nadzorow i1 odbiorow wiascicieli infrastruktury

- wytyczenie i inwentaryzacj¢ geodezyjng

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie zabezpieczenia i przetozenia, zglebienia istniejacych linii
- przeprowadzenie prob i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa,
1996.

ZN-15/0OPL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania
podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.- Warszawa
2017

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
o zytach metalowych. Ogoélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctaw

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla
uzytkownikow.

PN-T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy
i okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005rn w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie
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