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A - Ogélna specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie ogolnobudowlanym podczas prowadzenia prac przygotowawczych i
budowlanych zwigzanych z przebudowg drogi gminnej w Zyrardowie.

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
a - Przedmiotem zamowienia jest wykonanie podbudowy i nawierzchni jezdni oraz
Zjazdéw do posesji.
b — W procesie inwestycyjnym uczestniczg
- Zamawiajgcy: Miasto Zyrardow
- Instytucja finansujgca inwestycje: Miasto Zyrardéw
- Organ nadzoru budowlanego: Starostwo Powiatu Zyrardowskiego -
Wydziat Architektury i Budownictwa
- Zarzgdzajacy realizacjg umowy: Miasto Zyrardow
- Wykonawca (wpisac¢ po rozstrzygnieciu przetargu) :
- Przyszlty uzytkownik: Miasto Zyrardow
¢ — Niniejsza specyfikacja wykonania i odbioru robét zostata opracowana na
podstawie:
e Projektu budowlanego, PZT oraz projektu technicznego
e przedmiaru robot
e przeglagdu warunkéw terenowych
e uzgodnien z Zamawiajgcym i przysztym Uzytkownikiem

d — Charakterystyka przedsiewziecia:

Przeznaczenie obiektéw i rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe

Projektowana droga bedzie przeznaczony do uzytku publicznego. Uzytkownikami bedg
mieszkancy miasta Zyrardowa oraz stuzby zaopatrzeniowe i komunaline.

Nawierzchnia jezdni bedzie wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych na
podbudowie z kruszywa kamiennego tamanego zageszczanego mechanicznie. Bocznymi
ograniczeniami jezdni sg krawezniki drogowe posadowione na tawach z oporem. Zjazdy
bedg wykonane z zastosowaniem kostek betonowych na podbudowie z kruszywa
tamanego o parametrach podbudowy jezdni.

e - Rodzaj robot
- pomiary i wytyczenie
- korytowanie
- ustawienie obrzezy na tawach betonowych
- wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego i betonu asfaltowego
- wykonanie warstwy Scieralnej i wigzgcej z mieszanek mineralno-bitumicznych
- wykonanie poboczy z odtworzeniem zieleni trawnikowej

Zakres robot projektowanych do wykonania zostat okreslony w planie zagospodarowania
terenu. Zasady wykonywania poszczegolnych robot zostalty przedstawione w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.



f - Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna sktada sie z projektu budowlanego oraz projektu
technicznego.
Projekt budowlany sktada sie z nastepujgcych rozdziatow:

1. Projekt architektoniczno-budowlany. Informacje podstawowe

1. Podstawa opracowania

2. Informacje ogdine

3. Przedmiot opracowania

4. Lokalizacja

5. Stan istniejgcy - 5
5.1.Warunki gruntowo — wodne
5.2.Projekt geotechniczny

6. Stan projektowany
6.1.Przeznaczenie oraz forma i funkcja obiektu budowlanego
6.2.Kategoria ruchu

2. Projekt zagospodarowania terenu

1. Opis stanu projektowanego

2. Charakterystyczne parametry techniczne

3. Projekt zagospodarowania terenu

3. Projekt techniczny

1. Konstrukcja nawierzchni i podbudowy

2. Rodzaji zakres robot

3. Konstrukcja i wykonanie odcinka 1

4. Konstrukcja i wykonanie odcinka 2

5. Konstrukcja i wykonanie odcinka 3

6. Konstrukcja i wykonanie odcinka 4

7. Zakres rzeczowy przedsiewziecia

8. Projekt odtworzenia i ochrony zieleni



Rozwigzania konstrukcyjne projektowanych obiektéw przedstawiono graficznie na
rysunkach:

— Lokalizacja przedsiewziecia

— Profil podtuzny projektowanej drogi

— Plan zagospodarowania terenu inwestycji

— Konstrukcja podbudowy, nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdow i obszaréw

zabrukowanych
— Przekroj normalny ciggu jezdnego
— Rzedne wysokosciowe w przekrojach

Projekt techniczny sktada sie z nastepujgcych czesci:
- Przedmiot opracowania
- Stan istniejgcy
- Stan projektowany
- Zakres rzeczowy i zasady wykonania i robot budowlanych w podziale na
odcinki realizacyjne

g - Spis szczegotowych specyfikacji technicznych
- SST ZBW - 01 Roboty w zakresie prac przygotowawczych
- SST ZBW - 02 Roboty w zakresie wykonywania poszczegolnych warstw
konstrukcyjnych

- SST ZBW - 03. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
wg PN-EN lub réwnowaznym

- SST ZBW - 04. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
oraz warstwa wyrownawcza wg PN-EN lub réwnowaznym.

h - Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):
o 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu, roboty
ziemne
o 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
o 45000000-7 Roboty budowlane

Zgodnos¢ robot z dokumentacije techniczng:
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgadzajgcego
realizacjg umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty Scisle
wedtug otrzymanej dokumentaciji technicznej. Jezeli w czasie realizacji robot okaze sie, ze
dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego wymaga uzupetnien,
Wykonawca przygotuje na witasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptaciji
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w:

o Przepisach techniczno-budowlanych

o Polskich Normach lub rownowaznym

. Atestach, aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych
wprowadzenie wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie




2. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
kosztorysem ofertowym, specyfikacjg techniczng, planem zagospodarowania dziafki i
poleceniami Inspektora Nadzoru

a - Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi,
transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robdt objetych umowg, zgodnie z jej
warunkami, dokumentacja projektowg, ST i ewentualnymi wskazéwkami Inspektora
Nadzoru. Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i
przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robot, dostaw inwestorskich i przygotuje
obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentow
budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwestorem za
zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

b - Zgodnos$¢ robét z dokumentacjag projektowg

Projekt budowlany (PB), projekt techniczny (PT) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru (np. protokoty koniecznosci
na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowig o zamdwionym zakresie i sg
integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw w PB lub ich pomija¢c. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z
Projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne PB, PT i ST.

Dane okreslone w PB, PT i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB, PW lub ST i wptynie
to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny byc¢
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

¢ - Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera:
Projekt budowlany z czescig drogowg zawierajgcg opis techniczny i czes¢ graficzng, oraz
projekt techniczny zawierajgcy rozwigzania szczegoétowe i karty przedmiaréw dla kazdego
odcinka robét. Projekt techniczny réwniez zawiera opis techniczny i czes¢ graficzna.

- opis techniczny,

- czesc graficzng

d - Teren budowy

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy oswiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na
budowie (kierownik budowy),

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dziennik budowy (jesli
jest niezbedny) wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze
punkt poboru wody i energii elektrycznej oraz punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca
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wykona z materiatbw wtasnych, a po =zakonczeniu robdt usunie nieodptatnie
opomiarowanie punktéw poboru medidw w sposéb uzgodniony z dostawcyg
(uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miare
potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru okresli niezbedny sposob ogrodzenia terenu
budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wkgczony w cene umowna.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty faktycznego zakornczenia robdt i
przekazanie obiektu Inwestorowi. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

e - Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaC wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujgce oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wiadze miejscowe), ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

W sposob ciggty powinien informowacC Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w
catosci obcigzg one Wykonawce.

f - Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wtasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).
Wykonawca zapewni w czasie trwania robot witasciwe oznakowanie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

g - Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego.



W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg wykonawce.
Utylizacja ewentualnych materiatow szkodliwych nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.

h - Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne bedg sktadane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na
zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jego dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez
osoby trzecie powstalty w wyniku zaniedbah w zabezpieczeniu budowy i materiatdw
niebezpiecznych.

i - Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzegac bedzie przepiséw dotyczacych bhp. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowej.

3. Wymagania dotyczace materiatow

a — Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace
zamawiania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Materiaty
budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami lub
rownowaznymi i aprobatami technicznymi.

b — Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymogom jakosciowym zostang wywiezione przez
Wykonawce z terenu budowy, bgadz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

¢ — Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do wykonywania robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwosci do wbudowania i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
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w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

d — Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja przewiduje mozliwos¢ stosowania réznych rodzajow materiatow do
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

4, Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz nie bedzie stanowit
zagrozenia dla pracownikéw.

Liczba i wydajnos¢ jednostek sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenia robét w
terminie okreslonym w umowie. Wszedzie tam, gdzie jest to wymagane przepisami,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

5. Wymagania dotyczace transportu

a — Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Wszelkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do roboét

b — Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

6. Wymagania dotyczace wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora
Nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym i uzgodnionym z Wykonawcg pod grozbg wstrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t ponosi Wykonawca.

W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty
na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
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zgodnie z umowg. Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

a — Pobieranie prébek

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca.

b — Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

c — Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia te wyroby i materiaty, ktére:

— posiadajg certyfikat wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub réwnowaznych,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i informaciji o ich istnieniu
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
1998r. (Dz. U. nr 98/99)

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
rownowaznymi lub aprobatg techniczng

— znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 1998r. (Dz. U. nr 98/99).

d — Dokumenty budowy
Dokumenty budowy stanowig:

— protokoty przekazania terenu budowy

— protokoty z narad i ustalen

— protokoty odbioru robot

— dziennik budowy (opcjonalnie)
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i
Wykonawce w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robadt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Wszelkie dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym oraz bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. Obmiar robét

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
PB,PW i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksigzki obmiaru robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przepro-
wadzony zgodnie z czestoscig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w
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umowie.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposoéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wykonany obmiar robét zawierac bedzie:
- podstawe wyceny i opis robot,
- ilos¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego),
- date obmiaru,
- miejsce obmiaru przez podanie: nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocni-czego,
- obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: dtugos¢ x szerokos¢ x
gtebokosc x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru,
- ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,
- dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

9. Odbior robot

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi czesciowemu
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
- odbiorowi pogwarancyjnemu

a - Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Gotowos$¢
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie.
b — Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru
Podstawowym dokumentem odbioru jest Protokét odbioru ostatecznego robét. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty

na znak bezpieczenstwa zgodnie ze szczegdtowg specyfikacjg techniczng
- zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.
d — Odbiér wstepny
¢ — Odbior ostateczny (korncowy)
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ilosci i jakosci.
Catkowite wykonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce oswiadczeniem przekazanym Inwestorowi.
Odbidér ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow
okreslonych w niniejszym punkcie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z kosztorysem ofertowym i szczegétowg specyfikacjg techniczna.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdét lub robdt uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w

poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w

dokumentach z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonawczg.

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad,
ktére zostaty ujawnione w okresie gwarancyjnym i okresie rekojmi.

10. Podstawa ptatnosci

Ustalenia ogdlne.
W przypadku robot wycenianych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy.
Wynagrodzenie ryczattowe za roboty uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
- wartosc¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdéw, organizacje placu budowy i transport materiatow na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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B - Szczegé6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Projekt przebudowy ulicy Bohaterbw Warszawy ma doprowadzi¢ do osiggniecia
nastepujgcych parametrow drogi publiczne;j:

- kategoria drogi: Z

- predkos¢ projektowa — 40km/godz

- kategoria ruchu — KR2

- szerokosc¢ pasa drogowego — 16,0m

- pasy jezdne 2x3,5m

- nawierzchnia jezdni — mineralno-bitumiczna

- przekroj poprzeczny jezdni daszkowy, 2%

- szerokos¢ chodnika — 2m

- nawierzchnia istniejgcego chodnika — kostki betonowe

- odwodnienie powierzchni utwardzonych

Projektuje sie jezdnie o nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych dtugosci okoto
340m i powierzchni okoto 3150m?

Usytuowanie oraz parametry geometryczne projektowanej ulicy przedstawiono na rysunku
planu zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

Nawierzchnie jezdni stanowig dwie warstwy mineralno-bitumiczne: wigzgca i Scieralna.
Podbudowe jezdni zaprojektowano z zastosowaniem kruszywa tamanego zageszczanego
mechanicznie oraz warstwy z betonu asfaltowego. Szerokos¢ jezdni jest stata i wynosi
2x3,5m. Luki kotowe ulicami poprzecznymi wynoszg R=8,0m.

Powyzszy zakres zostat zweryfikowany zgodnie z zatozeniami w projekcie technicznym
zweryfikowanym.
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SST ZBW - 01. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
prac przygotowawczych

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t przygotowawczych

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do
udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét objetych specyfikacjg

3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- robotami rozbidrkowymi
- pomiarami

- robotami ziemnymi

4. Wymagania ogolne dotyczgce roboét

Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robét przedstawiono w pkt. 2 Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt, ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

5. Materiaty potrzebne do wykonania robot

5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw przedstawiono w pkt. 3 OST

6. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Jesli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.
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Roboty zwigzane 2z oznaczeniem punktow gtownych oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
bedg wykonywane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu
robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe itp.). Sprzet
pomiarowy powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Do robdt rozbiorkowych niezbedny jest samochod skrzyniowy i zuraw samojezdny. Do
robot ziemnych niezbedne sg :

- koparka ggsienicowa 0,4m3
- samochod samowytadowczy 5t
- ubijak spalinowy 200kg
7. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.
Materiaty i sprzet pomiarowy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw

i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru

8. Wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z budowg ciggéw pieszo-
jezdnych podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6

Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania niniejszych roboét sg nastepujgce:

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych lub do istniejgcej
kanalizacji deszczowe,.

Szerokos$¢ korpusu lub koryta nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ wklesnieC na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
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spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych
ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykonacC lub zapewni¢
urzadzenia, ktére pozwolg na odprowadzenie wod opadowych poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania roboét, aby
powierzchniom wykopdéw i nasypdw nada¢ w catym okresie trwania robot spadki
poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowacC odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. powierzchni skarp lub okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub
na odkfad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢é zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac¢ zgode witasciciela terenu.
Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i
spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

9. Kontrola jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogodinych”
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pkt. 7.
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne Kkontrole
wszystkich asortymentéw robot.

Kontrola w czasie wykonywania prac pomiarowych polega na sprawdzeniu wyznaczenia
punktow gtéwnych i wierzchotkowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzic¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzic¢

prawidtowos¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarczaC kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze
wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecic
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Robdét z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w dokumentaciji projektowe;.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich wykonaniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3
metrow i poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o
promieniu wiekszym lub rownym 100 m, co 50 metréow na tukach o promieniu mniejszym
niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogag
przekraczac okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

-pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

-pomiar szerokosci dna rowow 5 cm,

-pomiar gtebokosci rowow 5 cm,

-pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,

-pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projekto-wanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi -3 cm.

10.Obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
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Jednostkami obmiaru robdt zwigzanych z wykonywaniem powyzszych robdt sg metry
szescienne [m3]

11.0dbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, jesli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty
do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty
w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

12.Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.

10.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

- wartosc zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podstawg ptatnosci jest sporzadzony i podpisany protokdt odbioru robaot.
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SST ZBW - 02. Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w
zakresie wykonania poszczegodlnych warstw
konstrukcyjnych

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i nawierzchni jezdni

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym
podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot
objetych specyfikacjg

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z

1 - wykonanie taw fundamentowych i ustawienie kraweznikow

2 - wykonanie warstwy odcinajgce;j

3 - wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

4 - utozenie nawierzchni z kostki betonowej oraz kohcowe wyrownanie
Wymagania ogdlne dotyczgce robot

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonywania robot przedstawiono w pkt. 2 Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Materiaty potrzebne do wykonania robot

a. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatdw przedstawiono
w pkt. 3 OST

b. Wyszczegodlnienie materiatow
- krawezniki betonowe 30x15cm
- oporniki drogowe 30x8
- krawezniki najazdowe 22x15
- krawezniki skosne; prawe i lewe
- kostka betonowa wibroprasowana (jezdnia) grubosci 8cm
- kostka betonowa wibroprasowana (zjazdy) grubosci 8cm
- kostka betonowa grubosci 6¢cm (chodnik)
- kruszywo tamane
- piasek

- cement portlandzki 35
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- woda

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw.
Krawedzie elementéw powinny byé proste i rowne. Krawezniki nalezy uktadac z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych. Do produkcji kraweznikow
nalezy stosowac¢ beton wg. PN-B-0620 klasy B 25 i B 30 lub réwnowazne. Do
wykonywania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023
lub rwnowazne s3:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec wg PN-B-11112 lub rownowazne
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa
- kruszywo famane 0- 63mm
- kruszywo tamane 0-31,5
- pospotka

Jakos¢ kruszywa powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 Ilub
réownowazne dla:

- klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej
- kasy Il i Il dla podbudowy pomocniczej.
Dla podbudowy jednowarstwowej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej Il.

Wymagania dla tlucznia i klihca w przypadku przedmiotowej podbudowy
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Podbudowa

L Wiasciwosci jednowarstwowa
p
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] lub

rébwnowazne

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3

- w tluczniu 4

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz: 75

- w tluczniu i w klincu

¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15

- w tluczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15

- w tluczniu i w klincu
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1] lub

réwnowazne, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 0,2
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3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3] lub
réwnowazne, % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu 40

- w Kklincu nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6] lub réwnowazne:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:

wzorcowa

Woda — bez specjalnych wymagan.

6. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 4

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Ukfadanie taw pod krawezniki wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych i mechanicznych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania stabilizacji podioza cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub uktadarek kruszywa

- walcow statycznych gtadkich

- walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych
- szczotek mechanicznych

- walcéw ogumionych

- przewoznych zbiornikow do wody

Wykonawca przystepujgc do uktadania nawierzchni z kostki betonowej musi
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dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- walec wibracyjny jednoosiowy 0,6t
- wibrator powierzchniowy
- pita do ciecia kostek
Transport.
Wykonanie taw fundamentowych i ustawienie kraweznikéw

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.
5.

Obrzeza betonowe i kostki brukowe nalezy transportowa¢ samochodami
skrzyniowymi na paletach.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport kruszyw moze sie odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu ze
wskazaniem na jednostki samowytadowcze.

Wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z budowg chodnika
podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt. 6

Szczegbétowe wymagania dotyczgce wykonania niniejszych robot sg nastepujgce:
Ad. 1. Wykonanie faw fundamentowych i ustawienie kraweznikow

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 lub réwnowazne.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ewentualnego szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wh normalnej metody Proctora.
Wykonanie faw powinno by¢é zgodne z BN-64/8845-02 lub réwnowazne. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 lub rownowazne, przy
czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Nalezy je wypetnié
piaskiem, zwirem lub zaprawg cementowo-piaskows.

UWAGA: Krawezniki ograniczajgce chodniki na tukach skretnych nalezy wykonac
jako wtopione. Roéznica wysokosci pomiedzy nawierzchnig pasa jezdnego a
nawierzchnig chodnika nie powinna by¢ wieksza niz 2cm, co jest podyktowane
usuwaniem przeszkod dla wdzkow inwalidzkich.

Ad.2. Wykonanie ulepszenia cementem gruntu nienosnego

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu jesli prognozy wskazujg na mozliwy spadek
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temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Podtoze gruntowe powinno
by¢ przygotowane zgodnie ze SST GZ - 01 Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczna w zakresie robot przygotowawczych . Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Warstwa mieszanki ma by¢ ukfadana w korycie pomiedzy
kraweznikami.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy
suchego gruntu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg. normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub
rownowazne z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sposob stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach
stacjonarnych zostanie okreslony przez Wykonawce robdt po akceptacji
Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Nalezy przyja¢ zasade, ze warstwa wzmacniajgca
gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa grubosci 10 cm moze byc¢
wykonywana metodg mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=5MPa grubosci 20 cm powinna byc¢
wykonywana w mieszarkach stacjonarnych.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci , grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ dodatki ulepszajgce, a
cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosC¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnosc¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +15%, -20%jej wartosci. Czas od momentu roziozenia cementu na
gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzywaé réwniarek. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku stabilizacji gruntu metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 min. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu
posiadanego przez Wykonawce.

23



Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki rozwarstwienia i podobne
wady muszg byC natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego w BN-77/8931-12 lub
rownowazne.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych, poprzecznych i podtuznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Powyzsza specyfikacja charakteryzuje ujednolicong technologie wykonywania
robét o znacznych zakresach rzeczowych. W przypadku robét remontowych lub o
wzglednie matych zakresach, mozna stosowac urzgdzenia i sprzet adekwatnie do
zakresu robot. Alternatywg dla mieszarek stacjonarnych mogg by¢ betoniarki o
réznych pojemnosciach zas dla mieszarek najazdowych — odpowiednie
urzgdzenia i sprzet typu rolniczego.

Ad.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetniaC wymagania okreslone w
SST RS - 01 Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna w zakresie robot
przygotowawczych
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym pod podbudowag ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca.
W niniejszym przypadku, tj. zastosowania warstwy odcinajgcej powinien by¢
spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis:dsgs< 15
gdzie: Dis— wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
odcinajgcej
dss — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza
Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5 krothego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Kruszywo grube
powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos$¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowang, w przedmiotowym projekcie 15cm.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku jej gornej krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o0 nacisku
jednostkowym co najmniej 18kN/m. Grubo$¢ warstwy kruszywa drobnego powinna
by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jesli to bedzie konieczne, operacje rozktadania i
wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty
nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3 do 6 mm. Nastepnie
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warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gfadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenie kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Ad.4. Utozenie nawierzchni z kostki betonowej oraz koncowe wyréwnanie

Kostke uktada sie na podsypce cement-piasek o grubosci 2cm po zageszczeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a
po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
catg grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg

przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywacé walca. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do Smm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie
zaprawy na nhawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami Iub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢. Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami
wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
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10.

11.

12.

wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach
0ogolnych” pkt. 7.
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentéw robot.

Obmiar robét
Zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Jednostkami obmiaru rob6t zwigzanych z wykonywaniem powyzszych robodt sg
metry kwadratowe [m?].
Odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, jesli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu i odbiorowi jako roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu podlegaja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod krawezniki i obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

wartos¢ materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy oraz sporzgdzony i podpisany
protokot odbioru robét.
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SST ZBW - 03. Szczegétowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. Warstwa
scieralna wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedsiewziecia pt. ,Przebudowa ulicy Bohaterow Warszawy w
Zyrardowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] lub rownowazne i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii

ruchu od KR1 do KR4 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori Mieszanki o wymiarze D1), mm
a ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki

czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

wg PN-EN

IRl — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w SST ,Wymagania ogéine”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub réwnowazne lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] lub rownowazne. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltoweg

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70 1) 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]lub réwnowazne

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
50-70 70-100
lub rbwnowazne
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
mieknienia 46-54 43-51
lub réwnowazne
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [62] 230 230
lub rbwnowazne
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, [28] 99 99
nie mniej niz lub réwnowazne
5 Zmiana masy po % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
starzeniu [31]
(ubytek lub przyrost), lub réwnowazne
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
postarzeniu, nie mniej 50 46
niz lub rbwnowazne
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po lub réwnowazne
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
lub rbwnowazne
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po lub réwnowazne
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz lub réwnowazne
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59] lub réwnowazne

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos¢ | Metoda | Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badani a 45/80 - 55 45/80 — 65
a wymagani | klas | wymagani | klas
e a e a
Konsystencja | Penetracja | PN-EN | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w posrednich w 25°C 1426
temperaturach [21]
eksploatacyj. ~lub
Konsystencj | Temperatur | "ownowa
w wysokich mieknienia ne °C 255 7 265 5
emperara
h 1426
¢ [21] lub
rownowa
zne
Sita PN-EN
rozciggania | 1427 Jlicm? 21w 5° 4 22w 3
Kohezja [22] Iub 5°
rownowa
zne
Sita PN-EN 0
rozciggania | 1426 Jicm? NPD NPD 0
w 5° [21] ub
rownowa
zne
Statos¢ Pozostata | PN-EN % 260 7 260 7
konsystencji penetracja 1426
Odpornosé na [21] Iub
starzenie réwnowa
zne
Wzrost PN-EN °C <8 2 <8 2
temperatury | 1427
mieknienia [22]
lub
rownowa
zne
Inne Temperatura PN-EN °C 2235 2235 3
wiasciwosci zaptonu ISO
Temparatura PN-EN °C <-12 <-15 7
tamliwosci 12593
Wymagania ~lub
dodatkowe rownowa
zne
Nawrét =50 270 3
sprezysty w PN-EN
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25°C 13398 %

Nawrot ~lub NPD 0 NPD 0
. rownowa
Spf?g}g%tyw zne
Zakres PN-EN °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci 14023
lub
réwnowa
zne
Stabilnosé PN-EN °C <5 2 <5 2
magazynowani | 13399
a lub
rownowa
zne
Wyvmagania Jw. Réznica PN-EN | 0,1mm NPD 0 NPD 0
ymag penetracji 13399
dodatkowe lub
rownowa
zne
Spadek PN-EN °C TBR 1 TBR 1

temperatury 12607-
pieknienia po 1iub

starzeniu réwnowa
zne
Nawrot PN-EN % =250 4 260 3
sprezystosciw | 12607-
26°C po 11ub
stazeniu réwnowa
zne
Nawrot PN-EN % NPD 0 NPD 0
sprezystosciw | 12607-
10°C po 1iub
stazeniu réwnowa

zne

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach,

wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig = 5°C.
Zaleca

sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réSnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug

PN-EN 13043 [44] lub réownowazne i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo

drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czesc¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
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wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub rbwnowazne, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zZtgczy podtuznych i

poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub réwnowazne lub inne lepiszcza wedtug
norm lub

aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591

[27] lub rownowazne, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorgco” lub réwnowazne.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag

Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] lub réwnowazne i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100

modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
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sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

wg PN-EN

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naleSy przewozié w cysternach kolejowych lub

samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoSliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania
ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 61 7.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%o(mm)]
Wiasciwosci AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7 14 6 12 6 12
Zawartos¢ Iepiszcza Bmin 7,0 Bmin 6,6 Bmin 6.4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew [%(mm)]
Wiasciwosci AC8S AC11S
Wymiar sita [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12 6 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 7.0 Bmin 7.0

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (od), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik & wedtug rownania:

a = 2,650/Pq4

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki Metoda i
Wiasciwosci zageszczania warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 lub
rownowazne
Zawartosc C.1.2, PN-EN Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
W0|nyCh ub”ar“e 2X50 12697'8 20 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni uderzen ~lub
rownowazne
Wolne C.1.2, PN-EN VFBmin7s VFBmin7e VFBmin7s
przestrzenie ubijanie 2x50 12697-8 VFBminga VFBminga VFBminsa
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wypetnione uderzen lub
lepiszczem réwnowazne
ZaWartOéé C12, PN'EN VMAmin16 VMAmin16 VMAmin16
wolnych przestrz. | ubijanie 2x50 12697-8
w miesz. uderzen lub
mineralnej rownowazne

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki Metoda i
Wiasciwosci zageszczania warunki SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢ C.1.2, PN-EN Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych ubijanie 2x50 12697-8 Vinax 4,0 Vimax 4,0
przestrzeni uderzen ~lub
rownowazne
Odpornosé na C.1.20, PN-EN WTShairo.30 WTSairo,30
deformacje trwate watowanie 12697-22 PRDairs,0 PDRAIrs.0
lub
rbwnowazne
Odpornosé na C.1.2, PN-EN
dziatanie wody ubijanie 2x25 | 12697-12 ITRSgo ITSRgo
uderzen - ub
rownowazne

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz
przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym

takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z

doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane

tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niS 300C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 Od 140 do 180
Asfalt 70/100 Od 140 do 180

PMB 45/80-55 Od 130 do 180
PMB 45/80-65 Od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny

nierownosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierbwnosc¢ podfoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtagczania i 8
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z.LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu

lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.

zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub rownowazne lub PN-EN 14188-2 [61]
lub rbwnowazne albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci

sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy

zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan naleSy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39] lub rbwnowazne.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu

odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z

Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed

utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg

w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o gruboéci 23cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci £3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
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[Yo)viv)]
AC5S, KR1, KR2 2,0-4,0 297 1,0-40
AC8S, KR1 — KR2 2,5-5,0 297 1,0-40
AC11S, KR1 — KR2 3,0-50 298 1,0-4,0
AC8S, KR3 — KR4 25-45 297 2,0-50
AC11S, KR3 — KR4 3,0-5,02 298 2,0-50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie]
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania
ogolne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),ew. wykona¢ wiasne
badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw

celem sprawdzenia, czy  jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z

niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] lub rownowazne),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan

Sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje

sie InSynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubosé lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
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reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi

strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci

wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$s¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowe)). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] lub rownowazne
oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci

grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku

czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

] Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10

6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 lub
rébwnowazne.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego

pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D

oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niS
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Elamant nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI
[mm/m]
AS,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
wylgczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania

i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej

warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byc¢
wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Elamant nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI
[mm/m]

AS,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,wtgczania i

wylgczania <6
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog

wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz

co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
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wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni

wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone
w

rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w

wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika

tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki
pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasy Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi Elament nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60km/h 90km/h
A,S Pasy ruchu - 20,37
Pasy: wtgczania i wytgczania,
jezdnie fgcznic =0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic

od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od

dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i

zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny;,

bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w

razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad
okreslonych

w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podfoza,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
Wymagania ogéine
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie lub rownowazne,

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan lub rownowazne,

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub réwnowazne,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub rownowazne,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci lub réwnowazne,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu lub rownowazne,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych lub réwnowazne,

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych lub rownowazne,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa lub rownowazne,
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym lub rownowazne,

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza) lub rownowazne,

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie lub réwnowazne,

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci lub rownowazne,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub
robwnowazne,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub
rownowazne,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci lub réwnowazne,

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna lub rbwnowazne,
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia lub réwnowazne,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci lub
robwnowazne,

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania lub rownowazne,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg lub rownowazne,
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula lub rownowazne,

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej lub rownowazne,

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji
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asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie lub
rownowazne,

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub
rownowazne,

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4 lub rownowazne,
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody lub rownowazne,

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub
rownowazne,

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub
rownowazne,

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa lub rwnowazne,

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna lub rownowazne,

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT lub rbwnowazne,

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng lub réwnowazne,

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni lub
rownowazne,

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem lub rownowazne,

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode lub
rownowazne,

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury lub rownowazne,
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza lub rownowazne,
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie lub rownowazne,

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek lub rownowazne,

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych lub réwnowazne,

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym lub réwnowazne,

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych lub rownowazne,

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych lub réwnowazne,

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu lub réwnowazne,

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
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asfaltowych przez odparowanie lub rownowazne,

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym lub réwnowazne,

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1:

Beton Asfaltowy lub réwnowazne,

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu lub réwnowazne,

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli lub rwnowazne,

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna lub réwnowazne,

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych lub rownowazne,

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw lub rownowazne,

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci lub rwnowazne,

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego lub réwnowazne,

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem lub réwnowazne,

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem lub rownowazne,
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii lub rownowazne.

SST ZBW - 04. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna — Roboty w zakresie
wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca oraz warstwa wyréwnawcza wg PN-EN
lub r(wnowaznym.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania z pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 lub rbwnowazne,

2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkc;ji
(ZKP).

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, [mm]
ruchu
KR 3-4 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgce;j
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej

warstwy.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdine”

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
~YWymagania ogoélne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub réwnowazne,. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 5
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 lub 50+70
rownowazne
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 lub 46+54
rownowazne
3 Temperatura zaptonu , nie °C PN-EN 2259 lub 230
mniej niz réwnowazne 2
4 Zawartos¢ skfadnikow %
rozpuszczalnych, nie mniej m/m PN-EN 12592 lub 99
niz rbwnowazne
5 Zmiana masy po starzeniu %
(ubytek lub przyrost) nie m/m PN-EN 12607 lub 0,5
wiecej niz réwnowazne
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura pieknienia po °C PN-EN 1427 lub 48
starzeniu, nie wiecej niz rownowazne
8 Zawartosc¢ parafiny, nie
wiecej niz % PN-EN 12606-1 lub 2,2
rownowazne
9 Wzrost temperatury
pieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 ub 9
wiecej niz réwnowazne
10 Temperatura tamliwo$ci °C
Frassa, nie wiecej niz PN-EN 12593 lub -8
rownowazne

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
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asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byC izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg @+/- 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] lub rownowazne i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub rbwnowazne, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%. Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub réwnowazne lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] lub
réwnowazne, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”
lub rbwnowazne. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] lub rownowazne i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy = dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w

zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdine”
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy

4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki
asfaltowego do warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

mineralnej

oraz zawartosC lepiszcza do betonu

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosci AC 16W
Wymiar sita [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza
minimum? Bmin 4.4

1) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (od), to do
wyznaczeniaminimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedtug rownania:

A=2.650/Pq
Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Wiasciwosci Warunki
zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20
Zawartosc PN-EN 12697-8 Iub Vmin 4,0
wolnych C.1.3.ubijanie, réwnowazne Vmax 7,0
przestrzeni 2x75 uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR 0,3
deformacje Watowanie, W powietrzu lub réwnowazne, | PRDAIR dekl
trwate Pos— P10o PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli Iub
rownowazne
Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12 [35] Iub
dziatanie wody 2x35 uderzen réwnowazne, przechowywanie ITSs0
w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16, 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
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[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikébw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig @+/-5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 Od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rowndéwazng metodg)

| | Maksymalna nieréwnos¢ |
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Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca

Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub réwnowazne lub PN-EN 14188-2 [61] lub
rownowazne albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39] lub réwnowazne.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
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nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane

organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno byc¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] [%0] warstwie [Y%(v/V)]
AC16W, KR3-KR6 4,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogoine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacC Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36] lub rownowazne),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do

wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] lub réwnowazne
oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz <10
ilosci
1. — droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia

wieksza niz 1000 m2 lub
<10

2. — maty odcinek budowy < 15 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32] lub
rownowazne.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg &E+/-
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0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 0,3 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz E+/- 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—-prace towarzyszgce, koore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci

chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie lub réwnowazne,

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan lub rownowazne,

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub réwnowazne,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub rownowazne,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci lub réwnowazne,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu lub rownowazne,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach lub réwnowazne,

powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych lub rownowazne,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa lub réwnowazne,

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym lub réwnowazne,

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) lub réwnowazne,

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie lub rownowazne,

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci lub rownowazne,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub
robwnowazne,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub
rownowazne,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci lub réwnowazne,

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna lub réwnowazne,
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia lub réwnowazne,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci lub
rownowazne,

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania lub rwnowazne,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg lub rownowazne,
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula lub rownowazne,

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej lub rownowazne,

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie lub
rownowazne,

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub
rownowazne,

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody lub rownowazne,

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych lub
rébwnowazne,

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub
rébwnowazne,

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa lub rwnowazne,

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna lub réwnowazne,

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw.
Czes¢ 3: Metoda RFT lub rbwnowazne,

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng lub réwnowazne,

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
lub rbwnowazne,

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem lub rownowazne,

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode lub
rownowazne,

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury lub rownowazne,
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza lub rownowazne,
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie lub rownowazne,

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek lub rwnowazne,

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych lub réwnowazne,

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym lub rbwnowazne,

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych lub réwnowazne,

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych lub réwnowazne,

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
lub rownowazne,

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie lub rownowazne,

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym lub réwnowazne,

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy lub rownowazne,

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu lub rownowazne,

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli lub rwnowazne,

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna lub réwnowazne,

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych lub rbwnowazne,

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow lub rownowazne,

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci lub réwnowazne,

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego lub rownowazne,

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem lub rbwnowazne,

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem lub rownowazne,

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji lub
rownowazne,

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych lub réwnowazne,

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami lub rownowazne,

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
lub rbwnowazne,

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na

Zimno lub réwnowazne,

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda lub réwnowazne,

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
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Clevelanda lub réwnowazne.
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