SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dla branzy elektrycznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w trakcie wykonywania instalacji
wentylacji pomieszczenia projektorowni oraz sali audio w budynku CK ZAMEK w Poznaniu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji w
trakcie wykonywania instalacji wentylacji pomieszczenia projektorowni oraz sali audio w budynku CK ZAMEK
w Poznaniu.

Uwagi:

Podczas prowadzenia rob6t remontowo budowlanych stosowa¢ materiaty posiadajace:

- atest dopuszczeniowy Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie

- Aprobaty techniczne lub produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z aprobatg techniczng lub PN

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B”

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Norm polskich

Roboty budowlane wykonywac na podstawie :

- Warunkdw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

Niezaleznie od postanowiert Kontraktu, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych bedq stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,\Wymagania ogélne”.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do niegj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

o Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiordw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

o Inspektor Nadzoru — Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do kontrolowania przebiegu inwestycji
w zakresie posiadanych uprawnien i kompetenciji.
o Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

o Kontrakt - Cato$¢ dokumentéw obejmujaca Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferte, Warunki Ogélne i
Warunki Szczegoine Kontraktu, Specyfikacje, Projekt oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy

o Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

. roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

o ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.



o Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

o Procedura — dokument zapewniajacy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto™? wykonuje i kontroluje
poszczegblne operacje robocze - procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i
instrukcje,

o Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem po$rednim czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

o Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowe,

sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementow
izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-
IEC439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN- 60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

o IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-08106. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacig
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Inspektor Nadzoru w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtownych oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

Wraz z placem budowy Inspektor Nadzoru przekaze Wykonawcy warunki techniczne podtaczenia zaplecza do
medidw. Liczniki wody i energii dostarczy i zainstaluje Wykonawca. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.

1.4.2. Dokumentacja

1.4.2.1. Dokumentacja dostepna do wgladu dla Oferentow w czasie opracowywania Ofert

Projekt wykonawczy dostepny bedzie do wgladu dla Oferentéw w czasie opracowywania Ofert w siedzibie
Zamawiajgcego.

1.4.2.2. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

1. Program rob¢t

2. Plan BIOZ

3. Rysunki warsztatowe i wykonawcze wymagane przez Inspektora Nadzoru
4. Dokumentacja podwykonawcza

9. Dokumentacja do odbioréw branzowych i koricowego

1.4.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek zgtosic¢ ten
fakt Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi - do ustalenia prawidtowego rozwigzania.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie
beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wszystkie ogrodzenia, znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Szczegoty zawarte bedg w przedtozonym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
Planie zapewnienia bezpieczenstwa. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone teren rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
realizacji prac od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia prac przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt budowlany lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty.



2. MATERIALY

UWAGA :

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WELASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW)
POD WARUNKIEM:

. SPELNIENIA TYCH SAMYCH WLACIWOSCI TECHNICZNYCH

. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,
DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdw podano w czesci ,\Wymagania ogoine.”

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje
zgodnosci. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inwestora. Przewody
kabelkowe powinny mie¢ izolacje 450/750V. Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach
wilgotnych powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie mniejszym niz P44,

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robét Wykonawca oraz jego wszyscy podwykonawcy i poddostawcy przedstawig do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow, odpowiednie Swiadectwa i wszystkie wymogi przytoczone w tym zakresie przez
specyfikacje techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci i atestéw oraz dopuszczenia do jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci.

Kable energetyczne nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krotkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach - $rednica kregu min. 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego dtugo$¢. Kregi
uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkdw z materiatdw
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio gesto zwigzanych w pozycji
pionowej, z dala od elementow grzejnych.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych z zachowaniem
specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.



2.3. Rodzaj uzytych materiatow

Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Parametry
techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentaciji techniczne;..
Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako
elementy zabezpieczajgce stosowa¢ kompaktowe wytaczniki z cztonem przecigzeniowym , zwarciowym i
réznicowo-pragdowym, matogabarytowe bezpieczniki topikowe, wytaczniki roznicowopradowe o dziataniu
bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.

Kable elektroenergetyczne
Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E-06401.01; PN-90/E-06401.02.

Rury winidurowe
Z tworzyw PCW i metalowe z pokrywami i z elementami wsporczymi. Rury winidurowe instalacyjne o srednicy
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

Przewody instalacyjne i linie kablowe

O izolacji polwinitowej i powloce poliwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V z Zzytami miedzianymi o
przekroju do 50mm2 i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150. Przewody zgodnie z wymogami rozporzadzenia CPR i normami
PN EN 50575, N-SEP 007

- przewod kabelkowy miedziany 3x2,5; /750V

- przewod kabelkowy miedziany 3x1,5 /750V,

- kabel 5x2,5 750V

- Rury instalacyjne i elementy tras kablowych

- Rozdzielnice — aparaty modutowe

- Oczka, uchwyty, wsporniki i inne materiaty pomocnicze

3. TRANSPORT

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, jezeli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosSci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



4.2, Zestawienie rodzaju robot

trasy kablowe

montaz rozdzielnicy

przebicie otwordw, bruzd

wykonanie podtgczen

utozenie przewodow,

podtgczenia przewodow na zaciski lub bolce
wykonanie sprawdzenia i pomiary obwodoéw elektrycznych oraz skuteczno$ci zerowania,
samoczynnego wytgczania zasilania

J Pomiary

o Dokumentacja podwykonawcza

4.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

4.2.2. Podtaczenie elektryczne przewoddow

o Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

o Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powiokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

J Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

o Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

o Stosowac ogdlnie przyjete systemy listew zaciskowych i zaciskow.

4.2.3. Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng — wigcznie z wykonaniem bruzd i
przebic.

4.2.4. Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

o przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta
kabli;

o kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

o przejScia przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowe;

o uktadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen, narazajgcych
izolacje przewoddw na uszkodzenie;

. przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach

(lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodéw o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen;
przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

o kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

. przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o
odpornosci ogniowej klasy réwnej klasie przegrody.

. przewody elektryczne, ktére ze wzgledu na wiasng konstrukcje lub ze wzgledu na narazenia

zewnetrzne mogtyby zosta¢ uszkodzone mechanicznie nalezy zabezpieczy¢ przed tymi narazeniami poprzez
stosowanie oston, przegrdd itp.



4.2.5. Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzadzen.

4.3. Warunki szczegétowe wykonania robot

4.3.1. Uktadanie rur, korytek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢
mocowane za pomocg Srub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaty.
Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

4.3.2. PrzejScia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o
roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie
WyZziewow.

4.3.3. Rozdzielnice zasilajace
Rozdzielnice zasilajace bedg budowane w celu stworzenia przestrzeni dla aparatow, ktore zostang
wykorzystane do zasilania nowych, wykonanych obwoddw. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie z projektem.

4.3.4 Polaczenia wyréwnawcze.

J Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze.

o Przewody wyrownawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto- zielonym.

o Przewody wyrownawcze nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.

o Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczer w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

o Wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze. Potaczenia wyrdwnawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC
60364-5-54:1999

4.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen — w instalacji odbiorczej zastosowano uktad TNS. Jako $rodek ochrony przed dotykiem
posrednim stosowaC samoczynne wytgczenie zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw nadpradowych. Jako
ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe o czutosci 0,03 A i
potaczenia wyrdwnawcze.

4.4.1. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préoby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacii
zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia
pomiardéw nalezy uzywac¢ miernikow posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykonac¢ nastepujace préby:

o Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wytaczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytgcznikdw roznicowo-pradowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

Sprawdzenie potgczen wyrownawczych



4.4.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje podwykonawczg z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ kopie deklaracje
zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodno$¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz
protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

5. KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatbw oraz robot. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor
bedzie przekazywat

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61: 2000

"Sprawdzenie odbiorcze".

o nalezy sprawdzic¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej
o nalezy sprawdzic czy tuki kabli sa odpowiednie i nie maja zagiec¢
o sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm

przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodno$ci
wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

o sprawdzenie ciggtosci (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocq megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 1 MOhm.

o rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do
temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

-20 MOhm dla kabli z izolacjg polwinitowa

-100 MOhm dla kabli z izolacjg polietylenowa

o préba napieciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,9kV.
Probe napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli: -izolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min. bez
przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004. -warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt
nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen metalicznych instalaci,

kompletnosci tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciagnieciem przewodow,

instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajacych oznaczonych w dokumentaciji,

sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,

wynikow pomiardw rezystancji uziemien,

protokotdw pomiaréw elektrycznych.



5.1. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, sg dopuszczone do stosowania na terenie Polski,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

e Polskg Normg

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1.i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sgq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikq w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.



Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektor
Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

Ksigzka Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy przez Wykonawce

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiaru jest:

szt — szynoprzewoddw, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytow, gniazd wtyczkowych itp.
....na podstawie pomiaru w terenie

m - utozenia kabli, koryt kablowych, kanatow instalacyjnych, instalacji odgromowe;j,
uziemiajacej, kanatow podparpetowych na podstawie pomiaru w terenie

kpl - oprawy o$wietleniowe na podstawie pomiaru w terenie

dla pomiaréw i prob 1pomiar

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w



czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogdine”.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

o odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogbinego postepu robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inwestora. Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia rob6t. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong o0 warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:



dokumentacje powykonawczg,

certyfikaty, deklaracje zgodno$ci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

instrukcje obstugi oraz skrdcong instrukcje obstugi systemu,

. wyniki pomiarow i testow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

o roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

montaz konstrukcji wsporczych

zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania,

wykonanie robt montazowych,

wykonanie podtgczenia urzadzen,

zarobienie i podtaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

oznakowanie przewodow,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badar potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

-pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

-pomiary elektryczne obwodu

-pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

-pomiary impedanciji petli zwarciowej

-pomiary natezenia oswietlenia

o préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
o doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

2. PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

3. PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi.



4. PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

5. PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie.

6. PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych

8. PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9. PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne.

10. PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é
dtugotrwata

11. PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

13. PN-IEC 60445 5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

14. PN-IEC 60364-7-701

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

15. PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

17. PN-IEC 12464-1

Swiatto | o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Migjsca pracy we wnetrzach.

18. PN-EN-50310

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych.

19. PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

20. PN-IEC 60364-441

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

21. N-SEP-E-002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania.

22. N SE P -E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



