D.07.08.04. Ekrany akustyczne

D-07.08.04 EKRANY AKUSTYCZNE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Projekt ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem ekranéw akustycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
e ckranow akustycznych wraz z ich posadowieniem w ciggu drogi krajowej 21 na
odcinku Stupsk — Ustka.

Specyfikacja okresla wymagania takie jak: rodzaj zastosowanych ekranow akustyczne, typy
zastosowanych ekrandow akustycznych, wymagane wlasciwos$ci materiatéw, jakie nalezy
uwzgledni¢ przy budowie.

Lp.

Numer

Kilometraz

poczatku

Kilometraz

konca

Strona

drogi

Dlugos¢

[m]

Wysokos¢

[m]

Rodzaj

zabezpieczenia

E6

72+762

72+815

L (lewa)

55

Ekrany pochtfaniajace:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E10

71+930

71+952

P (prawa)

22

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

Ell

71+691

71+737

46

Ekrany pochtaniajace:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E12

71+568

71+665

100

Ekrany pochtfaniajace:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E13

71+508

71+529

22

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

El4

71+462

71+519

57

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E15

714410

71+472

63

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E17

71+384

71+423

39

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

E18

71+349

71+379

30

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

10

E19

71+312

71+343

31

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

11

E21

71+371

71+420

50

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

183




D.07.08.04. Ekrany akustyczne

12

E23

71+326

71+355 L

29

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

13

E23 1

71+171

71+285 L

114

Ekrany pochtaniajgce:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

14

E24

67+188

67+248 L

65

Ekrany pochtaniajgce:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

15

E24

67+248

67+260 L

13

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

16

E27

66+868

66+911 P

45

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

17

E28

66+787

66+813 P

27

Ekrany pochtaniajgce:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

18

E31

66+700

66+729 P

30

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

19

E32

66+681

66+694 P

30

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

20

E33

66+631

66+660 L

30

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

21

E37

62+820

62+858 P

40

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

22

E38

62+775

62+825 L

50

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

23

E39

62+783

62+809 P

28

Ekrany przezroczyste:
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

24

E40

62+418

62+481 P

80

Ekrany pochtaniajace:
klasy A3 wg PN-EN
1793-1
klasy B3 wg PN-EN
1793-2

. Wysoko$§é” w powvzszej tabeli oznacza wysoko$¢ obszaru chronionego akustycznie

liczona od niwelety drogi.

do projektu podlega uzgodnieniu przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

1.4.

Podstawa wykonania ekranow jest Projekt Wykonawczy ekranéw uzgodniony przez
Zamawiajacego. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowej dokumentacji. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢é zmian w uzgodnionej Dokumentacji Projektowej jedynie w przypadku
wystapienia nieprzewidzianych okolicznosci podczas realizacji. Mozliwos¢ zastosowania
rozwigzan zamiennych wymaga od Wykonawcy sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu
Zamiennego lub wykonania aneksu do Projektu Wykonawczego. Projekt Zamienny lub aneks

Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.

Grupa robot:
Klasa robot:

Nazwy i kody

45000000-7 Roboty budowlane.
44000000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla
budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektronicznej).
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Kategoria robot: 44200000-2 Wyroby konstrukcyjne.
44212329-1 Ekrany ochronne.

1.6 OkreS$lenia podstawowe

Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania si¢
dzwigku od zrodet do odbiorcy, powodujgca zmniejszenie si¢ jego poziomu.

Ekran akustyczny pochlaniajacy — ekran akustyczny skladajacy si¢ z paneli
nieprzezroczystych i zelbetowej belki podwalinowej.

Ekran akustyczny odbijajacy — ekran akustyczny skladajacy si¢ z przezroczystego szkla
akrylowego w ramach aluminiowych oraz zelbetowej belki podwalinowe;.

Belka podwalinowa — belkowy element prefabrykowany z betonu zbrojonego stala,
stanowigcy cze$¢ ekranu bezposrednio pod czescig pochtaniajagca lub odbijajaca, majacy
stycznos$¢ z gruntem.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji producenta ekranow akustycznych oraz:

- materiat, z ktorych bedzie konstruowany ekran,

- peing kolorystyke ekranu,

- inne elementy zwigzane z estetyka.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Instrukcjg Producenta oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. z p6ézniejszymi zmianami zmiany (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, 22018 r. Dz. U. z 2018
r. poz. 650).

Ekrany akustyczne powinny speilnia¢ wymagania norm PN-EN 1794-1 oraz PN-EN 1794-2
oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci i Aprobaty Techniczne IBDiM.

Ekrany przeciwhatasowe o ktorych mowa w § 279 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 poz. 735 z
pozniejszymi zmianami) powinny by¢ wykonane z materiatow trudno zapalnych, zgodnie z §
281 ust. 1 pkt. 2 tego rozporzadzenia.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe powinny spetnia¢ wymagania § 164a rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie dodanego
rozporzadzeniem z dnia 1.08.2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1643) ktoéry wchodzi w zycie z
dniam 30.08.2020 r) tj. ze powinny spetnia¢ wymagania co najmniej klasy 2 odpornosci na
pozar zarosli, zgodnie z Polska Normag dotyczacg wymagan pozaakustycznych w zakresie
ogolnego bezpieczenstwa.

2.1.1. Materialy do wykonania wypelnienia ekranéw akustycznych

Wypehienie powinno posiada¢ Aprobate IBDiM a ich producent musi udzieli¢
dziesi¢cioletniej gwarancji (na wypetnienie wraz z uszczelkami) na rzecz Inwestora 1 wystawi
karte gwarancyjng.

2.1.1.1 Whasciwosci akustyczne.

- Panele dzwi¢kochlonne (pochlaniajace) powinny posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:

a) klase izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DLR>24 dB (min. 25B), zgodnie z PN-
EN 1793- 2,

b) klase pochtaniania A3, jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania DLa od 8 do 11 [dB],
zgodnie z PN-EN 1793-1.

- Panele odbijajace (przezroczyste) powinny posiada¢ nastepujace wlasciwo$ci:
a) klasg izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DLR>24 dB (min. 25dB), zgodnie
z PN-EN 1793-2,

2.1.1.2 Whasciwosci pozaakustyczne.

Wiasciwosci mechaniczne i statecznos$¢ zgodna z PN-EN 1794-1, a w szczego6lnosci:

— odporno$¢ na przeniesienie obcigzen od parcia wiatru,

— odporno$¢ na obcigzenia dynamiczne, zwigzane z odsniezaniem, dla predkosci ptugu 50
km/h,

— odporno$¢ na uderzenie kamieni.

Bezpieczenstwo bierne

W przypadku sasiedztwa w poblizu ekranéw dzwiekochtonnych ciggéw pieszych wszystkie
panele akustyczne nalezy zabezpieczy¢ na wypadek zdarzenia drogowego w sposob
uniemozliwiajacy ich wypadnigcie.

Do wykonania ekrandéw akustycznych zastosowane zostana panele systemowe (dostarczane
wraz z uszczelnieniem oraz towarzyszacym wyposazeniem, tworzace calosé przegrody

akustycznej):

- przezroczyste plyty dzwiekoizolacyjne (panele odbijajace)

Plyty przezroczyste (bezbarwne) powinny by¢ wykonane z litego szkla akrylowego,
montowanego w lakierowanych ramach aluminiowych z uzyciem systemowych uszczelek z
kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM).

Plyty powinny posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- grubos¢ ptyty - minimum 15 mm,
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- powinny posiada¢ zabezpieczenie przed rozbijaniem si¢ ptakéw poprzez wtopienie w
szkto poziomych czarnych paskow z witdkna poliamidowego o grubosci ok 2mm i
rozstawie ok 28mm,

- by¢ odporne na dzialanie czynnikow atmosferycznych.

Producent musi udzieli¢ dziesigcioletniej gwarancji na rzecz Inwestora i wystawi¢ karte
gwarancyjnag.

- jednostronnie pochlaniajace panele aluminiowe (panele dzwigkochlonne)

Pochtaniajgce panele aluminiowe powinny by¢ wykonane z profilowanej i powlekanej
poliestrem, jednostronnie perforowanej blachy aluminiowej, wewnatrz ktorej znajduje si¢
materiat dzwigkochtonny.

Nalezy zamontowaé panele jednostronnie pochtaniajace z profilowanej blachy aluminiowej o
grubosci aluminium min. Imm wypelnionej materialem pochlaniajacym w postaci np. ptyt z
welny  mineralnej o grubosci 50 mm i ggstosci 100-120 kg/m3, zabezpieczona od
perforowanej strony kasety welonem szklanym lub innym materiatem o podobnych
wlasciwosciach. Plyty z welny mineralnej powinny by¢é zamocowane przy S$ciance
perforowanej kasety. Gesto$¢ 1 wielko$¢ otworéw musi zapewnia¢ wilasciwg sztywnos$é
panelu oraz chroni¢ przed ich wybrzuszeniem pod wplywam nacisku, tj. np. otwory $rednicy
S5mm co 20mm. Maksymalna ggsto$¢ perforacji 35%. Minimalna grubos$¢ panelu — 125mm.

Maksymalne obcigzenie pionowe jakie element akustyczny powinien wytrzyma¢ wynosi 1,4
KN/m.
Maksymalne obcigzenie prostopadle, ktére element akustyczny powinien wytrzymac 2,6

kN/m2.

Odporno$¢ przeciw obcigzeniu podczas usuwania $niegu min. 15kN/2mx2m wg PN-EN

1794-1 Zatacznik E. Panele powinny rowniez spetnia¢ wymogi odpornosci na uderzenia

kamieni wg PN-EN 1794-1 Zatacznik B. Grupa 3 odpornosci na ogien wg PN-EN 1794-1

zalacznik A. niebezpieczenstwo spadajacych odtamkow — grupa 6 wg PN-EN 1794-1

Zakacznik C.

Powyzsze informacje przedstawiaja minimalne warto§ciami parametrow jakimi powinien

cechowac si¢ panel akustyczny.

Parametry uzytkowe paneli musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz niniejsza ST.

Producent paneli musi udzieli¢ dziesigcioletniej gwarancji na rzecz Inwestora 1 wystawic
kart¢ gwarancyjna.

Panele w kolorze RAL 6021 i RAL 6026.

Przyjete panele akustyczne musza spelnia¢ ponizsze zalozenia:

. obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011, PN-B-02011:1977/AZ1:2009,

PN-EN 1794-1;

. obcigzenie dynamiczne zwigzane z od$niezaniem wg PN-EN 1794-1 przy
predkosci ptuzenia 60km/h;

. obcigzenie cigzarem wlasnym w stanie suchym i mokrym wg PN-EN 1794-1;

. warunki bezpieczenstwa przy kolizji wg PN-EN 1794-1, PN-EN 1794-2;

. odporno$¢ na uderzenia kamieniami wg PN-EN 1794-1;

. trwalo$¢ min. 10 lat (gwarantowana przez Producenta);

. estetyczny wyglad;

. brak zjawiska odbicia $wiatta zagrazajacego bezpieczenstwu na drodze.
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2.1.2. Posadowienie ekranow

2.1.2.1 Pale

Dla posadowienia eckrandw nalezy stosowaé pale wiercone w wyciaganych rurach
ostonowych o srednicy zgodnej z dokumentacja projektows z:

- betonu trzonéw klasy - C25/30, XC2,

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M

13.01.00 z zastrzezeniami:

— ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m? dla betonu uktadanego na sucho i
375 kg/m? dla betonu uktadanego pod woda,

— konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek 1 koniec czasu
wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego
H> 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizujacej
H > 180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito 0
srednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowe] przy
spelnieniu parametréw wytrzymato§ciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa
Zwirowego o uziarnieniu 2 ~ 16 mm,

— wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,55,

— nie dopuszcza si¢ transportowania 1 wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkoéw
op6zniajacych wiazanie. Ilos¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy
tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki
w otwor 1 ewentualnym wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem nie powinna przekraczaj 140mm,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 2%,

2.1.2.2 Glowice pali

Betonu oczepow (gltowic) - klasy C35/45, XC4, XD3, XF4. kruszywo d<16mm, zgodny z
normg PN-EN-206-1, (ST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny);

Stal zbrojeniowa zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 o charakterystycznej granicy
plastycznosci SO0MPa lub w normie PN-B-03264 dla klasy A-IIIN (ST M.12.01.00 Stal
zbrojeniowa).

Cement mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
Woda do betonu powinna by¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie
wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.1.2.2. Belka podwalinowa.
Podwalina powinna by¢ wykonana jako element prefabrykowany z betonu klasy minimum
C35/45, klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4, speiniajagcego wymagania PN-EN 206-1
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zbrojonego stala A-1lIIN i A-l, o wymiarach jak podano w dokumentacji projektowej. (ST
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny i ST M.12.01.00 Stal zbrojeniowa).

Belki podwalinowe nalezy zabezpieczy¢ cienkowarstwowa powloka malarskg bez zdolnosci
pokrywania zarysowan. Malowanie kolorem zblizonym do naturalnego. Dopuszcza si¢
pozostawienie podwaliny bez pokrycia farba.

Niedopuszczalne jest pozostawienie wolnej przestrzeni pomi¢dzy spodem podwaliny, a
powierzchnig terenu. Niedopuszczalne sa rowniez szczeliny na styku podwaliny z glowica
pala.

2.1.2.3. Konstrukcja no$na (wsporcza) ekranéw akustycznych

Konstrukcja wsporcza (stlupy) w ciaggu drég powinna by¢ wykonana z dwuteownikow
walcowanych HEB 160 zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach szczegolnie
narazonych na odzialtywanie parcia wiatru niezbedne jest dospawanie na wysokosci 1,5m
dodatkowego elementu stalowego przedstawionego w dokumentacji projektowej, ze stali
klasy S235. Stupy powinny by¢ osadzane przed betonowaniem glowicy pala. Shupy
usytuowane sg w rozstawach do 5,0m w przypadku ekranow pochtaniajacych i do 4,0m w
przypadku ekrandéw odbijajacych. W miejscu zatamania linii ekranu przekraczajacej 172° stup
sktada si¢ z dwoch zespawanych pod odpowiednim katem profili stalowych UAP 175 oraz
zebra wzmacniajacego do wysokosci 1,5m.

Konstrukcja stalowa - stupy no$ne — ocynkowane. Grubo$¢ powtok metalizacyjnych
cynkowych wykonanych metodg zanurzeniows, zgodnie z PN-EN ISO 1461, nie powinna by¢
mniejsza niz 85 pm. W cynku suma zanieczyszczeh (z wyjatkiem Zelaza i cyny) nie moze
przekraczac 1,5% udziatu masowego.

Materiaty pomocnicze
Materiaty stosowane w procesie cynkowania.

Sa nimi wszelkie materialy zwiazane z zakladang technologia cynkowania, czyli m.in.
kwas do trawienia zabezpieczanych elementéw, materialy do ptukania sladow kapieli
trawigcych 1 osadow, topnik (mieszanina chlorku cynku z chlorkiem amonu, stosowane w
odpowiedniej proporcji) itd.

Materiaty do usuwania zanieczyszczen z powierzchni

Do odttuszczania powierzchni nalezy stosowac przemystowe §rodki odtluszczajace lub
rozpuszczalniki (np. benzyna ekstrakcyjna). Dopuszcza si¢ usuwanie smarow
zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem.

Materiaty $cierne

Do ostatecznego przygotowania powierzchni za pomocg obrobki strumieniowo-$ciernej
nalezy stosowac ostrokrawedziowe, niezanieczyszczone materiaty $cierne o wielko$ci ziarna
od 0,5do 1,5 mm:

— lamany $rut staliwny;
— elektrokorund;
— zuzel pomiedziowy.

Wedtug norm PN-EN-ISO 11124 i PN-EN-ISO 11126. Nie dopuszcza si¢ stosowania
piaskoéw rzecznych 1 kopalnianych. Materialy uzywane do obrobki strumieniowo-§ciernej
powinny gwarantowac¢ odpowiedni stopien czystosci (Sa 3) i chropowato$¢ Rz > 50p.

Na stupach nalezy zastosowa¢ numeracj¢ stupow w obrebie ekranu zaréwno od strony
jezdni jak i pobocza. Kolejnos¢ numeracji stupow jest zgodna z rosngcym pikietazem drogi
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wg czgsci rysunkowej. Oznaczenie (w zakresie wymiarOw oraz zastosowanego sposobu i
uzytych materiatow) nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach Dz.U. 2003 nr 220 poz.2181 z pézn. zmianami) tj. czcionka U-8, odleglosé¢
podstawy cyfry od poziomu jezdni: 1 m.

2.2. Kolorystyka
Kolorystyka zgodna z RAL i okre§lona odpowiednio,

. widoczne elementy stalowe - niemalowane

o podwalina betonowa — RAL7035 - kolor naturalny, (dopuszcza si¢
pozostawienie podwaliny bez pokrycia farbg)

. panele aluminiowe (pochtaniajace) - RAL6021 i RAL6026

. panele odbijajace — przezroczyste z poziomymi wlaminowanymi czarnymi
paskami o szerokosci ok. 2mm co 28mm.

Zgodnie z rysunkiem dokumentacjg projektowa.

Na stupach nalezy zastosowaé¢ numeracj¢ stupow w obrebie ekranu zaréwno od strony
jezdni jak i pobocza; czcionka U-8, odlegtos¢ podstawy cyfry od poziomu jezdni: 1 m.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet musi by¢ dostosowany do zakresu 1 rodzaju robot. Roboty ziemne 1 montazowe
zwigzane z wykonaniem ekranow akustycznych beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Montaz elementéw stalowych dowolnymi urzadzeniami montazowymi o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru montowanych elementow.

Do wykonania i montazu stalowej konstrukcji wsporczej Wykonawca powinien dysponowac,
cO najmniej sprzgtem:

- spawarka,

- wiertarka,

- sprzetem do malowania rgcznego lub natryskowego.

Do montazu ptyt wypehiajacych ekranow nalezy stosowac sprzgt rekomendowany przez
producenta.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do przewozu materiatow do wykonania ekranéw akustycznych nalezy zastosowac
srodki transportowe dostosowane do danych materialdow, niepowodujace pogorszenia ich
warunkow uzytkowych 1 estetycznych.

W czasie przechowywania i transportu plyty powinny si¢ znajdowa¢ w pozycji zgodnej z
wymaganiami producenta.
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Po dostarczeniu na budowe nalezy dokona¢ oceny wizualnej paneli tj. m.in czy w wyniku
transportu nie doszto do powstania wgniecen lub uszkodzen powtoki malarskie;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca wykona na podstawie dokumentacji projektowej i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji m.in.:
— wybor producenta elementéw wypelniajacych,

Wykonanie ekranéw obejmuje nastepujace roboty:

— wytyczenie linii ekranow i wytyczenie poszczegdlnych fundamentow palowych;

— wykonanie rgcznych odkrywek i przekopoéw kontrolnych dla potwierdzenia i
doktadnego zlokalizowania ewentualnych sieci uzbrojenia w okolicy pali szczegdlnie
zblizonych do istniejacych lub projektowanych sieci, wg dokumentacji projektowej;

— wykonanie odwiertéw gruntowych pod fundamenty palowe za pomoca wiertnicy
mechanicznej;

— Dbetonowanie i zbrojenie fundamentéw palowych;

— przygotowanie glowic, wykonanie gniazda z pretow montazowych;

— dostawa 1 montaz stupow ocynkowanych warsztatowo (montaz przy uzyciu dzwigu);

— kontrola geodezyjna ustawienia stupow 1 gérnego poziomu pali fundamentowych;

— wykonanie glowic w zamontowanym stupem stalowym;

— dostawa 1 montaz zelbetowych, prefabrykowanych belek podwalinowych (dostawa
gotowych elementow, ewentualne docigcie, montaz za pomocg dzwigu poprzez
wsunigcie pomiedzy potki stupa, uszczelnienie 1 usztywnienie w przekroju) i
zabezpieczenie antykorozyjne;

— dostawa 1 montaz paneli akustycznych za pomocg dzwigu poprzez wsunigcie
pomiedzy potki stupa;

— montaz drzwi serwisowych;

— zaslonigcie szczelin pomigdzy podwalinami a gruntem.

— rekultywacja terenu, odtworzenie terenu sprzed rozpoczecia robdt, humusowanie wraz
z obsianiem trawg, odtworzenie skarp oraz naprawa ewentualnych uszkodzen
nawierzchni;

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

5.1. Montaz ekranow akustycznych wzdluz drogi

5.1.1 Wykonanie robot przygotowawczych i ziemnych

Punkty osi pali powinny zosta¢ wyznaczone 1 oznaczone w terenie w sposob trwaty przez
stuzby geodezyjne.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow fundamentowych, nalezy zapoznaé si¢ z
przebiegiem urzadzen i instalacji podziemnych. Wszystkie urzadzenia nalezy wyraznie
oznaczy¢ na powierzchni terenu.

Dla posadowienia ekranow nalezy stosowa¢ pale wiercone w wycigganych rurach
ostonowych o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Drazenie otworu powinno przebiega¢ w sposob ciagly, bez zbednych przerw. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinna przekracza¢ 12 h.
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Podczas wykonywania robot fundamentowych, nalezy na biezaco kontrolowaé
makroskopowo rodzaj zalegajacego gruntu. W razie stwierdzenia wystepowania gruntow
stabszych niz zakladane w Dokumentacji Projektowej nalezy w porozumieniu z Inzynierem i
Projektantem dokona¢ korekty giebokosci posadowienia fundamentow. Sprawdzenie podtoza
gruntowego winno polega¢ na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z
zatozonymi warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Pale wykonuje si¢ pod ostong rury stalowej, ktéra zapewnia stateczno$¢ otworu. Rura
pograzana jest za pomocg wibromtotow. Urobek znajdujacy si¢ wewnatrz rury wydobywa si¢
za pomoca $widra $limakowego. Po zakonczeniu wiercenia, oczyszcza si¢ dno otworu i
wprowadza zbrojenie. Nast¢gpnie wypelnia si¢ otwdér mieszankg betonowa z jednoczesnym
podcigganiem rury ostonowe;j.

W ramach robot ziemnych miesci si¢ roéwniez wykonanie niezbednych wykopow w celu
prawidlowego zamontowania (wbudowania) belek podwalinowych i ich obsypanie (w
zakresie przywracajacym poziom istniejacego terenu) po uprzednim ich zaizolowaniu.

5.1.2. Montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy fundamentu palowego wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa
winien sktada¢ si¢ z pretow gltownych, strzemion wzglednie spirali, pierScieni
usztywniajgcych oraz elementéw dystansowych zapewniajacych uzyskanie wymaganej
otuliny zbrojenia.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawi¢ w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegto$ci
pretow od S$cian otworu 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem w czasie formowania
fundamentu.

5.1.3. Betonowanie pala

Mieszanke nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dluzszym niz 1,5 godz. od jej
przygotowania. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 1,5 godziny
wznowienie moze nastapi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni. Sposob uktadania mieszanki
betonowej powinien zapobiegac jej rozsegregowaniu.

Formowanie fundamentu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu drgzenia otworu.
Jesli uktadanie mieszanki betonowej nie jest mozliwe bezposrednio po wykonaniu otworu,
nalezy bezposrednio przed formowaniem fundamentu poglebi¢ otwor przez usunigcie
rozluznionego lub

nawodnionego gruntu.

Fundament wykonujemy 2-etapowo. Pierwszy etap stanowi betonowanie od dna otworu
fundamentowego do poziomu 70cm ponizej wierzchu fundamentu. Drugi etap obejmuje
montaz stupa do szkieletu zbrojenia gldwnego pala oraz betonowanie pozostatej czgsci pala z
zastabilizowanym stupem ekranu, przy czym goérng cze$¢ pala — powyzej poziomu terenu
nalezy wykona¢ w deskowaniu (rura dwudzielna lub tuba kartonowa). Wierzch fundamentu
palowego nalezy wykona¢ w spadku w kierunku od osi do krawedzi pala w celu
umozliwienia sptywu wody

5.1.4. Mocowanie stupa w palu.

Przed zabetonowaniem glowicy pala we wczesnie] przygotowanym zbrojeniu montazowym
nalezy zagniezdzi¢ shup 1 przyspawaé go do pretow zbrojenia pala. W przypadku stupow
wymagajacych wzmocnienia, uprzednio do slupa nalezy dospawaé zebro wzmacniajgce.
Uzupehic¢ ubytki ochrony antykorozyjne;j.
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5.1.5. Montaz belek podwalinowych i wypelnien

Montaz, zamocowanie podwalin 1 plyt ekranu akustycznego zgodnie z zaleceniami
producenta.

Panele mozna montowac¢ przy pomocy zurawia samochodowego.

Niedopuszcza si¢ wystepowania szczeliny pomigdzy gruntem a podwaling.

Niedopuszczalna jest wolna przestrzen na styku gtowica pala i podwalina

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych zostanie wykonane w wytworni. Na
placu budowy nalezy uzupeinié¢ ubytki ochrony antykorozyjnej powstate w trakcie transportu
przez rgczne nalozenie kilku warstw powtoki, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢
pierwotnej powloki.

5.3. Montaz wyj$¢ serwisowych w ekranach

Montaz wyjscia serwisowego w ekranie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Zakres elementéw podlegajacych kontroli jakosci

- Kontrola jakosci zastosowanych materialéw tj. m.in. betonu pali oraz podwalin,

- kontrola wykonania zbrojenia pali fundamentowych,

- zgodno$¢ potozenia glowicy pali fundamentowych z dokumentacja projektowa,

- kontrola jakos$ci 1 zgodno$ci wykonania podwalin zelbetowych,

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,

- kontrola jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego,

- kontrola jako$ci i stanu elementéw wypetniajacych,

-kontrola jakosci montazu elementdow wypehiajagcych oraz podwaliny, weryfikacja
dopasowania podwaliny do glowicy pala oraz szczelnosci na styku z gruntem,

- og6lna estetyka ekranu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Kazda dostawe plyt dzwigkochtonnych nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech
zewngtrznych tzn. skontrolowaé prawidlowos¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym i
najgrubszym miejscu, jednorodnos$¢ faktury i barwy. Dopuszcza si¢ odchytki dhugosci i
szerokos$ci plyty £5mm a grubosci £2mm. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za poprawny,
jesli liczba sztuk niewlasciwych nie przekracza 10% calej dostawy. Jesli taczna liczba sztuk
niewlasciwych jest wigksza od 10%, wymaga ona przesortowania i odrzucenia nie
spetniajacych warunki kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych.

6.3. Kontrola materialow

Niezaleznie od przedstawienia dokumentéw dopuszczajacych materialy do wbudowania
kontroli na budowie nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobaty Techniczne na zastosowane materiaty.
Materiaty dzwigkochtonne i panele dzwigkoizolacyjne nalezy sprawdzi¢ w zakresie wymagan
akustycznych przewidzianych w PW.

Producent na kazda parti¢ wyrobow winien wystawic ,,Deklaracje zgodnosci”, ze wyroby sa
zgodne z Aprobatg Techniczng IBDiM i Dokumentacja Projektowa ekranéw. Przed
montazem konieczne jest sprawdzenie, czy element ekranu akustycznego nie jest
uszkodzony.

6.3.1. Plyty wypelniajace dla ekranow akustycznych

Kazda dostawe plyt nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych tzn.
skontrolowa¢ prawidlowos¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym i najgrubszym
miejscu, jednorodno$¢ faktury i barwy.

Dopuszcza si¢ odchytki:

- dla dlugosci 1 szerokosci ptyt £5mm,

- dla grubo$ci=2mm.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza
10% catej dostawy. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych jest wigksza od 10%, wymaga ona
przesortowania i odrzucenia nie spetniajacych warunki kontroli.

6.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych.
Grubos¢ powtoki cynkowej mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi zgodnie z EN ISO
2178.

6.3.3. Mieszanka betonowa

Wiasciwosci mieszanki betonowej nalezy kontrolowaé — 1 raz na dzienng dziatke robocza,
lecz nie rzadziej niz raz na 50m?.
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6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie montazu ekran6w akustycznych nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,

- zgodno$¢ wykonania pali,

- prawidlowo$¢ montazu elementéw ekranu zgodnie z instrukcjg producenta (stwierdzenie
braku uszkodzen podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu
prefabrykatow),

- poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych,

- wlasciwosci betonu wykorzystanego do fundamentéw — badania wytrzymatos$ci na Sciskanie
1 raz na dzienng dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 50m?,

-mrozoodporno$¢ 1 wodoszczelno$¢ min. 3 razy dla kazdej klasy betonu w okresie realizacji
fundamentow.

Tolerancje wykonania glowicy oraz fundamentow:
- dla rzednych: =1 cm
- dla wymiaréw w planie: +1 cm

Odchyltki montazu stupkow ekranu wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm,
- odchytka odleglo$ci migdzy stupkami + 1,0 cm.

Dopuszczalne tolerancje wykonania ekranu:

- rz¢dne wysokosciowe £ 5 mm

- odchylenie od pionu + 0,5%

- odchylenie od projektowanej linii poziomej 0,5 cm na dtugosci Im
- odchytka w odlegtosci ustawienia ekranu od krawedzi jezdni + 1 cm

6.5. Odbiér gwarancyjny

Odbior gwarancyjny odbywa sie na ogoélnych zasadach okreslonych w ST D-M-00.00.00.
Nie sa wymagane specjalne wzory protokotow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostkg obmiarowq jest:

e metr ekranu akustycznego z aluminiowych paneli nieprzezroczystych o wysokosci
czes$ci pochtaniajacej 4,5m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego z aluminiowych paneli nieprzezroczystych o wysokosci
cze$ci pochlaniajacej 4,0m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego z aluminiowych paneli nieprzezroczystych o wysokosci
cze$ci pochlaniajacej 3,5m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego z aluminiowych paneli nieprzezroczystych o wysokosci
cze$ci pochlaniajacej 2,5m, wraz z posadowieniem.

195



D.07.08.04. Ekrany akustyczne

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkta akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 5,5m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkta akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 5,0m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkta akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 4,5m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkta akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 4,0m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkla akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 3,5m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkla akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 3,0m, wraz z posadowieniem.

e metr ekranu akustycznego, przezroczystego ze szkta akrylowego o wysokosci czesci
odbijajacej 2,5m, wraz z posadowieniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Okres gwarancji zgodny z gwarancjg producenta lub dostawcy, jednak nie krotszy niz 60
miesiecy od odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz SST,
— zakup , dostarczenie i montaz wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— sporzadzenie ewentualnych rysunkow technologicznych i roboczych,
— budowa i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych na okres montazu,
— wykonanie kompletnego posadowienia, tj. m.in.:
o tyczenie geodezyjne,
o wykonanie pali,
— wykonanie kompletnych ekranow, tj. m.in.:
o wykonanie wzmocnienia i montaz w gtowicy pala stupow stalowych,
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o zabetonowanie glowicy pala,

o przygotowanie 1 montaz podwaliny zelbetowej wraz z jej docigciem
dostosowujacym ja do stanu wykonanych glowicy pali,

o montaz paneli pochtaniajacych,

o montaz czesci odbijajacej,

o montaz drzwi serwisowych,

— utylizacja odpadoéw i materialdow pomocniczych,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badan i pomiardw.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-EN 1SO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar
grubosci powltok. Metoda magnetyczna.

5. PN-EN 1793-1 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda badania w celu
wyznaczenia wilasciwosci akustycznych - Czgs¢ 1: Wlasciwa charakterystyka
pochtaniania dzwieku.

6. PN-EN 1793-2 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda badania w celu
wyznaczenia wilasciwosci akustycznych - Cze$¢ 2: Wiasciwa charakterystyka
izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych.

7. PN-EN 1794-1 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania pozaakustyczne -
Cze$¢ 1: Whasciwosci mechaniczne 1 statecznos$c.

8. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych 1
stali o podwyzszonej wytrzymalosci.

9. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego stali niestopowych i1 drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10. PN-EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.
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