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OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy Prawo Budowlane, my niżej podpisani oświadczamy,

że  niniejszy  „dokumentacja  projektowa  budynku  placówki  naukowo-badawczej  Akademickiego  Centrum

Technologii  Podwodnych  Akademii  Marynarki  Wojennej  w  Gdyni  wraz  z  infrastrukturą  techniczną  i

zagospodarowaniem  terenu”  została  wykonana  zgodnie  z  Umową  nr  19/2020  z  dnia  11.02.2020  r.,

obowiązującymi  przepisami  i  normami  oraz  zasadami  wiedzy  technicznej  a  także  jest  kompletna  w

rozumieniu  Rozporządzenia  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z późniejszymi zmianami.
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 1 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem zamierzenia jest budowa pomieszczenia czystości tlenowej zlokalizowanego w projektowanej

placówce  naukowo-badawczej  akademickiego  Centrum  Technologii  Podwodnych  Akademii  Marynarki

Wojennej w Gdyni.

 

 2 LOKALIZACJA

Budynek  placówki akademii,  w  którym  projektuje  się  pomieszczenia  budowę  pomieszczenia  czystości

tlenowej  zlokalizowany  jest  na  działce  nr  1597,  1600,  1604  obr.  0021  [Oksywie]  w  Gdyni  przy  

ul. Grudzińskiego w woj. pomorskim.

 3 CHARAKTERYSTYCZNE DANE

3.1 PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY POMIESZCZENIA CZYSTOŚCI TLENOWEJ

Pomieszczenie czystości tlenowej stanowi wydzieloną część w laboratorium aparatów nurkowych. 

Składa  się  z  dwóch  pomieszczeń:  głównego  pomieszczenia  czystego  oraz  z  śluzy  osobowej.  

W  pomieszczeniu  odbywa  się  oczyszczanie  elementów,  systemów  oddechowych.  Śluza  pełni  funkcję

buforową przed wejściem bezpośrednio do pomieszczenia głównego. Ze względu na charakter pracy główne

pomieszczenie potrzebuje sterylnych warunków podczas procesów związanych z oczyszczaniem, opisanych

dalej.

3.2 CHARAKTERYSTYCZNE DANE LICZBOWE DOTYCZĄCE PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ

Powierzchnia zabudowy pomieszczeń:                 27,34 m²

Kubatura pomieszczeń: 82,73m3

Szerokość zabudowy:                                              5,19 m

Długość zabudowy:                                                  5,17 m

Powierzchnia użytkowa Cleanroomów:                 25,07m²

3.3 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ (POM. CZYSTEGO)

Obliczenie  powierzchni  wykonano  zgodnie  z  Polską  Normą  Nr  PN-ISO  9836:1997  pt.:  "Właściwości

użytkowe w budownictwie – Określanie i obliczanie wskaźników powierzchniowych i kubaturowych".

nr POMIESZCZENIE powierzchnia w m2 wysokość
12
2.

ŚLUZA OSOBOWA 4,09 m2 3,30 m

12
3.

POMIESZCZENIE CZYSTOŚCI TLENOWEJ 20,98 m2 3,30 m

RAZEM 25,07 m2



 4 FORMA ARCHITEKTONICZNA  I FUNKCJA OBIEKTU

4.1. FORMA ARCHITEKTONICZNA POMIESZCZEŃ (POMIESZCZENIA CZYSTE)

Forma architektoniczna to obudowane pomieszczenia tzw. czyste, które są wydzielone z przestrzeni obiektu

będącego  otwartą  przestrzenią  –  pomieszczenia  laboratorium  aparatów  nurkowych.  Wytworzone  w  ten

sposób pomieszczenie stanowi zamkniętą przestrzeń zabudowaną płytami warstwowymi.

4.2. FUNKCJA PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ (CZYSTYCH)

Projektowane pomieszczenie czyste tzw. Cleanroomu w oparciu o normę PN-EN 14644:2016  ma na celu

zapewnienie  ściśle  określonych  warunków  (kontrola  ciśnienia,  temperatury,  wilgotności,  czystości  itd.),

środowiska dla procesów produkcyjnych przeprowadzanych wewnątrz planowanych pomieszczeń.

Projektowane pomieszczenia  stanowią dwa pomieszczenia: główne pomieszczenie czystości tlenowej oraz

śluzę osobowa. W głównym pomieszczeniu odbywa się oczyszczanie systemów i elementów tlenowych.

Systemy i elementy muszą ulec przed  montażem procesowi oczyszczenia: wstępnego oraz zasadniczego 

w  celu  wyeliminowania  zagrożeń  wynikających  z  możliwości  wystąpienia  zanieczyszczeń  pochodzenia

węglowodorowego. Czyszczenie zasadnicze polega na całkowitym usunięciu, w kontrolowanych warunkach,

zanieczyszczeń  lub  zredukowania  ich  poziomu  do  dopuszczalnego  minimum.  Do  typowych  metod

oczyszczania  elementów,  pracujących  w  warunkach  podwyższonego  ciśnienia  oraz  

w kontakcie z mieszaninami oddechowymi o podwyższonej  zawartości  tlenu lub tlenem należy zaliczyć:

czyszczenie mechaniczne, czyszczenie zimnymi roztworami, czyszczenie gorącą parą wodną i inne.

Praca  wykonywana  jest  przez  maksymalnie  4  osoby.  Pracownicy  wykonują  m.in.:  oczyszczanie  w/w

elementów tlenowych za pomocą substancji myjących w różnym środowisku I atmosferze, pomiar zawartości

tlenu w strefie  kontrolowanej,  detekcję  zanieczyszczeń,  kontrolę  jakości  produktów procesu  końcowego.

Ponadto  konfekcjonowanie,  pakowanie  i  znakowanie.  W  wyniku  końcowego  procesu  zachodzącego  

w  pomieszczeniu  CR  powstaje  element  systemu  tlenowego  oczyszczony  z  węglowodanów  poddany

procesowi kontroli jakości, zapakowany i oznaczony wg normy.

 5 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWE

5.1 Fundamenty

- zabudowa ścian wewnętrznych z lekkiej obudowy na płycie głównej hali;

5.2 Ściany 

- ściany o grubościach  60 mm  z płyt warstwowych  z  wypełnieniem z pianką polilizocyjanurową o klasie

reakcji na ogień (B-s1, d0) NRO, niezapalne, nie dymiące oraz nie kapiące podczas pożaru wykończone

powłoką laminowanej folii z chemicznie obojętnego poliuretanu etylowego  (PET) i poliestrowej farby (PE),

kolor RAL 9002.

- wyoblenia narożników w połączeniu ściana- ściana, ściana- sufit:

- wewnętrzne aluminiowe profile listwowe malowane proszkowo, łączenie trójstronnym profilem narożnym,

kolor RAL 9002, po montażu silikonowanie silikonem przeznaczonym do pomieszczeń czystych

-  zewnętrzne  wykończenie  narożników:  blacha  z  powłoką  ochronną:  55  mikronów,  kolor  RAL  9002,  

po montażu silikonowanie silikonem przeznaczonym do pomieszczeń czystych



5.  3     Sufit podwieszany

- sufit podwieszany – rastrowy, typu clip-in, faza 3mm, wykończenie powierzchni farba proszkowa fabrycznie

naniesiona, minimalna gr. 55 mikronów, kolor ral 9010, ciężar 5 kg/m2 – płyty stalowe, system zawieszania

1,5 kg/m2

5.  4     Kanały wentylacyjne

- kanały wentylacyjne – pionowe - stal powlekana w kolorze ścian warstwowych RAL 9002

5.  5   Izolacje przeciwwilgociowe, paroszczelne, termiczne

a) izolacja przeciwwilgociowa

- brak izolacji przeciwwilgociowej

b) izolacja termiczna

- izolację termiczną stanowią płyty warstwowe wypełnione poliuretanem będące ścianami wewnętrznymi

5.  6   Stolarka / ślusarka okienna/drzwiowa

- stolarka okienna – aluminium wymiar 1100x1100mm, pakiet szybowy składający się z 2 ram aluminiowych,

na które jest przyklejone i obustronnie silikonowane szkło laminiowane o gr. 6mm, rama w kolorze z RAL

9002, spód ramy aluminiowej zaopatrzony w granulki  żelu krzemionowego pochłaniający wilgoć, aby nie

dopuścić do zawilgocenia wnęki szyby zespolonej

- drzwi wewnętrzne aluminiowe z blokadą krzyżową oraz kontrolą dostępu na kod, wymiar 1030 x 2115mm,

jednoskrzydłowe, zamykane mechaniczne, okucia: klamka – pochwyt – płytka (stal nierdzewna), zawiasy: stal

nierdzewna,  uszczelka:  samopoziomująca,  kolor:  obustronnie  RAL  9002,  przeszklenie  zlicowane:  400  x

700mm, samozamykacz mechaniczny z możliwością blokady przy otwarciu 90',po montażu silikonowanie

silikonem przeznaczonym do pomieszczeń typu cleanroom

Uwaga:

Przed zamówieniem stolarki należy sprawdzić wszystkie wymiary otworów w świetle. 

Okna i drzwi mają posiadać aktualne aprobaty, certyfikaty oraz spełniać wymogi wszelkich norm i przepisów.

5.  7   Wykończenie wewnętrzne

- mata dekontaminacyjna – przed wejściem do śluzy osobowej, wymiar 2000mm x 1000mm[2m2] z polimeru

winylowego wielokrotnego użytku o właściwościach rozpraszających ładunki 5 x 108 Ω

-  posadzka  –  systemowa PVC:  615  x  615  mm,  rozpraszająca  ładunki  elektryczne,  pas  cokołowy wokół

pomieszczenia – montaż wyobleń na ścianę – pod panel do wysokości  10 cm, powierzchnia naprawialna,

przewodność ładunków na wskroś, certyfikat do stosowania w pomieszczeniach typu cleanroom.

-  ściany  z  powłoką  w  postaci  laminowanej  folii  z  chemicznie  obojętnego  poliuretanu  etylowego (PET)  i

poliestrowej farby (PE) nakładana na wstępnie obrobiony metal, odpowiedni do wilgotnych i agresywnych

chemicznie środowisk wewnętrznych.

-  sufity  –  rastrowe,  płyta  stalowa,  sufity  po  montażu  są  zasilikonowane  silikonem  przeznaczonym  do

pomieszczeń czystych

- parapety wewnętrzne – brak parapetów



5.  8   Wentylacja

- Wentylacja mechaniczna – szczegółowy opis w CZĘŚCI INSTALACJI SANITARNYCH

5.  9   Instalacje wewnętrzne

- Instalacje sanitarne:

Szczegółowy opis instalacji w rozdziale  CZĘŚCI INSTALACJI SANITARNYCH

- Instalacje elektryczne:

Szczegółowy opis instalacji w rozdziale  CZĘŚCI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Uwaga :

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie winny być najwyższej jakości, odpowiadać

Polskim  Normom,  odnośnym  przepisom  ich  stosowania  i  wykorzystania  i  być  stosowane  zgodnie  z

dokumentacją –  warunki  dopuszczenia zgodnie z art.10.  Prawa Budowlanego z 07.07.1994 i  przepisami

Rozporządzenia Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12 1994. Wszystkie materiały i

elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny posiadać stosowne polskie certyfikaty i

świadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych wymaganych instytucji, wymagają zatwierdzenia Inspektora

Nadzoru w konsultacji z biurem projektów.

5.1  0   Przegrody poziome

P 01 POSADZKA
Posadzka systemowa PCV 3 mm

Dolewka z wylewki samopoziomującej aby nawiązać do poziomu
posadzki w pomieszczeniu obok [bez progu]

 2 cm

D01 SUFIT
Sufit rastrowy na podkonstrukcji typu clip-in

5.11 Przegrody pionowe

Sw 01 ŚCIANA WEWNĘTRZNA
Płyty warstwowe 60 mm

Uwaga:

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie winny być najwyższej jakości, odpowiadać

Polskim  Normom,  odnośnym  przepisom  ich  stosowania  i  wykorzystania  i  być  stosowane  zgodnie  

z dokumentacją – warunki dopuszczenia zgodnie z art.10. Prawa Budowlanego z 07.07.1994 i przepisami

Rozporządzenia Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12 1994.

Wszystkie  materiały  i  elementy  budowlane  dopuszczone  do  stosowania  na  budowie  winny  posiadać

stosowne  polskie  certyfikaty  i  świadectwa  dopuszczenia  ITB,  PZH  oraz  innych  wymaganych  instytucji,

wymagają zatwierdzenia Inspektora Nadzoru w konsultacji z biurem projektów. Dla zapewnienia najlepszej

jakości i trwałości produktów nie należy mieszać technologii i postępować zgodnie z kartami produktów.

Projektant:

arch. Michał Lewandowski

upr. Nr 16/PKOKK/2014
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ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:50

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - UKŁAD FUNKCJONALY

październik 2020

ŚCIANY CR - WARSTWOWE

- POWŁOKA OCHRONNA : 55 µm

- WYSOKOŚĆ PANELA : 3450 mm

- SZEROKOŚĆ PANELA : 1100 mm

- KOLOR RAL 9002

- GRUBOŚĆ : 60 mm

- WYPEŁNIENIE : pianka polilizocyjanurowa

o klasie reakcji na ogień (B-s1, d0) NRO

DETAL 1

DETAL 2

mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014

122.
Śluza osobowa

Hs=3,30
pcv

4,09 m2

Sw 01

Sw 01

kanały wentylacyjny stal powlekana

w otulinie wełna min.4 cm

podciągi +3,90
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LEGENDA URZĄDZEŃ NA SUFICIE :

1). LED 56W, min 9280lm; 4000K, IP65, IK08, CRI>80

2). OŚWIETLENIE AWARYJNE p/t IP65 150lm

3). OŚWIETLENIE EWAKUACYJNE NAŚCIENNE

4). NAWIEWNIK H13 565x565 248Pb 486m3/h

5). WYCIĄG Z DYGESTORIUM ZAŚLEPIONY RASTREM, Ø150mm

Ew1

Ew1

Aw6

A A

A A

A

A

A
Aw6
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PODPIS

SKALA

BRANŻA

FAZA

INWESTOR

TEMAT

ADRES

mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014

JEDN. PROJEKTOWA

PNIEWSKI ARCHITEKCI Sp. z o.o.

ul. Świętojańska 79/9, 81-389 Gdynia

www.pniewskiarchitekci.pl

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE

ul. Śmidowicza 69, 81-127 Gdynia

PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:50

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - ROZRYS SUFITÓW

październik 2020

SUFIT  RASTROWY

- TYP: CLIP-IN, FAZA 3mm

- PŁYTA STALOWA : 600  x 600mm

- WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI: POLIESTROWA FARBA PROSZKOWA

- KOLOR RAL 9010

- CIĘŻAR 5 kg/m2 - PŁYTY STALOWE

- SYSTEM ZAWIESZANIA 1,5kg/m2

FABRYCZNIE NANIESIONA, MINIMALNA GR. 55
µm

Aw6

UWAGA :

- WSZYSTKIE LAMPY W KLASIE IP65

- WSZYSTKIE LAMPY PRZEZNACZONE DO POMIESZCZEŃ KLASY ISO 8

- WSZYSTKIE LAMPY TYPU LED
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PW-A5

NR RYS.DATA

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJ. POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ

PROJEKTANT

w specjalności

archtektonicznej

TYTUŁ

PODPIS

SKALA

BRANŻA

FAZA

INWESTOR

TEMAT

ADRES

mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014

JEDN. PROJEKTOWA

PNIEWSKI ARCHITEKCI Sp. z o.o.

ul. Świętojańska 79/9, 81-389 Gdynia

www.pniewskiarchitekci.pl

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE

ul. Śmidowicza 69, 81-127 Gdynia

PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:50

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - KŁADY ŚCIAN 5-5, 7-7

październik 2020

D
 
0
1

P
 
0
1

P
 
0
1

D
 
0
1

P 01 POSADZKA

2 mm

Posadzka systemowa

Dolewka samopoziomująca

2 cm

D 01 SUFIT

Sufit rastrowy na podkonstrukcji

Sw 01
ŚCIANA WEWNĘTRZNA

Płyta warstwowa z wypełnieniem

z pianką polilizocyjanurową

60 mm
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dolewka 2cm posadzka anhydrytowa

dolewka 2cm posadzka anhydrytowa
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+  0,30
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NR RYS. DATA

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJ. POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ

PROJEKTANT

w specjalności

archtektonicznej

TYTUŁ

PODPIS

SKALA

BRANŻA

FAZA

INWESTOR

TEMAT

ADRES

mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014

JEDN. PROJEKTOWA

PNIEWSKI ARCHITEKCI Sp. z o.o.

ul. Świętojańska 79/9, 81-389 Gdynia

www.pniewskiarchitekci.pl

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE

ul. Śmidowicza 69, 81-127 Gdynia

PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:50

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - KŁADY ŚCIAN 6-6, 8-8

październik 2020

P
 
0
1

P
 
0
1

D
 
0
1

D
 
0
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P 01POSADZKA

2 mm

Posadzka systemowa

Dolewka samopoziomująca

2 cm

D 01SUFIT

Sufit rastrowy na podkonstrukcji

Sw 01
ŚCIANA WEWNĘTRZNA

Płyta warstwowa z wypełnieniem

z pianką polilizocyjanurową

60 mm
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NR RYS.DATA

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJ. POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ

PROJEKTANT

w specjalności

archtektonicznej

TYTUŁ

PODPIS

SKALA

BRANŻA

FAZA

INWESTOR

TEMAT

ADRES

mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014

JEDN. PROJEKTOWA

PNIEWSKI ARCHITEKCI Sp. z o.o.

ul. Świętojańska 79/9, 81-389 Gdynia

www.pniewskiarchitekci.pl

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE

ul. Śmidowicza 69, 81-127 Gdynia

PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:2

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - DETAL POŁĄCZENIA ŚCIAN

październik 2020

20

ŚCIANA ŻELBETOWA - WG RZUTÓW ARCHITEKTURY

60

r

=

4

0

m

m

SPOINA CIĄGŁA  - Jednoskładnikowy trwale elastyczny

uszczelniacz na bazie silikonu o utwardzaniu neutralnym

i najwyższym stopniu czystości chemicznej, przeznaczony

do stosowania w pomieszczeniach czystych i sterylnych, gr. 2mm

ŚCIANA CZYSTA Z PŁYT WARSTWOWYCH

 PIR 60mm

WYOBLENIE - NAROŻNIK SYSTEMOWY ALUMINIOWY 40mm

PRZYMOCOWANY DO OBYDWU PANELI

BLACHOWKRĘT

SPOINA CIĄGŁA - KLEJ USZCZELNIAJĄCY

PROFIL U KOTWIONY DO ŚCIANY

6
0

DETAL 1

SPOINA CIĄGŁA  - Jednoskładnikowy trwale elastyczny

uszczelniacz na bazie silikonu o utwardzaniu neutralnym

i najwyższym stopniu czystości chemicznej, przeznaczony

do stosowania w pomieszczeniach czystych i sterylnych, gr. 2mm



11cm

5 cm

blacha 0,6mm

1

1

Profil narożny

startówki  zagniecione

listwa do strony płyty

zakończonej

piórem/męska

ŚCIANA CZYSTA Z PŁYTY WARSTOWEJ

SPOINA CIĄGŁA POD NAROŻNIKIEM np. KLEJ USZCZELNIAJĄCY

OBRÓBKA BLACHARSKA ALU 1,2mm, KOLOR DRZWI

POŁĄCZENIE - KLEJ USZCZELNIAJĄCY

OBRÓBKA BLACHARSKA  ALU 1,2mm, KOLOR DRZWI

listwa do strony płyty

zakończonej

wpustem/żeńska
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mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014
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AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE
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PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:2

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123

POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ - DETAL POŁĄCZENIA ŚCIAN

październik 2020

60

DETAL 2

SPOINA CIĄGŁA  - Jednoskładnikowy trwale elastyczny

uszczelniacz na bazie silikonu o utwardzaniu neutralnym

i najwyższym stopniu czystości chemicznej, przeznaczony

do stosowania w pomieszczeniach czystych i sterylnych, gr. 2mm
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mgr inż. arch. Michał Lewandowski upr. nr 16/PKOKK/2014
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PNIEWSKI ARCHITEKCI Sp. z o.o.

ul. Świętojańska 79/9, 81-389 Gdynia

www.pniewskiarchitekci.pl

AKADEMIA MARYNARKI WOJENNEJ

IM. BOHATERÓW WESTERPLATTE

ul. Śmidowicza 69, 81-127 Gdynia

PROJEKT PLACÓWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH

AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ul. Grudzińskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obręb 0021 Oksywie

1:2

PARTER POMIESZCZENIE 122, 123 POM. CZYSTOŚCI TLENOWEJ -

DETAL POŁĄCZENIA ŚCIANY Z POSADZKĄ

październik 2020

2060

LISTWA WYOBLAJĄCA PCV PRZYŚCIENNA,

20x20mm, POD WYKŁADZINĘ PCV

40

4
0

POSADZKA PCV , FREZOWANA I SPAWANA NA OBCY SPAW

WARSTWA ELEKTROPRZEWODZĄCA ODPROWADZAJĄCA ŁADUNKI:

KLEJ ELEKTROPRZEWODZĄCY  PŁYWAJĄCY NIEZASYCHAJĄCY

Z WTOPIONĄ SIATKĄ Z PASKÓW MIEDZIANYCH

WARSTWA WYRÓWNAWCZA SAMOPOZIOMUJĄCA 3-5mm

KOTWY Ø8 l=100mm ZABIJANE, NAPRZEMIENNIE co 50-60 cm

PROFIL PODŁOGOWY ALUMINIOWY REGULOWANY, 100mm

LISTWA U ŁĄCZĄCA ALUMINIOWA wys. 38mm  W SZCZELINIE W PODSTAWIE PŁYTY)

LISTWA WYOBLENIOWA PCV 20x20mm, PRZYKLEJONA

PAS PRZYŚCIENNY Z PCV, SZER. 20cm, 10 cm WYWINĄĆ NA SCIANĘ

ŚCIANA CZYSTA Z PŁYTY WARSTWOWEJ 60mm

WYLEWKA SAMOPOZIOMUJACA ANHYDRYTOWA 20mm

SPOINA CIĄGŁA  - Jednoskładnikowy trwale elastyczny

uszczelniacz na bazie silikonu o utwardzaniu neutralnym

i najwyższym stopniu czystości chemicznej, przeznaczony

do stosowania w pomieszczeniach czystych i sterylnych, gr. 2mm
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III.ZESTAWIENIE RYSUNKÓW 
NR  NAZWA RYSUNKU  SKALA strona 

PW-CR-HVAC-1 RZUT PARTERU 1:50  

PW-CR-HVAC-2 RZUT NAD SUFITEM 1:50  

PW-CR-HVAC-3 RZUT DACHU 1:50  

PW-CR-HVAC-4 SCHEMAT FUNKCJONALNY -  

PW-CR-HVAC-5 SCHEMATY HYDRAULICZNE -  

PW-CR-HVAC-6 WYTYCZNE BRAN OWE -  
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OPIS TECHNICZNY 
 
 

1. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Podstaw  opracowania stanowi : 
- zlecenie Inwestora, 
- podk ady architektoniczno-konstrukcyjne, 
- wytyczne dla bran , 
- uzgodnienia bran owe, 
- normy, wytyczne projektowe, DTR i karty techniczne urz dze . 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji HVAC (wentylacji, ogrzewania i ch odzenia) 
POMIESZCZENIA CZYSTO CI TLENWEJ dla zadania: „Projekt placówki naukowo-badawczej 
akademickiego centrum technologii podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdynii wraz z 
infrastruktur  techniczn  i zagospodarowaniem terenu". 
 
ADRES INWESTYCJI: 
Gdynia, ul. Komandora J.Grudzi skiego  
38-400 Krosno 
IDENTYFIKATOR DZIA KI: 
1597, 1600, 1604 obr b 0021 Oksywie (Miasto Gdynia [226201_1]) 
 
 

2. ZAKRES OPRACOWANIA 
Opracowanie obejmuje instalacj  HVAC (wentylacji z automatyk , ogrzewania i ch odzenia) dla 
POMIESZCZENIA CZYSTO CI TLENWEJ w standardzie pomieszcze  czystych – Cleanroom w klasie ISO8 
(pom. nr  122; 123). 
 
 

3. ZA ENIA PROJEKTOWE 
Parametry powietrza zewn trznego 

PARAMETRY ZIMA LATO 

Strefa klimatyczna I I 

Temperatura zewn trzna -16oC +30oC 

Wilgotno  wzgl dna 100% 52% 

 

Parametry powietrza wewn trznego 

PARAMETRY ZIMA LATO 

Temperatura wewn trzna +20÷23oC 

Wilgotno  wzgl dna 45÷50±2% 

Klasa czysto ci powietrza ISO 8 
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4. ROZWI ZANIA PROJEKTOWE 
4.1. Instalacja wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji 

PROJEKTOWANE UK ADY WENTYLACYJNE 
CRN2/CRW2 – uk ad nawiewno-wywiewny obs uguj cy pom. czysto ci tlenowej CLEANROOM ISO8 
CRW2.1 – uk ad wywiewny obs uguj cy dygestorium w pom. czysto ci tlenowej CLEANROOM ISO8. 
 

4.1.1. POMIESZCZENIE CZYSTO CI TLENOWEJ – CLEANROOM ISO8  
UK AD CRN2/CRW2 
Uk ad ten obs uguje pomieszczenia w projektowanym CLEANROOM-ie: 
– luz  (nr 122), 
– Pomieszczenie czysto ci tlenowej (nr 123), 
 
Dla pomieszcze  strefy czystej zaprojektowano wentylacj  naw-wyw z osuszaniem powietrza w lecie  
i nawil aniem w zimie. 
Nawiew powietrza wie ego do pomieszcze  odbywa  si  b dzie za pomoc  anemostatów sufitowych 
czterostronnych z filtrami HEPA H13, przy czem bocznym i przepustnicami. 
Usuwanie powietrza zu ytego odbywa  si  b dzie za pomoc  kratek wentylacyjnych wywiewnych  
z przepustnicami zlokalizowanych 30cm nad pod og . 
 

ród em obróbki powietrza dla uk adu CRN2/CRW2 b dzie centrala wentylacyjna higieniczna w wykonaniu 
zewn trznym. Central  dobrano z rezerw  w stosunku do obliczonego bilansu powietrza. 
Z uk adem CRN2/CRW2 wspó pracowa  b dzie uk ad wywiewny CRW2.1 obs uguj cy dygestorium 
przewidziane do monta u w pomieszczeniu w przysz ci. 
 
Central  przewidziano o nast puj cym wyposa eniu: 

 na nawiewie w: 
a) przepustnic  z si ownikiem ze spr yn  powrotn  
b) sekcj  filtra wst pnego F7 
c) sekcj  glikolowego odzysku ciep a 30% glikol etylenowy 
d) sekcj  wentylatora   Pel=1,7kW 

wydajno    VN=1.735m3/h 
spr  dyspozycyjny  p =1000Pa 

e) sekcj  nagrzewnicy glikolowej  Qg=10,8kW, 35% glikol etyl. Tz/Tp=80/60st.C (dla zimy) 
f) sekcj  ch odnicy glikolowej  Qch =23,5kW, 35% glikol etyl. Tz/Tp=4/9st.C  

                                                                  (dla lata – osuszanie) 
g) odkraplacz 
h) sekcj  nagrzewnicy elektrycznej  Qg=6,4kW (dla lata – osuszanie) 
i) sekcj  filtra wtórnego F9, 

 
 na wywiewie w: 

a) sekcj  filtra M5 
b) sekcj  glikolowego odzysku ciep a 30% glikol etylenowy 
c) sekcj  wentylatora   Pel=1,5kW 

wydajno    VW=1.600m3/h 
spr  dyspozycyjny  p =700Pa 

d) przepustnic  z si ownikiem ze spr yn  powrotn  
 
 
Centrala zlokalizowana b dzie na dachu budynku na konstrukcji wsporczej wg odr bnego opracowania. 
Uk ad ma za zadanie utrzymywa  okre lone warunki w wentylowanych pomieszczeniach tj. temperatur , 
wilgotno  oraz odpowiedni uk ad nadci nie . 
 
W celu utrzymania wymaganej temperatury w centrali zamontowana zostanie nagrzewnica glikolowa o mocy 
Qg=10,8kW zasilana z instalacji C.T. wg odr bnego opracowania, która b dzie dzia a w zimie w okresie 
grzewczym. Dla lata zostanie zamontowana nagrzewnica elektryczna jako element osuszania powietrza 
(Qg=6,4kW). Wilgotno  regulowana b dzie za pomoc  ch odnicy glikolowej i nagrzewnicy elektrycznej w 
okresie letnim, za  w okresie zimowym wilgotno  b dzie utrzymywana za pomoc  nawil acza parowego w 
obudowie mrozoodpornej, umieszczonego na dachu budynku obok centrali CRN2/CRW2.  
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Regulacja nadci nie  b dzie realizowana za pomoc  regulatorów zmiennego wydatku powietrza VAV na 
instalacji wyci gowej z szybkimi si ownikami, które b  sterowane pomieszczeniowymi przetwornikami 
ró nicy ci nie . Na nawiewnie równie  przewidziano regulatory zmiennego wydatku powietrza VAV, które 

 pracowa y w funkcji sta ego wydatku CAV. 
Ci nieniem odniesienia dla pomieszcze  strefy CLEANROOM b dzie pomieszczenie przed luz , w którym 
zostanie zabudowane pomieszczenie czyste. 
 
Dla uk adu klimatyzacji CRN2/CRW2 i CRW2.1 nale y wykona  automatyk  niestandardow  (wg odr bnego 
opracowania), która b dzie mia a za zadanie utrzymywa  zadan  temperatur , wilgotno  oraz nadci nienie. 
System automatyki  powinien mie  mo liwo  wyprowadzenia sygna ów do zewn trznej sieci BMS po 
protokole MOD-BUS TCP/IP IP. Ponadto powinien mie  zabudowany webserwer i wizualizacje obrazuj ce 
stan pracy uk adu. Automatyka powinna obs ugiwa  czujniki i elementy peryferyjne zamieszczone w cz ci 
graficznej opracowania.  
 
Prowadzenie instalacji kana owej odb dzie si  w przestrzeni stropu podwieszanego. Dla nawiewu i wywiewu 
wewn trz budynku zaprojektowano kana y wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej izolowane we  
mineraln  na folii aluminiowej o gr. 40mm. Dla nawiewu i wywiewu na zewn trz budynku zaprojektowano 
kana y wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej izolowane we  mineraln  na folii aluminiowej o gr. 
100mm w p aszczu z blachy stalowej ocynkowanej. Odcinek wyrzutowy prowadzony po dachu nale y 
zaizolowa  we  mineraln  gr. 60mm w p aszczu z blachy stalowej ocynkowanej. Odcinek czerpny przed 
central  nie izolowany, Instalacj  nale y zako czy  czerpni aluzjow  oraz wyrzutni  dachow  z wyrzutem 
pionowym.  
 
Ponadto za ono, i  minimalna krotno  wymian dla laboratorium powinna wynie  15 wymian na godzin . 
Jednak ze wzgl du na przewidziane dygestorium do zamontowania w przysz ci, na chwil  obecn  nale y 
zapewni  tak  ilo  powietrza, aby pozwoli a na pokrycie ubytków powietrza z dygestorium oraz utrzymanie 
nadci nienia w pomieszczeniu czystym. Zatem przyj to maksymalnie 22 wymiany na godzin  dla 
pomieszczenia czysto ci tlenowej. 
Za ono tak e: 
- pr dko  powietrza w strefie przebywania ludzi w granicach 0,15÷0,25 m/s; 
- ha as w pomieszczeniach laboratoriów przy sta ym przebywaniu ludzi na poziomie 40÷45 dB(A),  

natomiast z uwzgl dnieniem ha asu dygestoriów i w pomieszczeniach pomocniczych ( luza) poziom ha asu 
mo e wynosi  55÷60 dB(A).  

 
Uszczegó owienie projektu znajduje si  w cz ci graficznej opracowania.  
 
Przewiduje si  prac  ci  uk adu CRN2/CRW2. 

 
UK AD CRW2.1 
Uk ad ten b dzie obs ugiwa  w projektowanym CLEANROOM-ie dygestorium przewidziane do monta u wg 
odr bnego zadania. Obecny zakres obejmuje dostaw  wentylatora dachowego w wykonaniu 
chemoodpornym z wyrzutem pionowym, uk ad kana owy oraz sterowanie uk adem.  
Wentylator wyposa ony w wy cznik serwisowy, falownik z komunikacj  MOD-BUS i niezb dne 
wyposa enie. 
W przysz ci przed dygestorium nale y zastosowa  regulator VAV kompatybilny z uk adem automatyki oraz 
wyposa enia dygestorium. 
 
Dla uk adu CRW2.1 zaprojektowano kana y wentylacyjne z blachy kwasoodpornej izolowane we  
mineraln  na folii aluminiowej o gr. 30mm wewn trz budynku, natomiast na zewn trz gr. 60mm w p aszczu z 
blachy stalowej ocynkowanej.  
 
Przewiduje si  prac  okresow  uk adu CRW2.1 z dynamiczn  regulacj  wydajno ci w stosunku do stopnia 
otwarcia okna dygestorium. Uk ad CRW2.1 sprz ony z prac  uk adu CRN2/CRW2. 
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BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO  
CLEANROOM – POMIESZCZENIA STREFY CZYSTO CI TLENOWEJ ISO 8 

Lp.  Nr 
pom. Nazwa pom. Klasa Pow. Wys. Kub. 

Wymian 
na 

godz.  

Wydatek 
nawiewu 

Wydatek 
wywiewu Obs uguje Uk ad 

wentylacyjny 
Wspó praca z 

uk adem 
Temp. / Wilg. 

wzgl. Ci nienie Uwagi 

[-] [-] [-] [ISO] [m2] [m] [m3] [1/h] [m3/h] [m3/h] [-] [-] [-] [st. C] / [%] [Pa] [-] 

1 122 luza  ISO8  4,09 3,3 13,49 25 275 <275 went. 
ogóln  

CRN2/CRW2 
(praca ci a) CRW2.1 wynikowa 

/wynikowa 

30Pa ± 5Pa 
(ci n. 

odniesienia) 
- 

2 123 
Pomieszczenie 

czysto ci 
tlenowej 

ISO8 20,98 3,3 69,2 22 1 460 

<1460 went. 
ogóln  

CRN2/CRW2  
(praca ci a) CRW2.1 

20-23 °C ± 1 °C 
/ 45-50% ± 2% 

50Pa ± 5Pa 
(ci n. 

odniesienia) 

Pom. nr 123 - wiod ce 
pomieszczenie dla 

nastaw temp. I wilg. 
uk adu went. 
CRN2/CRW2 

1 próg:        0 
2 próg:    440 
3 próg:  1000 

dygestorium 
CRW2.1/  

(praca 
okresowa) 

CRN2/CRW2 

    
  

 CRN2/CRW2 1 735 <1735 
   

   

    
  

 CRN2.1 - <1000 
   

   
 

STANDARD PRZYJ TYCH URZ DZE  
Uk ad CRN2/CRW2 - centrala wentylacyjna higieniczna dachowa naw-wyw (wentylatory: PelN=1,7kW U=1x230V; + PelW=1,5kW, 1x230V; nagrzewnica el.: Pel=12kW, 3x400V; 
pompa glikolowego odzysku ciep a: Pel=0,37kW, 3x400V) wydajno  sterowana od czujnika ci nienia na nawiewie i wywiewie; Vn=1.735m3/h, dP=1000Pa; Vw=1.600m3/h, 
dP=700Pa; zblokowany systemem sterowania z uk adem CRN2.1.  
Wyposa enie centrali:  
NAWIEW - przepustnica z si ownikiem ze spr yn  powrotn ; filtr F7; wymiennik odzysku glikolowego Qg=16,4kW, 30% glik. etyl.; wentylator plug (AC); nagrzewnica glikolowa 
Qg=10,8kW (zima) Tz/Tp=80/60st.C, 35% glik. etyl.; ch odnica glikolowa Qch=23,5kW, Tz/Tp=4/9st.C, 35% glik. etyl.; odkraplacz; nagrzewnica elektryczna Qg=6,4kW (lato); filtr F9;  
WYWIEW - przepustnica z si ownikiem ze spr yn  powrotn ; filtr M5; wymiennik odzysku glikolowego; wentylator plug (AC).  
Wymiary: AxBxH=4082x961x1076mm. Ci ar: 520kg. 
Uwagi: Automatyka niestandardowa z obs ug  kaskady ci nie  i parametrów klimatycznych powietrza ze zdalnym dost pem odczytu i sterowania oraz komunikacj  z 
pomieszczeniowymi panelami HMI przez Ethernet (MOD-Bus TCP/IP) – wg odr bnego opracowania 
Uk ad CRN2.1 - Wentylator dachowy chemoodporny - wyrzut pionowy; Vw=440-1000m3/h, dP=300Pa; Pel=0,37kW, 3x400V; wym.: AxBxH=540x540x725mm; przy cza 200mm, 
ci ar: 13kg; 
Wyposa enie: falownik 0,4kW (Modbus, modu  hamuj cy), pozystorowy czujnik temp. uzwoje  PTC, przeka nik ochrony termicznej, wy cznik serwisowy.  
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REGULATORY WYDATKU POWIETRZA DLA UK ADÓW CRN2/CRW2, CRN2.1 
- CRN2/1– nawiew do pom. czysto ci tlenowej (Pom. 123) - regulator zmiennego wydatku (praca w trybie 

sta ego wydatku) VAV 315x250 = 1 szt 
- CRW2/1– wywiew z pom. czysto ci tlenowej (Pom. 123) - regulator zmiennego wydatku (praca w trybie 

dynamicznym) VAV 315x250 = 1 szt 
- CRN2/2– nawiew do luzy (Pom. 122) - regulator zmiennego wydatku (praca w trybie sta ego wydatku) VAV 

125 = 1 szt 
- CRW2/2– wywiew z luzy (Pom. 122) - regulator zmiennego wydatku (praca w trybie dynamicznym) VAV 

125 = 1 szt 
 

Uwaga: 
Regulatory VAV b  d y do utrzymania zadanego ci nienia w pomieszczeniu. Stanowi  one element 
wykonawczy wspó pracuj cy z cyfrowymi pomieszczeniowymi przetwornikami ci nienia.  
- R-VAV – obs uguj cy przysz e dygestorium (wykonanie chemoodporne) monta  wg odr bnego zadania. 
 
 

4.2. Instalacja ch odzenia dla wentylacji 
PROJEKTOWANE UK ADY CH ODZENIA 
CR_WL-1 – uk ady ch odzenia dla centrali wentylacyjnej CRN2/CRW2. 

 
UK AD CR_WL-1 
System wentylacji CRN2/CRW2 zostanie zasilony przez uk ady wody lodowej WL-1 o parametrach 4/9 st.C  
i mocy ch odniczej Qch=25kW pozwalaj cej pokry  zapotrzebowanie na ch ód dla wentylacji. 
Medium po rednicz cym pomi dzy agregatem wody lodowej, a ch odnic  b dzie 35% roztwór glikolu 
etylenowego. Instalacja wody lodowej dla wentylacji zostanie wykonana z rur stalowych czarnych bez szwu. 
Instalacj  ch odnicz  nale y zaizolowa  piank  kauczukow  przeznaczon  do izolacji ruroci gów ch odu. Na 
zewn trz budynku izolacja ruroci gów dodatkowo nale y zabezpieczy  p aszczem z blachy stalowej 
ocynkowanej .  
Jako ród o ch odu przewidziano agregat wody lodowej kompaktowy z inwerterowymi spr arkami scroll z 
zewn trznym zbiornikiem buforowym 200L i zewn trznym modu em hydrauliczno-pompowym (2 
pompy=Praca+ Rezerwa). Agregat przewidziano zlokalizowa  na dachu budynku na konstrukcji wsporczej 
(wykonanej wg. bran y konstrukcyjnej).  
 
 

BILANS DO DOBORU RÓD A CH ODU 

Lp Nazwa urz dzenia Obs uguje Parametry 
czynnika 

Zapotrzebowanie 
Qch dla pracy 

normalnej          
[kW] 

Przep yw 
przez 

ch odnic  
maksymalny 
(normalny) 

[m3/h] 

Uwagi 

1 Centrala went. 
dachowa 

Uk . went. 
CRN2/CRW2 

Tz/Tp=4/9st.C; 
35% glikol 
etylenowy 

23,5 4,71 Zasilana z 
CR_WL-1 

       
 

CR_WL-1 – Agregat wody lodowej Qch =25kW, Tz/Tp=4/9st.C; 35% glikol etylenowy 
Wyposa enie:  
zewn trzny modu  hydrauliczny z 2 pompami V=4,71m3/h, H=11,6m.s.w, zawór bezpiecze stwa 3 bar, naczynie 
przeponowe 12 litrów, filtr siatkowy. 
Zapotrzebowanie en. elektr.: agregat: Pel=9,7kW, 3x400V; zewn trzne pompy obiegowe (praca + rezerwa): Pel=0,55kW, 
3x400V;  
Wymiary: AxBxH=774x1370x1684mm; Ci ar brutto: 360kg; 
Uwagi: Agregat dostarczany z automatyk  fabryczn , kart  komunikacyjn  BMS Modbus RTU typ RTD-W (nale y 
dodatkowo przewidzie  integrator z Modbus RTU na MOD Bus TCP/IP).  
CR_WL-1 - Zbiornik buforowy V=200Litr; 35% glikol etylenowy. Zapotrzebowanie en. elektr.: zabezp. 
przeciwzamro eniowe: Pel=0,2kW, 1x230V;  
Wymiary: AxBxH=637x754x1284mm; Ci ar brutto: 290kg. 
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Obliczenie minimalnego z adu zbiornika buforowego 

DN ruroci gów . ruroci gów Obj to    
dn50 25 0,049 m3 

ad z rur 0,049 m3 

 ad w ch odnicy centrali 0,020 m3 

 Z ad zbiornika buforowego (dla Qch=25kW) wg przyj tego 
wska nika 8dm3/kW 0,200 m3 

 czny z ad instalacji ~0,289 m3 
 
 

Skropliny 
Odprowadzenie skroplin z ch odnicy i z nawil acza wykona  z rur PP prowadzonych ze spadkiem 2%  
w kierunku odp ywu i mocowanych za pomoc  obejm do przegród budowlanych. 
 
Wykonanie  instalacji sch adzania powietrza 
Mocowanie ruroci gów miedzianych przewidziano poprzez zastosowanie obejm systemowych z wk adk  
gumow  do elementów konstrukcyjnych lub podpór systemowych na dachu. 
 
Próba szczelno ci 
Badania szczelno ci powinny by  wykonane przed zakryciem przewodów zgodnie z w ciwymi warunkami:  

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6. COBRTI INSTAL,  
 instrukcjami monta owymi producentów systemów. 

 
5. WYTYCZNE BRAN OWE 
5.1. Bran a sterowania HVAC dla pomieszczenia czysto ci tlenowej 

- Dla uk adu nale y przewidzie  osobn  szaf  sterownicz  dla centrali na dachu, osobn  szaf  na zabudow  
falowników centrali oraz osobn  dla uk adu regulacji w pomieszczeniu czystym. 

- Szafa falownikowa wyposa ona w wentylacj  i ogrzewanie (w przypadku zabudowy w warunkach 
zewn trznych).   

- Sterowniki swobodnie programowalne z web-serwer z wej ciami i wyj ciamy cyfrowymi i analogowymi. 
- Falowniki wentylatorów centrali wyposa one w protokó  komunikacyjny MOD-BUS. 
- Na potrzeby pomiarów przy centrali nale y przewidzie  pomiary wilgotno  / temperatura / ci nienie dla 

cz ci nawiewnej i wyciagowej. 
- Na potrzeby pomiarów przy centrali nale y przewidzie  pomiary wilgotno  / temperatura zewn trzna. 
- Nale y przewidzie  p ynn  regulacj  wydajno ci nawil acza sygna em 4-20 mA lub 0…10VDc (zalecany), to 

samo dotyczy sterowania uk adem odzysku ciep a glikolowego, nagrzewnicy wodnej, nagrzewnicy 
elektrycznej dla lata oraz ch odnicy. 

- W uk adzie sterowania VAV, nale y przewidzie  sterowanie p ynne regulatorami przep ywu VAV oraz 
zbieranie sygna u zwrotnego o ich po eniu (kaskada ci nie ). 

- Do okablowania sterowniczego sygna ów pomiarowych stosowa  kable sterownicze ekranowane. Do 
zasilania silników z falowników stosowa  dedykowane kable falownikowe.   

 
5.2. Bran a budowlano – konstrukcyjna  

- Wykona  otwory w przegrodach budowlanych i ciankach czystych pod kana y i kratki wentylacyjne, 
- Wykona  otwory w p ytach sufitowych pod nawiewniki, 
- Wykona  konstrukcje stalowe pod urz dzenia HVAC cleanroomu zlokalizowane na dachu, 
- Wykona  obróbki przej  kana ów wentylacyjnych (nawiewiewnych i wywiewnych) przez dach, 
- Wykona  coko y dachowe przy przej ciach kana ów wentylacyjnych na dach, 
- Zachowa  wymagane przestrzenie obs ugowe dla urz dze  zaprojektowanych na dachy, 
 

5.3. Bran a elektryczna  
- Doprowadzi  energi  elektryczn  do zasilania urz dze  instalacji wentylacji, ogrzewania, klimatyzacji i 

automatyki HVAC dla pomieszczenia czysto ci tlenowej: 
   * do szaf sterowniczych wentylacji obs uguj cych poszczególne grupy urz dze : 
      - lokalnej szafki sterowania HVAC na parterze: Pel=1kW, 1x230V 
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      - szafki sterowniczej centrali wentylacyjnej zasilaj cej wentylatory centrali: Pel=1,7kW+1,5kW 
      - nagrzewnicy elektrycznej w centrali wentylacyjnej: Pel=12kW, 3x400V 
      - pompy odzysku glikolowego przy centrali wentylacyjnej: Pel=0,37kW, 3x400V 
   * do agregatu wody lodowej CR_WL-1 na potrzeby cen trali wentylacyjnej: Pel=9,7kW, 3x400V 
   * do pomp obiegowych dla agregatu wody lodowej: 2x Pel=0,55kW, 3x400V 
   * do zbiornika buforowego C_WL-1: Pel=0,2kW, 1x230V 
   * do wentylatora dachowego chemoodpornego: Pel=0,37kW, 3x400V 
   * do nawil acza parowego Pel=11,3kW, 3x400V; i obudowy mrozoodpornej: 1kW, 3x400V 
   * kabli grzewczych wody i kanalizacji dla nawil acza 
 

5.4. Bran a wod-kan  
- Doprowadzi  instalacj  wody zimnej wodoci gowej ruroci giem o minimalnej rednicy DN 15mm. Ruroci g 

zaizolowa  i zabezpieczy  kablem grzewczym. 
Zalecane parametry wody wodoci gowej dla prawid owej pracy nawil acza: 
  * twardo  w przedziale od 160 do 450 mg/l CaCO 3, 
  * przewodno  od 250 do 1300 µS/cm. 
- Przewidzie  odp yw wody z nawil acza do najbli szego pionu kanalizacyjnego (odp yw zasyfonowa  i 

zabezpieczy  kablem grzewczym), 
- Przewidzie  odp yw kondensatu z ch odnic wodnych central wentylacyjnych. 
 
 
Ca  robót wykona  zgodnie z projektem, aktualnymi normami oraz Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót. 

 
 
         
 
 
 
Projektant: in . Ireneusz Macio ek 
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	1 PRZEDMIOT INWESTYCJI
	Przedmiotem zamierzenia jest budowa pomieszczenia czystości tlenowej zlokalizowanego w projektowanej placówce naukowo-badawczej akademickiego Centrum Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.
	
	2 LOKALIZACJA
	Budynek placówki akademii, w którym projektuje się pomieszczenia budowę pomieszczenia czystości tlenowej zlokalizowany jest na działce nr 1597, 1600, 1604 obr. 0021 [Oksywie] w Gdyni przy ul. Grudzińskiego w woj. pomorskim.
	3 CHARAKTERYSTYCZNE DANE
	3.1 PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY POMIESZCZENIA CZYSTOŚCI TLENOWEJ
	Pomieszczenie czystości tlenowej stanowi wydzieloną część w laboratorium aparatów nurkowych.
	Składa się z dwóch pomieszczeń: głównego pomieszczenia czystego oraz z śluzy osobowej. W pomieszczeniu odbywa się oczyszczanie elementów, systemów oddechowych. Śluza pełni funkcję buforową przed wejściem bezpośrednio do pomieszczenia głównego. Ze względu na charakter pracy główne pomieszczenie potrzebuje sterylnych warunków podczas procesów związanych z oczyszczaniem, opisanych dalej.
	3.2 CHARAKTERYSTYCZNE DANE LICZBOWE DOTYCZĄCE PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ
	Powierzchnia zabudowy pomieszczeń: 27,34 m²
	Kubatura pomieszczeń: 82,73m3
	Szerokość zabudowy: 5,19 m
	Długość zabudowy: 5,17 m
	Powierzchnia użytkowa Cleanroomów: 25,07m²
	3.3 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ (POM. CZYSTEGO)
	Obliczenie powierzchni wykonano zgodnie z Polską Normą Nr PN-ISO 9836:1997 pt.: "Właściwości użytkowe w budownictwie – Określanie i obliczanie wskaźników powierzchniowych i kubaturowych".
	nr
	POMIESZCZENIE
	powierzchnia w m2
	wysokość
	122.
	ŚLUZA OSOBOWA
	4,09 m2
	3,30 m
	123.
	POMIESZCZENIE CZYSTOŚCI TLENOWEJ
	20,98 m2
	3,30 m
	RAZEM
	25,07 m2
	4 FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU
	4.1. FORMA ARCHITEKTONICZNA POMIESZCZEŃ (POMIESZCZENIA CZYSTE)
	Forma architektoniczna to obudowane pomieszczenia tzw. czyste, które są wydzielone z przestrzeni obiektu będącego otwartą przestrzenią – pomieszczenia laboratorium aparatów nurkowych. Wytworzone w ten sposób pomieszczenie stanowi zamkniętą przestrzeń zabudowaną płytami warstwowymi.
	4.2. FUNKCJA PROJEKTOWANYCH POMIESZCZEŃ (CZYSTYCH)
	Projektowane pomieszczenie czyste tzw. Cleanroomu w oparciu o normę PN-EN 14644:2016 ma na celu zapewnienie ściśle określonych warunków (kontrola ciśnienia, temperatury, wilgotności, czystości itd.), środowiska dla procesów produkcyjnych przeprowadzanych wewnątrz planowanych pomieszczeń.
	Projektowane pomieszczenia stanowią dwa pomieszczenia: główne pomieszczenie czystości tlenowej oraz śluzę osobowa. W głównym pomieszczeniu odbywa się oczyszczanie systemów i elementów tlenowych. Systemy i elementy muszą ulec przed montażem procesowi oczyszczenia: wstępnego oraz zasadniczego w celu wyeliminowania zagrożeń wynikających z możliwości wystąpienia zanieczyszczeń pochodzenia węglowodorowego. Czyszczenie zasadnicze polega na całkowitym usunięciu, w kontrolowanych warunkach, zanieczyszczeń lub zredukowania ich poziomu do dopuszczalnego minimum. Do typowych metod oczyszczania elementów, pracujących w warunkach podwyższonego ciśnienia oraz w kontakcie z mieszaninami oddechowymi o podwyższonej zawartości tlenu lub tlenem należy zaliczyć: czyszczenie mechaniczne, czyszczenie zimnymi roztworami, czyszczenie gorącą parą wodną i inne.
	Praca wykonywana jest przez maksymalnie 4 osoby. Pracownicy wykonują m.in.: oczyszczanie w/w elementów tlenowych za pomocą substancji myjących w różnym środowisku I atmosferze, pomiar zawartości tlenu w strefie kontrolowanej, detekcję zanieczyszczeń, kontrolę jakości produktów procesu końcowego. Ponadto konfekcjonowanie, pakowanie i znakowanie. W wyniku końcowego procesu zachodzącego w pomieszczeniu CR powstaje element systemu tlenowego oczyszczony z węglowodanów poddany procesowi kontroli jakości, zapakowany i oznaczony wg normy.
	5 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWE
	5.1 Fundamenty
	- zabudowa ścian wewnętrznych z lekkiej obudowy na płycie głównej hali;
	5.2 Ściany
	- ściany o grubościach 60 mm z płyt warstwowych z wypełnieniem z pianką polilizocyjanurową o klasie reakcji na ogień (B-s1, d0) NRO, niezapalne, nie dymiące oraz nie kapiące podczas pożaru wykończone powłoką laminowanej folii z chemicznie obojętnego poliuretanu etylowego (PET) i poliestrowej farby (PE), kolor RAL 9002.
	- wyoblenia narożników w połączeniu ściana- ściana, ściana- sufit:
	- wewnętrzne aluminiowe profile listwowe malowane proszkowo, łączenie trójstronnym profilem narożnym, kolor RAL 9002, po montażu silikonowanie silikonem przeznaczonym do pomieszczeń czystych
	- zewnętrzne wykończenie narożników: blacha z powłoką ochronną: 55 mikronów, kolor RAL 9002, po montażu silikonowanie silikonem przeznaczonym do pomieszczeń czystych
	5.3 Sufit podwieszany
	- sufit podwieszany – rastrowy, typu clip-in, faza 3mm, wykończenie powierzchni farba proszkowa fabrycznie naniesiona, minimalna gr. 55 mikronów, kolor ral 9010, ciężar 5 kg/m2 – płyty stalowe, system zawieszania 1,5 kg/m2
	5.4 Kanały wentylacyjne
	- kanały wentylacyjne – pionowe - stal powlekana w kolorze ścian warstwowych RAL 9002
	5.5 Izolacje przeciwwilgociowe, paroszczelne, termiczne
	a) izolacja przeciwwilgociowa
	- brak izolacji przeciwwilgociowej
	b) izolacja termiczna
	- izolację termiczną stanowią płyty warstwowe wypełnione poliuretanem będące ścianami wewnętrznymi
	5.6 Stolarka / ślusarka okienna/drzwiowa
	- stolarka okienna – aluminium wymiar 1100x1100mm, pakiet szybowy składający się z 2 ram aluminiowych, na które jest przyklejone i obustronnie silikonowane szkło laminiowane o gr. 6mm, rama w kolorze z RAL 9002, spód ramy aluminiowej zaopatrzony w granulki żelu krzemionowego pochłaniający wilgoć, aby nie dopuścić do zawilgocenia wnęki szyby zespolonej
	- drzwi wewnętrzne aluminiowe z blokadą krzyżową oraz kontrolą dostępu na kod, wymiar 1030 x 2115mm, jednoskrzydłowe, zamykane mechaniczne, okucia: klamka – pochwyt – płytka (stal nierdzewna), zawiasy: stal nierdzewna, uszczelka: samopoziomująca, kolor: obustronnie RAL 9002, przeszklenie zlicowane: 400 x 700mm, samozamykacz mechaniczny z możliwością blokady przy otwarciu 90',po montażu silikonowanie silikonem przeznaczonym do pomieszczeń typu cleanroom
	Uwaga:
	Przed zamówieniem stolarki należy sprawdzić wszystkie wymiary otworów w świetle.
	Okna i drzwi mają posiadać aktualne aprobaty, certyfikaty oraz spełniać wymogi wszelkich norm i przepisów.
	5.7 Wykończenie wewnętrzne
	- mata dekontaminacyjna – przed wejściem do śluzy osobowej, wymiar 2000mm x 1000mm[2m2] z polimeru winylowego wielokrotnego użytku o właściwościach rozpraszających ładunki 5 x 108 Ω
	- posadzka – systemowa PVC: 615 x 615 mm, rozpraszająca ładunki elektryczne, pas cokołowy wokół pomieszczenia – montaż wyobleń na ścianę – pod panel do wysokości 10 cm, powierzchnia naprawialna, przewodność ładunków na wskroś, certyfikat do stosowania w pomieszczeniach typu cleanroom.
	- ściany z powłoką w postaci laminowanej folii z chemicznie obojętnego poliuretanu etylowego (PET) i poliestrowej farby (PE) nakładana na wstępnie obrobiony metal, odpowiedni do wilgotnych i agresywnych chemicznie środowisk wewnętrznych.
	- sufity – rastrowe, płyta stalowa, sufity po montażu są zasilikonowane silikonem przeznaczonym do pomieszczeń czystych
	- parapety wewnętrzne – brak parapetów
	5.8 Wentylacja
	- Wentylacja mechaniczna – szczegółowy opis w CZĘŚCI INSTALACJI SANITARNYCH
	5.9 Instalacje wewnętrzne
	- Instalacje sanitarne:
	Szczegółowy opis instalacji w rozdziale CZĘŚCI INSTALACJI SANITARNYCH
	- Instalacje elektryczne:
	Szczegółowy opis instalacji w rozdziale CZĘŚCI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
	Uwaga :
	Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie winny być najwyższej jakości, odpowiadać Polskim Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane zgodnie z dokumentacją – warunki dopuszczenia zgodnie z art.10. Prawa Budowlanego z 07.07.1994 i przepisami Rozporządzenia Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12 1994. Wszystkie materiały i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny posiadać stosowne polskie certyfikaty i świadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych wymaganych instytucji, wymagają zatwierdzenia Inspektora Nadzoru w konsultacji z biurem projektów.
	5.10 Przegrody poziome
	P 01
	POSADZKA
	Posadzka systemowa PCV
	3 mm
	Dolewka z wylewki samopoziomującej aby nawiązać do poziomu posadzki w pomieszczeniu obok [bez progu]
	2 cm
	D01
	SUFIT
	Sufit rastrowy na podkonstrukcji typu clip-in
	5.11 Przegrody pionowe
	Sw 01
	ŚCIANA WEWNĘTRZNA
	Płyty warstwowe
	60 mm
	Uwaga:
	Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie winny być najwyższej jakości, odpowiadać Polskim Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane zgodnie z dokumentacją – warunki dopuszczenia zgodnie z art.10. Prawa Budowlanego z 07.07.1994 i przepisami Rozporządzenia Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12 1994.
	Wszystkie materiały i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny posiadać stosowne polskie certyfikaty i świadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych wymaganych instytucji, wymagają zatwierdzenia Inspektora Nadzoru w konsultacji z biurem projektów. Dla zapewnienia najlepszej jakości i trwałości produktów nie należy mieszać technologii i postępować zgodnie z kartami produktów.
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