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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. CEL BADANIA I PODSTAWA OPRACOWANIA

Celem prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych pod projektowang
inwestycje. Przeprowadzone badania geotechniczne pozwolity na rozpoznanie budowy
geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych, jak rowniez okreslenie wlasciwosci podtoza
budowalnego projektowanej inwestycji.

Podstawy prawne opracowania:

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 poz. 1333).

1.2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje si¢ budowe hali sortowni przy

ul. Pradocinskiej 28 w Bydgoszczy.

1.3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU PRAC

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Bydgoszczy przy ul. Pradocinskiej 28.
Administracyjnie teren wykonanych prac znajduje si¢ na terenie:

- gmina: m. Bydgoszcz,

- powiat: m. Bydgoszcz,

- wojewodztwo: kujawsko-pomorskie.

Pod wzgledem fizjograficznym obszar projektowanej inwestycji nalezy do jednostki
geograficznej (Kondracki J., 2009) - mezoregionu Kotliny Torunskiej. W rejonie wykonanych
otworow rzedne terenu oscyluja migdzy 70,17-71,21 m n.p.m.

Lokalizacje ogolna przedmiotowego terenu przedstawiono na mapie lokalizacyjne;j
w skali 1: 10 000 (zatgcznik 1), a szczegétowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000

(zatacznik 2).

1.4. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie analizy Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz Bydgoszcz-
Wschéd) oraz wykonanych badan terenowych stwierdzono, Ze na terenie badan przewazaja

utwory czwartorzedowe —holocenskie i plejstocenskie. Strefe powierzchniowa stanowig grunty
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holocenski — osady nasypowe i gleba. Ponizej zalegaja osady plejstocenskie tj. niespoiste osady
wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe.
Pod wzglgdem warunkow hydrogeologicznych w strefie powierzchniowej na badanym

terenie nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych.

1.5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU I OKRESLENIE PRZYDATNOSCI
GRUNTOW NA CELE BUDOWLANE.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych” (poz. 463), dla projektowanej inwestycji proponuje si¢ przyja¢ 1l kategorie
geotechniczng w prostych warunkach gruntowo-wodnych. W podtozu badanego terenu ponizej
gleby i nasypow wystepujg grunty nosne, przydatne na cele budowlane. Wystepujace w strefie

powierzchniowej nasypy i gleba sg nieprzydatne dla posadowienia obiektu.
1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. BADANIA TERENOWE

Badania terenowe wykonano zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009. Ze wzgledu
na charakter inwestycji wykonano 8 otworéw geotechnicznych do glebokosci 8,0 m ppt.
Laczny metraz wiercen wyniost 64,0 mb.

W czasie prowadzenia wiercenia wykonywano przez geologa opis makroskopowy
przewiercanych warstw oraz obserwacje hydrogeologiczng. Po zakonczeniu wiercenia i prac
terenowych otwory badawcze zostaly zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
naturalnego nastepstwa warstw. Teren badan uporzadkowano. Lokalizacj¢ otworow
badawczych przedstawiono na zalaczniku 3, natomiast profile geotechniczne na zataczniku 4.1-
4.8.

W celu okreslenia zageszczenia gruntow niespoistych wykonano 2 sondowania
dynamiczne do glgbokosci 1,1-1,5 m ppt. Laczny metraz sondowan wynidst 2,6 mb.
Sondowania wykonano sondg dynamiczna lekka DPL.

Wykresy sondowan wraz z interpretacjg zestawiono w zataczniku 5.1-5.2.

2.3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

7 analizy obecnie przeprowadzonych wiercen, sondowan, badan terenowych (badania

makroskopowe gruntdow), w podlozu na analizowanym terenie wydzielono trzy serie
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litologiczno-genetyczne, ktore dalej nazywa si¢ warstwami geotechnicznymi. Przestrzenny
uktad warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zalacznik nr 6.1-6.5).

Na podstawie wykonanych prac w podlozu wydzielono nastgpujace warstwy:
Warstwa I — wyksztalcona w postaci holocenskich nasypéw antropogenicznych. Serig
nasypow antropogenicznych stwierdzono w otworach nr 1, 5, 6, 7, 8 w strefie powierzchniowej
badanego podioza. Migzszo$¢ nasypéw wynosi maksymalnie 1,6 m. Nasypy antropogeniczne
stanowig nasypy niekontrolowane. Sa to utwory niejednorodne, sktadajace si¢ z réznych
proporcjach z piasku drobnego, gleby i gruzu. Nie okre$lono dla nich parametrow
geotechnicznych. Grunty te uznano za stabonosne, nienadajgce si¢ do bezposredniego
posadowienia fundamentow.
Warstwa Il — wyksztalcona w postaci plejstocenskich glin zwalowych. Pod wzgledem
wyksztafcenia litologicznego wyksztalcone sa w postaci gliny piaszczystych, piaskow
gliniastych i pylow. Pod wzglgdem wilasnosci filtracyjnych nalezg do gruntéw
staboprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji (wg Z. Pazdro) przyjeto
dla nich w przedziale: k=10°~10"7 m/s. S3 to grunty malo wilgotne w stanie twardoplastycznym
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,10. Sg to grunty nosne, o korzystnych
wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych, przydatne do posadowienia fundamentéw.
Warstwa Il - wyksztalcona w postaci plejstocenskich niespoistych  osadoéw
wodnolodowcowych. Wyksztalcone sa w postaci piaskéw drobnych i piaskow pylastych. Pod
wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza do gruntow $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotezynnika filtracji (wg Z. Pazdro) przyjeto dla nich w przedziale: k=10"-10"
m/s. Sg to grunty wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Sa to grunty nosne, o korzystnych whasciwosciach fizyczno-

mechanicznych, przydatne do posadowienia fundamentow.

2.4. ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Na omawianym zalegaja grunty nasypowe i rodzime, ktére podzielono na 3 warstwy
geotechniczne. Warstwy gruntow podzielono na podstawie kryterium genetyczno-

litologicznego oraz wiasciwosci fizyczno-mechanicznych.

Parametry gruntu oznaczono metodg A, B i C wg PN-81/B-03020 na podstawie przeprowadzonych
badan makroskopowych, sondowan dynamicznych oraz powszechnie znanych korelacji i

doswiadczenia.
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IIl Pd, Pnt szg - 0,50 16,0 1,75 30,4 - 61,9 77.3

Do dalszych obliczen zgodnie z normg PN-81/B-03020 nalezy stosowaé wspolczynnik

materiatowy ym rowny 0.9 lub 1.1 przyjmujac wartos¢ obliczeniowa bardziej niekorzystng.

2.5. WARUNKI WODNE

Do glebokosci wykonanego rozpoznania tj. 8,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania

zwierciadta wody gruntowej.

2.6. WNIOSKI

W ramach prac rozpoznawczych wykonano 8 otworéw penetracyjnych do giebokosci
8,0 m ppt. oraz 2 sondowania dynamiczne DPL do glgbokosci 1,1-1,5 m ppt.

W obrgbie badanego terenu w podiozu znajduja si¢ grunty czwartorzedowe tj. na
powierzchni terenu gleba i nasypy antropogeniczne, glebiej zalegaja niespoiste grunty
wodnolodowcowe i spoiste gliny zwalowe.

Nasypy niebudowlane i gleba sa traktowane jako slabonosne, nieprzydatne do
posadowienia fundamentéw. Nie podano dla nich parametréw geotechnicznych.

W trakcie wykonywania wiercen w przewiercanych otworach geotechnicznych nie
stwierdzono zwierciadta wody gruntowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych™ na omawianym terenie wyst¢puja ,.proste warunki gruntowe”.
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Proponuje si¢ przyja¢ Il kategori¢ geotechniczng. Kategori¢ geotechniczng ostatecznie

okresli Projektant (Konstruktor).
III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmian wilasciwosci  podloza gruntowego w czasie nalezy spodziewaé sie
w szczegodlnosei w strefie bezposrednio pod fundamentami projektowanej hali. Wraz
z glebokoscig zmiany wlasciwosci podloza gruntowego w czasie beda zanikaé.

W badanym podtozu ponizej gruntéw nasypowych i gleby wystepuja osady niespoiste i
gliny zwatowe.

Gliny zwatowe s3 to grunty o malej przepuszczalno$ci w zwigzku z czym proces
konsolidacji przebiega w nich powoli. Powolnemu odksztalceniu si¢ tych gruntéw towarzyszy
po ich obciazeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntu oraz cisnien w wodzie i
w porach gruntu. Bezposrednio po przylozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg
przejmowane przez wod¢ zawarta w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody z
gruntu towarzyszy proces konsolidacji a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych
przez szkielet gruntowy.

W przypadku mato scisliwych gruntow niespoistych (piaski) mozna nie bra¢ pod uwage
zmian porowatosci wskutek zmiany naciskéw, gdyz odksztalcenia sa male i nastepuja
praktycznie od razu po przylozeniu obciazenia.

Grunty nasypowe i gleba sa stabonosne, nieprzydatne dla posadowienia.

3.2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne parametry geotechniczne podioza wg normy PN-81/B-03020
podano w rozdziale 2.4., przy dalszych obliczeniach nalezy stosowa¢ wspotczynnik
materiatowy ym rowny 0.9 lub 1.1 przyjmujac wartos¢ mniej korzystng. Nalezy je rowniez

skorelowac z Zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2008.

3.3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNKNIKOW BEZPIECZENSTWA
DLA OBLICZEN

Zapisy Zalagcznika A w PN-EN 1997-1-1:2008 przedstawiajg zalecane wartosci
wspotczynnikow czesciowych i korelacyjnych do sprawdzania stanéw granicznych nosnosci.
Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzi¢ ze wzgledu na mozliwosé

wystgpienia dwoch grup stanéw granicznych podioza gruntowego fundamentow:
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. grupy stanoéw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny, ktory
wykonuje si¢ dla wszystkich przypadkéw posadowienia)

. grupy stanéw granicznych uzytkowania obiektu (11 stan graniczny)

3.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Podtoze traktowane jako budowlane zalega pod warstwa nasypow i gleby.

Grunty nasypowe i gleba sa stabonosne. zaleca sig¢ ich usunigcie z wykopem lub
wymiang na grunty nosne.

Przy zachowaniu powyzszych zalecen, nie zaklada si¢ negatywnego oddziatywania

gruntow na projektowang inwestycjg.

3.5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Do wszelkich obliczen statycznych wykorzystano modele geologiczne przedstawione

na przekrojach geotechnicznych zawarte w zalgcznikach nr 6.1-6.5.

3.6. OKRESLENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODL.OZA GRUNTOWEGO

Projektowana inwestycja bedzie posadowiona w gruntach nosnych. Nosnos¢ i osiadania
oblicza Projektant (Konstruktor) obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z

Zatacznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.

3.7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow podano w punkcie 2.4., oraz

zilustrowano na zalagcznikach 6.1-6.5.

3.8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-B-06050:1999. Podczas
prowadzenia robot ziemnych zaleca si¢ nadzor uprawnionego geologa, celem odbioru podtoza
pod projektowane fundamenty przedmiotowej inwestycji. W trakcie wykonywania robot
ziemnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad i zalecen:

e wykopy wykonywaé w okresie suchym. W przypadku wystapienia opadow
atmosferycznych wykopy nalezy zabezpieczy¢, przed gromadzeniem si¢ wody w wykopie,
np. folia,

e w wypadku gromadzenia si¢ wody w wykopie wodg nalezy natychmiast z wykopu usungc,

e planujac glebsze wykopy, nalezy $ciany wykopu zabezpieczy¢ przed oberwaniem.
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3.9. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I
PRZECIWDZIALANIE TYM ZAGROZENIOM.

Do gtebokosci wykonanego rozpoznania tj. 8,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania
zwierciadfa wody gruntowej, w zwiazku z tym nie przewiduje si¢ ich oddzialywania na obiekt.
3.10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Typ oraz dlugos¢ okresu ewentualnego monitorowania powinna zosta¢ okreslona przez

Projektanta (Konstruktora).
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Zatnr: 4.1

GEOINFRA Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
ul. Flisakow 1/18, 03-043 Warszawa Profil numer OG 01 Wiertnica: WGG-G
Rejon: ul. Pragdociniska 28 Obiekt: Budowa hali sortowni System wiercenia: mechaniczno - obrotowy
Miejscowol 00000 Zleceniodawca: ProNatura Sp. z 0.0
- z " Rzedna: 70.62 m n.p.m.] Glebokos¢: 8.00 m
Gmina: Bydgoszcz (gmina migjska)
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:75 I Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOINFRA Sp 20,0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr: 42

l. Flisakow 1/18, 03-043 W .
il it Hpasna Profil numer OG 02 Wiertnica: WGG-G
Rejon: ul. Pragdocinska 28 Obiekt: Budowa hali sortowni System wiercenia: mechaniczno - obrotowy
Miejscowol 10000 Zleceniodawca: ProNatura Sp. z 0.0.

Rzedna: 70.73 m n.pAm.J Glebokosé: 8.00 m

Gmina: Bydgoszez (gmina migjska)

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOINFRA Sp. z0.0.

ul. Flisakow 1/18, 03-043 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZRDR 4-3“

Profil numer OG 03

Rejon: ul. Pragdocinska 28
Miejscowol00000

Gmina: Bydgoszcz (gmina miejska)
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa hali sortowni
Zleceniodawca: ProNatura Sp. z 0.0.

Wiertnica: WGG-G

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 70.70 m n.p;] Glebokos¢: 8.00 m

Skala1:75 ] Data wiercenia: 2021-11

28 2 o © P
8 [ o 2 ] [
” ég . ..-“E _ Profil Przelot Lo ) 5 ?’: S © g k5 g gg
= od| 2 litologiczny Opis litologiczny - 5 o 89 SR 2GS
I g 2 g o 2 o c o2 2 a8 O
5 °FF % E | £ | § %528
& &
= [Impptl| @ | [m) [m] % =
H 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
Il Gleba, czama H
st 0.30
; Piasek drobny, brazowo-szary Pd b s79 050
1.40
50 [
~ o~ Glina piaszczysta, brgzowa Gp
30 -~ﬁq
! L P
% el mw tpl 0.10 Il
gc, 40 47| 3.80
& I~ ~
] P~
' '
50 I~ .-.:‘- Pyt, jasnobrazowy przewarstwiony piaskiem drobnym n//pPd
ot L
6.0 =
6.10
7.0 Piasek drobny, jasnobezowy Pd w szg 0.50 | 1l
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOINFRA Sp. z 0.0.

ul. Flisakow 1/18, 03-043 Warszawa

Profil numer OG 04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr. 4.4

Wiertnica: WGG-G

Rejon: ul. Pradocinska 28
Miejscowo 00000

Gmina: Bydgoszcz (gmina miegjska)
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa hali sortowni
Zleceniodawca: ProNatura Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 71.21m n.p.m.[ Glebokosc: 8.00 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOINFRA Sp. z 0.0.
ul. Flisakéw 1/18, 03-043 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OG 05

Zat.nr: 4.5

Wiertnica: WGG-G

Rejon: ul. Pradocinska 28
Miejscowo00000

Gmina: Bydgoszcz (gmina migjska)
Wojewaddztwo: kujawsko-pomorskie

| Obiekt: Budowa hali sortowni
| Zleceniodawca: ProNatura.Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 70.29m n.p.m.r Gtebokos¢: 8.00 m

Skala1:75 l Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOINFRA Sp. z o0.0.
ul. Flisakdéw 1/18, 03-043 Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zelnr: 4.5

Profil numer OG 06

Wiertnica: WGG-G

Gmina: Bydgoszcz (gmina migjska)
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Rejon: ul. Pradocinska 28 Obiekt: Budowa hali sortowni
Miejscowol0D0000 Zleceniodawca: ProNatura Sp. zc.0.

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 70.58 m n.p.m.‘ Giebokosé: 8.00 m

Skala 1:75 ’ Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOINFRA Sp. 2 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalne 47

. Fli - awa .
e Profil numer OG 07 Wiertnica: WGG-G
Rejon: ul. Pradocinska 28 Obiekt: Budowa hali sortowni System wiercenia: mechaniczno - obrotowy
Miejscowod00000 Zleceniodawca: ProNatura Sp. z c.0. T i T ~—
Gmina: Bydgoszcz (gmina misiska) Rzedna: 70.66 m n.p.m.| Glebokosé: 8.00 m
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie l Skala1:75 J Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOINFRA Sp.z0.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalnr: 48

. Flisak /18, 03- ” )
k. Fifeakowiing; De:iasWarszaws Profil numer OG 08 Wiertnica: WGG-G
Rejon: ul. Pradocinska 28 Obiek-t: Budowa hali sortowni System wiercenia: mechaniczno - obrotowy
Miejscowol 00000 Zleceniodawca: ProNatura Sp. zo.o. ] ’ i
Gmina: Bydgoszez (gmina migjska) Rzedna: 70.17 m n.p.m.| Gtebokos¢: 8.00 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala1:75 ‘ Data wiercenia: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Gmina: Bydgoszcz (gmina miejska)

T WYNIKI BADAN sgyIPA DYNAMICZNA zab: 5.1
ul. Flisakéw 1/18, 03-043 Warszawa otwér nr OG 03 Sada NE
Rejon: ul. Pradocinska 28 Obiekt: Budowa hali sortowni Typ sondy: DPL -
Miejscowosc: Bydgoszcz Zleceniodawca: ProNatura Sp. z 0.0.

Rzedna: 70.70 m n.p.m.

Skala 1: 75 | Data sondowania: 2021-11

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geoinfra Sp. z 0.0.

|

ul. Flisakéw 1/18, 03-043 Warszawa

otwor nr OG 07

DPL

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 5.2

Sonda Nr: 2

Rejon: ul. Pradociriska 28
Miejscowos¢: Budgoszcz
Gmina: Bydgoszcz (gmina miejska)
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Budowa hali sortowni

Zleceniodawca: ProNatura Sp. z o.0.

|

Typ sondy: DPL

Rzedna: 70.66 m n.p.m.

Skala1:75

Data sondowania: 2021-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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