P R A C OWNIA

ARCHITEKTONICZNDO - GRAFICZNA

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Dziatka o nr ewid. 1574 i czesci dziatek o nr 1026/4
oraz 1071 przy ul. Nadstawnej w Szczuczynie

Catosé

WIELOBRANZOWE PRZEDSIEBIORSTWO
KOMUNALNE - TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA
SPOLECZNEGO Sp. z o.0.

ul. Henryka Sienkiewicza 15

19-230 Szczuczyn

1220,57m2

611,68

1708,72

1404,47

5959,39

Imie i nazwisko

Uprawnienia/pieczatka

Podpis

Data

Projektant:

Piotr Kuczynski

2023-11-28

Wspdtautor:

Biatystok, 2023-11-28



Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrdod budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy ¢ dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Q ng
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowani



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'l[JWV\/I%;A}g 2021 rpi::r?igil;
1 Sciana zewnetrzna S02 0,14 0,20 Tak
1. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp'L[i/\\/A//?nyl\g 2021 :g:’rr:i?)is
Dach
1 (w cz. uzytkowej poddasza) Dol 0.14 0.15 Tak
11l Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'U[WV\/Ig]y:g 2021 :g::#igis
1 Podtoga na gruncie PO1 0,27 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSD'W%E% 2021 :g:::igil;
Dz1,
1 Drzwi zewnetrzne Dz1’, 1,3 1,3 Tak
Dz2
V. Stropy
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] Wsp.U[WV\//gmyl\g 2021 :g:’rr:igil;
1 Strop P03 0,78 1,00 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg Wt Warunek
Lp. Nazwa przegrody | Symbol W/m?K] nia g oszklonej C | 2021 [W/m°K] spetniony
1 | Oknozewnetrznei | 571 g 0,50 0,70 0,9 Tak
drzwi balkonowe
2 Okno potaciowe OP/01 1,1 0,50 0,70 1,1 Tak




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o A =153 12m?
wspétczynniku U >= 0.9 W/m2K o ’
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji _ 2
. ; . A; =3924,0m
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 2070,0m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aovax = 0,15¢A, + 0,03+A,, = 650,70m”?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Agyax2Ao Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,minlW/M?K]
1 Styczen 0,733
2 Luty 0,698
3 Marzec 0,637
4 Kwiecien 0,477
5 Maj 0,023
6 Czerwiec -0,621
7 Lipiec -1,461
8 Sierpien -0,208
9 Wrzesien 0,159
10 Pazdziernik 0,485
11 Listopad 0,639
12 Grudzien 0,688

Miesiac krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgimax=0,733

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartos$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1



Miesiac freimin[W/MK]
1 Styczen 0,842
2 Luty 0,842
3 Marzec 0,842
4 Kwiecien 0,842
5 Maj 0,842
6 Czerwiec 0,842
7 Lipiec 0,842
8 Sierpien 0,842
9 Wrzesien 0,842
10 Pazdziernik 0,842
11 Listopad 0,842
12 Grudzien 0,842

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgjmax=0,842
3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

u 1:Rsi ] .
Nazwa przegrody Symbol | [W/(m?*K) | [W/(m?*K) frsi>fr) max Warunek
1 1 [W/(m*+K)]
1 | Sciana zewnetrzna S02 0,14 0,974 0,974 > 0,733 Spetniony
3 Dach D01 0,14 0,979 0,979 > 0,733 Spetniony
4 | Podtoga na gruncie PO1 0,270 0,977 0,977 > 0,842 Spetniony
5 Strop P03 0,78 0,979 | 0,974>0,733 Spetniony
miedzykondygnacyjny




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 24,0 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 37,77 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 3906,6 "
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1547000 JIK
Stata czasowa budynku T 22,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.jim 14 -
- ay 2,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-c
miesigc | ] 1l v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 49| -20| 17|73 (132|159 (173145121 | 7.1 | 1.6 | -1.3
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy »=10"*H,*(6,- | 212 | 169 | 156 | 105 | 58 34 23 47 65 | 110 | 152 | 182
0e)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10"*H,¢*(0;- 137 | 109 | 100 | 67 37 0 0 0 42 71 98 117
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 349 | 278 | 256 | 172 | 95 34 23 47 107 | 181 | 250 | 298
Qu.nt=Qr.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyskicieplaod |45 | 5 | 45 | 63 | 81 | 91 | 90 | 77 | 55 | 28 | 14 | 12
nastonecznienia Qg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=010 >, KWh/m-c 2907 | 2625 | 2907 | 2813 | 2907 | 2813 | 2907 | 2907 | 2813 | 2907 | 2813 | 2907
Miesieczne zyski ciepta
2922 | 2646 | 2948 | 2875 | 2987 | 2904 | 2996 | 2983 | 2868 | 2934 | 2827 | 2918
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
YH=QH.an/QH.ht 8,37 | 9,50 |11,50(16,70|31,35|52,23|79,20|38,71(26,77|16,23]11,33| 9,78
YH1 8,94 | 8,94 |10,50(14,10|24,02| 0,00 | 0,00 | 0,00 [21,50(13,78]10,55( 9,08
YH.2 9,08 110,50]14,10(24,02|41,79| 0,00 | 0,00 | 0,00 |32,74|21,50]13,78( 10,55
fun 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 15 | 510 | 0,09 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,20
zyskow ciepta, My gn




Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qu ndn=QH.nt - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T’lH,qn’kQH.qn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 0,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy O2
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1019,69 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 36,6 w
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 793650 JIK
Stata czasowa budynku T 17,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 15 -
- ay 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
miesigc I I 11 v Y Vi VIl | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 49| -20| 17|73 |132]159 (173145121 | 71 | 16 | -1.3
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,thzlo'S*H"*(ei- 84 67 62 42 23 13 9 19 26 44 60 72
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10"**H,¢*(6;- 157 | 125 | 115 | 77 43 0 0 0 48 81 | 112 | 134
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 241 | 192 | 177 | 119 66 13 9 19 74 125 | 172 | 206
Qunt=Qn,i+Quve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 4 5 8 |11 | 14 | 14 | 14 | 14 | 112 | 6 3 2
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Quy=(in 10 4, KWhim-c 27 25 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27
Miesieczne zyski ciepta
31 29 36 37 41 41 42 41 37 33 30 30
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qu.an/Qkine 0,13 (0,15} 0,20 (0,32 | 0,62 |1,06 | 1,59 | 0,77 | 0,50 | 0,27 | 0,17 | 0,14
YH.1 0,14 ( 0,24 | 0,18 | 0,26 | 0,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,22 | 0,16 | 0,14
TH.2 0,14 | 0,18 | 0,26 | 0,47 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,64 | 0,39 | 0,22 | 0,16
fun 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g4 | 595 | 0,97 | 0,94 | 0.82 | 0,66 | 0,51 | 0,77 | 0,87 | 0,96 | 0,98 | 0,99
zyskow ciepfa, Ny gn




Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qp ngn=Qw.nt - 210 | 163 | 142 | 84 32 0 0 0 41 93 | 143 | 177
nH.qn*QH,qn kwWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(QH ng.n), KWh/rok 1085,5
Obliczenia zbiorcze dla strefy O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,0 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 347,01 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 36,6 w
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 793650 JIK
Stata czasowa budynku T 17,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 15 -
- ay 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
miesigc I I 11 v Y Vi VIl | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 49| -20| 17 |73 |132|159|173| 145|121 | 71 | 16 | -1,3
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,thzlo'S*H"*(ei- 84 67 62 42 23 13 9 19 26 44 60 72
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10"**H,¢*(6;- 157 | 125 | 115 | 77 43 0 0 0 48 81 | 112 | 134
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 241 | 192 | 177 | 119 66 13 9 19 74 125 | 172 | 206
Qunt=Qn,i+Quve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 4 5 8 |11 | 14 | 14 | 14 | 14 | 112 | 6 3 2
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Quy=(in 10 4, KWhim-c 27 25 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27
Miesieczne zyski ciepta
31 29 36 37 41 41 42 41 37 33 30 30
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qu.an/Qkine 0,13 (0,15} 0,20 (0,32 | 0,62 |1,06 | 1,59 | 0,77 | 0,50 | 0,27 | 0,17 | 0,14
YH.1 0,14 ( 0,24 | 0,18 | 0,26 | 0,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,22 | 0,16 | 0,14
TH.2 0,14 | 0,18 | 0,26 | 0,47 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,64 | 0,39 | 0,22 | 0,16
fun 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g4 | 595 | 0,97 | 0,94 | 0.82 | 0,66 | 0,51 | 0,77 | 0,87 | 0,96 | 0,98 | 0,99
zyskow ciepfa, Ny gn




Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ Qu ng.n=Qn.nt - 210 | 163 | 142 84 32 0 0 0 41 93 143 | 177
NH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(QH ng.n), KWh/rok 1085,5
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Niezgrupowane
Ciepto wiasciwe wody, cy 419 kJ/kg*K
Gestos¢ wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Ocw 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspdtczynnik korekcyjny, k; 1,00 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 3 j.0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 7,00 dm®/j.0.*d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -
Czas uzytkowania instalacji, ty, 250,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qy ng 247,47 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Niezgrupowane
Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania
Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii System centralnego ogrzewania
Wspotczynnik Wy, 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Qy nq 109453,0 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Grzejniki
Sprawnos¢ wytwarzania ny q 0,91 -
Wybrany wariant regulacji Grzejniki
Sprawno$¢ regulacji Ny e 0,99 -
Wybrany wariant przesyhu CZ;?‘?:;)I rc]:::}e)pia W pomieszczeniu (ogrzewanie
Sprawno$¢ przesytu ny 4 0,98 -




Wybrany wariant akumulaciji

Sprawnos$¢ akumulacji ny s 0,97 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,86 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom Ho 399,00 kwWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Niezgrupowane

Nazwa zrédia

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Q ng 30932,0 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

1,00

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody

Sprawnos¢ przesytu nw 4

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika

Sprawno$¢ akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1ot 0,54 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 0 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Niezgrupowane

Ogrzewanie i wentylacja
Nrzrédla | Nazwa zrédia OQlfv“"Wh/ " Qp kWhirok
1 Nowe Zrodto ogrzewania 3222,22 |5085,17
Suma 3222,22 |5085,17

Przygotowanie cieptej wody




Nrzrodla | Nazwa zrodia OQkaW"Wh/ " QpwkWhirok
1 Nowe zrodto cieptej wody 458,28 646,91
Suma 458,28 646,91
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp.w 123030,1 |kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Quu+Qkw) / A 107,4 KWh/(m®*rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 24

. o = . . 2 63,0 kWh/(m“*rok)
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia Ep = Qp/As
Budynek referencyjny wg WT 2021
Suma pdl powierzchni wszystkich przegrod budynku,
oddzielajgcych czes¢ ogrzewang budynku od powierzchni 2

> ; 4 b A 1851,82 m

zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym
Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie V, 5959,39 m?3
zewnetrznym
Wspétczynnik ksztattu AV, 0,83 1/m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1404,47 m?
Powierzchnia sciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie Ay 1233,20 m?2
zewnetrznym '
Dodat_ek na jednostkowe zapotrzel?ow_ame na meodngwmlna EPy 204 kWh/(mZ*rok)
energie pierwotng do przygotowania cieptej wody w ciggu roku
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzeb_owanla na n_@odnamalna energie p!enNotna do EP.. 65,00 KWh/(m?Tok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2*rok) EP,et KWh/(m?erok) Uwaygi

63,0 <= 65

Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2021

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP,¢ Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak




10) Bilans mocy

. Zapotrzebowanie na moc .

Lp. Branza Epom [kW] Uwagi
1 Ogrzewanie 53,0
2 Przygotowanie cieptej wody 33,0




