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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY:
BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO NA DZIALCE O NR EWID. 1574
| CZESCI DZIALEK O NR 1026/4 ORAZ 1071 PRZY UL. NADSTAWNEJ W SZCZUCZYNIE

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt techniczny architektoniczny

1.3. Techniczne badania podtoza gruntowego

1.4. Uzgodnienia branzowe

1.5. Program ogdlny i wytyczne szczegdtowe opracowane przez Inwestora

2. KONCEPCJA BUDYNKOW

Projektowana inwestycja to budynek mieszkalny wielorodzinny o 3 kondygnacjach nadziemnych.
Budynek zaprojektowano w konstrukcji Scianowej z zelbetowymi elementami nosnymi (belki, stupy,
belkosciany). Przykrycie budynku stanowi drewniany dach dwuspadowy. Posadowienie budynkow
bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych.

Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami:

PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - obcigzenie
$niegiem

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-4: Oddziatywania ogéine - odziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
ogdlne i reguly dla budynkow

PN-EN 1997-1 - Projektowanie geotechniczne, cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji budynkéw wykorzystano program Autodesk
Robot Structural Analysis 2021 oraz pakiet SPECBUD

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Dokumentacja Badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna dla potrzeb projektu zostata
opracowana przez inz. Mirostaw Sawicki w marcu 2023r.

Przyjmuje sie nastepujgce dane odnosnie posadowienia budynkow:

o Wystepujgce w podtozu grunty niebudowlane (gleby, torfy, namuty i nasypy niebudowlne) nalezy
catkowicie zastgpi¢ gruntem nosnym gruboziarnistym - pospoétkg nienormowang lub zwirem.
Wymiane gruntéw nalezy dokona¢ bez obnizania zwierciadta wody gruntowej. W miare postepu
usuwania gruntéw nienosnych nalezy sukcesywnie wypetiaé wykop zwirem niezaglinionym do
poziomu ok. 0,3 m powyzej poziomu wystepowania lustra wody gruntowej. Tak usypang warstwe
zwiru nalezy dogesci¢ ciezkg zageszczarkag ptytowg lub ciezkim walcem wibracyjnym. Nastepnie
uzupetnia¢ nasyp z jego zageszczeniem do poziomu posadowienia fundamentéw budynku. Nalezy
uzyskac stopien zageszczenia o Io > 0,50. Wykop nalezy poszerzyé poza obrys zewnetrzny
fundamentéw o0 minimum 1,0 m w poziomie posadowienia fundamentéw z zachowaniem nachylenia
skarpy nasypu w stosunku minimum 1 : 1,5.

e Nasyp pod posadzki parteru budynku wykonac¢ z gruntu niespoistego z zageszczeniem warstwami
do stopnia zageszczenia Ip > 0,60.

o Nie dopuszczalne jest posadowienie fundamentéw na gruntach nienosnych
Warunki gruntowe okreslono jako proste.

Po wykonaniu wykopow fundamentowych nalezy dokona¢ ich komisyjnego odbioru w celu
sprawdzenia zgodnosci stanu i rodzaju gruntéw z zatozeniami.
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e Wody gruntowe nawiercono na gtebokosciach:
- otwér 1: -1,30m ppt. = 123,79 m n.p.n.;
- otwér 2: -2,50m ppt. , ustabilizowany na -1,40m ppt.= 123,95 m n.p.n;
- otwér 3: -1,30m ppt. , ustabilizowany na -0,70m ppt.= 123,86 m n.p.n.;
e Zalozono poziom posadowienia fundamentéw na 124,70 m n.p.m, w zwigzku powyzszym
fundamenty znajdujg sie powyzej wody gruntowe;.

Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012. w sprawie ustalenia warunkéw geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012. 463). Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania
geotechnicznego oraz uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji stwierdza sie Il kategorie geotechniczna,
warunki gruntowo-wodne proste.

Uwagi:

1.0. Po wykonaniu otworu badawczego kontrolnego Iub rozpoczeciu prac fundamentowych
w przypadku stwierdzenia warunkéw gorszych niz zatozone, o zaistniatym fakcie nalezy natychmiast
powiadomi¢ pracownie projektowg oraz dostosowa¢ rodzaj posadowienia do faktycznych warunkéw
gruntowo-wodnych.

2.0. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéow BHP , a szczegdlnosci bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp wykopu fundamentowego.

3.0. W przypadku wystgpienia gruntdow wysadzinowych, w przypadku wystgpienia ujemnych
temperaturach, wykop nalezy zabezpieczy¢ przed przemarznieciem zaréwno przed jak i po wykonaniu
fundamentow.

4.0. Konsystencja gliny zalezna jest od wilgotnosci, wobec powyzszego prace ziemne w obrebie tych
gruntéw nalezy prowadzi¢ w sposéb nie prowadzgcy wzrostu wilgotnosci.

5.0. Wykopy pod fundamenty winny byé wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwa¢ ok. 15-20cm powyzej
poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungé bezposrednio przed wykonaniem taw lub stép
sposobem recznym.

6.0. Przed posadowieniem budynkéw nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w wykopie.
Powyzszg czynno$¢ powinien wykonaé uprawniony geolog z odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

7.0. W przypadku posadowienia ptyty na warstwie gruntu luznego (Io do 0,33) lub w bliskiej jego okolicy
(do 0,8m gtebokosci ponizej) grunt ten nalezy zagesci¢ warstwami maksymalnie co 30 cm, bgdz alternatywng
metodg gwarantujgcg nie gorsze parametry zageszczenia do 1s>0,95. Niewykonanie tej czynnosci moze
spowodowac znaczne osiadanie fundamentu, a nawet wprowadzi¢ konstrukcje w stan awaryjny.

8.0. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050
oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych" tom 1, czes¢ 1, wydanym przez Arkady w 1989r.

9.0. W zadnym przypadku nie nalezy wykonywaé robét ziemnych w gruntach piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do
powstania zjawiska , kurzawki”.

10.0. Nalezy monitorowa¢ zachowania budynkéw sasiednich w trakcie wykonywania czesci
podziemnej projektowanego obiektu. Obejmuje to prowadzenie pomiaréw kontrolnych przemieszczen
poziomych i pionowych reperow jakie nalezy za stabilizowa¢ na budynkach znajdujgcych sie w strefie
bezposredniego oddziatywania wykopu. Monitorowanie budynkéw nalezy prowadzié¢ Scisle wg wytycznych
instrukcji ITB nr 376/2002. Wykonawca jest w trakcie prowadzenia robét ziemnych zobowigzany do
monitorowania wptywu tych robét na istniejgce budynki sgsiednie.
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4. KONSTRUKCJA NOSNA BUDYNKOW

4.1 FEUNDAMENTY

4.1.1 tAWY I STOPY FUNDAMENTOWE

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie budynkéw na tawach fundamentowych o grubosci
h=40cm,oraz stopach fundamentowych h=40cm wylewanych z betonu C25/30 [B30] W8, zbrojone stalg
B500SP, posadowione na warstwie chudego betonu B-7.5, grubosci 10cm. Z fundamentéw nalezy wypuscié¢
prety pionowe w miejscach wystepowania stupdw i trzpieni zelbetowych.

Uwagi:

1/ minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5¢cm

2/ zbrojnie podtuzne tgczyé na zaktad min. 50 $rednic zbrojenia gtéwnego

3/ prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed betonowaniem.

4/ w miejscach oznaczonych "UZ" dotgczyé przewdd uziemiajgcy do pretéw zbrojenia podtuznego.

5/ Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych ITB — Tom |i IV

4.1.2 MUR OPOROWY

Sciany oporowe, typu ptytowo-kgtowego wylewane. Sciany oporowe wykonaé z betonu C25/30
(B30), zbrojone stalg B500SP i S235J w sposoéb ciggty, posadowione na warstwie chudego betonu B-7.5,
grubosci 10cm.

4.2 SCIANY NADZIEMIA
4.2.1 SCIANY NADZIEMIA NOSNE - MUROWANE

Sciany wykonaé z pustakéw ceramicznych klasy min. 15MPa grubosci 25cm na zaprawie
cementowo-wapiennej klasy M5 + tynk.

4.2.2 SCIANY NADZIEMIA DZIAtOWE

Wszystkie $ciany wewnetrzne grubosci 12cm, 25cm stanowigce jedynie obcigzenie liniowe dla
stropu i nie nosne w stosunku do stropéw poszczegoélnych kondygnacji, nalezy podmurowac pod strop lub
belke z zachowaniem szczeliny grubosci 3cm wypetnionej styropianem lub piankg montazowg, dopiero po
usunieciu wszystkich podpér montazowych. Powyzsze jest spowodowane normowg mozliwo$cig ugiecia ptyt
stropowych. Sciany miedzy mieszkaniowe gr 25cm nalezy wykonaé tak, aby stanowity usztywnienie dla
zewnetrznych Scian ostonowych.

4.3 StUPYZELBETOWE

Projektuje sie jako zelbetowe monolityczne wykonane na budowie z betonu C20/25 [B25], zbrojone
stalg B500SP i B500A.

4.4 TRZPIENIE ZELBETOWE

Projektuje sie jako zelbetowe monolityczne wrebowe lub zbrojone razem ze Sciang (za pomocag
"wgsow" wykonanych z pretéw ¢$6 wpuszczonych w $ciane) wykonane na budowie z betonu C20/25 [B25],
zbrojone stalg B500SP i B500A.

4.5 BELKII NADPROZA ZELBETOWE

Projektuje sie jako zelbetowe monolityczne wykonane na budowie z betonu C20/25 [B25], zbrojone
stalag B500SP i B500A.

46 PLYTY STROPOWE i STROPODACH

Stropy w budynkach projektuje jako zelbetowe, wylewane z betonu C20/25 [B25], zbrojone stalg
B500SP i B500A, grubos¢ stropéw 18cm. W stropach nalezy zastosowaé zbrojenie na przebicie.

Ptyty stropowe dodatkowo usztywnione belkg obwodowg w miejscu wystepowania scian nosnych.

Roboty Zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych ITB — Tom i IV
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Wiehce i krawedzie swobodne ptyt stropowych nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegdolnymi rysunkami
zbrojenia ptyt stropowych.
4.7 WIENCE ZELBETOWE

Zelbetowe wylewne z betonu C20/25 [B25] zbrojone stalg B500SP i B500A. Wience zewnetrzne
ociepli¢ styropianem. Prety podiuzne wiencéw tgczy¢ na zaktad min.

4.8 ELEMENTY KONSTRUKCYJE KOMUNIKACJI PIONOWEJ

Komunikacje pionowg w projektowanym budynkéw zapewni¢ majg schody zelbetowe monolityczne
wykonane na budowie o grubosci 18cm wykonane z betonu C20/25 (B35), zbrojenie zbrojone stalg B500SP
wg poszczegolnych rysunkdéw konstrukcyjnych.

4.9 KONSTRUKCJA NOSNA DACHU — DREWNIANEGO

Zaprojektowano elementy drewniane z drewna C24:
KR-1, KR-2 - Krokiew [8x22cm]

KR-3, KR-4 - Krokiew [8x20cm]

KKk-1 - Krokiew koszowa [12x22cm]

KKk-2 - Krokiew koszowa [12x22cm]

PL-1 - Platew [14x14cm]

MR-1- murfata [14x14cm]

Sd-1- Stupek drewniany [14x14cm]

- wymiany [8x22cm]

Murtate w wiencu kotwi¢ za pomocg kotew stalowych M14, w rozstawie co 150cm.

Wymiary wiezby dachowej elementéw drugorzednych podane w projekcie architektonicznym.

Przed przystgpieniem do wyznaczania i wykonania poszczegélnych elementéw wiezby dachowej
nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprzeczne i podtuzne wymiary budynku w poziomie oparcia dachu.

Wyznaczenie elementéw wiezby dachowej wykonac¢ w nastepujgcy sposob:

o wykresli¢ w naturalnej wielkosci poszczegdlne elementy.

e po wyznaczeniu i wykonaniu wycieé i elementow potgczen w powtarzalnych elementach konstrukc;ji
wiezby dachowej, nalezy wykonaé prébny montaz w celu sprawdzenia doktadnos$ci potgczen.

e majgc sprawdzony w probnym montazu, powtarzajgcy sie segment wiezby dachowej, mozna
przystgpi¢ do wyznaczania pozostatych elementéw oraz wykonania w nich zacioséw, wrebow i
innych potgczenh.

Przy montazu konstrukcji wiezby dachowej nalezy pamieta¢ o zaizolowaniu elementéw papg w styku
Z murem lub stropem.

Impregnacje drewna nalezy wykona¢ po dokonaniu prébnego montazu na pare dni przed
ustawieniem konstrukcji wiezby dachowe;.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych wykonaé przez zaimpregnownie srodkiem
grzybobdjczym "SOLTOX", zgodnie z instrukcjg zatgczong przez producenta, a nastepnie powlec
"PYROLAKIEM W-1-", jako zabezpieczenie przeciwogniowe.

Potgczenia elementéw drewnianych wiezby dachowej wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki
ciesielskiej.

5. SPRAWDZENIE WYMIAROW

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych
na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwo$¢ zachowania podanych wymiaréw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby
dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wylgcznie odpowiedzialni za pomyiki oraz zmiany w ich zestawie robét lub innych
wykonawcéw, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.
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6. PRZEPUSTY, OTWORY i WNEKI DLA PRZYSZtYCH INSTALACJI; KOTWY | ELEMENTY
OSADZANE W CZASIE BETONOWANIA

Wszystkie otwory i przepusty w elementach zelbetowych sg wykonane w ramach Stanu Surowego,
tacznie ze wzmocnieniem zbrojenia. Wszystkie otwory mniejsze od 10x10cm lub ®10cm sg wykonywane
przez Wykonawce jako wiercone.

Za wyjatkiem szczegdlnych przypadkdéw, elementy metalowe kotwione w betonie (tasmy dylatacyjne
i przerw roboczych itd..) sg dostarczone i osadzone przez Wykonawce zgodnie z projektem
i wytycznymi systemowymi.

7 WYTYCZNE TECHNICZNE
7.1 TOLERANCJE WYMIAROWE

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych
na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegdtowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robdt wykonanych przez
poszczegdlnych podwykonawcow, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwencji, wszystkie niedoktadnosci wynikajace z usytuowania, deformacji szalunkdw,
zmiennosci wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te skumulowane muszg
obowigzkowo miescic¢ sie w granicach normowych.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwosé zachowania podanych wymiaréw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby
dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wylgcznie odpowiedzialni za pomyiki oraz zmiany w ich zestawie robét lub innych
wykonawcow, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.

7.2 BADANIA | KONTROLA BETONOW | MATERIALOW

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie prob i kontroli, wymaganych normami branzowymi. Badania
sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie przypadajg 3 probki.

7.3 BETON GOTOWY DO UZYTKU

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla wymaganych
klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w betoniarkach samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu betonu jest
zakazane.

7.4 BETONOWANIE-PIELEGNACJA BETONU

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale nie
zmoczona. Beton nie moze spadaé z wysoko$ci wiekszej od 3,0m. Musi byé uktadany warstwami nieduzej
grubosci (20-30cm). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze by¢ wieksza od 15min.
Zageszczanie i wibrowanie betonu za posrednictwem zbrojenia jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty, godziny
i warunkéw atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych
oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest
energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem swiezego betonu.

7.5 BETONOWANIE W NISKICH i WYSOKICH TEMPERATURACH

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5°C jest zabronione,
chyba Ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +5°C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod warunkiem
zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25°C, wykonawca
przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane dziatania.
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7.6 STAL ZBROJENIOWA

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w momencie jego
montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladoéw rdzy kruchej , smaru lub btota. Uformowanie zbrojenia
powinno by¢ zgodnie z normami.

7.7 SZALOWANIE - ROZSZALOWANIE

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymac bez wyraznego odksztatcenia, obcigzenie
i naciski, ktorym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robot. Muszg byé
dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu cementowego. Szalunki przed
betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by méc przeniesc
naprezenia, ktorym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy zapewnieniu dostatecznych
warunkéw bezpieczenstwa.

8. WYTYCZNE MONTAZU

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt technologii i organizacji montazu
sporzadzony na podstawie niniejszych wytycznych z uwzglednieniem warunkéw miejscowych
oraz przepisow bezpieczehstwa w budownictwie.

Montaz elementéw nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy $wietle naturalnym zapewniajgcym dobrg
wiadomosé na odlegto$¢ 30m

Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym oswietleniu z zachowaniem nastepujgcych
warunkow:

-w miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy oswietlenie musi zapewniaé petng widocznos$¢,

natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ 100 lukséw , a w miejscu pobierania elementéw 25-50 luksow

-caty obiekt tgcznie powinien by¢ oswietlony lampami o natezeniu 20 luksow

-prace przy sztucznym oswietleniu powinny byé wykonane ze szczegdélnym przestrzeganiem bhp .

1.0. Osie modularne na fawach i stopach powinny by¢ przeniesione w sposéb geodezyjny i potwierdzone
przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.

2.0. Montaz budynkéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do
uzycia do montazu elementow ktérych  jakos¢ nie odpowiada warunkom technologicznym
i konstrukcyjnym danego elementu.

Elementy uzyte do montazu muszg posiadac atest.

3.0. Przed przystgpieniem do wykonania elementéw danej kondygnaciji, nalezy kazdorazowo na stropie
zmontowanej juz kondygnacji wyznaczyé w sposdb wyrazny osie modularne wszystkich elementéw
pionowych budynkéw. Wyznaczenie osi powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta.

4.0 Przy montazu deskowan nalezy kontrolowac jego doktadnosci sprawdzajgc:

a/ osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

¢/ wielko$¢ przesunie¢ w pionie i poziomie.

d/ wielko$¢ przesunigcia w stosunku do elementéw nizszej kondygnac;i.

5.0 Jezeli przy montazu bezposrednio ze srodkéw transportowych elementy sg zatadowane w pozycji innej
niz majg by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je na
podktadach obok srodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich podwieszenia.

5.0 Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, Srodkdw mocujgcych itp. tgczenie
z elementami montazowymi.

6.0 Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po zakonczeniu pracy.

UWAGA
Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano-montazowych". tom |. Budownictwo Ogélne oraz warunki BHP jakie obowigzujg w

budownictwie.

SPRAWDZAJACY: AUTOR: WSPOLPRACA:
mgr inz. Pawet Modzelewski mgr inz. Krzysztof Gierej inz. Magdalena Figura
upr. nr PDL/0082/POOK/12 upr. nr PDL/0079/PBKb/18
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OBLICZENIA STATYCZNE

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY:
BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO NA DZIALCE O NR EWID. 1574
| CZESCI DZIALEK O NR 1026/4 ORAZ 1071 PRZY UL. NADSTAWNEJ W SZCZUCZYNIE

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

Element 1
Obciazenia state - dach

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Blachodachowka 0,10
2. taty 5x5cm co 30cm [6,0kN/m3-0,05m-0,05m/0,3m] 0,05
3.  Konsttaty 5x2,,5cm co 90cm [6,0kN/m3-0,05m-0,025m/0,9m] 0,01
4. ciezar krokwi uwzgledniono w programie obliczeniowym 0,00
5.  Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 20 cm [0,6kN/m3-0,20m] 0,12
6. Plyty g-k x2 na ruszcie [0,350kN/m2] 0,35
o 0,63
Element 2
Obcigzenia state - strop
Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Podioga - wykonczenie 0,50
2.  szlichta cementowa grub. 4 cm [24,0kN/m3-0,04m] 0,96
3. folia PE-0,3mm 0,01
4.  Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03
5. folia PE-0,3mm 0,01
6. strop zelbetowy grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m] 4,50
7. tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29
PO 6,30
Element 3
Obcigzenia stale - $ciana
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1.  Tynk silikonowy grub. 1,5 cm [18,000kN/m3-0,015m] 0,27
2. Styropian (wg PN-82/B-02001) grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09
3. Pustak ceramiczny grub. 25 cm [12,500kN/m3-0,25m] 3,13
4.  Tynk cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29

x: 3,78




PONOWICZ ;  Al. Konstytucji 3 Maja OPIS

: 22/81
: 2281, ' TECHNICZNY
Q/H o 15776 Bialystok Nr projektu: GF-23-003

tel. 8530 70 535

. : STRONA
ODZELEWSK| o www.oponowicz.pl 10
Pracownia Projektowa o biuro@oponowicz.pl
Element 4
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw,e [kN/m2]
i K przypadek (i) przypadek (ii)
ierune!
wiatru 0,235 -0,118 -0,294
0,412 -0,294 -0,235
T 3
h=10,80 H |
G
e/1Q=3 =p,16
5,40
;f b=46,60
\\
+

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Pota¢ w przekroju x = 23,30 m - pole G - parcie:

: - Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 46,60 m, d = 15,00 m, kat nachylenia potaci o = 30,00°
I - Budynek o wysokoscih =10,80 m

| - Wymiar e = min(b,2:h) = 21,6 m

I - Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 = 0°

: - Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
| - strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo =22 m/s
I - Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

: - Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

| - Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cuir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
: - Wysokos¢ odniesienia: ze =h = 10,80 m

| - Kategoria terenu lll - wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8:(10,8/10)%1° = 0,81 (wg Zatacznika
: krajowego NA.6)

| - Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

| - Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) Co(ze) Vo = 17,86 m/s

| - Intensywnosc turbulencji: Iv(ze) = 0,279

| - Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3

: - Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:

| Op(ze) = [1+7:1(ze)]- (1/2)- p-vm?(ze) = 588,7 Pa = 0,589 kPa

I - Wspétczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

: - Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7

| Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

: Fwe = CsCd*qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,589-0,7 = 0,412 kN/m?2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
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Element 5
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/m2]
1,280 1,280 0640 1,280 1,280 0640
W YYYTY Yeeveyyd R EGVidbvveeved  pvevvey eREevidd
30,00° 30,00° 30,00° 30,00° 30,00° 30,00°

NN NN NN NN NI AN N NN LN NN NN NG AN AN N N N N NN N

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 — sk = 1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 30,0°
p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uCeCtsk =0,8-1,0-1,0-1,600 = 1,280 kN/m?

Element 6
Obcigzenia zmienne - strop

Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A (mieszkalna) - Stropy [2,000kN/m2] 2,00
2. Obcigzenie od ciezaru wtasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatowych o ciezarze 1,20

wtasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci sciany [1,200kN/m2]

> 3,20
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2.0 WYMIAROWANIE STROPOW
2.1 WYMIAROWANIE STROPU NAD PARTEREM
Zatozono ptyte o grubosci 18cm oraz parametrach:
Materiaty
Beton : B30, fc.cube = 25,00(MPa)
Stal : A - llIN, fyk = 500.00(MPa)
Parametry SGU
a) Wartosci dopuszczalne b) Rozwarcie rys
Ugiecie : f<1/200 Dopuszczalne rozwarcie rys : wk < 0.3 mm
Klasa srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4

Potrzebny przekroj zbrojenia dolnego w kierunku X:

5724 5N

TIE 1
atoaa o LleCL
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Potrzebny przekrdj zbrojenia gérnego w kierunku X:

Potrzebny przekréj zbrojenia gérnego w kierunku Y:

283 5§
o 2.43

W T i e R N AT AT W e e

. 288 2388
83 21833~ 283 -]
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Maksymalne ugiecie ptyty stropowej

3.0 WYMIAROWANIE WIEZBY DACHOWEJ

r-1
ANE:
Szkic

O X

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Odcinek A-Bl2=2,82m
Rozstaw osiowy krokwi a=1,02 m
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Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x220 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,160 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g2 = 0,000 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem
gruntu Ce-Ctsk = 1,600 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

ciSnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ciSnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

ciSnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ciSnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,000 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:

Przypadek state (ii)

Obcigzenie powierzchniowe 0,350 kN/m?
Potozenie: Krokiew lewa, na catej powierzchni

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: Zatozenia obliczeniowe:

| Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
: Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
I Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:

1,628
1,628

2,820 L
2,820 v




PONOWICZ ;  Al. Konstytucji 3 Maja OoPIS
: 22/81,
° 15-776 Bialystok . TECHNICZNY
Q/H . v Nr projektu: GF-23-003
} tel. 85 30 70 535 STRONA
ODZELEWSKI o www.oponowicz.pl 16
Pracownia Projektowa o biuro@oponowicz.pl

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

N
B
|0
NN
© |©
|
6
NI
A
v 2,820 )
§ 2,820 §
7 7
Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
N
Q0 |0
NN
©|Q
|

2,820

NN

2z
¥ 2,820

-

Krokiew 80x220 mm

— A =176 cm?, Wy =645 cm?3, W;=235cm?, Jy=7099 cm?, J, =939 cm?*, Jiwr=2896 cm*, m =7,39
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok = 21 MPa, fmk = 24 MPa, fvuk =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk = 350 kg/m?®, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie ze sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K244: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
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: Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,63 m na precie 1:
I Ncd = 0,01 kKN,  0Ocod = 0,00 MPa

} Mya = 3,35 kNm,  Omyq = 5,18 MPa

I Warunek nosnosci:

: fmy.d = Kmod*fmk / ym = 16,62 MPa

| feo0d = kmod‘fc,o,k / Y™ = 14,54 MPa

| (Oc,0,4/fc.0,d)? + Om,y,d/fmyd = 0,000 + 0,312=0,312 < 1

: SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

| Decyduje kombinacja: K244: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
: réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmoa = 0,90
| Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,63 m na precie 1:
| Ncd = 0,01 kKN, 0Ocod = 0,00 MPa

: Mya = 3,35 kNm,  Omya = 5,18 MPa

| Warunek statecznosci elementu:

I |ey =3,26 m; kc,y =0,782; lez = 1,00 m; kc,z =0,861; Km = 0,7
I foo.0 = kmoa-foox / ym = 14,54 MPa

' fmy.d = Kmoa*fmk / ym = 16,62 MPa

: 0cod/(Keyfeod) + Omy.alfmya = 0,000 + 0,312 =0,312 < 1

| 0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,d/fmy,d = 0,000 + 0,218 = 0,218 < 1

I SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:

: Decyduje kombinacja: K244: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
I réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
: Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,63 m na precie 1:
I Ncd = 0,01 kKN,  0Oco,d = 0,00 MPa

I My,d = 3,35 kNm, Omyd = 5,18 MPa

: Warunek statecznosci elementu:

| let = 1,44 m; Keit = 1,000

} fe0.d = kmod-feok / ym = 14,54 MPa

| fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa

I 0c,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,al (Kerit fm,y,¢) = 0,000 + 0,312 =0,312 < 1
: 0c,0,d/(Ke,z'fe,0d) + (Om,y,df (Kerit'fmy,d))? = 0,000 + 0,097 = 0,097 < 1
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SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K244: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,26 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vzd=4,06 KN, 71z4=0,52 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmod*fvk / Y™m = 2,77 MPa
Tzd = 0,52 MPa < fva=2,77 MPa  (18,7%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K244: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Podpora B — Reakcja Rv;g = 4,48 kKN; ap = 80 mm; be = 80 mm
Ke,00 = 1,00
fe0.d = Kmod-feox / ym = 14,54 MPa
fc,90,d = Kmod-fe,90k / ym = 1,73 MPa
Oc60d = 0,70 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke,90 fc,90,0))-SiN?60° + c0s?60°] = 2,22 MPa  (31,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K652: state+state (ii)+$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,63 m na precie 1:
Uinst = (-) 3,6 MM < Uinstiim = 3256 / 350 = 9,3 mm  (38,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K754: 2,8-state+2,8-state (ii)+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej,
strefa FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,63 m na precie 1:
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uin = (-) 5,5 mm < Usinim = 3256 / 200 = 16,3 mm  (33,5%)

DANE:

Szkic

0,99 Y 3,68 y 0,20
4 A

Odcinek wspornika I1 = 0,99 m

Odcinek A-B 2 = 3,68 m

Odcinek B-C I3 = 0,20 m

Rozstaw osiowy krokwi a =1,00 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora C: podatna, kx = 4144,7 kN/m, kz = 4144,7 kN/m; b =0,14 m

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x220 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,160 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g2 = 0,470 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem
gruntu Ce'Crsk = 1,600 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

cisnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ci$nienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

ci$nienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ci$nienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu q = 0,000 kN/m?
|
|
|
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Obcigzenia dodatkowe:

Przypadek state (ii)

Obcigzenie powierzchniowe 0,350 kN/m?
Potozenie: Krokiew lewa, na catej powierzchni

Zalozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[KNm]:
5
O;< BN
&
N
S

, 0885 3,680 L 0,305
! 4,870 B

VS

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

2,125

2,812

L

0,511

v
v

, 0885 3,680 , 0,305
) § 4,870 T
4
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:

7
A

A

2,125

2,812

v

0,511

v
v

, 0885 3,680 4~ 0305
4,870 Y

Ly

|
|
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Krokiew 80x220 mm
: — A =176 cm?, Wy =645cm?3 W;=235cm?3, Jy=7099 cm? J;=939 cm*, Jwr=2896 cm* m=7,39
| kg/m
I Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
: — fiokx = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
| =420 kg/m?3
|
|
|
|
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|
|
|
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|
|
|
|
|
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|
|
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|
|
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|
|
|
|
|
|
|
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SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju X = 2,21 m na precie 2:
Ntda = 0,12 kN, 0ot04 = 0,01 MPa
Myd =5,91 KNm,  Omyd = 9,15 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
ft0.d = Kmod-frox / ym = 10,04 MPa
O't,O,d/ft,O,d + O'm,y,d/fm,y,d =0,001 +0,551=0,552 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju X = 2,12 m na precie 2:
Ncd = 0,00 kN,  0Oco,d = 0,00 MPa
Myd = 5,91 KNm,  Omyd = 9,15 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 4,25 m; kc,y = 0,590, lez = 1,00 m; kc,z = 0,861, Km = 0,7
fc.0d = Kmod-fe.ok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,551 = 0,551 < 1
0¢,0,d/(Ke,z'fc.0,d) + Km*Om,y.a/fmy.a = 0,000 + 0,386 = 0,386 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
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: Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,21 m na precie 2;
I Nta = 0,12 kN, o©tod = 0,01 MPa

} Mya =591 kNm,  Omyq = 9,15 MPa

| Warunek stateczno$ci elementu:

: let = 1,44 m; Kerit = 1,000

| fto.d = Kmod-frok / ym = 10,04 MPa

| fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa

} Otodlfiod + Omydl(Kerifmyd) = 0,001 + 0,551 = 0,552 < 1

| oto.d/fto.d + (Omy.d/(Kerit fmy.d))? = 0,001 + 0,304 = 0,304 < 1

: SGN - Scinanie:

| Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
I réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
: Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
| o =0,67

: Vzd =-6,32 kN, 7124 =0,80 MPa

| Warunek nosnosci:

| fu.d = Kmod'fvk / ym = 2,77 MPa

: T24= 0,80 MPa < fua=2,77 MPa  (29,0%)

| SGN - Docisk na podporze:

: Decyduje kombinacja: K306: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg rownomierny — ym =
i 1,3; kmod = 0,80

| Podpora A — Reakcja Rva = 8,47 kN; ap =80 mm; be =80 mm

: k0 = 1,00

I fc,0d = Kmod*feok / ym = 12,92 MPa

| fc.00d = Kmod*feo0k / ym = 1,54 MPa

: Oc60d = 1,32 MPa < fco.d /[(fe,0,d/(Ke,90-fc,90,d))-SiN?60° + c0s?60°] = 1,97 MPa  (67,1%)
I SGU - Ugiecie chwilowe:

: Decyduje kombinacja: K828: state+state (ii)+snieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
| FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))

I Wartosci dla przekroju x = 2,12 m na precie 2:

: Uinst = (-) 10,9 mm < Uinstlim =4249/350=12,1 mm (89,5%)
|
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SGU - Ugiecie koricowe:
Decyduje kombinacja: K958: 2,8-state+2,8-state (ii)+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej,
strefa FH+0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))
Warto$ci dla przekroju x = 2,12 m na precie 2:
ufin = (-) 19,5 mm < usiniim =4249/200=212mm (91,6%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x180 mm

— A =144 cm?, Wy =432 cm?3, W;=192 cm?3, Jy=3888 cm*, J,=768 cm* Jwr=2215cm* m =6,05
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa IJ+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,02 m na precie 1:
Ntd = 1,12 kKN,  Oto,4d = 0,08 MPa
Myd =-1,13 kNm, Omyd = 2,62 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
ft0,d = Kmoa-ftox / ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,008 + 0,158 = 0,166 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi
— A =176 cm?, Wy =645 cm3, W;=235cm?3, Jy=7099 cm?, J, =939 cm?*, Jiwr=2896 cm*, m=7,39
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kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

Kr-3
DANE:
Szkic

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Odcinek wspornika I1 = 0,73 m

Odcinek A-Bl2=2,05m

Odcinek B-C 13 =2,82 m

Rozstaw osiowy krokwi a =1,00 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora C: podatna, kx = 4144,7 kN/m, k; = 4144,7 kN/m; b =0,14 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x200 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,160 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g2 = 0,470 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem
gruntu Ce'Ctsk = 1,600 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

ci$nienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ci$nienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

cisnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?
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ci$nienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu q = 0,000 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:

Przypadek state (ii)

Obcigzenie powierzchniowe 0,350 kN/m?
Potozenie: Krokiew lewa, na catej powierzchni

Zalozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:

1,628

2
-
(32}
<
3
-
<K
©
@
O
, 0,630 , 2,050 p 2,820 p
i § 5,500 i
gl gl
Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
[e0]
2
-
2
A
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:

1,628

1,184 ,
37175

2

0,364

2
v

4 0630 , 2,050

P 2,820 .
‘ 5,500 L

Krokiew 80x200 mm

— A =160 cm?, Wy =533 cm3 W;=213 cm?3, Jy=5333cm?, J;=853cm* Jwr=2555cm? m=26,72
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px =350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,37 m na precie 2:
Ntd = 1,69 KN, 0Otod = 0,11 MPa
Myd = -2,58 kNm, Omyd = 4,84 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 16,62 MPa
ft0,d = Kmoa-ftok / ym = 10,04 MPa
Ot,0,d/ft0,d + O'm,y,d/fm,y,d =0,011+0,292=0,302 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,a = 3,66 kN, Ocod = 0,23 MPa
Myd = -2,58 kNm, Omyd = 4,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 3,26 m; kc,y = 0,722, lez = 1,00 m; kc,z = 0,861
fe,0,d = Kmod*fcok / YMm = 14,54 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyfc0d) + Omy,d/fmyd = 0,022 + 0,292 =0,313 < 1
Oc,0,d/(Ke,z'fc.0,d) + Km*Omyy,d/fmyd = 0,018 + 0,204 = 0,222 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,a = 3,66 kN, Ocod = 0,23 MPa
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Myd = -2,58 kKNm, Omyd = 4,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,00 m; kerit = 1,000
fc,0,d = Kmod*fe,0k / Y™ = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,022 +0,292=0,313 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,018 +0,085=0,103 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vzd =-4,64 KN, 7124 =0,65 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
Tzd = 0,65 MPa < fva=2,77 MPa  (23,5%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K306: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg rownomierny — ym =
1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora B — Reakcja Rv;s = 9,30 kN; ap = 80 mm; be = 80 mm
ke90 = 1,00
fc,0d = Kmoa*feok / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod*fe90k / ym = 1,54 MPa
Oc60d = 1,45 MPa < fcod /[(fe,0,d/(Ke,90-fc,90,d))-SiN?60° + c0s?60°] = 1,97 MPa  (73,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K828: state+state (ii)+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,89 m na precie 3:
Uinst = () 2,7 mm < Uinstlim = 3256 /350 = 9,3 mm  (28,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K958: 2,8-state+2,8-state (ii)+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej,
strefa FH+0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))
Warto$ci dla przekroju x = 1,89 m na precie 3:
ufin = (-) 3,9 mm < Usinim = 3256 /200 = 16,3 mm  (24,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x160 mm

— A =128 cm?, Wy =341 cm? W:=171cm? Jy=2731cm?* J;=683 cm? Jwr=1875cm* m =5,38
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,37 m na precie 2:
Ntd = 1,69 KN,  Oto4d = 0,13 MPa
Myd = -2,58 kKNm, Omyd = 7,57 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
ft0,d = Kmoa-ftox / ym = 10,04 MPa
ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,013 + 0,456 = 0,469 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =160 cm?, Wy =533cm3 W;=213 cm?3, Jy=5333cm?, J;=853cm* Jwr=2555cm?4 m=26,72
kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3, Pmean
= 420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K889: state+state (ii)+(wiatr z lewej, strefa FH+cisnienie wewnetrzne)

Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:

Uinst = 0,4 mm < Uinstlim = 727 /150 = 4,8 mm  (7,4%)

SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K1019: 2,8-state+2,8-state (ii)+(1,0-wiatr z lewej, strefa FH+1,0-ci$nienie
wewnetrzne)

Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:

uin = 0,7 mm < Ufinlim =727 /150 = 4,8 mm  (14,1%)

Kr-4
DANE:
Szkic

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Odcinek wspornika I1 = 0,67 m

Odcinek A-B 2 =3,01 m

Odcinek B-C I3 = 2,69 m

Rozstaw osiowy krokwi a =1,00 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora C: podatna, kx = 4144,7 kN/m, kz = 4144,7 kN/m; b =0,14 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x200 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,160 KN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g2 = 0,470 kN/m?
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Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem
gruntu Ce-Ctsk = 1,600 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

ciSnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ciSnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

ciSnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?

ciSnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu q = 0,000 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:

Przypadek state (ii)

Obcigzenie powierzchniowe 0,350 kN/m?
Potozenie: Krokiew lewa, na catej powierzchni

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kKNm]:

1,553

3,620"

1,738

0,329

0,570 , 3,010 v 2,690 v
4V # 6.270 7

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

\yrT
, 1,553 .
3,620 ;

1,738

v

0,329

L0570, 3,010 . 2,690

L 6,270

N
N
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:

v
v
T

1,553

3,620"

1,738

v

0,329

L0570, 3,010 L 2,690

7

y 6,270

K %

Krokiew 80x200 mm

— A =160 cm?, Wy =533 cm3 W;=213 cm?3, Jy=5333cm?, J;=853cm?* Jwr=2555cm?4 m=26,72
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?
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réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,48 m na precie 2:
Ntd = 2,49 kN, 0Otod = 0,16 MPa
My,d = '3,53 kNm, Omyd = 6,63 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 16,62 MPa
ft0,d = Kmoa'ftok / ym = 10,04 MPa
ot0,d/ft0d + Omy,d/fmyd =0,015+0,399=0,414 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 3,50 kN, 0Ocod = 0,22 MPa
My,d = '3,53 kNm, Omyd = 6,63 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 3,11 m; kc,y = 0,753, lez = 1,00 m; kc,z = 0,861
fe,0,d = Kmod*fcok / YMm = 14,54 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfc0d) + Omy,d/fmyd = 0,020 + 0,399 = 0,419 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,dlfmyd = 0,017 + 0,279 =0,297 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,a = 3,50 kN, Ocod = 0,22 MPa
Myd = -3,53 kNm, omyd = 6,63 MPa
Warunek statecznosci elementu:
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let = 1,00 m; kerit = 1,000
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 14,54 MPa
fm,y,d = Kmod*fmx / Ym = 16,62 MPa
Oc0,d/(Keyfc0,d) + Omy,dl (Kerit'fm,y,a) = 0,020 + 0,399 = 0,419 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,017 +0,159=0,177 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,48 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vz4=5,88 kN, T1-,4=0,82MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
T,4=0,82 MPa < fuga=2,77 MPa  (29,7%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K306: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg rbwnomierny — ym =
1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvs = 10,96 kN; ap = 80 mm; be =80 mm
ke90 = 1,00
fc.0,d = Kmod*fe.ok / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = kmod'fc,go,k / Y™ = 1,54 MPa
Oce0d = 1,71 MPa < fco.d /[(fc.0.d/(Ke90-fc.90,d))-SiN%60° + cos?60°] = 1,97 MPa  (86,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K828: state+state (ii)+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,60 m na precie 2:
Uinst = () 3,7 mm < Uinstim = 3476 /350=9,9 mm (37,0%)
SGU - Ugiecie korcowe:
Decyduje kombinacja: K958: 2,8-state+2,8-state (ii)+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej,
strefa FH+0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 1,60 m na precie 2:
uin = (-) 6,8 mm < Ufinim = 3476 /200 = 17,4 mm  (39,0%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x160 mm

— A =128 cm?, Wy =341 cm? W:=171cm?, Jy=2731cm* J;=683 cm? Jwr=1875cm* m =5,38
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K308: 0,85-1,35-state+0,85-1,35-state (ii)+1,5-Snieg
réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,48 m na precie 2:
Ntd = 2,49 kN,  0Otod = 0,19 MPa
My,d =-3,53 kNm, omyd = 10,36 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
ft0,d = Kmoa'ftok / ym = 10,04 MPa
ot0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,019 + 0,623 =0,643 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =160 cm?, Wy =533cm3 W;=213cm?3, Jy=5333cm?, J;=853cm* Jwr=2555cm? m=26,72
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox= 14,5 MPa, feox =21 MPa, fmkx =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean
=420 kg/m?
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SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K828: state+state (ii)+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 2,2 MM < Uinstlim = 658 /150 = 4,4 mm  (49,2%)
SGU - Ugiecie korcowe:
Decyduje kombinacja: K958: 2,8-state+2,8-state (ii)+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej,
strefa FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
uin = 4,0 mm < Ufinlim = 658 /150 = 4,4 mm  (90,9%)

Krokiew koszowa Kk-1

DANE:
Szkic
11 rzu
T — BPA
<
fO o
[CR=)
) oi
am
0,17 ,
11,0877 2,90 i 3,99 - | gg*gg B
1 A 7 7
\ ‘ =
67,,0,121,93 12 2,70 12
073, 205 ) 2,82 Iy
2 2 2 2

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajgcych[kNm]:

1,628

I
37188

1,184

v

L
v

0,376

0,921 2,899
7
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
NI
[ee]
N
©
—
[e)
[ee)
SNl
™
<
[ee)
—
i
BN
©OF &
N~
™
o

, 0921 , 2,899
7 7

3,988

RN

¥
Vv 7,808
4

Krokiew 120x220 mm

— A =264 cm?, Wy =968 cm3, W;=528 cm?, Jy=10648 cm*, J,=3168 cm*, Jwor=8349cm* m=11,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,13 m na precie 2:
Ntd = 1,16 KN,  Oto,4 = 0,04 MPa
My,d = -4,97 KkKNm,  Omyd = 5,14 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmx / YMm = 14,77 MPa
ft0,d = Kmod-ftox / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,005 + 0,348 = 0,353 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
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Ncd =4,35 kN, 0Ocod=0,16 MPa
Myd =-4,97 kNm, Omyd = 5,14 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =4,31 m; kc,y =0,579; lez = 0,00 m
fc.00 = Kmod-fe.ok / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™ = 14,77 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,d/fmyad =0,022 + 0,348 =0,370 < 1
(Oc0,d/fc.0,d)? + km*Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,243 =0,244 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
cr = 0,67
Vzd=-9,10 kN, 71z4=0,77 MPa
Warunek no$nosci:
fu.d = Kmod*fvk / Y™m = 2,77 MPa
T4 = 0,77 MPa < fva=2,77 MPa (27,9%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvs = 13,50 kN; ap = 105,8 mm; be =120 mm
kc,90 = 1,00
fc,0d = Kmoa*feox / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod*fe90k / ym = 1,54 MPa
Oc67,8d = 1,06 MPa < fco,d /[(fc,0,d/(Ke90fc,00,d))-siN%67,8° + cos?67,8°] = 1,76 MPa  (60,4%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K31: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,33 m na precie 3:
Uinst = (-) 4,8 MM < Uinstlim = 4308 /350 = 12,3 mm (38,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K39: 2,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,33 m na precie 3:
Uin = (-) 5,6 mm < Usinim = 4308 /200 =21,5mm  (26,0%)

Krokiew w miejscu oparcia nha podporze 120x180 mm

— A =216 cm?, Wy =648 cm3®, W; =432 cm?3, Jy=5832cm*, J;=2592 cm?4, Jwr=6084 cm?* m = 9,07
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,13 m na precie 2:
Ntd = 1,16 kN,  0Otod = 0,05 MPa
My.d = -4,97 KNm, Omyd = 7,67 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 14,77 MPa
ft0.d = Kmod'frok / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft,0d + Omy,d/fmyd = 0,006 + 0,520 =0,526 < 1

Czes$¢ wspornikowa krokwi

— A =264 cm?, Wy =968 cm3 W;=528 cm?, Jy=10648 cm?, J;=3168 cm*, Jwr=8349cm* m=11,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox= 14,5 MPa, feox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean
=420 kg/m?
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SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K35: state+wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 0,3 MM < Uinstlim = 995/150 = 6,6 mm  (5,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K43: 2,8-state+1,0-wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = 0,9 mm < Ufinlim =995/150 =6,6 mm  (14,1%)

Krokiew koszowa Kk-2

DANE:
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|
|
|
|
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' |
' |
0,88,,0,17 4,09 017 363 e . [ |
oot o M gm gr e | |
2 7 7 2 -
. < | A
o,ég“(, 0,12 2,89 0,12 2,57 0,12
0,68, 3,01 269
E— &l 2

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kKNm]:

, 1553
3,638

1,738

v
(N—]
v

0,347

4V0,850 ¥ 4,257 Y 3,804

~
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

RN
™
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o
“F0
™
©
™
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
NI
™
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o
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©
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-
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<
™
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Krokiew 120x220 mm

— A =264 cm?, Wy =968 cm3, W;=528 cm?, Jy=10648 cm*, J,=3168 cm*, Jwor=8349cm* m=11,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 4,60 m na precie 2:
Ntd = 2,36 KN,  0Ot0,4 = 0,09 MPa
My.d =-7,30 kKNm,  Omyd = 7,54 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmx / YMm = 14,77 MPa
ft0,d = Kmod-ftox / ym = 8,92 MPa
ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,010 + 0,510 =0,520 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
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Necd = 3,96 KN,  0Ocod = 0,15 MPa
Myd =-7,30 kKNm, Omyd = 7,54 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =4,11 m; kc,y =0,617; lez = 0,00 m
fc.0.d = Kmoa-fe.ok / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 14,77 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,d/fmyd =0,019 + 0,510 =0,529 < 1
(Oc0,4/fc.0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,000 + 0,357 = 0,357 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
cr = 0,67
Vzd=-8,36 KN, T12,4=0,71 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod fvk / ym = 2,46 MPa
T4 = 0,71 MPa < fva=2,46 MPa (28,8%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-sSnieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvs = 16,58 kN; ap = 105,8 mm; be =120 mm
kc,90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod-fe90k / ym = 1,54 MPa
Oc67,8d = 1,31 MPa < fco.d /[(fe,0,d/(Kc90fc,90,d))-siN%67,8° + cos?67,8°] = 1,76 MPa  (74,2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K31: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,93 m na precie 2:
Uinst = (-) 8,1 mm < Uinstlim = 4598 /350 = 13,1 mm (61,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K39: 2,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,02 m na precie 2:
uin = (-) 13,0 mm < Ufiniim = 4598 /200 = 23,0 mm  (56,7%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 120x180 mm

— A =216 cm?, Wy =648 cm3, W; =432 cm?3, Jy=5832cm*, J;=2592 cm*, Jiwr = 6084 cm?*, m =9,07
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 4,60 m na precie 2:
Ntd = 2,36 kN, 0Otod = 0,11 MPa
My.d = -7,30 kKNm, Omyd = 11,26 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 14,77 MPa
ft0.d = Kmod'frok / ym = 8,92 MPa
ot0,d/ft0d + Omy,d/fmyd =0,012 + 0,762 =0,775 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =264 cm?, Wy =968 cm3 W;=528 cm? Jy=10648 cm?, J;=3168 cm*, Jiwr=8349cm* m=11,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox= 14,5 MPa, feox =21 MPa, fmkx =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean
=420 kg/m?
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SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K31: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 5,8 MM < Uinstlim = 918 /150 = 6,1 mm  (94,0%)

Ptatew 3p
DANE:
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‘ 5
[ : : —bq F
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i ! ! |
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K a1 a1 a
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 140x140 mm

Stup 140x140 mm
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I Obcigzenia:

: Obcigzenie state 0z = 1,730 kN/m

I Uwzgledniono ciezar wiasny elementu

l Obcigzenie $niegiem s, = 1,800 kN/m

| Obcigzenie wiatrem (i) Wez = 0,460 KN/m; wey = 0,260 kN/m

I Obcigzenie wiatrem (ii) Wez =-0,370 KN/m; wey =-0,210 KN/m

: Obcigzenie cisnieniem wewnetrzym (i) wiz = 0,000 kN/m; wiy = 0,000 kN/m
: Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 KN/m
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Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji -

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajgcych[kNm]:
Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
Kierunek pionowy:
E
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} \ Jé i \:::%?%;;/ 0 \‘75\“/ “4' r T
13 1,3
oo
4] 5] [6] 7] SIS
NN

; 1,950 ) 1,950 L 1,950
i i 5,850 §

K °K

4
7

Kierunek poziomy:
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:

Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:
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Platew 140x140 mm

— A =196 cm?, Wy =457 cm3®, W; =457 cm3, Jy=3201cm*, J;=3201 cm?*, Jiwr=5404 cm?* m = 8,23
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean =11 GPa, px =350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?
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I SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

: Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
| Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,95 m na precie 2:
: Myd =-1,79kNm, Omyd = 3,92 MPa

| Warunek nosnosci:

: kh,y = 1,014, fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 14,97 MPa

| kn=1,014; fio,d = Kn*(Kmoa-ftox / ym) = 9,05 MPa

| ot,0,d/ft0.d + O'm,y,d/fm,y,d =0,000+0,262=0,262 < 1

: SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:

I w elemencie nie wystepuja sity Sciskajgce

I SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

: _element zabezpieczony przed zwichrzeniem

I SGN - Scinanie:

: Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg — ym = 1,3; kmod = 0,80
| Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
|
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Ker = 0,67
Vzd=-558 kN, T12,4=0,64 MPa
Vyd =0,00 kN, Ty,d=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,46 MPa
Tzd = 0,64 MPa < fya=2,46 MPa (25,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K31: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,05 m na precie 3:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,y2)0'5 =1,3mm < Uinstlim = 1950/ 350 = 5,6 mm (23,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K39: 2,8-state+1,0-Snieg+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 1,05 m na precie 3:
Utin = (Ufin,22 + Ufiny?)>% = 2,4 mm < Ufinim = 1950 /200 = 9,7 mm  (25,0%)

Stup 140x140 mm

— A =196 cm?, Wy =457 cm3, W; =457 cm3, Jy=3201cm*, J;=3201 cm?*, Jwr=5404 cm* m = 8,23
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3, Pmean
=420 kg/m?3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ncd = 10,42 kN, Ocod = 0,53 MPa
My.d = 0,00 kKNm,  Omy.d = 0,00 MPa
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Warunek nosnosci:
Kny = 1,014; fmyd = Kny-(Kmod-fmx / ym) = 14,97 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 12,92 MPa
Oc0,d/fc04=0,041 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Ncd = 10,42 KN,  Oco04 = 0,53 MPa
My.a = 0,00 kNm,  Omyad = 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =2,02m; Kcy=0,796; lez=2,02m; Kkcz=0,796; km=0,7
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 12,92 MPa; kh,y = 1,014
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 14,97 MPa
CC,O,d/(kc,y'fc,O,d) =0,0562 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) =0,052 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-sSnieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,21 m na precie 5:
Ker = 0,67
Vzd=0,00 KN, 71z4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,46 MPa
Tz4 = 0,00 MPa < fvd=2,46 MPa (0,0%)

4.0 WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW

4.1 STOPA F-160

Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu : bez ograniczenh
Geometria:
- | I
: B hsy
By
by
el ha
+ = -
A =1,60 (m) a =0,25 (m)
B =1,60 (m) b =0,40 (m)
hl =0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)

a' = 25,0 (cm)
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b' = 25,0 (cm)
cnoml =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materiaty
e Beton : C25/30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna =
25000,00 kPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezenh [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500000,00 kPa
Klasa ciggliwosci: A
gatagz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$é
charakterystyczna = 500000,00 kPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500000,00 kPa
Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu) 510,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1 Q2
(kN/m2)  (kN/m2)
Lista kombinacji
1 SGN : OBL.1 N=510,00
21 SGN : OBL.1 N=510,00
Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia
o Wspoditczynnik redukujacy kohezje: 0,00
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
e Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1 + R2
e =1,00
ve =1,00
Yeu =1,00
yqu =1,00
vy =1,00
YRyv =1,40
YR,h =1,10
Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,20 (m) N, =0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)



PONOWICZ ;  Al. Konstytucji 3 Maja OPIS
. 22/81,
° 15-776 Bialystok . TECHNICZNY
JH" v Nr projektu: GF-23-003
tel. 8530 70 535
ODZELEWSK o www.oponowicz.pl ST4R_C:)LNA
Pracownia Projektowa « biuro@oponowicz.pl

1. Piasek sredni ID 0,6
* Poziom gruntu: 0.20 (m)
* Migzsz0$¢:1.30 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 37.7 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (kPa)

2. Piasek sredni ID 0,6

» Poziom gruntu: -1.10 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deq)
* Kohezja: 0.00 (kPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=510,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 89,21 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =599,21 (kN) Mx =-0,00 (kKN*m) My = 1,20 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimos$rdod dziatania obcigzenia:

|leB] = 0,00 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,95 (m)

L'=L-2|eL| =1,95 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)

Wspodiczynniki nosnosci:

Ny = 24.10
Ne = 33.03
Ng = 20.95
Wspoditczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.70
sc = 154
sq = 1.52
Wspoditczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (kPa)

¢ = 31,1 (Deg)
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y = 1784.50 (kG/m3)

qu = 962,72 (kPa)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:

glim = qu /yr,v = 687.66 (kPa)
YRy =1,40

Naprezenie w gruncie: gref = 158.56 (kPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 4.337 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=510,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=510,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 72,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =582,75 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,89 (kKN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,83 (m) B _=1,83(m)
Powierzchnia poslizgu: 3,36 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,49
Kohezja: cu =0.00 (kPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 270,79 (kN)

- W gruncie: Rd = 241,90 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: 0
Obrot
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=510,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 31,58 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =541,58 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,89 (kKN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 433,26 (kKN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrét: 00

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN: OBL.1 N=510,00
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 31,58 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =541,58 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,89 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 432,37 (kKN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 00

Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia

. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukgciji 1S4

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=510,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu

1.35 * cigzar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =552,63 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 1,20 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,66 (m)
Sita przebijajgca: 401,83 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (M)
Stopien zbrojenia: p=0.12%
Naprezenie $cinajgce: 458,13 (kPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajace: 1037,67 (kPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 2265 > 1
Stopa:
dolne:

SGN : OBL.1 N=510,00

My = 80,88 (KN*m) A= 4,28 (cm2/m)
SGN : OBL.1 N=510,00
Mx = 69,38 (kN*m) A, = 3,67 (cm2/m)
As min =4,28 (cm2/m)
SPRAWDZAJACY: AUTOR: WSPOLPRACA:
mgr inz. Pawet Modzelewski mgr inz. Krzysztof Gierej inz. Magdalena Figura
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