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Nazwa i kody rob6t budowlanych wg Wspoélnego Stownika Zaméwien:

453 15700-5 — instalacje rozdzielni elektrycznych

453 11100-1 — instalacje przewodow elektrycznych

453 11200-2 — instalacje opraw oswietlenia elektrycznego:
0golnego, awaryjno-ewakuacyjnego

453 14320-0 — instalacja osprzetu elektrycznego
gniazd uzytku ogolnego
gniazd technologicznych

453 17000-2 — inne instalacje elektryczne
instalacja miejscowych potgczen wyréwnawczych
instalacja ochrony od porazenh
instalacja przeciwprzepieciowa

453 14200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

453 10000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zabezpieczen budynku dla
remontu budynku nr 61 w Kompleksie Wojskowym przy ul. Zwirki i Wigury 9/13.

1.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zasad prowadzenia
rob6t budowy w obiekcie :

- Elektryczne oswietlenia ogdlnego;

- Elektryczne o$wietlenia ewakuacyjnego;

- Elektryczne oswietlenie terenu;

- Instalacja gniazd wtykowych 230V;

- Instalacja gniazd sitowych 400V;

- Tablice rozdzielcze i wliz;

- Instalacja odgromowa;

- Instalacja potgczen wyréwnawczych;

- Ochrona od porazen - szybkie wytgczenie zasilania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy
dokument, jako element sktadowy catej dokumentacji nie moze funkcjonowac
samodzielnie, a musi by¢ rozpatrywany tgcznie z dokumentacjg techniczng

1.2.0kreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z:

-Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem
MSWIA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z
normami branzowymi.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych
wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych.

- Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcymi przepis6w, norm i instrukcji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Definicje pojeé¢:

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem
przedmiotu zamowienia zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowag

wykonawca - osoba wykonujgca roboty budowlane

wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania rob6t

dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢: pozwolenie na budowe (jesli jest
wymagane) wraz z zatgczonym projektem wykonawczym,
protokét odbioru koncowego, rysunki i opisy stuzgce realizaciji
obiektu

dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
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aprobata techniczna -

zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Materiaty uzyte do
wykonania robo6t powinny by¢ nowe i petnowartosciowe, za
wyjgtkiem materiatbw w pozycjach przedmiaru robét, ktére sa
przewidziane do ponownego montazu.

dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatnos$¢ do stosowania w warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych, spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawach aprobat i
kryteridw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych
(Dz.U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r., poz.48, roz.2)

certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyrdéb spetnia

certyfikat zgodnosci -

dziennik budowy -

inspektor nadzoru -

kierownik budowy -

projektant -

wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN,
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/lub
wtasciwych przepiséw prawnych, w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z
pdzn. zm.), wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze
zapewniono zgodnos¢ danego wyrobu z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat
technicznych i wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych, w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 (Dz. U. nr
10 z dnia 8 lutego 1995r p0z.48 rozdz.6 ) podano zakres,
zasady i tryb opracowania i zatwierdzania kryteriow
technicznych

dokument wydany zgodnie z zasadami system certyfikacji,
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowano wyrob; jest zgodny z okreslong
normag lub innymi dokumentami, normatywami odniesieniu do
wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1004r Prawo
budowlane, art.10); certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN)

nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy
organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robét

osoba powotana przez Zamawiajgcego do dziatania jako
inspektor nadzoru inwestorskiego przy realizacji rob6t

osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji rob6t, posiadajgca uprawnienia budowlane
w zakresie niezbednym do kierowania robotami, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzenie budowy

nalezy przez to rozumiec uprawniong osobe prawng lub
fizyczng bedacg autorem dokumentacji projektowej

polecenie inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia

przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.3.0g06lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdét, powinien przestawi¢ do
aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie przyjetego harmonogramu (terminu) robét oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i prawidtowo$¢ wykonywanych robaot.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robé6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentaciji
projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych wykonania i
odbioru robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do rob6t od daty ich rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie zawartej z Wykonawcg przekaze
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi: uzgodnieniami prawnymi i decyzjami
administracyjnymi, ksiega obmiaru rob6t, uzgodniong w umowie ilo$¢ egzemplarzy
dokumentacji projektowej oraz komplet Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét. Informacje te winny by¢ odnotowane w ,Protokole wprowadzenia na plac
budowy”.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementow wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robdt. W szczegdlnosci utrzyma warunki bezpieczenstwa pracy i
pobytu 0s6b wykonujgcych czynnos$ci zwigzane z budowg i nienaruszalnosc¢ ich mienia
stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b
nieupowaznionych.

W trakcie realizacji rob6t za zgodg Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak:
bariery, tablice informacyjne, tasmy biato-czerwone oddzielajgce obszar niebezpieczny w
celu zapewnienia bezpieczenstwa catego ruchu pieszego. Koszty zabezpieczenia terenu
budowy nie podlegajg zaptacie i przyjmuje sie, ze wtgczone sg w cene umowng realizacji
przedmiotu zamédwienia.

Dostep Wykonawcy do obiektow stanowigcych przedmiot umowy winien by¢ scisle
okreslony w Instrukcji Bezpieczenstwa, stanowigcej zatgcznik do umowy, okreslajgcej
ogdblne zasady realizacji zamoéwienia z uwzglednieniem koniecznosci ochrony informacji
niejawnych zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie informaciji
niejawnych (Dz.U.2010.182.1228 ).

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatan.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegélny wptyw na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw i sktadowisk,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
* zanieczyszczeniem zbiornikowi ciekdw wodnych pytami lub substancjami
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toksycznymi,
* zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzegajgc przepisow przeciwpozarowych bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy,
pomieszczeniach biurowych i magazynach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposbb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ wobec Zamawiajgcego i 0sob trzecich za
szkody powstate w trakcie realizacji umowy. Wskazane jest posiadanie przez
Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na prowadzong dziatalnoscig
gospodarczg, celem mozliwosci pokrycia ewentualnych szkod wyniktych wskutek
prowadzonej budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji wewnatrz
budynkowych i urzgdzen nalezgcych do uzytkownika, znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca potwierdzi u odpowiednich stuzb, ktére
sg wtascicielami instalacji i urzgdzen, informacje podane na planach budynkéw
dostarczonych przez Zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot.
W przypadku, gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzgdzajgcego realizacjg
umowy 0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje uzytkownika obiektu o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspétpracowat przy naprawie
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byc¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach i urzagdzeniach pokazanych na planach budynkéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdédw i norm dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r (Dz.U. nr 120
z 2003 roku, poz.1126), Wykonawca jest zobowigzany przed rozpoczeciem realizacji
robot sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z wymogiem art. 21a
Ustawy Prawo Budowlane.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, norm, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
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ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
stosowne dokumenty.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamowien

oznaczenie CPV :

453 15700-5 — instalacje rozdzielni elektrycznych

453 11100-1 — instalacje przewoddw elektrycznych

453 11200-2 — instalacje opraw oswietlenia elektrycznego:
0go6lnego, awaryjno-ewakuacyjnego

453 14320-0 — instalacja osprzetu elektrycznego
gniazd uzytku og6inego
gniazd technologicznych

453 17000-2 — inne instalacje elektryczne
instalacja miejscowych potgczen wyréwnawczych
instalacja ochrony od porazen
instalacja przeciwprzepieciowa

453 14200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

453 10000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. MATERIALY

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zastosowanie materiatbw zgodnych ze
wskazaniami projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty
montazowe i urzgdzenia przewidziane w dokumentacji, jesli zawieraja typ, nr katalogowy
lub producenta nalezy traktowac jako wyznacznik standardu i jakosci danego materiatu
lub urzadzenia.

2.1.0g6lne wymagania

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wytgcznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np.
aparaty, kable, przewody, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci i kosztami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.2.Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem
wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych.

2.2.1. Wymagania ogoéine

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywdw
atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci
podioza. Dopuszczalne obcigzenia (podfoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego czytelnego napisu umieszczonego
na tablicy.

3. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci
technicznych na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
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4. Gospodarke magazynowag nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno — montazowe.
Wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.2.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzgdzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére
nie maja két jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg woézkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zaleceh wytworcow, a w szczegdlnosci:
- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac i zdejmowac nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

- prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw,
podnosnikow hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych,

5. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego i magazynu budowy.

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska
przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkdw termokurczliwych pokrytych od
wewnatrz warstwag kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy izolacyjne;.

2.2.3. Odbidr i przyjmowanie materialdw, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i
materiaty nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane mogag by¢ stosowane wytgcznie za
pisemng zgodg Inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow.

3. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.
aparaty, kable, przewody urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatdw nalezy zwroci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

4. Urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci.

5. Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatdw, czesci sktadowych i kompletnych urzadzen. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen (w tym
spowodowanych korozjg) itp.
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2.2.4. Sktadowanie materiatow

1. Sposo6b sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

2. Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych
przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegaé
nastepujgcych wymagan.

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknietych o temp. nie nizszej niz — 15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
unikniecia wyboczenia), a z dala od urzgdzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé
analogicznie jak w p.b.), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach, kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga byc¢
uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych
podktadach.

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé
w pomieszczeniach suchych z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji.

f) narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych, nalezy je odpowiednio
zakonserwowac przed dziataniem korozji.

g) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac w
pomieszczeniach jak w p.g.), sktaduje sie jg na oddzielnych pétkach wg gatunkéw,
wymiardw i przeznaczenia, z tym, ze odziez robocza uzywang, zattuszczona,
nalezy przechowywac oddzielnie rozwieszong; odziez nalezy zabezpieczy¢ przed
gryzoniami i molami.

h) farby ptynne, rozpuszczalniki, olej itp. nalezy magazynowac¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego
i BHP, pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i
regaty powinny by¢ odporne na ogien, drzwi magazynu powinny otwierac sie na
zewnatrz, na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic instrukcje przeciwpozarowa,

i) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig, nalezy
zwroOci¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, szczeg6towe warunki
sg podane w odnosnych normach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO
WYKONANIA ROBOT

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych

1. Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci
i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
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4. Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot

osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig

instrukcje.
5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia dopiero po

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdw muszg spetniaé wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych
zwigzanych jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz
pracownikom na budowie. Ponadto muszg zapewni¢ dostarczenie materiatdw
gwarantujgcych utrzymanie wymaganej jakosci.

4.2. Srodki transport
- samochod dostawczy do 0,9 t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych i zewnetrznych na napiecie do 1 kV
w budownictwie ogélnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
ukfadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i sterowniczymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen, instalacji
ochrony od porazen.

5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1 kV

5.1.1. Tablice elektryczne wnekowe

1. Tablice z aparaturg nalezy stosowac w taki sposéb, aby zapewnic:
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,

2. Tablice montowac na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaty przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu
betonu.

4. Po zainstalowaniu tablic:
- w urzgdzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze,
- zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu,
- dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potagczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
- sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikbw z montowang instalacja.
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5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢
5.2.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.5.2. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

2. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

3. Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

4. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcije.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych,

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

6. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto
wyginac¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p.
5.4.1.

7. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

—

5.2.3. Wykonanie przebi¢
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek dla instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza (Scian, stropow, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

5.4.1. Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 5.3. Konce rur przed potgczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. kaczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % w celu
umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dtugich prostych ciggoéw rur nalezy stosowa¢ kompensacije
wydtuzenia cieplnego, np., za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w 18 21 22 28 37 47
mm
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do 5 mm
zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

oo

5.4.2. Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzi¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki do instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w slepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaty przez przykrecenie lub na
zaprawie cementowo - piaskowej bgdz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP 20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne,

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki i IP 44.

5.5. Uktadanie przewodow

5.5.1. Dane ogodlne
1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane.
4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec¢ kolor niebieski,
- izolacje zyt przewoddw ochronno — neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem z6ito — zielonym lub kolor z6tto
— zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim,
- izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjgtkiem koloréw
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto - zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750 V.

5.5.2. Uktadanie przewodow w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wecigganie przewoddéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z
drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji.
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5.5.3. Uktadanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach:
- na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m — dla przewoddw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy nimi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.5.4. Uktadanie przewodow w tynku

. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi.

. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do

wykonania potgczen. Przewodd neutralny powinien by¢é nieco dtuzszy niz przewody

fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak

aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce.

Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwingé w luzny krgzek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie

wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp.

N —
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5.5. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Kohce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

5.6. Podejscia do odbiornikow i przytgczenie odbiornikow

. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny,

2. Do odbiornikbw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w
korytkach - w zaleznos$ci od miejsca montazu odbioru.

. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

—

w
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4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikbw muszg by¢ chronione.

5.7. Montaz osprzetu elektrycznego

5.7.1. Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikéw

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposédb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Nalezy instalowac¢ osprzet stosownie do warunkdéw srodowiskowych:
- taczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- taczniki instalacyjne 10 (16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych
pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych,

3. Gniazda w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w prysznic instalowaé poza
1-3 i 2-g strefg. Gniazda instalowane w 3-ej strefie powinny by¢ zabezpieczone
wytgcznikiem réznicowo - prgdowym o pragdzie roznicowym < 30 mA.

5.7.2. Montaz opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

wyznaczenie miejsca przykrecenia,

przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

czyszczenie oprawy,

otwarcie i zamkniecie oprawy,

obciecie i zarobienie kohcow przewodow,

wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podtgczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac
przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site
500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie mocowania hakow za
pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

3. Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy oprawy.

4. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wpustéw za pomocg
ztaczek — 3 biegunowych.

5.8. Uziomy i przewody uziemiajace

5.8.1. Dane ogodlne

Uziemienia moga by¢ wspdlne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia
instalaciji, funkcji jakie majg spetnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie
instalacji uziemiajgcych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki aby:

- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z
zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego.

- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane Srodki
zabezpieczajgce.
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5.9. Potaczenia wyréwnawcze

5.9.1. Potaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Potgczeniami wyrbwnawczymi miejscowymi nalezy objgé:
- wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzgdzen statych,
- czesci przewodzgce obce.

2. System potaczen wyrownawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich

urzgdzen przez potgczenie z szyng PE rozdzielnicy zasilajgcej przedmiotowe
pomieszczenie.

. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczgce ze sobg dwie

czesci przewodzace dostepne powinny miec przekroj nie mniejszy niz najmniejszy
przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci. Przewdd potgczen
wyréownawczych dodatkowych, tgczgcy czes¢ przewodzgcg dostepng z czesciami
przewodzacymi obcymi, powinien mie¢ przekrdj nie mniejszy niz potowa przekroju
przewodu ochronnego przytgczonego do czesci przewodzgcej dostepnej. Nalezy jednak
przestrzegac¢ zasade, ze przekréj przewodu wyrbwnawczego nie bedgcego zylg
przewodu lub kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2,5 m m? o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony
przed takimi uszkodzeniami.

4. Jako potgczenia wyréwnawcze dodatkowe moga by¢ wykorzystane czesci

5.

przewodzgce obce statego charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.
Przewody potgczeh wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadac
w rurkach ochronnych (dla zapewnienia mozliwosci wymiany).

5.10. Przewody ochronne

5.10.1. Przekroje przewodéw ochronnych
Minimalne przekroje przewodow ochronny wg tablicy:

Przekr6j przewodow fazowych instalacji | Minimalny przekr6j odpowiadajgcego
S (mm?) przewodu ochronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
S<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy,
dobrany przew6d musi mie¢ kondunktancje (przewodnos¢) nie mniejszg niz to
wynika z doboru wedtug tablicy.

2. O ile przew6d chroniony nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien
by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.2. Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogag by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z
przewodami roboczymi,

- metalowe powiloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajéw przewoddw i
kabli, o ile majg odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanie
producent,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony
elementéw prawidtowych potgczen, odpowiednie konstrukcje i majg
mozliwos¢ prawidtowych potgczen z innymi elementami i przewodami,
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- metalowe czesci przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga byc¢
réwniez wykorzystane o ile zapewniajg odpowiednig trwatos¢ i
niezawodnos$¢ potgczen, majg odpowiednig kondunktancije, sg
zapewnione Srodki uniemozliwiajgce ich usunigeciu, sg do tego celu
przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie.

5.10.3. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest
spetnienie nastepujgcych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu
przeprowadzenia kontroli i badan. Wymaog nie dotyczy potgczeh spawanych i
w obudowie nierozbieralne;j.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac¢ aparatury tgczeniowej
a kontrolne potgczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia
jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzgdzen
kontrolujgcych ciggtosé przewoddw ochronnych,
- o ile do celéw ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajgce przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z
przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.11. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkoéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw wagsko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z [2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug [26]. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.12. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez
10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci
20cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéow kablowych metodg wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadac¢ w sposob zapewniajgcy:
- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i

konserwacjg konstrukciji.
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy [pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

I Kable elektroenergetyczne na napiecie |25 10
znamionowe sieci do | kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie |50 10
znamionowe sieci wyzsze niz | kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, 50* 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100
Rurociggi z gazami palnymi wg [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych |- 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

8 [Sciany budynkoéw i inne budowle, np. |- 50

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolaciji i stopien ochrony IP zgodnie z (10.3.2),
a takze z warunkami lokalizaciji,

2. Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana
i zainstalowana zgodnie z (10.3.19).

3. Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania (10.3.21).

4. Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty (szyldziki) i czytelny.

6.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebié

1. Trasowanie powinno zapewni¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiegac w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2. ST.

2. Przebicie nie powinno narazac elementéw konstrukcyjno - budowlanych na

ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych
na nich elementach.

6.4. Uktadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z pkt. 5.2.1.

6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekréj spetniajgcy wymogi:

obcigzalnosci diugotrwatej (10.3.18),
ochrony przed pradem przetezeniowym (10.3.7.) i(10.3.14),
dla przewoddéw ochronnych(10.3.22),
wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
wyzej wymienieni przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z (10.3.35),
utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosé.

6.6. Laczenie przewodoéw
W potaczeniach przewoddéw nie powinno by¢ potgczen skrecanych.

6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z pkt. 5.8. ST,

6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9. Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z (10.3.22).

6.10. Potaczenie wyrownawcze

1. Potfgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z (10.3.5.)
2. Przekroje przewoddw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z (10.3.22).
3. Oznakowanie przewodow powinno by¢ zgodne z (10.3.26).
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6.11. Przewody ochronne
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny byé zgodne z (10.3.22).
2. Oznakowanie przewodéw powinno by¢ zgodne z (10.3.26).

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ odpowiedni
stopieh ochrony zgodnie z (10.3.9, 10.3.20).

6.13. Proby montazowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzajgcych
wiasciwg jakos¢ instalacji .
2. Wymogi dla pomiaréw
- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500 V pradu statego
powinna by¢ wieksza od 0,5 oma.
- pomiar wytgczenia Id (prad zadziatania wyt. r6z. — prad.) powinien by¢é mniejszy
od znamionowego ldn).
- pomiar rezystancji uziemienia (sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania)
Préby i pomiary powinny odpowiadac¢ (10.3.23).

7.TRANSPORT

7.1.0g6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t. Liczba srodkdw transportu
powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

7.2.Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwérce.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa, SST i
PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byc¢ przez inspektora nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inspektora.
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Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inspektora
nadzoru.

8.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie inspektora
nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikdéw pomiaréw i badan wykonywanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, inspektor nadzoru moze wyrazi¢
zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
9.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Jednostkg obmiarowi dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody - mb.
- rury ochronne - mb.
- osprzet - szt.

oprawy oswietleniowe szt.

- przebicia i przekucia — dtugos¢ (cm) i srednica (cm)
Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzgdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w
katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego w
obecnosci inspektora nadzoru.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci protokotu
ilosciowego wykonanych prac.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robét. Btedne dane winny zostac
zweryfikowane wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie przy wspoétudziale
projektanta.
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10. SPOSOB ODBIORU ROBOT

10.1. Ogodlne zasady odbioru robot
W zaleznosci od ustalen Specyfikacji Technicznej i warunkéw zawartej umowy,
roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
» odbiorowi biezgcemu prac zanikowych,
» odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na formalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego stwierdzi Wykonawca wpisem do ksiegi obmiaru robét. Odbi6r
ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t dokumentow przyjecia
dokumentéw.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Zamawiajgcy w obecnosci inspektora.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci robét z dokumentacijg projektows i
Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

10.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiaréw tj. dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robét,
» dziennik budowy (jezeli jest wymagany) i ksigzki obmiarow (oryginaty),
» aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodne ze Specyfikacjg Techniczng o
i programem zabezpieczenia jakosci.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie rob6t powinna okresla¢ umowa zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg inwestyciji.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane
przez wtadze panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robét.
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Najwazniejsze akty normatywne do stosowania wymieniono w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej.

13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy wydane
przez wtadze panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robét.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. t.j.Dz.U. z 2006r Nr 156 poz.1118.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. Nr 113/92 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz.
1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999 poz.
912).

Normy
PN-84/E-02033 | Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-IEC 364-4- . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
481:1994 . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r
. érodkoéw ochrony, w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wyboér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
_____________________________________ zewnetrznych. .
PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
_______ 1:2000 i Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
...3:2000 i Ustalenia ogélnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-441: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
:2000 i Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
i przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-442:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
11999 i Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
i przedskutkami oddzialywania cieplnego.
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-------------------------------------

PN-IEC 60364-
443:199

PN-IEC 60364-4-
442 1999

____________________________________

PN-IEC 60364-4-
443 :1999

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-4-
444 2001

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-4-45
11999 |

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-4-46
11999 =

-------------------------------------

PM-IEC 60364-4-
47 :2001

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-4-
473 :1999

PN-IEC 60364-4-
483 :1999

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-5-51
:2000

-------------------------------------

PN-IEC 60364-5-52
2002 i

_____________________________________

PN-IEC 60364-5-
523 :2001

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-5-53
12000 |

—————————————————————————————————————

PN-IEC 60364-4-

534 2003
2
PN-IEC 60364-5-

537 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
Srodkdéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa diugotrwata przewodéw.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

_______________________________________

———————————————————————————————————————

.81 12000 S
PN-IEC 60364-5-
559 12003

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

______________________________________________________

PN-IEC 60364-5-54
:2999 :

PN-IEC 60364-6-

PN-IEC 60364-7-
702 1999

rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego itaczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

BN-83/8836-02

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewoddw i kabli

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze



