Szczegotowa ,Specyfikacja Techniczna wykonania hiodi rob6t” obejmuje wymagania
dotyczice budowy instalacji klimatyzacji w pomieszczeniabludynku Wydzialu Chemii
Politechniki Gdaskiej w Gdasku SST-2 instalacja elektryczna.
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45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycdmwewrgtrznych

45315700-5 Roboty w zakresie przewodow instaldefiteycznych, osprtu, uradzen i odbiornikéw
elektrycznych oraz monta rozdzielnic elektrycznych

45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej



1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycece wykonania i odbioru robét
instalacyjnych elektrycznych zgaanych z instalagjsystemu klimatyzaciji (instalacji schtadzania i
ogrzewania) w pomieszczeniach budynku Wydziatu Gheaoiitechniki Gdaskiej w Gdasku.
Uwaga: Uzupetnieniem niniejszej Specyfikaciji Tedzniej jest projekt instalacji elektrycznych.
Opracowania te powinny byozpatrywaneacznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do rob6t instalacyjnych elektrycznych
z instalacj systemu klimatyzacji (instalacji schtadzania iz=yania) w pomieszczeniach budynku
Wydziatu Chemii Politechniki Gdeskiej w Gdasku w zakresie:

* montau i doposaenia rozdzielnic elektrycznych,

» montae elementéw instalacji odgromowe;.

» kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniaggath wyej prac,

* mont&em rozdzielnic i wyposania rozdzielnic,

* montaem okablowania i tras kablowych,

« utozeniem wszystkich materiatdéw w sposob i w miejscadym z dokumentagijtechnicza,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataghniczig wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

« utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzomyaturkach lub kanatach zamkiych),
utatwiajgcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewodow,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataghniczg wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodéw,

» zamontowaniem wszystkich elementow, aparatovzgdaer rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentagiechniczg,

« dokonaniem wszelkich pg#zen instalacyjnych, szyn zbiorczych wegtrenych, przy ayciu
materiatow orazrodkéw wg dokumentacji technicznej,

» wykonaniem wewegtrznych pojczen ochronnych oraz pgtzen ochronnych konstrukcji portizy
poszczegdllnymi segmentami rozdzielnicy oraz z gsmpiemiajica obiektu,

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtachniczn wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi
montowany element instalacji elektrycznej

« wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzieie

* mont&em osprztu i uradzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem paetorobotami
towarzyszcymi, dla obiektéw kubaturowych.

1.4 Podstawowe okréenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicaaeggodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi poagej: Specyfikacja techniczna - dokument zawignajzespoét cech
wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samegolwu, w zakresie parametréw technicznych,
jakasci, wymogow bezpieczsstwa, wielkdci charakterystycznych a takco do nazewnictwa,
symboliki, znakdéw i sposobéw oznaczania, metod hagadb oraz odbioréw i rozlicze Aprobata
techniczna - dokument stwierdzey przydatné¢ danego wyrobu do okél®nego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doagg podstawowych wyrobu oraz metodyki
bada dla potwierdzenia tych wymafjaDeklaracja zgodriai - dokument w formie swiadczenia
wydany przez producenta, stwierdgaj zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dis techniczi dla danego materiatu lub
wyrobu. Certyfikat zgodniei - dokument wydany przez uposaons jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodndé z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikatgchniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czgé¢ czynna - przewdd lub inny element przewanyz wchodacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae by pod napiciem a nie
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spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ooheoPE i PEN niegsczscia czynry).
Polyczenia wyrbwnawcze - elektryczne gpatenie czsci przewodzcych dosgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu. Kable i przewody - miatg stuzagce do dostarczania energii
elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych wongne miejsce. Ospyizinstalacyjny do kabli i
przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosgwhamprzy uktadaniu przewodoéw, utatwday
ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegraaprzed uszkodzeniami, wytyczay
trasy cagow rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatoargiwgcych osprzt instalacyjny do
kabli i przewodow: Specyfikacja techniczna wykomanodbioru robot instalacja elektryczna SST-2
e przepusty kablowe i ostony kradzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocuge,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, dtawice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozddiath wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - ugdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gktej w
inna forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.). Klasa ochronri@i - umowne
oznaczenie, okiajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy budowy, przy
bezpdrednim dotyku. Obwdd instalaciji elektrycznej - zélsplementéw pajczonych pérednio lub
bezpdrednio zezrodtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniagpabnych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkiegdzzenia
zmieniagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i sygnalizacyjne, zazane z
danym punktem zasilania w ener@zabezpieczeniem). Przygotowanie padte zespot czynrici
wykonywanych przed zamocowaniem osguznstalacyjnego, uszizenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewoddajcy na celu zapewnienie mawosci ich
zamocowania zgodnie z dokumengac;j

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynriei:

e wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i mieelotowych,

e kucie bruzd i wek,

e osadzanie kotkbw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

e monta uchwytow do rur i przewoddw,

e monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wigzkowych, szynoprzewodow,

e monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

® oczyszczenie podia, przygotowanie do klejenia. Rozdzielnica eleking (tablica) - zespét
aparatury odpowiednio dobranej i gatonej w bloki funkcjonalne (pola), shacy do zasilania,
zabezpieczania wdze elektrycznych przed skutkami zwarprzecizen, realizacji wyznaczonych
zada danego pola oraz kontroli linii i obwodow instgladektrycznej. Aparatura, stanoyeia wraz z
obudowva (obudowami) rozdzielnig w zalenosci od potrzeb mize spetnié nastpujace funkcje:
zmiany napjcia instalacji, 4czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowtrkine,
sygnalizacyjne i alarmowe. Klasa ochroéeic umowne oznaczenie, oklfgjace maliwosci
ochronne urgdzenia, ze wzghlu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku. Wypoganie
rozdzielnicy elektrycznej - zespdét aparatury i epsbw pohczen wewretrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej roebficy. Naptcie dotykowe Ud Zrédtowe przy
dotyku) . napicie pojawiajce st przy zwarciu doziemnym pogdzy przewodzca czscia, ktéra
moze byt (nie jest) dotkrita przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorpajdup sic stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu unigimdenia dotknkcia elementow w c&ci
dostpnej, na ktorych mie st pojawic niebezpieczne nagie Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym
prad uziemienia nie powoduje zauxednej r&nicy potencjatdw pomgidzy dwoma dowolnymi
punktami. Przewod uziemigjy - przewodnikdczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemy lub izolowany od ziemi i wody, § si¢ w tym srodowisku znajduje. Uziemienie - zespot
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srodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez odpowiedai
instalacg. Moze wystpowa: jako uziemienie:

e ochronne (nie nalgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej prdty)

e robocze (nalece do obwodu elektrycznego, zapewsgaj normalg prae). Uziemienie robocze
mozna wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpieczizki@rnikowego), nie
mozna jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetworrseyparacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napia bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; pgd staty 120 V [30 V dla wody]}. Uziom - przewodniknieszczony w ziemi lub betonie
0 odpowiednio diej powierzchni styku w celu zapewnienia dobregagx#nia elektrycznego. Me
wystepowa jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, aywvany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterupcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkipoliencjatéw). Jako podstaw
przyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prajjpabraku maliwosci lub
nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne. Zwody - gornagéé urzadzenia
piorunochronnego przeznaczona do przechwytywargszedia pioruna. Jako zwody, ze weztfiw
ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykstaje s¢ metalowe lukrelbetowe elementy
dachu (szczegdlnie te, ktére wystppnad dach). Przygotowanie pagiqinstalacja odgromowa) -
zespot czynnéei wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elerdeninstalaciji uziemienia,
majgcy ha celu zapewnienie miwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentadPchrona
wewretrzna - zespoét dziatei urzadzen zapewniajcy bezpieczestwo i ochrog przed skutkami
wytadowai piorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich ugdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowythdkow ochrony. Oprawaswietleniowa -
urzadzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego przez
zrédto $wiatla, zawierajce wszystkie niezlmine detale do przymocowania i gctenia z instalagj
elektryczn. Kabel - przewdd wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa -
ochrona cgsci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach
zaktéceniowych. Trasa kablowa — pas terenu, stvefddorym utazone g jedna lub wgcej linii
kablowych. Napjcie znamionowe linii — naptie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana Ospez linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonyahtgbzenia, rozgakienia lub
zakaiczenia

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj
projektow, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektnadzoru. W czasie wykonywania
prac malarskich Wykonawca zapewni odpowiedaimperatug i prawidtowa wentylagj

pomieszczé. Przekazanie terenu budowy Zamawagj w terminie okrdonym w dokumentach
umowy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizagjbiektu, przekze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&Tty Dokumentacja projektowa Przekazana
dokumentacja projektowa ma zawi€@pis, czs¢ graficzry, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowygleainiajgcym podziat na dokumentagcj
projektows dostarczog przez Zamawiagego i sporzdzory przez Wykonawg Zgodna¢ robot z
dokumentagj projektowg i ST Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowleudwenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanoxébczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chatby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozlimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohouje
kolejnas¢ ich waznaosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”. Wykonzawnie mae
wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadordiinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amigoprawek. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozhmci podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie endne roboty i dostarczone materiaty
maja by¢ zgodne z dokumentacprojektows i ST. Wielkadci okreslone w dokumentacji projektowej i
w ST kpda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach
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okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bpda zgodne z dokumentacprojektow lub ST i mag wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostazasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt wykonawcy. Zabezpieczenie teberlowy Wykonawca jest zoboyzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazegegi kontraktu a do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstalgidzie utrzymywa tymczasowe ugdzenia
zabezpieczagpe, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecéria innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegglodlj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umownry. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot Wykonawca inavadgzek zna i

stosow@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robo6t wykaeniowych Wykonawcaghizie podejmowéa
wszelkie konieczne kroki mgge na celu stosowanieegio przepisow i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0oséb
lub wtasndci spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Staswgk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat
szczegoblny wzgld na: 1) lokalizag baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopormgd
dojazdowych, 2§rodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed: a) zanieczyszczenieorikidw i ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, b)igamyszczeniem powietrza pytami i gazami, c)
mozliwoscia powstania pzaru. Ochrona przeciwparowa Wykonawcadulzie przestrzegaprzepisy
ochrony przeciwpzarowej. Wykonawcaduzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie badykcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach izagieh. Materiaty tatwopalnestla sktadowane
W sposib zgodny z odpowiednimi przepisami i zalexzmine przed dagiem oséb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wydwaoy. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej O
Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak ruragji, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonalezewtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanychaytkownikéw oraz lpdzie z nimi wspoétpracowal, dostarcgajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiadéza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wykgzhrw dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajicego. Bezpieczsstwo i higiena pracy Podczas realizacji robét wydkwoa lgdzie
przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegdkud wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach empiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigidzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uerssj, ze wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie umownej. Ochrona i utrzymanie rob6t Wykonaixgirie odpowiedzialny za ochremoboét i za
wszelkie materiaty i uggdzenia iywane do robot od daty rozpecia do daty odbioru ostatecznego.
Stosowanie gido prawa i innych przepisow Wykonawca zobgrainy jest znawszelkie przepisy
wydane przez organy administracjingwowej i samorglowej, ktore s w jakikolwiek sposob
Zwigzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozgarenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpiedmdwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budaych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministradyri Polityki Socjalnej z dnia 26 wrigia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpiegzva i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aotizea lub metod i w
sposob gty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaevkopie
zezwold i inne odnéne dokumenty.



1.6 Obowhzki wykonawcy robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj
projektow i Specyfikacy Techniczg. Wykonawstwo robét powinno uwzglniat: « wymagania
okreslone w odnénych normach, przepisach oraz warunkach wykonamilipioru technicznego robot
elektrycznych, ¢ zastosowanie nowoczesnych teclgiiafstalacyjnych, « wymagania techniczne i
zalecenia producentow wdzen, « wymagania techniczne i zalecenia zawarte wfikatach
zgodndci, przepisach bezpieazstwa i higieny pracy, * przepisy ochrony przeciggrowej,
przepisy dotyczce pracy przy ukgdzeniach elektrycznych, « wymagania i zalecenipektora
nadzoru. Roboty powinny byprowadzone przez daiadczonych monterow o potwierdzonych
kwalifikacjach. Nazgdanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoiehlikikacji.

Wykonawca obowazany jest do wykonania instalacji kompletnej, wpsprawnej i spetniagej
wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, fdnmaestetyczne. Wykonawca zobagwany jest
do zapoznania size wszystkimi dogpnymi dokumentami dotygzymi projektowanej inwestycji. W
przypadku jakiejkolwiek niejassoi wykonawca zobowgzany jest do ztzenia odpowiednich zapyia
na piémie, najpéniej w dniu ztaenia oferty.

1.7 Dokumentacja robét budowlanych

Dokumentagj rob6t montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

* projekt budowlany w zakresie wynilgaym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumenpaojektowej, specyfikacii technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 200Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rofaftligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumenpmojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. z 200Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

« dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB81poz.
953 z péniejszymi zmianami),

» dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbg#owego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniezmyrobdw lub zalecenia producentéw dotyaez
stosowania wyrobow

» protokoty odbiorow cgciowych, kaxcowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badiaontrolnych

« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 31gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zZp@jszymi zmianami Wykonawca spadzi uzgodnion z
Zamawiajcym ilos¢ kompletéw dokumentacji robét moutavych, uwzgédniajcej ustalone jego
kontraktem produkty i ugdzenia (system). Dokumentacja powinna zawiera

« aktualry architektue,

* petne informacje dotygze sposobu i miejsca moataelementéw instalacji, skoordynowane
mi¢dzybrarzowo,

» schematy instalacji,

* petne informacje dotygee parametréw technicznych gdzei i ich ilosci,

« kopie niezlbdnychéwiadectw, dopuszcae certyfikatdw zgodnéci na stosowane wdzenia i
materiaty. Dokumentacja rob6t moatavych powinna b§ zgodna z dokumentacprojektow i
Specyfikacy Technicza. Dokumentacja robot morawych powinna by uzgodniona z projektantem
i rzeczoznawg ds. zabezpiecaeprzeciwpaarowych. Ponadto wykonawca spgizi rysunki
warsztatowe dotygre:

» weztdw poszczegoélnych instalacji wraz z koordyganjedzybrarkows,

« detali instalacyjnych posgitzer i mocowa urzzdzen i przewoddw,

« ararracji pomieszcze przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtéwnyckdzer. Jeden komplet
dokumentacji powinien znajdowai¢ w biurze budowy i stzy¢ do roboczego dokumentowania:
 odstpstw od rozwizan projektowych,



* uzupetniagcych informacji dotyczcych sposobu i miejsca mowntaelementow instalacyjnych oraz
ich parametréw technicznych,

* stanu zaawansowania robot.

Po zakaczeniu robdt instalacyjnych wykonawca dostarczywso&ntacs powykonawca

zawierajca:

« plany i schematy instalacji skorygowane na padig@pisanych wiej rysunkow roboczych,

* pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielami Inwestora @aespotem
projektowym,

e gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne gty zwhzane z zastosowanymi gdzeniami

i materiatami,

* protokoty prob i pomiarow pomorntawych,

« instrukcje uytkowania instalacji,

« protokoty szkolé personelu zytkownika.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty zyte do wykonani instalacji elektrycznych mggosiada aktualne polskie
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownicagbaty techniczne i odpowigdaolskim
normom.Zrddta uzyskania materiatow Wykonawca przedstawpdksorowi nadzoru szczegétowe
informacje dotycace, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpalmie aprobaty techniczne
lub swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegpektora nadzoru.
Wykonawca zobowdzany jest do prowadzeniagtych badéa w celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczalnegrddia spetniaj wymagania ST w czasie pegtl robot. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetdismymagania jakéciowe okrélone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi. Materiaty nie odpowiadejwymaganiom jakeziowym Materiaty nie
odpowiadagce wymaganiom jakkziowym zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzaaedyKrodzaj robot, w ktérym znajdyj
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z
jego nieprzygciem i niezaptaceniem. Przechowywanie i skladowarageriatdw Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, dsucgdy bda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ | whasciwosé¢ do robét i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejstasowego sktadowania materiatoadip
Zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Ingpekn nadzoru.
Wariantowe stosowanie materiatdwslldokumentacija projektowa lub ST przewiglmaozliwosé
zastosowania thych rodzajow materiatdw do wykonywania poszczeggnelementéw robét
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiaastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru. Do wykonania i moraa instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri
urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zaiskczone do
obrotu i stosowania uznajesivyroby, dla ktérych producent lub jego upaniny przedstawiciel: —
dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug glkreego systemu oceny
zgodndci, — wydat deklaraej zgodnaci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomwane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezijinarodovy Komisje Elektrotechnicza (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy kragospracowane z uwzginieniem przepisow
bezpieczéstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotygcych Zatwierdzenia Spgi
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, — oznakavyroby znakiem CE lub znakiem
budowlanym B zgodnie z obogzujacymi przepisami, — wydat deklargggodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczanegokra&lonym przez Komisgj Europejsk
wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidéstera, — wydat
oswiadczenieze zapewniono zgoddéwyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywideaokumentagj projektows, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipiZastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych,
jest maliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezdaistosowania w budownictwie i
uwzgkdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgycgm montau urzdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym. 2.2 Wymagania szczegotowaddlvy Stanowj element pomocniczy przy

7



budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie si@lementem instalacji elektrycznej); spetaiaj
role zabezpieczaga przed dotykiem elementow pod nggiem, g elementemgczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronj przed przedostawanieneslo wewntrz ciat obcych (stopieochrony obudowy
IP), poprzez montawyposaenia dodatkowego unmibwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniagcych sé warunkach zewgtrznych i przy ranym obchzeniu, podnosgestetyk instalacji
elektrycznych, umdiwiajg prawidtowy monta. Nalery przestrzegastosowania tylko takich
zamiennikow obudow, ktore wymieniangjako marka referencyjna. Wykonuoy prefabrykagj
powinien sprawdZiczy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obajipesiadaj certyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz nadarg przez wytwére deklarag zgodndci. Wymagania
0g0Ine dotyczce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskoaeipwych podanegsw PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas przygpi@mia obudowy rozdzielnicy do
wyposaania w zaprojektowane wdzenia lub prefabrykaty sktadowe, maugostad zachowane
wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dojgezmetoddczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwaseanek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatdbw zcznych i uszczelniagych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz
wzmocnienia transportowe montotvagodnie z instrukgjproducenta obudow. Nahe stosowa
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy sysienmgce poradek wewntrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownpanele szczotkowe itp.) oraz stoséwa
odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrobchamérznej (zaprawki). Listwy oraz linki
uziemienia powinny wyrinia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Zastosowano obudowy podtynkowe. Wypasdae wewgtrzne rozdzielnic Sktad zestawu elementéw
wewretrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj powinien
sprawdzt czy wszystkie zaprojektowane elementy wypgesé wewrtrznego posiadajnadany
przez wytwore certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczr badz deklaract zgodndci. Nalery
przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewamych rozdzielnicy, ktore
wymieniane s jako marka referencyjna. Osptzen naley montowa do obudowy za pomacpiyty
montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub beleksngch zunifikowanych. Patzenia wewgtrzne
elementow nabiey wykonywat za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przydczeniowych lub przewodow. Przewody o przekrojty do 2,5 (4) mm2 nalgy
pocynowd, natomiast na przewody powsj 4 mm2 nalgy montowa koncowki kablowe wg
instrukcji producenta. Zastosowano wypasae rozdzielnic:

* rozigczniki bezpiecznikowe,

* wytgczniki nadpgdowe,

» wytaczniki réznicowopgdowe z cztonem nadgatowym,

« styczniki i przekaniki,

« ochronniki przepi¢ typ | kombinowany,

« lampki sygnalizacyjne,

* transformatory 230V/24V

« listwy zaciskowe

 oprzewodowanie i mostki

* naklejki i oznaczniki Elementy mocige rozdzielnice Wykondagy monta rozdzielnicy lub kadego
z jej segmentow powinien sprawélzizy wszystkie zaprojektowane elementy macejposiadaj
nadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub aprobag techniczig badz deklarac zgodndci.
sposOb montai: — osadzenie w podta przy uyciu kotkow kotwicych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie), — przgkemnie za pomeacmateriatow zicznych lub
przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporckaple i przewody Zalecagsiaby kable
energetyczne ukltadane w budynkach posiadaty izolegjwymogéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronn. Jako materiaty przewoglze mana stosowamiedz, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bérpdnio do podiga lub ukladanych na linkach §roy/ch,
a takee natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; $tozyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Nagicia znamionowe izolacji wynosz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow pagnost (0,35) 0,4 do 240 mmz,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymagsostania przekroju minimalnego 1,5 mm2,
Jako materialy przewodee stosowamiedz. Zastosowano przewody:
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* 5XxHO7V-K16

* HO7V-K10

* YKY(20)5x16

YKY(z0)5x10

* YKY(20)5x6

* YKY(z0)3x4

* YKY(20)3x2,5

* YDY(20)3x2,5

* YDY(20)3x1,5

* YDY2x1

* LgYz01x16

* LgYZz0ol1lx6

Osprzt instalacyjny do kabli i przewoddw Przepusty katdd ostony krawdzi — w przypadku
podziatu budynku na strefy parowe, w miejscach przgjia kabli mgdzy strefami lub dla ochrony
izolacji przewodow przy prz&jiach przezcianki konstrukcji wsporczych nadg stosowa przepusty
ochronne. Rury instalacyjne wraz z osgpem (rozgadzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) - wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie staloveasad jest wywanie materiatdw o
wytrzymaiaci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pagltrzymug
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tenaperze gazy niegsszkodliwe dla czlowieka.
Rurowe instalacje wgtrzowe powinny b¥ odporne na temperatuotoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C, a ze wzgtu na wytrzymat&t, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. JednocZgie podhjczenia silnikdw i maszyn nar@anych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobd&irednicy rur instalacyjnych zate od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wganych oraz ich ikri wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych madpy¢ gtadkie lub karbowane i jednocree getkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 miigksze dla kabli o diych przekrojachyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomigsédnice typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane arimg gtadkie lub karbowane srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do g 42 mimednice typowych rur karbowanychetiiich: od @ 7 do g
48 mm i sztywnych od g 16 do g 50 mm. Systemy moeyprzewody, kable, instalacjeaakowe i
osprzt Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinoveaw otworze z elementem trzyrmeym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngtgmentow np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykgcane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (diekelementy magby¢
wykonane take z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykaeaz tworzyw i w
typowielkadsciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rpoprzez wciskanie lub przyeanie
(otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjneog by¢ standardowe i décian pustych, sts
do montau gniazd i 4cznikow instalacyjnych, wyspuija jako Bczace, przelotowe, odgatne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane & materiatow o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzigppiomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszfiazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednocrge zapewniaj stopied
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzaleny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl
na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkoWe
zaleznosci od przeznaczenia puszki mgspehnid nastpujace wymagania co do ich wielka:
puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa
2 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterciemjwa dla przewodow o przekropyty do 6
mmz2.. Kacowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z erétéw dobrze przewodeych pgd
elektryczny jak aluminium, miggd mosiadz, montowane poprzez zaciskaniegsknie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padkanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewoddw
do instalacji bez konieczi&oi kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz umtiwia
systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych. Pozostaly osprz utatwia montai zwicksza
bezpieczéstwo obstugi: oznaczniki przewoddw, dtawniceczki i szyny, zaciski ochronne itp.
Sprzt instalacyjny:

« Zastosowano na dachu - koryta kablowe metaloweepepokryvs 100x50 do stosowania na dachu
metod ogniowy, klasa C5 powskej 4,2um ocynku, z podstawami betonowymi, zgpap
termozgrzewalgi uchwytami.



» Zastosowano w budynku — koryta metalowe perforeniadrabiny kablowe 100x50 metalowe, oraz
uchwyty kablowe metalowe i pcv

« Zastosowano rury instalacyjne typu peszeletkg@ karbowane fi32, fil50

» Zastosowano puszki instalacyjne rozgak natynkowe (monganascianach i na korytach
kablowych)

Zwody Zaleca si, aby wymiary elementow zastosowanych w ochrongradowej byty dobierane,
w zaleznoéci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycamyPN-EN 62305 — Ochrona
odgromowa. Cg¢ 1-4. Jako materialy przewogte mana stosowéstal ocynkowasn Przy
uktadaniu zwoddéw naly zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych podwyszonych nie mniej 4i40 cm. Instalacja powinna dodatkowo speinierunek, aby
diugas¢ boku gtli nie przekraczata obranej klasy ochrony dandgeldu Wszelkie wytyczne, w tym
obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dlaaahobiektéw, zawiergjsic w normie PN-EN
62305 — Ochrona odgromowa. ¢8& 1-4.

» Zastosowano zwody poziome FeZn fi8. Prowadzeaipadstawach z papa termozgrzewaln

» Zastosowane maszty odgromowe h=3m na podstaweiohdwych z paptermozgrzewaln
Warunki przygcia na budow materiatéw do rob6t montawych Wyroby do robét montawych i
prefabrykacji mog by¢ przyjete na budowy, jesli spetniap nasgpujace warunki: —$zgodne z ich
wyszczegOlnieniem i charakterystygodan w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmieg
ST, — g whasciwie oznakowane i opakowane, — spelnigymagane wihciwosci wskazane
odpowiednimi dokumentami odniesienia, — producestarczyt dokumentywiadczce o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednes&tgo zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowni@rty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow. Niedopuszczalne jest stosowdmi®bot montzowych — wyrobow i
materialébw nieznanego pochodzenia. Riag materiatdw i wyrobdéw na bud@wpowinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Warunkephowywania materialtéw do moata
instalacji elektrycznych Wszystkie materiaty i @iefykaty pakowane powinny byrzechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W
szczegOlnéci kable i przewody naky przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach
(oznaczenie ,K"), kéce przewoddw producent zabezpiecza przed przedasien s¢ wilgoci do
wewrtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatk@parametrow (Gigtosé zyt, przekragj).
Pozostaly spkg, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowycltz8gdlnie nalgy chroni przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgooenRomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinné byche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3 SPRZET

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spiti zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Spawanie powinno odbyise przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubasci materiatow aytych na poszczegolne elementy obudowy, gitadnia elementow
miedzianych natey stosowa spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej. WWigkeca jest
zobowpgzany do dywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakaos¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakai lub projekcie organizacji robot, zaakceptowarpnrez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniachgaktora nadzoru w terminie
przewidzianym umow Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Bdzie spetniatl normy ochronyodowiska i
przepisy dotyczce jego aytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadapie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie spita do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewignojozliwosé wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadtmpektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagyrzed uyciem sprgtu. Wybrany spr, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody. Wykonawca prggsfacy do wykonania
rob6t winien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spgtu gwarantujcych
wihasciwa jakasé robot:
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» samochdd dostawczy,

* rusztowania, drabiny,

« spawarki transformatorowej,

* elektronarzdzi,

« obcinarki do przewodow i innego drobnego sfurzdo rob6t elektrycznych.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow. Liczba
srodkow transportu dmzie zapewniaprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekttadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazgtis Ispetnig wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclyaétna osie i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofiein na osie mog
by¢ dopuszczone przez vitawy zarzd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena tgdzie usuwa na bieaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodojegepojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport materiatéw i elementdw instalacji, ogrzetu i przewodow

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

« samochodu dostawczego,

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanmspiatu wydanymi przez wytwégala
poszczegdlnych elementéw. Materiaty malarski&anfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach z
tworzywa sztucznego. Materiaty sktadaiwa zadaszonych lub pomieszczeniach przeznaczornych d
tego celu. Pojemniki natg chront przed temperaturami powsj +30°C. Napocge pojemniki

musz by¢ jak najszybciej wykorzystane Nalesprawdzéa termin wanosci produktu.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabddnie z umow lub kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robotichazgodné¢ z dokumentagj

projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robétzgpoleceniami Inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wykonywaniu robot zostan
jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoramawitasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementddt da
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaotwy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora aaddotycace realizacji robét dla
wykonywane przez Wykonawaie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbgso
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrgnia robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Przed rozpocxiem rob6t wykonawca opracuje:

* plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

* projekt organizacji budowy,

« projekt technologii i organizacji moria (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wikszych gabarytach lub masie).

5.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokorsigev oparciu o projekt techniczny,
uwzglkdniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do napnéejszych wymogow nalg: stopied
ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do mor#a, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzsindane
dotyczce sieci zasilaej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekrojblkapecyfikacja
wyposaenia. W oparciu o powgze dane naky sporadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zahcznikiem do dokumentacji. Ngginym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa
rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektoreadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap terzmpominé. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielmeyezy dokon& mocowania i paiczer aparatow
i urzadzen wg zalecé producentéw. Przy skomplikowanych uktadach wyges& naley sporadzi¢
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karte technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona zeznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacija rozdzielnicy elektrycznej powinna glgdniac wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegédino

* stopieh ochronndci,

* wymiary zewntrzne kadego elementu obudowy,

* typ rozdzielnicy ze wzghtu na spos6b monta: wolnostojca, przycienna, nécienna, wgkowa

* typ rozdzielnicy ze wzgtu na napicie roboczesredniego nagicia, niskiego nagcia,
stabopgdowa,

* sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dit

* typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, ditawicagigki, przyjczenie bezpwednie, ¢
sposéb mocowania wypasia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny ndne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wmaga normy PN-EN 60439-
2:2004, « rodzaj materiatu i kolor elementéw obugipw

* SposOb zabezpieczenia przed gpsin 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagamy PN-
EN 60439-3:2004,

« kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego,

» kompletnd¢ i prawidtowas¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozadirgt znaki
znajdupce sé wewngtrz i na zewgtrz rozdzielnicy,

« oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzigimignno by wykonane w sposoéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakaddanych technicznych aparatéw i osuz

» w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowd sic kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniaj, mazna wyr@nié¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moa by¢ wykonane jako: gtébwne, podrozdzielnice i rozdziedn(sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pitrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. &egledu na sposéb monta
rozr&nia sk nastpujace typy:

» wolnostojce,

* przyscienne,

» wiszgce (ndcienne),

« wnekowe. Rozdzielnica (sterownica) musi spetnisymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
migdzynarodow IEC439-1). Wymagane je$tviadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzinjsterownica) przeznaczona do
zainstalowania na terenach budéw musi spéMianogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN
60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica) przezonaa do zainstalowania w miejscach
ogolnodostpnych musi speintawymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnicar(tenica)
powinna by wyposaona w maskownigcz tworzywa sztucznego, chrany przed skutkami nagtia
dotykowego, jéli wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpéredniego z elementami pod nagiem.
Wszystkie konstrukcje prigienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewni@stp do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu. Przy konstruowanizdzielnicy (sterownicy) natg
przewidzi€ rozwigzanie pozwalajce na ewentuajirozbudow uktadu, bez konieczioi zmiany
systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiap. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze st niewystarczajca). Sposéb rozmieszczenia montowanego Wawmvyposaenia powinien
uwzgkdniat zasad jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomierndci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Reddice (sterownice)
montowane poza pomieszczeniami ruchu elektryczpegonny by wykonane minimum w Il klasie
ochronndci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielpigtrowych naley przewidzi€ dywaniki
izolacyjne, stanovgce standardowe ich wyposmie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajd@ sie szyld z nazwy rozdzielnicy zgods z
nazwy rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budy@izyld winien by przymocowany w
sposoéb trwaly.

5.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robo6t obejmuje:

* przemieszczenie w strefie momavej,

* rozpakowanie,
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* ustawienie na miejscu mouatawg projektu,

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

* trasowanie,

» wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we ¢ge albo kuciegczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworow w sufitagtianach lub podizach,

 osadzenie kotkéw osadczych plastikowych orazigdyhib kotwicych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

» mont& wraz z regulagj mechaniczg elementéw odmontowanych na czas mocowania (drkiyicz
klamki, zamki, pokrywy),

« podhczenie uziemienia,

* sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétnaachowania
minimalnych szerokixi przegé¢ i drog ewakuacyjnych,

« sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie préb i baddrzy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rigle
pamketa¢ aby wszystkie kable odptywowe wypagéa w szyldy z adresami,

5.3 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robot, aby unik niepotrzebnych zniszcae
zabrudzé. Nalezy zapewnt rownomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszescvanach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewnianieztedng wytrzymataé. Laczniki naley instalowa& w sposob nie kolidggy z
wyposaeniem pomieszczenia. Przewod ochronegaby zyta przewodu wielaytowego powinien
miec¢ izolacg bedacg kombinacy barwy zielonej iz6ktej.

5.4 Montaz przewodow elektrycznych

Zakres robo6t obejmuije:

* przemieszczenie w strefie momavej,

« zalazenie na miejscu monta wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,
* roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudoyiajak: kucie bruzd w podhol, przekucia
scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowarzigkpy¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otwordow poprzez podkucie we ¢ge albo kuciegtzne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitacdtianach lub podieach,

« osadzenie kotkbéw osadczych plastikowych orazigdyhib kotwicych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

* monta na gotowym podtzu elementdéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodow

* tuki z rur sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sgtzenie rury nie me by wieksze nk 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienkel fpodane gw tablicy ponkej.
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 Redtaku (mm) 190 190 250 250 350 450
« fgczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celugekek (lub przez
kielichowanie),

» monta koryt i drabin kablowych — za pompachwytéw systemowych przeznaczonych dla tego
typu koryt i drabin

« fgczenie koryt i drabin za pomgpodpowiednichdcznikow,

» zmiana kierunku i wysokai trasy przy pomocy odpowiednicicknikdéw, skosow, kolan tukow itp.
* puszki powinny by osadzone na takiejggokasci, aby ich gorna (zewgtrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nalew puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

« koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

« wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdrstalowego érednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcagania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowspecyfikacji technicznej,
uktadanie (montg kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniesharakterystyk podan w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczn@| przypadku tatweci wciggania kabli i
przewodow, wejganie drutu prowadzeego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mingz
utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nagegenia,
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» oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji gktgwej i specyfikacji technicznej, lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspétdziataniu czlowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydfijfae przewoddw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

« roboty o charakterze ogélnobudowlanym po maunteabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawascian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepusbdonta przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, ¢ przeprowadzenie prob i hiadgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E04700:1998/Az1:2000.

5.5 Instalacja odgromowa

Nalezy wykon& elementy instalacji odgromowej. Wykanaa dachu. Instalacja ma chréni
urzadzenia zewetrznych jednostek klimatyzacji orazgi rur i przewoddéw uktadane na dachu.

5.6 Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, naje
wykon& instalacje paiczer wyrownawczych. Instalacja ta sktada sipokczenia wyrbwnawczego:
gtéwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowegalétkowego — dla e%ci przewodzcych,
jednoczénie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgoyim potencijaty jest przewod
wyréwnawczy. Pafczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe rglevybrat taczac przewody
ochronne z ggciami przewodacymi innych instalacji. Instalagjpolczer wyréwnawczych naley
obja¢ metalowe rury cieplej i zimnej wody, centralneggaewania, kanaly wentylacji i klimatyzacji,
metalowe obudowy rozdzielnic, drabiny kablowe, kargablowe, obudowy montowanych
odbiornikéw elektrycznych.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowarzezpr
Inspektora nadzoru programu zapewnieniajek@dZzJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie robot
zgodnie z dokumentagprojektowy, ST. Program zapewnienia jakbwinien zawieré:

* organizag} wykonania roboét, w tym termin i sposéb prowadzenlaot,

* organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

« plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

« system (sposo6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

» wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie bad,

* sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, a tak
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestariologicznym, proponowany sposab i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

* wykaz maszyn i uggddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ild¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob i procedempomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, \aypania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot.

Zasady kontroli jakéci robot Wykonawca jest odpowiedzialny za pdhontrok jakosci robot i
stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowisgstem kontroli, wjczapc w to personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét. Wykonawcadzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagan@do zakresu bada ich czstotliwosci 53
okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaly one taned&ne, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umgwinspektor nadzorugolzie
mie¢ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzorugazie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
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niedocignigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te kedg tak powane,ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyngaie do rob6t badanych
materiatéw i dopkci je do wytku dopiero wtedy, gdy niedegniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow. Wszystkie
koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem Baaateriatéw i robot ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek Probkéetls pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzeyszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyt z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baflainspektor nadzorueblzie mig
zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektmdzoru Wykonawca
be¢dzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci co do jakéci, o

ile kwestionowane materialy nie zosjgarzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenssewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj Pojemniki do pobierania probekds
dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probktatezone przez
Wykonawe do badé bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zatdwepy przez
Inspektora nadzoru. Badania i pomiary Wszystkieab&tdi pomiary bda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obgjnakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegah® przez Inspektora
nadzoru. Przed przygiieniem do pomiarow lub bafigdWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavwgtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzorup®ay z bada Wykonawca
bedzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aphk najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jald. Wyniki bada (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzeetitug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych. Badaniswadaone przez Inspektora nadzoru Dla celéw
kontroli jakasci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniorst go dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania. Do uniatiwienia jemu kontroli
zapewniona gdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Waakey i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robo6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikow
bada dostarczonych przez Wykonagvénspektor nadzoru nie pobierd prébki materiatéw i
prowadzé badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy gniewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykooglub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych luttatkowych bad& albo oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatéw i rob6t z dokumentacj
projektowy i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtochyiub dodatkowych badd
pobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawe Certyfikaty i deklaracje Inspektor nadzoru
moze dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materialy, ktére: 1 posiaglagrtyfikat na znak
bezpieczastwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi 2 okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozpagdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 3 posiadigklaracg
zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z: 4 Polsk Normy lub 5 Aprobad techniczig, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Norrijegeli nie  objete certyfikacy okreslong w
pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi ST. 6 znajdyjsiec w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w
rozporzdzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). W przypadkaterialdw, dla ktérych ww.
dokumenty g wymagane przez ST, &@a ich partia dostarczona do robétibie posiadate
dokumenty, okréajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiakenmty, ktore nie speinigj
tych wymaga bedg odrzucone. Dokumenty budowy [1] Dziennik budowyidbmik budowy jest
wymaganym dokumentem widowym obowizujacym Zamawiajicego i Wykonawe w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spegna kierowniku budowy. Zapisy w
dzienniku budowy &da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budo#gpisy lgda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. ¢&aione do
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dziennika budowy protokoty i inne dokumentydh oznaczone kolejnym numerem gtanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do xzika budowy naley wpisywat
w szczegolngci:

« dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programewvzajenia jakéci i harmonogramow robét,

* terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegolnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

* Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom
lub wymaganiom w zwizku z warunkami klimatycznymi,

 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,

« dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

« dane dotycgee jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaez
podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegdlnych elementéow budowli Zigoiem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot. Prgpfe, uwagi i wyjdnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy ddg przedi@one Inspektorowi nadzoru do ustosunkowanjaBBecyzje Inspektora
nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca mugipiz zaznaczeniem ich pregia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika Bgdobliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stegpamowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robét. [2] Ksizka obmiaréw Ksjzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj
na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sisukcesywnie w jednostkach pratyjch w kosztorysie lub w ST. [3] Dokumenty
laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracgwdndci lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidax Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemniaijakéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robét. Winny lgyudosgpnione na kade zyczenie Inspektora nadzoru. [4]
Pozostate dokumenty budowy Do dokumentéw budowigzalse, oprocz wymienionych w punktach
[1]-[3], nastpujagce dokumenty: a) pozwolenie na budow) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, d) pkatly odbioru robét, e) protokoty z narad i
ustale, ) operaty geodezyjne, g) plan bezpigstera i ochrony zdrowia. [5] Przechowywanie
dokumentéw budowy Dokumenty budowydh przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamrejyem. Wszelkie dokumenty budowyda
zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dgdughazyczenie Zamawiagego.

6.1 Przewody

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ zastosowanych przewoddw, rodzaju ich mémtaraz tras kablowych z
dokumentagj oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru: lokalizacgewodow, rodzaj izolacji oraz
nosnika energii elektrycznej (Cu/Al.) przekroéj, oznakamie i chgtos¢ polaczen. Szczegotowy wykaz
oraz zakres pomontawych bada kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-68100 i PN-
E04700:1998/Az1:2000.

6.2 Osprat

Nalezy sprawdzt poprawné¢é montau oraz zgodni zastosowanego ospta z dokumentagji
ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

6.3 Rozdzielnice

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ zastosowanych rozedan z dokumentagji ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru. Ponadto nafg sprawdzt jakos¢ i miejsce montau rozdzielnicy, jaké¢ montau i
oznaczenia wyposgania rozdzielnicy.
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6.4 Dodatkowe sprawdzenia

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sklagiezg sé z ogkdzin czsciowych i kaacowych
polegajcych na kontroli: — zgodroi dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stan
faktycznym, — zgodrizi polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej, — napisow
informacyjno-ostrzegawczych, — dziatania prag@w kontrolno-pomiarowych i rejestagych
(liczniki energii elektrycznej), — dziatania sygialcji stanu potgenia hcznikdw, — stanu i gotovéci
ruchowej aparatury i ngdéw facznikéw, — stanu zewgtrznego gtowic kablowych, — stanu kanatow
kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, — stasehrony przeciwporgniowej, — stanu uggzen
wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy, — schamstcji, rozdzielnicy lub sterownicy, — stanu i
kompletnaci dokumentacji eksploatacyjnej, — stanu kanatfigtéw kablowych, kabli i przewodéw,
osprz:tu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kdenaici dokumentacji dotyecej
zastosowanych materiatéw, — sprawdzenigtosci wszelkich przewodow wysgbujacych w danej
instalacji, — poprawniei wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawwontau, — poprawngci wykonania montau sprztu
instalacyjnego, ugdzeh i odbiornikéw energii elektrycznej, — poprawiabzamontowania i
dokonanej kompletaciji opravwéwietleniowych, — pomiarach rezystancji izolacjiaDiktadow
sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzewibiorcze polegajna: — pomiarach
rezystancji izolacji, — sprawdzeniach funkcjonalmyaichowych i nastawczych, — zbadaniu
przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestagych (analizatory sieci), — zbadaniu wddio
nastawczych wycznikow, przekanikdéw termicznych, przekaikdéw raznicowo pgdowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna lmgniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdllnych obwodow wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley
dokona miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

6.5 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy, ugzizenia i aparaty nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostamdrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgeksrlzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne vaysénie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eauzng wad:
za niemajca zasadniczego wplywu na ja¥ofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢
potracen za obnkong jakos¢

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie zudokntaci
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Glymrobot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o za&relsimierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obrmideda wpisane do kgizki obmiardw.
Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiorobot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgzkiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane
zostaml poprawione wg ustatelnspektora hadzoru naspiie. Obmiar gotowych robothzie
przeprowadzony z estascig wymagan do celu miegicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okidonym w umowie. Zasady olkskania ilosci rob6t podaneassw odpowiednich
specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach orazNM®Rtach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie
zgodne z jednostkami olélenymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowegedmiarze robot.
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohglilzaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Ydzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcaduzie posiadawazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t. Wydena dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe
odpowiadaice odnénym wymaganiom ST. &lzie utrzymywa to wyposaenie, zapewnigfg w
sposob ciglty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzOtmiaru
robo6t dokonuje siz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgje zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montawych w rozdzielnicy: szt., kpl., — dla przewoddabli, rur, listew: m, kpl.
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— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla uradzei i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

Dopuszcza siustalenie innych niwymienione zasad przedmiaru i obmiaru robot

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:

« odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

« odbiorowi przewodoéw kominowych, instalacji i gdzex technicznych,

» odbiorowi czsciowemu, ¢ odbiorowi ostatecznemu fkowemu),

« odbiorowi po uptywie okreswkojmi

« odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwajia

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu Odbior rob6t zanikajych i ulegagcych zakryciu
polega na finalnej ocenie jad@ wykonywanych robot oraz iai tych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu. Odbiér robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandaania
0goblnego pospu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzGutowas¢ danej czsci robét do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika bydgednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidedizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jaki i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami. Odbioregziowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego
robét dokonuje sidla zakresu robot okilwnego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym roba6t. Odbioru rob6t dokomgpektor nadzoru. Odbidr ostatecznyr{&owy)
Zasady odbioru ostatecznego rob6t Odbidr ostatepalgga na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robo6t w odniesieniu do zakresusgip oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robot oraz
gotowas¢ do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika
budowy. Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcnd
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru gekenia robét i przygicia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona @aemwiajcego w obecriei Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegaa roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przeditazonych dokumentow, wynikéw bafld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagijprojektowy i ST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisipazna si z
realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu oraz
odbiorow czsciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uiniggcych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznagzbrrobo6t poprawkowych lub robét
uzupetniagcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnyeikionczeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypiaedku stwierdzenia przez
komisj, ze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pejszory warta¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymageprzyjetych w dokumentach umowy. Dokumenty do odbiorutestanego
(koncowe) Podstawowym dokumentem jest protokét odbimtatecznego robot, spadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoizamy
przygotow& nastpujace dokumenty:

« dokumentagj powykonawca, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz pomiarami powykonawczymi,

* szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub
zamienne),

« protokoty odbioréw robét ulegggych zakryciu i zanikagych,

* protokoty odbioréw cgciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i kgjzki obmiaréw (oryginaty),

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@aoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakii (PZJ),
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« deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczéstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczeniag¢akBZJ),

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazzgych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom
urzadzen, W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniniz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie gidwane przez komigjroboty poprawkowe lub
uzupetniagce kzda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweggjo. Termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupeinigjych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. it
pogwarancyjny po uptywie okresekiojmi i gwarancji Odbiér pogwarancyjny po uptywikresu
rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rab@igzanych z usugtiem wad, ktore ujawni
sie w okresie ¢kojmi i gwarancji gwarancyjnym ikojmi. Odbiér po uptywie okresigkojmi i
gwarancji pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie ,Zasady odbioru ostaggrznobot”. Roboty uznajeesza wykonane
zgodnie z dokumentacja projektgwST | wymaganiami Inspektora Nadzoru (Inwestgezgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

« wykucia bruzdy, przewody

8.2 Dokumenty do odbioru kaaicowego rob6t

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowé

« dokumentagj powykonawcaz,

« protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtiachrony od porgen zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej. Odbiér po wykonaniu prac malarskich poemobejmowé

» Sprawdzenie wygHu zewrtrznej powierzchnician i sufitow;

« Sprawdzenie jednorodéa faktury i koloru w poréwnaniu z wzorcem;

* Rejestragj wszelkich usterek (uszkodzenechanicznych - takich jak zacieki, odstawanie,
odparzenia, gcherze, sgkania).

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy obejmuje odpowiednio:

« demonta istniegcych instalacji, ospezu i odbiornikow

« zakup i dostarczenie materiatldw, ¢« wykonaniedveamnia i prac przygotowawczych budowlanych
» mont& tras kablowych i przewoddw,

* mont& rozdzielnic

* mont& osprztu

* podhczenie zasilania,

 sprawdzenie dziatania oraz badania i pomiary,

« uporzdkowanie miejsca wykonywania robot

« sporadzenie dokumentacji powykonawczej,

 konserwacja ugdzen do chwili przekazania Zamawigiemu.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykagaa jednostk obmiarova
ustalory dla danej pozycji kosztorysu prztd przez Zamawiacego w dokumentach umownych. Dla
rob6t wycenionych ryczattowo podstawtatndci jest wartéc¢ (kwota) podana przez Wykonagic
przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jettnost pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattoweltie uwzgédniat wszystkie czynnici, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projeke&jw
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdipds obejmowa:

« robocizre bezpdredng wraz z narzutami,

e wartags¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymogyeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

* warta¢ pracy sprztu wraz z narzutami,

« koszty pdrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami, ale z wytzeniem podatku VAT.
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9.2 Projektowana ilasé jednostek obmiarowych

Szczegolowa il&t projektowanych jednostek obmiarowych zostata padamokumentacii
projektowej oraz przedmiarze robat.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L.p. Numer normy Tytut normy.

1 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektactidwdanych - norma wieloarkuszowa

2 PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice omglpeciowe — zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie.

3 PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe — Wymagania dotygee
niskonapg¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych stalowania w miejscach dephych
do wytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzietntablicowe

4 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrna naraenia mechaniczne. Wymagania i
badania 10.2

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét dwthno-montaowych - C2$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)
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