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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ | SIECI KANALIZACJI
SANIT. W PASIE DROGOWYM CZESCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GORNE

BRANZA: DROGOWA
LOKALIZACJA:

Gm. Puck, pow. Pucki, woj. pomorskie

dz. nr 21/4, 27/4, 28/4, 31/180, 31/2, 30/3, 31/3, 39/1, 39/2, 40/5
jednostka ewidencyjna 221107_2, Puck-G

Obreb 0017, Rekowo Gorne

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA 11S dla ruchu KR3.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11S PBM 45/80-65 gr. 4 cm

14. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

15  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wykonania warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego nalezy zastosowac¢ nastgpujace materialy:
e Polimeroasfalt,

Kruszywo tamane,

Srodek adhezyjny,

Wypetniacz,

Stabilizator.

W przypadku braku mozliwoéci zakupu kruszyw spetniajgcych wymagania podane w tablicach 1, 2 i 3 mozna zastosowaé
kruszywa produkowane w oparciu o norm¢ PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”. Projektant wowczas okresli
wymagania wg tej normy.

2.1 Polimeroasfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt 45/80-65 lub inny spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 14023:2009 ,,Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”. Nie zezwala si¢ na mieszanie asfaltoéw z roznych rafinerii.

2.2.  Kruszywo

Wymagania dotyczace kruszyw famanych podano w tablicy 1 i 2. Nalezy stosowaé kruszywo bazaltowe. Nie dopuszcza si¢ do
stosowania w SMA grysoéw bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stonecznej”. Nalezy stosowac¢ mieszanki gryséw o zrdznicowanej
odpornosci na §cieranie i polerowanie.
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Tablica 1. Wymagania dla piaskow
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L.p. Cechy Norma przedmiotowa Wymaganie
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz PN-76/B-06714-12 <0,1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-91/B-06714/15 <15

3 Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B-06714/26 Barwa nie ciemniejsza

od wzorcowej

4 Wskaznik piaskowy, % BN-64/8931-01

e Dla kruszyw ze skat magmowych i > 65
przeobrazonych

e Dlakruszyw ze skat osadowych >55

o Dla kruszywa z wapieni > 40

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 okre$lone w ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypehiacza
podstawowego. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 3.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek
Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

Tablica 2. Wymagania dla grysow

L.p. Cechy Norma przedmiotowa Wymaganie
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, PN-79/B-06714/42
dla frakcji 2,0 — 6,3 mm:
e po catkowitej liczbie obrotow, % <35
® po 1/5 liczbie obrotéw w stosunku do petnej liczby obrotow, % <30
dla frakcji 6,3 — 20,0 mm:
e po calkowitej liczbie obrotow, % <25
e po 1/5 liczbie obrotow w stosunku do petnej liczby obrotow, % <25
2 Nasigkliwos¢, % PN-77/B-06714/18
o dla frakcji 4,0 - 6,3 mm <15
e dla frakcji 6,3 — 20,0 mm <172
3 Mrozoodporno$é PN-78/B-06714/19 <20
4 Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej bezposredniej, %, PN-78/B-06714/19 <10,0
5 Badanie zgorzeli stonecznej (tylko dla kruszyw bazaltowych), PN-EN 1367-3 SBLa
6 Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, %
o dla frakcji 2,0 —6,3 mm PN-91/B-06714/15 <20
o dla frakcji 6,3 — 20,0 mm <15
7 Zawarto$¢ podziarna, % PN-91/B-06714/15
o dla frakcji 2,0 - 6,3 mm <15
o dla frakcji 6,3 — 20,0 mm <10
8 Zawarto$¢ frakcji podstawowej, % PN-91/B-06714/15
o dla frakcji 2,0 - 6,3 mm >80
o dla frakcji 6,3 — 20,0 mm > 85
9 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-91/B-06714/15 <8
10 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % PN-91/B-06714/16 <25
11 Zanieczyszczenia obce (wag) PN-76/B-06714/12 <0,1
12 Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B-06714/26 Barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowej
13 Odporno$¢ na polerowanie, PSV, PN-EN 1097-6 > 50
Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza wapiennego
L.p. Cechy Procedura badawcza Wymaganie
1 Wilgotno$¢ maczki mineralnej, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.1 <10
2 Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 0,5
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych,
mm
3 Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 >80
4 Zawarto$¢ czeSci rozpuszczalnych w wodzie, r, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.3 <12
5 Oznaczenie  zawarto$§ci  mineratow  ilastych, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.5.1 <0,8
wskaznik blekitu metylowego,
6 Oznaczenie wiasciwosci usztywniajacych Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.6 20
wypekiacza wg Pik, °C,
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2.4. Stabilizator

Nalezy stosowaé stabilizator celulozowy w postaci luznych wiokien lub granulatu. Przy stosowaniu stabilizatora nalezy
potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé, gdy badania odpornoéci na dziatanie wody, bez $rodka adhezyjnego, dadza wynik negatywny.
Przy stosowaniu §rodka adhezyjnego nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.

Niezaleznie od wynikdéw badan, jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym (np. granitowych)
wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktoérego rodzaj i ilos¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w
zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

2.6.  Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm, o zawartosci ziaren < 0,075 mm nie
wigcej niz 2 % i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%. Odporno$¢ na polerowanie skaty zastosowanej do produkcji
grysu, okreslana wskaznikiem PSV, nie mniejsza niz 50.

2.7. Ta$ma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM lub
innej upowaznionej jednostki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.1.  Wytwornia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajno$¢ wytworni powinna wynosi¢, co najmniej 120 ton/godz oraz posiada¢ zasobniki do magazynowania
goracej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robot bez przerw i przestojow. Wytwornia powinna byé wyposazona w
urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, system automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany
termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Parametry pracy WMB powinny spelniaé nastepujace
wymagania:

e Doktadno$¢ dozowania sktadnikoéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) + 2%.

o  Doktadno$¢ pomiaru temperatury — 5 °C,

e  Zdolnos¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C.

Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez wiasciwe organy administracji panstwowej (np.
inspekcje sanitarng ,wladze ochrony srodowiska).

3.2. Ukladarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki na podwoziu ggsienicowym z elektronicznym sterowaniem
gruboscig uktadanej warstwy. Stot uktadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiadaé ptynng regulacje czestotliwosei i
amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametrow pracy ubijakow. Systemy sterowania muszg zapewni¢ mozliwo$¢ stalej
predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 5 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwo$¢ uktadania w jednym
przejéciu pasa 0 szeroko$ci co najmniej 7,5 m.

33. Sprzet zageszczajacy

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca moze stosowac nastgpujacy sprzet:
e  Walce statyczne gtadkie;

o  Walce wibracyjne;

e  Wibracyjne zageszczarki ptytowe.

3.4.  Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci
Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci moga by¢ wykorzystane samodzielne narzgdzia

(pity, frezarki) lub osprzg¢t na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zanieczyszczenia drog publicznych spowodowane pojazdami podczas transportu beda na biezaco usuwane. Mieszanka mineralno-
asfaltowa bedzie przewozona samochodami samowytadowczymi, pod przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do
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skrapiania skrzyn samochoddéw emulsja oraz do rolowania plandek. Transport powinien by¢ takiej tadownos$ci i tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkdéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania, ponizej
10% temperatury wyjsciowej. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki, lub z ukladem zawieszenia
powodujacym segregacje¢ mieszanki beda natychmiast wycofane przez Wykonawece.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do momentu wbudowania nie powinien by¢ dluzszy od
2 godzin.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma zgromadzi¢ wszystkie niezbedne materiaty do ciagtej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej do wykonywania warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego. Zgromadzone materialy musza spelniaé
wymagania przedstawione w punkcie 2.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e Doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
e Doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e Doborze ilosci srodkoéw adhezyjnych i stabilizatora,
e  Okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego, minimalng zawarto$¢
asfaltu oraz stabilizatora podano w tablicy 4.

Warstwa $cieralna z mastyksu grysowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego oraz orientacyjne
zawartos$ci stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksu grysowego 0/11
do warstwy $cieralnej
16,0 100,0
11,0 90 - 100
8,0 45 - 60
5,0 30-40
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno — 6,0
asfaltowej. %, minimum
Zawarto$¢ stabilizatora, %, Minimum 0,3

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza okre$lono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej wynoszacej 2.65 g/cm?. Jezeli stosowana
mieszanka ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang w tablicy 6 warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotezynnik a, ktory wynosi o= 2.65/pa.
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy §cieralnej z mastyksu grysowego

Lp. | Wiasciwosé Wartos¢

1 Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla zaggszczanych 2x50 3-4
uderzen, w temperaturze 145+5°C, % v/v

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, % v/v 2-6

3 Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz 97

4 Odporno$¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
temperatura + 60°C, 10 000 cyKli, ptyta o grubosci 40 mm,
e proporcjonalna gtgbokos¢ koleiny, %, nie wigcej niz, PRDaIr7,5
e predko$¢ przyrostu koleiny, mm/1000, nie wigcej niz, WTSar0,3

5 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-12, badanie z jednym
cyklem zamrazania, przechowywanie, +40 °C, w temperaturze +15°C, 2 x 35

uderzen: 90
e  Wskaznik modutu sztywnosci sprezystej, %, min 90
e  Wskaznik wytrzymatos$ci na posrednie rozciaganie, %, min
6 Sptywno$¢ lepiszcza wg PN-EN 12697-18, p.5, %, nie wigcej niz 0,3

5.3.  Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Ze wzgledu na dodatek stabilizatora cykl mieszania nalezy wydtuzy¢, zgodnie z zaleceniami dostawcy $rodka stabilizujacego, w
celu rbwnomiernego wymieszania stabilizatora.

Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo oraz zgodnie z recepta.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na odpowiednie dozowanie $rodka stabilizujacego.

Tolerancja dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej
niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
polimeroasfaltu.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwa $cieralng (warstwa wigzaca wg ST 05.03.05/A) powinno by¢ suche, czyste i spryskane emulsjg wg ST
04.03.01. Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane goracym
polimeroasfaltem lub oklejone tasma bitumiczng.

Nierownosci podloza nie powinny przekracza¢ 6 mm.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 10°C. Nie
dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z mastyksu grysowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Prowadzenie robdt w okresie od 15 pazdziernika do 15 kwietnia wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

5.6.  Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Nalezy wykona¢ petny zardb probny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie sktadu granulometrycznego oraz zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 5,7.
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5.7. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera wykona odcinek prébny, o powierzchni
minimum 600 m2, w celu:

e  Stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy.

e  Okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy.

e  Okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Podczas wykonywania odcinka préobnego nalezy okresli¢:

e  Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

e  Wskaznik zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni utozonej warstwy. Badania tych cech nalezy przeprowadzi¢ na
probkach $rednicy 100 mm wycigtych z utozonej warstwy w co najmniej szesciu losowo wybranych punktach. W kazdym
punkcie nalezy odwierci¢ dwie probki. Zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabeli 5.

e Sprawdzenie odpornoéci na koleinowanie. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z nawierzchni o $rednicy
wigkszej od 200 mm i grubosci rownej projektowane;.

e Jednorodnos¢ wykonania posypki.

Uzyskane wyniki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5. Sklad granulometryczny mieszanki mineralnej oraz
zawartosci asfaltu w mieszance powinny by¢ zgodne ze sktadem podanym w recepcie.

Tolerancja zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w
nastepujacych granicach:

e  Zawarto$¢ asfaltu ) +/- 0,3 %,
e  Zawartosc¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
e  Ziarna pozostajace na sicie 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm  +/- 2,0 %,
e Ziarna pozostajace na sicie 2,0; 5,0; 8,0; 11,2; 16,0 mm +/- 4,0 %.

Po wykonaniu odcinka probnego nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad nawierzchni. Tekstura nawierzchni powinna by¢
jednorodna, z rtownomiernie wystajacymi ziarnami grysu.

5.8.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mastyksu grysowego

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera opis metody wykonania robot
zawierajacy:

o Wykaz sprzgtu i srodkoéw transportu,

e Harmonogram wykonania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosciag warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa na catej szerokosci jezdni lub przy pomocy
dwoch uktadarek pracujacych rownolegle ( z niewielkim przesunigciem).

Operacja uktadania powinna odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez postojow uktadarki. Kierowanie pracg uktadarki (zamykanie
kosza, regulacje przenosnikow slimakowych) powinno by¢ takie, aby nie dopusci¢ do wystapienia segregacji mastyksu grysowego
(SMA). Nalezy tak prowadzi¢ prace, aby przesunigcie podiuznego szwa roboczego wzgledem szwa w dolnej warstwie wynosito
co najmniej 20 cm. Zlacza robocze powinny by¢ réwno obcigte i powierzchnia powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa lub masa uszczelniajacg. Elementy wystajace z jezdni tj. krawezniki, studzienki, dylatacje itp. oklejaé
tasma asfaltowo-kauczukowa lub masa uszczelniajaca. Oklejanie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa wymienionych
elementow oraz ztacz roboczych jest obowigzkowe na obiektach mostowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania podtuznego szwu na zimno w warstwie $cieralne;.

Temperatura wbudowywania i zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego SMA powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta polimeroasfaltu, i nie nizsza od 140°C przed rozpoczecia watowania.
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Wazne jest osiagnigcie mozliwie wysokiego zageszczenia juz za deska uktadarki. Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona
warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z
zatwierdzonym schematem walowania oraz praktycznymi zasadami jak:

Walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

Walce nie mogg powodowaé¢ miazdzenia ziaren kruszywa,

Najnizsza temperatura zaggszczanej mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta polimeroasfaltu,

Zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od nizszej krawedzi,

Manewry zmiany ruchu walcow powinny si¢ odbywac na zaggszczonej warstwie,

Zabroniony jest postdj walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80 °C.

Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju. Przez caty
czas ukladania warstwy Wykonawca zapewni taczno$¢ z wytwornig mieszanki SMA.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goracg warstwe w czasie jej zageszczania nalezy posypaé suchym grysem 2/5 lub 2/4
mm w ilo$ci 1-2 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé wg zeszytu nr 64 IBDiM z 2002 r. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru materiatow
kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wyniki badan lub Aprobaty Techniczne.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano w tablicy 6.
6.2.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda frakcje grysow.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym wytworni.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Wszystkie odchyltki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej wytworni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowac¢ dostarczany polimeroasfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 6.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
przez producenta polimeroasfaltu.

6.2.7. Zawartos$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki,
zgodnie z zeszytem nr 64 IBDiM z 2002 roku, z probki pobranej na wytworni. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w punkcie 5.7.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona w recepcie, przy zachowaniu tolerancji podanej w punkcie 5.7.
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Tablica 6. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren nieforemnych, Jedno badanie na 1000 Mg i przy kazdej zmianie dla kazdej
zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych frakcji
2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypeliacza
3. Wriasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny) —atest producenta
4, Wihasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Badania wlasne— raz w tygodniu
5. Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z tabl. 2 2 badania w ciagu catego okresu produkcji dla kazdej frakcji

BADANIA MIESZANKI SMA

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
10. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 500 mb pasa

przestrzen w warstwie ruchu

6.2.9. Wlasciwos$ci mieszanki SMA

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 6 nalezy okresla¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla. Gegsto$é objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64
wydanym przez IBDiM). Ggstos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 6 na podstawie wycigtych probek (nie wycinac
probek na obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng). Grubo$é nie moze si¢ r6zni¢ od zaprojektowanej o wigcej niz =10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci
strukturalnej wycietych probek z gesto$cig strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
97%. Przy ocenie statystycznej mozna przyja¢ Srednig gestos¢é strukturalng z catosci produkc;ji.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni nie powinna przekraczaé 6 %.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (wolnej przestrzeni w warstwie) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 7

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. | Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razynal km
2. Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna; dla innych elementow  pomiar
planografem lub tata i klinem

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 100 m
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 100 m
5. Rzedne wysokosciowe (0§ podluzna i krawedzie) | co 25 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
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6. Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7. Zacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnoéci podtuznej

Do oceny rownoéci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Do profilometrycznych pomiaréw roéwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracj¢, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach nieré6wnosci
mieszczgcych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna
wyznaczy¢ co najmniej 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca suma wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie
powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tablica 8. Warto$ci wskaznika réwno$ci
Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania <12 <20 <33
i wylaczania [mm/m]

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie planografu lub taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm. Wymagana rowno$é podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% i1 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownoS$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Tablica 9. Nierownosci podtuzne w przypadku pomiaréw planografem lub tata

Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania i <40 <50
wylaczania [mm]

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i
klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu.

Tablica 10. Nierownos$ci poprzeczne nawierzchni
Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy - <30 <50
wlaczania i wylaczania, [mm]

6.3.4. Spadki poprzeczne

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i
pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 25 m w osi i na krawgdziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi schemat punktoéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy
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rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej 0 1 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9. WlasdciwoSci przeciwposlizgowe

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci
sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u)-D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. Graniczna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna
odpowiednio z tablica 11.

Tablica 11. Miarodajny wspotczynnik tarcia

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h
KR5 — KR6 Pasy ruchu - >0,37
Pasy wlaczania i wyltaczania, jezdnie tacznic - >0,44 -
KR3 — KR4 Pasy ruchu - >0,36 -
KR3 — KR6 Ronda, dojazdy do skrzyzowan, krotkie odcinki >0,44

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki niespetiajgce wymagan rozdzialu 6 Kontrola Jakosci Robdt, Wykonawca naprawi wedlug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mastyksu grysowego (SMA) o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Techniczna.

8.  ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Cena jednostki/kwoty ryczattowej robot bgda obejmowac:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

Oznakowanie robot,

Zakup materiatow,

Dostawe materiatow i produkcj¢ mieszanki,

Opracowanie receptury laboratoryjnej

Wyprodukowanie mieszanki mastyksowo-grysowej i jej transport na miejsce wbudowania
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Roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
Przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
Inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wiazacej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt nr 64 IBDIiM z 2002 roku Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.
Zeszyt nr 56 Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych IBDiM Warszawa 1998.
PN-EN 14023:2009 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.
PN-76/B-06714/12 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych”.

PN-91/B-06714/15 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”

PN-78/B-06714/26 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych”.
BN-64/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego”

PN-79/B-06714/42 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles”.

PN-77/B-06714/18 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci”.

PN-78/B-06714/19 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia”.
PN-78/B-06714/16 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren”.

PN-EN 12697-22:2008. ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22:

Koleinowanie.”

PN-EN 12697-12:2004 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$é 12:

Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg¢”

PN-EN 12697-18:2007 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18:

Splywno$¢ lepiszcza”

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgéé 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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