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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ | SIECI KANALIZACII
SANIT. W PASIE DROGOWYM CZESCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GORNE

BRANZA: DROGOWA

LOKALIZACJA:

Gm. Puck, pow. Pucki, woj. pomorskie

dz. nr 21/4, 27/4, 28/4, 31/180, 31/2, 30/3, 31/3, 39/1, 39/2, 40/5
jednostka ewidencyjna 221107_2, Puck-G

Obregb 0017, Rekowo Gorne

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach nieskalistych w ramach
realizacji zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ |
SIECI KANALIZACIJI SANIT. W PASIE DROGOWYM CZESCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GORNE

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

16.1 Budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w
nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie
obciazenia od srodkéw transportowych i1 urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy.

1.6.2 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych
1.6.3 Gestos$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego do objetosci
probki

164 Grunt — materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz:
stalej, cieklej i gazowej

1.6.5 Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigksza od 2,0 %

1.6.6 Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od
rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkow wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapié¢
warunki nieodpowiadajace Zzadnej grupie no$nosci podtoza

1.6.7 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia ro$lin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj roslinom

1.6.8 Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdoéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza

1.6.9 Korona drogi — cz¢$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy gornymi krawedziami skarp.

1.6.10  Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow
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Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:
Ei=0,75*(Ap/As)*D

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogg oraz urzgdzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu
i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wlasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okres§lona wedlug
wzoru: Cu = deo/d1o w ktorym:

deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

lo=E2/E1

gdzie:

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 wtorny modut odksztatcenia [MPa].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru: Is= pg/ pas.

w ktoérym:

pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3 ],

pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3 ].

MATERIALY

SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

Koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

Spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
Samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

4

Zrywarki,

Walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.

TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Wybér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopoéw nalezy usungé nasyp niekontrolowany zawierajacy czgsci organiczne. Jezeli jednak podczas
prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je wbudowaé w nasyp. Decyzj¢ taka
powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), niewykazane w
Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny
by¢ nie mniejsze niz okre§lono w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaZznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego
ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach zerowych nie
spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanej w tablicy 5.1

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggnigte, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w WWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru

W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiaggna¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowaé wymiang
gruntu lub zastosowaé stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zaggszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunig¢ta w celu okreslenia osiagnietego wskaznika zaggszczenia
IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2. Dla
ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona
wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos$¢ gruntu
rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie
mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej
nosnosci

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
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Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podioza Wartosc E: [MPa]
1 G 80
2 G2 50
3 Gz 35
4 Ga 25

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt
ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw na i zastapienia ich gruntami przydatnymi do budowy na
wilasny koszt, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3-4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2-3% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodha
wody, odsloni¢ete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdt ziemnych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren zakresu robot ziemnych.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie
5.3 oraz dokumentacjg projektows. Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych

6.2. Zageszczenie i nosno$¢ podloza

Zaggszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢
na podstawie wskaznika zaggszczenia Is

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej
gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu Proctora. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno§¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zaggszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zaggszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byta
nie mniejsza niz w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosno$¢ nalezy badaé¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie

wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2.. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nos$nosci
podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
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przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
Iub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zaggszczenia i no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszych STWiORB, dla warunkéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych.

6.3 Dokladnos¢ wykonania wykopoéw

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzac:

o Na prostych co 50 mb,

e Natukach o R>100 m co 50 m,

e Natukach o R<100 m co25m,

e W miejscach przekrojow poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopow (takze rowoéw) powinna spetniaé nastepujace wymagania:

e Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +5cm,

e Rodznica rzgdnych od rzednych projektowanych +1cm, -3cm,
e Roznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowanej +5cm,

e Szeroko$¢ dna rowow +5cm

¢ Nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrows tata) <3cm,

o Spadki poprzeczne +1%,

e Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e Nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrows tata) +5cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane czgéci wykopu nie beda spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci wykopu zostang przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikoéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Cena jednostki/kwoty ryczattowej robot beda obejmowac:

e Prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

e Wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,

e Odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopow, w przypadku prac prowadzonych pod
poziomem wod gruntowych,
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Pozyskanie i utrzymanie odktadu,

Wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
Unieszkodliwienie gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
Rekultywacje terenu.

Inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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