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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH  

1.  WSTĘP  

1.1 Nazwa zadania 

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:  

REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ I SIECI KANALIZACJI 

SANIT. W PASIE DROGOWYM CZĘŚCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GÓRNE 

BRANŻA: DROGOWA 

LOKALIZACJA:  
Gm. Puck, pow. Pucki, woj. pomorskie 

dz. nr 21/4, 27/4, 28/4, 31/180, 31/2, 30/3, 31/3, 39/1, 39/2, 40/5 

jednostka ewidencyjna 221107_2, Puck-G 

Obręb 0017, Rekowo Górne 

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 

gruntach nieskalistych.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopów w gruntach nieskalistych w ramach 

realizacji zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ I 

SIECI KANALIZACJI SANIT. W PASIE DROGOWYM CZĘŚCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GÓRNE 

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 

Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 

1.6 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

 
1.6.1 Budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiału antropogenicznego, powstała w 

następstwie przeprowadzenia robót ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie 

obciążenia od środków transportowych i urządzeń inżynierskich obciążających korpus drogowy. 

1.6.2 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych 

1.6.3 Gęstość objętościowa szkieletu – stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiału antropogenicznego do objętości 

próbki 

1.6.4 Grunt – materiał powstały w wyniku procesów geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, składający się z 3 faz: 

stałej, ciekłej i gazowej 

1.6.5 Grunt organiczny – grunt z zawartością substancji organicznej większą od 2,0 % 

1.6.6 Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni – klasyfikuje nośność podłoża gruntowego nawierzchni w zależności od 

rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków wodnych w podłożu, wysadzinowości gruntu oraz od charakterystyki korpusu 

drogowego. Występują cztery grupy nośności podłoża gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogą wystąpić 

warunki nieodpowiadające żadnej grupie nośności podłoża 

1.6.7 Humus (gleba) – przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzałej skały) przeobrażona działalnością roślin, drobnoustrojów, 

zwierząt, stanowiąca grunt organiczny o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom 

1.6.8 Konstrukcja nawierzchni – zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów 

na podłoże gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni 

spoczywa na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża 

1.6.9 Korona drogi – część przekroju poprzecznego drogi, obejmująca jezdnie z poboczami i pasem dzielącym, pasy awaryjnego 

postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, położona pomiędzy górnymi krawędziami skarp. 

1.6.10 Korpus drogowy – cały nasyp oraz ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i wewnętrznymi skarpami rowów 
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1.6.11 Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni warstwy gruntu lub materiału 

antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według PN-S-02205, załącznik B), określana według wzoru: 

Ei=0,75*(p/s)*D 

gdzie: 

Ei moduł odkształcenia gruntu [MPa] 

Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 

Δs przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] 

D średnica płyty [mm] 

1.6.12 Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogę oraz urządzenia związane z obsługą i ochroną drogi, obsługą ruchu 

i ochroną środowiska, a także zawierający rezerwę pod przyszłą rozbudowę drogi. 

1.6.13 Podłoże gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli ziemnej, której 

właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli ziemnej. 

1.6.14 Podłoże gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu konstrukcji nawierzchni, której 

właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni 

1.6.15 Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, 

profilowaniem, ulepszaniem oraz zagęszczaniem gruntów lub materiałów antropogenicznych 

1.6.16 Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według 

wzoru: 𝐶𝑢 = 𝑑60/𝑑10 w którym:  

d60 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki wysuszonej [mm],  

d10 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki wysuszonej [mm]. 

1.6.17 Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru:  

I0=E2/E1 

gdzie: 

E1 pierwotny moduł odkształcenia [MPa],  

E2 wtórny moduł odkształcenia [MPa]. 

1.6.18 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu lub materiału antropogenicznego, 

badana zgodnie z Załącznikiem 2 (procedura według normy BN-77/8931-12), określona według wzoru: Is= d/ ds. 

w którym:  

d gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3 ],  

ds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej próby Proctora [kg/m3 ]. 

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  

 

Do wykonania robót należy stosować:  

 Koparki, ładowarki do wydobywania gruntów,  

 Spycharki, zgarniarki i równiarki do wydobywania i przemieszczania gruntów,  

 Samochody samowyładowcze do przewożenia gruntów,  

 Zrywarki, 

 Walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione i ubijaki ręczne do zagęszczenia. 

4 TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  

 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 

transportu i objętości gruntu, który należy przetransportować.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie wykopów 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania 

warstwy konstrukcyjnych nawierzchni. 

 

W ramach wykonywania wykopów należy usunąć nasyp niekontrolowany zawierający części organiczne. Jeżeli jednak podczas 

prowadzenia prac okaże się, że grunty te nadają się do wbudowania w nasyp to należy je wbudować w nasyp. Decyzję taką 

powinien podjąć Inspektor Nadzoru po dostarczeniu odpowiednich wyników badań przez Wykonawcę. 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne (kable, rurociągi itp.), niewykazane w 

Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

5.2.  Zagęszczenie gruntu w wykopach 

Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robót ziemnych powinny 

być nie mniejsze niż określono w tablicy 5.1 

 
Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym 

nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 
Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podłoża) w wykopach i miejscach zerowych nie 

spełnia wymagań w zakresie minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem pierwszej warstwy konstrukcji 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is podanej w tablicy 5.1 

 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5.1 nie mogą być osiągnięte, to należy określić przyczynę i podjąć 

środki w celu ulepszenia gruntu podłoża nawierzchni, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w WWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inżyniera/Inspektora nadzoru 

 

W miejscach, w których nie przewidziano wzmocnienia i nie można osiągnąć wymaganych wartości należy zastosować wymianę 

gruntu lub zastosować stabilizację gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny być zatwierdzone 

przez Inspektora Nadzoru i należy przed ich wykonaniem powiadomić Projektanta o konieczności dodatkowych wzmocnień.  

 

Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej 

sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia 

IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie 

zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na 

niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Dla 

ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna wartość E2 na górnej 

powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać określona 

wyższa wartość E2 jeżeli została ona przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

 

Jeżeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podłoża to przed wykonaniem ulepszenia należy określić nośność gruntu 

rodzimego. Wymagana wartość E2 gruntu rodzimego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 będzie 

mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób uzyskania wymaganej 

nośności 

 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej użyto pojęcia „grupa nośności podłoża” w celu określenia nośności gruntu rodzimego, to 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być mniejsze niż podano w tablicy 5.2 
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Tablica 5.2 .Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu 

rodzimego w zależności od grupy nośności podłoża G 

 

5.3.  Odwodnienie  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wód opadowych oraz wód gruntowych poza obszar robót 

ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedbań lub niedopatrzeń grunt 

ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów na i zastąpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na 

własny koszt, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

 

Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować 

odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek 

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 3-4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2-3% w przypadku gruntów 

niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła 

wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 

poza teren pasa robót ziemnych. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren zakresu robót ziemnych. 

5.4. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 

ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 

uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.  

6.1 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 

5.3 oraz dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych 

6.2.  Zagęszczenie i nośność podłoża 

Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie określa się 

na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is 

 

W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru częstotliwość wyznaczania maksymalnej 

gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. W raporcie z badań należy podać wskaźnik 

zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika 

zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca: 

 

- W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 1000 m2 powierzchni zagęszczonej warstwy, 

jednak co najmniej 2 badania na dziennej działce roboczej 

 

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera/Inspektora 

nadzoru 

 

Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to wymaga się aby częstotliwość badań była 

nie mniejsza niż w odniesieniu do badania wskaźnika zagęszczenia Is. 

 

Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność określa się na podstawie 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2.. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności 

podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu 
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przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed 

lub podczas odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być następująca:  

- Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni,  

- Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach, 

- W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu zagęszczenia i nośności 

wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi w niniejszych STWiORB, dla warunków 

wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów antropogenicznych. 

6.3  Dokładność wykonania wykopów  

Dokładność wykonania wykopów i rowów należy sprawdzać: 

 Na prostych    co 50 mb,  

 Na łukach o R100 m  co 50 m,  

 Na łukach o R<100 m  co 25 m,  

 W miejscach przekrojów poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  

 

Dokładność wykonania wykopów (także rowów) powinna spełniać następujące wymagania:  

 Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej  5 cm,  

 Różnica rzędnych od rzędnych projektowanych   +1 cm, -3 cm,  

 Różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej  5 cm,  

 Szerokość dna rowów      5 cm 

 Nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrową łatą) <3 cm,  

 Spadki poprzeczne       1%, 

 Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego 10%,  

 Nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3 metrową łatą) 5 cm.  

6.4.  Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem 

Jeżeli wykonane części wykopu nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części wykopu zostaną przez 

Wykonawcę naprawione na jego koszt. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.  

 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wyników badań 

laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  

 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 

projektowej.                                                                            

Cena jednostki/kwoty ryczałtowej robót będą obejmować: 

 Prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

 Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 

 Wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót, 

 Odwodnienie i obniżenie zwierciadła wód gruntowych w celu wykonania wykopów, w przypadku prac prowadzonych pod 

poziomem wód gruntowych, 
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 Pozyskanie i utrzymanie odkładu, 

 Wykonanie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 

 Unieszkodliwienie gruntu nie nadającego się do wbudowania w nasyp, 

 Rekultywację terenu. 

 Inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem wykopu. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

 


