D-04.04.02
D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

REMONT NAWIERZCHNI DROGOWEJ WRAZ ZREMONTEM INFRASTRUKTURY DROGOWEJ | SIECI KANALIZACJI
SANIT. W PASIE DROGOWYM CZESCI ULICY LIPOWEJ W M. REKOWO GORNE

BRANZA: DROGOWA

LOKALIZACJA:

Gm. Puck, pow. Pucki, woj. pomorskie

dz. nr 21/4, 27/4, 28/4, 31/180, 31/2, 30/3, 31/3, 39/1, 39/2, 40/5
jednostka ewidencyjna 221107_2, Puck-G

Obregb 0017, Rekowo Goérne

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie o gr. 15 cm, 22 cm, 31 cm

1.3. Zakres ST

ST sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.
15. OkKkreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do
podbudowy zasadniczej

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj 0 okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci Kkruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrdobcee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ W szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZWirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D ré6wnym 6,3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke Kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

2. MATERIALY

2.1.  Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

. kruszywo,
. woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetnialy wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 26. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslonawediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2.  Wlasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) Kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) Kruszywo z recyklingu,

C) Potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d)  Zdoktadnoscia + 5% m/m.
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Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie

niezwigzanych X
ﬁgﬂﬁ: {kategorie wediug PN-EN 13242) da Ft,E’Nt"E'ﬂ'
Wiasciwosc podbudowa : ey
PN-EM - podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- GcB0/20, GcBS/15, | Ge85/15, GeB0/20, )
4.3.1 1, kategaria nie nizsza niz GrBO, GrB5, Ge85, GrBO, Tablica 2
' Ga75 GaB5 GaBS Ga75
Ogdine granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 |grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GT:20/15 GTc20/15 Tablica 3
podrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 |drobnego | kruszywa o GTENR, GT10, GTe10, GTr10, Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334 )
a)gmakg?malm artodd Flys Flsy Flsp Flgy Tablica 5
4.4 wekainika plaskosc
lub
b) ?gks:ram:;ne ::rm@ci Slya Slss Slss Slss Tablica &
wiskazni Zta
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone)
lub famanych oraz ziaren
catkowiche zaokraglomych )
4.5 w kruszywie grubym Cra égm :::590"3 cCgD‘:' Tablica 7
(=4mm )wydzlelonym z i 0/30 SO0
kruszywa o ciaghlym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartost pyidw wg PN-EN
6 933-1 foes fo s | fo fo. " Tablica 8
4. a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobrym* foekisrowana fo | fre " fo " Tablica 8
se e Wiasciwosc niebadana na pajedynczych frakgach
. Jak o A ’ -
4.7 ak0SC pylow tylko w mieszankach
Odpornose na
rozdrabnianie PMN-EN .
52 |1057-2 kategoria nie LAs LAss LA LAsg Tablica 9
WyZSFa niZ:
Odpornosé na Scieranie
53 kruszywa arubego wg PN- MzeDeklarow | MgeDeklarow | MeDeklarow | MgeDeklarowa Tablica 11
EN 1057-1 ana ana ana na
Gestosd wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan ~
5.4 rozdzial 7. B albo 9 Deklarowana a a Deklarowana
MNasigkliwose wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WenNR WanNR WernNR WemNR ~
- 8 albo 9 (zaleznosci od WAz 2** WAza2%* Wilgq2%* Wiliga 2%
frakcji)
Slarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASnr ASng Tablica 13
wig PN-EN 1744-1
6.3 |Calkonita zawartodé siarkl Sna Swa Swa Shir Tablica 14

wg PN-EN 1744-1

Statoéd objetodel duila
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs s Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w

2uzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 I-cawalkomf:wg PPI—EN Brak rozpadu | ooy rozpadu | Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2u2lu
wielkoplecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawalkimms:vg PN-EN Brak rozpadu | oo rozpady | B2k rozpadu -
1744-1, p. 19.2
653 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancjl szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg B
e wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisdw
. . Brak clat oboych takich jak: drewno, szkio, plastik,
6.5.4 Zanleczyszezenia m qc";rch pogori;;c' wyrdh koﬁmwyp i}
Zgorzel staneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBua SBua SBua SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornosd na frakeli ¥
7.3.3 |kruszywa 8/16 wg PN-EN “‘E‘:;‘i‘“‘ Fa Fa Fs Tablica20
1367-1 —
Zal. C | Skiad materiabowy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany Dekiarowany -
Wiekszosé substancil niebezpiecznych okredlonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w Frodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucziych | odpadowych -
nalery badad czy zawartosd substancii niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartoscl dopuszezalinyeh wg odrebnych
przepisdw

podrozd | Istotne cechy
ziat Srodowiskowe

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje W rozwiazaniach
zaproponowanych w  Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwie podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
-0/31,5mm,
-0/45 mm

2.4.  Wymagania mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1 Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanejw Tablicy 2.2.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
robwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.2 Zawarto$¢ nadziarnia

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1i2.2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ W Krzywych granicznych podanych na
rysunkach2.1i 2.2

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito
Mles;anka (mm), % (M/m)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mi ki
Ieszania 12 24 256 418 5,6/11/2 8/16 112224 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 s [ 7120 - [ -Jwo[2s ] -] -TJTw|l2]-1T-1-71-
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

2.4.4 Wrazliwo$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

245 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

2.4.6 Wskaznik no$nosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do

wskaznika zaggszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
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2.4.7 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tabela 2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej
przeznaczonej do:

Rozdziat Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosd podbudowy podbudowy tablicy w PN-EN
13285 asCIwose pomocniczej |zasadniczej KR 1 -| Nawierzchnia KR 1 - 2 13285
KR3-7 7
Uziarnienie mieszanki. niezwi . 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; )
431 zang 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 UF9 UF15 Tablica 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFNR LFNR LFs Tablica 3
433 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: 0C90 0C90 0Cg0 Tablica4 i 6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys.2.2 rys.2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
- a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FINR FI50 Fis0 -
lub
- b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SINR SIs5 SIs5 -
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o ciagtym
- uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz CNR C90/3 C50/30 C90/3 C50/30 -
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii - poréwnanie z deklarowang .
442 przez producenta wartoscia (S) wg. rt)art))llcy wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na .
442 sitach kontrolnych — réznice w przesiewach wg. ;ai)llcy w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-
EN 933- 8:2015-07,
45 co Najmniej 40 45 35 -
Odpornoé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
) odsianej z mleszank_l) wg.PN-E_I\.l' 1097- 1, kategoria LA40 LA35 LA4Q )
Nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- z mieszanki) wg PN-EN 1097- 1, kategoria MDE Deklarowana |  Deklarowana Deklarowana -
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) Fdeklarowana F4 Fa )
- wg PN-EN 1367-1 (=N
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
i zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co > 60 >80 (KR3-7) > 40 )
najmniej - > 60 (KR1-2) -
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0, wspotczynnik filtraci, K
45 €O najmniej cm/s bral i brak wymagan brak wymagan )
wvmagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,% (m/m),
wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora 80 - 100 80 - 100 80100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5.

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.6.

Woda

Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla

partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
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2.6. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym  powinna  spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

D15/dgs<5

W ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%
ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgce;j.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do robot

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiazanych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. Mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone W
urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o0 wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy  jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iodpowiedniej wilgotnosci.

. Uktadarek na ciggu glownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. Rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciagéow gtownych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

. Walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
. Ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,
. Innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 4.

4.2.  Transport kruszyw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢c z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnoéci droég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace *tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
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obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadkusamochodow.

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad odlegloéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢
segregacji  sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami
samowyladowczymi W sposob zabezpieczajacy je przed segregacja, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ W sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

o Roboty przygotowawcze,

) Przygotowanie podtoza,

) Wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. Whbudowanie mieszanki,

o Zageszczanie mieszanki,

) Utrzymanie wykonanej warstwy,

o Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego:

o Ustali¢ lokalizacj¢ robot,

) Przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

o Usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

o Wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

o Zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonaniawarstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ Wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej
maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.
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5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczyscic ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z
projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wiasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajagcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i 0 takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke Kkruszywa o0 $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2
oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.4, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilosciawody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wgtegbienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é Kruszywo na material 0 odpowiednich
wlasciwosciach.

5.7.  Zageszczanie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwg Kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
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walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi w strong 0Si jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zaggszczenie kontroluje
si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.8.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
o Odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

. Uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
. Roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
. Usunigcie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 6.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) Badania i pomiary Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
b) Badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujg:

0 Pobranie probek,

. Zapakowanie probek do wysyiki,

. Transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
. Przeprowadzeniebadania,

. Sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
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- Nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych nabudowe materiatow i wyrobdéw
budowlanych,
- Nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w niniejszym ST.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :

- Przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

- Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci
Wrhasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- Opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- Wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta hie moze przekroczy¢ p6ot roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest
wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego
materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatow
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden raz na rok.

6.4. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na
L dziennej dziatce roboczej Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badanie
Lp. | Wyszczegolnienie badan (m2) 1)
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zaggszczenie | no$no$é podbudowy 2 6000
4

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie zltoza, zmianie

. . B producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
Badanie wiasciwosci innych niz

uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca ptyty VSS o
$rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztalcenia E2 oznhaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre$lona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie Drogi o ruchu KR3 + KR4
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i > 1.00

pomocniczej B

Wskaznik odksztalcenia lo dla podbudowy pomocniczej i < 220

zasadniczej B

Wtorny modut odksztatcenia E2 dlapodbudowy zasadniczej | > 160 MPa

Wtorny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy pomocniczej > 100 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtornego modutu
E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang W zataczniku Z1.

Biezace badania kontrolne nosnos$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obciazen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$no$ci na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych Kryterium akceptacji no$nosci, z
warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanych w konkretnym przypadku
i okreSlonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD 0 rdznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen pltytowych
wyg zatgcznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do 0znaczania modutu odksztalcenia i badania
nos$nos$ci przez obciazenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwo$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz W razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szeroko$¢ 10razynalkm

2 Réwnosé podhuzna W sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub metoda rownowazna

(planografem)

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata dtugosci 2m
Spadki poprzeczne*) 10razynalkm

5 g Kodciowe** dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
Rzgdnewysokosciowe™*) jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie 0si w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10razynalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.6. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rowno$¢ podluzna Zgodnie z zal nr 1 do  rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal nr 1 do  rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzgdne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.2.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (niespelniajgce wymagan okre§lonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
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na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty niespeliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialoéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Cena jednostki/kwoty ryczattowej robot beda obejmowac:

. Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
Oznakowanie robot,

Dostarczenie materiatow i sprzetu,

Przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
Roztozenie mieszanki,

Zageszczenie mieszanki,

Utrzymanie warstwy w czasie robot,

Przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
Uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

Roboty wykonczeniowe,

o Odwiezienie sprzetu,

. Zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
ST

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

. Roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robotpodstawowych,
. Prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

4, PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgéé 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
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11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoscei.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogoélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych Politechnika Gdanska 2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.

WT-42010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad zdnia19 listopada 2010r.

Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta VSS.

ProjektRID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacychz recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,,Wytyczne wykorzystania materiatow
pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019r.
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