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I. OPIS TECHNICZNY
1. Informacje ogodine

Temat: Budowa hali sportowej — kat. XV.

Lokalizacja inwestycji: m. Nowy Belecin nr 30 , dziatka ewid. nr 292/1 , 64-120 Krzemieniewo, jednostka
ewidencyjna: Krzemieniewo, obreb ew. Nowy Belecin.

Inwestor: Gmina Krzemieniewo ul. Dworcowa nr 38, 64-120 Krzemieniewo.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

- Zlecenie Inwestora;

- Wizjalokalna i uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora;
- Projekty architektoniczno-budowlane budynku;

- Obowigzujgce normy i przepisybranzowe.

3. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest budowa przytgczy sanitarnych i wewnetrznych instalaciji
sanitarnych na potrzeby projektowanej hali sportowej na terenie Szkoty Podstawowej w m. Nowy
Belecin. Projekt obejmuje rozbudowe istniejgcej kottowni gazowej o mocy 120kW o dodatkowe dwa
kotty gazowe o mocy 2x55kW, ktérych zadaniem bedzie produkcja czynnika grzewczego na
potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz wentylacji mechanicznej w
projektowanym budynku hali sportowej. W ramach projektu zaprojektowano réwniez:

- przytacze wodociggowe dn63 PE100 PN10 o diugosci 66m do celéw socjalno-bytowych i p.poz. na
odcinku o miejsca witgczenia (MW) do projektowanej hali;

- przylacze kan. sanitarnej dn160 PVC-U SN4 o dtugosci 42m do celéw socjalno-bytowych na
odcinku od projektowanej hali do istniejgcej oczyszczalni $ciekéw na terenie SP;

- przytacze cieplne preizolowane niskoparametrowe z rury flex thermo Twin 2¢c x dn75/200 PEXa +
PE wraz kablem S-Bus utozonym w rurze ostonowej karbowanej dn90 o dlugosci 96m na odcinku
miedzy pomieszczeniem kottowni, a budynkiem hali sportowe;j.

W budynku hali sportowej zaprojektowano nowg instalacje zimnej i cieptej wody wraz z instalacjg
p.poz., instalacje kan. san., instalacje c.o. i wentylacyjna.

Projekt nie obejmuje budowy instalacji gazowej do projektowanych kotiéw gazowych,
poniewaz inwestor (na dzien sporzadzenia projektu) nie posiadat warunkéw technicznych
z Gazowni na przebudowe i rozbudowe istniejgcego przytacza gazowego i uktadu redukcyjno-
pomiarowego.

4. Instalacje sanitarne
4.1. Instalacja zimnej i cieptej wody oraz p.poz.

Zrédtem zimnej wody jest gmina sie¢ wodociggowa wo110 przebiegajgca wzdtuz dziatki ewid. 292/1 w
m. Nowy Belecin. Projektuje sie wykonanie instalacji wodnej wewnatrz projektowanych pomieszczen hali
sportowej zasilanych wodg wodociggowg za posrednictwem projektowanego przytgcza wodociggowego
63 o diugosci 66m, ktére w pom. technicznym (pom. nr 1.7) zakoriczone zostanie wodomierzem gtéwnym
na cele socjalno-bytowe i wodomierzem na cele p.poz.

Nowe przylgcze wodociggowe nalezy wykona¢ z rur @63 PE100 PN10 ukfadanych w gruncie na
glebokosci 1,4-1,5m p.p.t. Wpiecie przytgcza wodociggowego (w63) do projektowanej sieci wodociggowej
w110 (projektowanej wg odrebnego projektu) nalezy wykona¢ za posrednictwem nawiertki do rur migkkich

Budowa hali sportowej PROJEKT BUDOWLANY
w Nowym Belecinie nr 30, dziatka nr nr 292/1 , obreb 0013 Nowy Belecin



@110/63 zakonczonego na odgatezieniu w strone budynku zasuwg dn50 (z wyprowadzonym trzpieniem
zakonczonym skrzynkg uliczng).

Przytagcze wodociggowe nalezy wykonac z rur i ksztattek PE100 PN100. Przewody nalezy prowadzi¢
zgodnie zatgczonym PZT. Przewody przytgcza wodoc. nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia
+5°C. Montaz rur dokonaé zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z PVC-U i PE.

Przytagcze wodoc. projektuje sie ulozy¢ w wykopach szerokoprzestrzennych skarpowanych (lub
waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze spadkiem odpowiadajgcym spadkom rurociggu na
uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce piaskowej gr. 10-15cm.

Po sprawdzeniu szczelnosci potgczen przewody nalezy przysypaé piaskiem i zagesci go. Wysokosc
obsypki min. 10-15cm powyzej przewodow. Pozostatg czesé¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad rurociggami roztozy¢ tasme lokalizacyjng
z metalowg wkiadkg koloru niebieskiego. Zachowaé grubo$¢ przykrycia przewodéw min 0,8m. Przed
zasypaniem wykopu jak i po zasypaniu nalezy:

- wykona¢ prébe szczelnosci,

- z wykonanych prac sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje geodezyjnag),
odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego.

W celu podtgczenia hali do przytgcza wodociggowego w pomieszczeniu technicznym nalezy na scianie
zewnetrznej (od wew.) zamontowac¢ szafke wodomierzowg (SW wg rys. S-1) z dwoma wodomierzami:
- zuzycie wody na cele socjalno-biurowe opomiarowane bedzie wodomierzem skrzydetkowym
jednostrumieniowym Dn20 o qn=2,5m3/h (qmax=5,0m3/h). Przed i za wodomierzami nalezy zamontowaé
zawory grzybkowe skosne Dn32 oraz zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA dn32. Dodatkowo nalezy
zamontowac réowniez zawdr pierwszenstwa dn32, ktdrego zadaniem jest odciecie wewnetrznej instalacji
wodociggowej w przypadku wystgpienia pozaru i uzycia hydrantéw wewnetrznych.
- zuzycie wody na cele p.poz. opomiarowane bedzie wodomierzem skrzydetkowym wielostrumieniowym
Dn25 o qn=3,5m3/h (qmax=7,2m3/h). Przed i za wodomierzami nalezy zamontowaé zawory grzybkowe
skosne Dn40 oraz zawédr zwrotny antyskazeniowy typu BA dn40.

Przeptyw obliczeniowy dla hali wyliczono na podstawie podanych w PN-92/B-01706 przeptywow
normatywnych nizej wymienionych przyboréw sanitarnych:
Obliczeniowy przeptyw wody:

Rodzaj przyboru llos¢ Aowz [ [ Zqnw.. [I/S] Zqnw.c. [I/] Zqnw.c. [I/s]
umywalka 8 0,07 0,56 0,56 1,12
ptuczka zbiornikowa 6 0,13 0,78 - 0,78
zlewozmywak 1k. 3 0,07 0,21 0,21 0,42
natrysk 4 0,15 0,60 0,60 1,20
pisuar 1 0,30 0,30 - 0,30
zawor czerpalny 0,2 0,20 - 0,40
2,0 4,22

Obliczeniowy przeptyw wody na cele socjalno-bytowe wynosi: Zq.w.= 4,22l/s, qs=1,16l/s = 4,19m’/h.
Obliczseniowy przeptyw wody na cele p.poz. (przy zatozeniu jednego hydrantu) wynosi: gppo:=1,0 I/s =
3,6 m’/h.

Zrodtem cieptej wody dla hali sportowej bedg dwie pompy ciepta monoblokowe powietrze/woda
o poj. 300l kazda, ktére zostang zamontowane w pomieszczeniu technicznym (nr 1/7). Pompy ciepta
beda wyposazone dodatkowo w wezownice, ktoére bedg zasilane czynnikiem grzewczym
z projektowanych kottdow gazowych. Pompy ciepta nalezy poditgczyé zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku nr S-7.

Przewody zimnej wody zaprojektowano z rur i ksztattek PEX-Al fgczonych przez ksztattki zaciskowe
(lub rur PP taczonych przez zgrzewanie).
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Przewody cieptej wody i cyrkulacji zaprojektowano z rur i ksztattek PEX-Al fgczonych przez ksztattki
zaciskowe (lub rur PP fgczonych przez zgrzewanie).

Przyjeto, ze przewody wody cieptej bedg prowadzone réwnolegle do przewodéw wody zimnej. Trasy
przewodow zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji zostaty pokazane na rysunkach.

W obrebie czesci socjalnej hali sportowej przewody zimnej i cieptej wody nalezy prowadzi¢
w bruzdach w posadzce i w bruzdach sciennych.

Potgczenia rur z armaturg nalezy wykona¢ poprzez ztgczki mosiezne. Uszczelnienia potgczen
gwintowanych wykonaé¢ tasmg teflonowg. Podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ od dotu
i zakonczy¢ kurkami katowymi EKO G1/2. Przybory sanitarne (baterie i sptuczki) nalezy potaczy¢ z
instalacjg za posrednictwem wezy do baterii G1/2/M10x1 150-350mm.

Rury zimnej wody zaizolowaé otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 9 mm, a rury cieptej wody
i otuling z pianki poliuretanowej o grubo$ci 20 mm.

Rury zimnej i cieptej wody zamocowaé¢ do konstrukcji podporami  Slizgowymi
i statymi zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanych rur.
UWAGA: Przy umywalkach i kabinach prysznicowych nalezy zamontowa¢ baterie

z termostatem.

Przed wylaniem posadzki i zakryciem bruzd sSciennych nalezy wykonac probe szczelnosci wg
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych", przy cisnieniu 1,5 raza
wiekszym od cisnienia roboczego.

W budynku hali zaprojektowano dwa wewnetrzne hydranty p.poz. HP-25 z wezem potsztywnym @25
o dlugosci 30 mb - zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Obliczeniowy przeptyw wody na cele p.poz. (przy zatozeniu, ze jednoczesnie bedg uzywane
1 z 2 hydrantéw HP25) wynosi: qp poz=1x1,0 I/s = 3,6 m’/h.

Dobrane hydranty nalezy zamontowa¢ w szafkach hydrantowych podtynkowych typu SLIM. Zawory
hydrantowe nalezy montowa¢ na wysokosci 1,35+0,1 m nad posadzka. Wydajnos¢ hydrantu @25mm
wynosi 1,0 dm%s. Podejscia do hydrantu @25 wykona¢ $rednicg DN32 z rur stalowych. Ci$nienie na
zaworze hydrantowym nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa, ciSnienie maksymalne w instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej ha zaworze nie powinno przekracza¢ 0,7MPa. Zaktada sie
réwnoczesnos¢ dziatania 1 hydrantu.

Obliczenia i dobdr srednic rurociggéw wykonano przy zatozeniu cisnienia na sieci wodociggowej na
poziomie 0,35MPa.

Instalacje p.poz. nad posadzkg nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych. Pod posadzkag
instalacje mozna wykonaé¢ z rur PE100 PN10. Instalacje hydrantowg nalezy uktada¢ w termoizolaciji.
Rozprowadzenie przewodow nalezy wykonac wg zatgczonych rysunkow.
Po zakonczeniu montazu rurociggéw i przed zakryciem bruzd nalezy wykonac prébe ciSnieniowa.

Po podtgczeniu hydrantéw do instalacji, nalezy wykonaé probe wydajnosci hydrantow.

4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z projektowanych pomieszczenr hali sportowej odprowadzane bedg do istniejgcego
osadnika gnilnego wchodzacego w skiad istniejgcej oczyszczalni $ciekdw na terenie SP za posrednictwem
projektowanego wewnetrznego przytacza kanalizacyjnego 160 PVC-U SN4.

W celu podfgczenia hali sportowej do istniejgcej oczyszczalni Sciekdw nalezy wykona¢ nowy odcinek
wewnetrznego przylgcza kanalizacji sanitarnej 160 miedzy halg sportowg - studzienkg rewizyjng Sk1-
Sk2 — istniejgcym rurociggiem wlotowym do osadnika gnilnego. Nowe przytgcze kan .san. nalezy wykonaé
z rur @160 PVC-U SN4 o diugosci 42m uktadanych w gruncie na gtebokosci 0,65-1,07m p.p.t.

Projektowane studzienki rewizyjne (Sk1-2) nalezy wykona¢ z rury min. 425 osadzonej na kinecie z
tworzywa sztucznego PP lub PE i przykrytej wtazem Zeliwnym typu B125.

Przytacze kan. san. nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-U SN4. Przewody nalezy prowadzi¢
zgodnie zatgczonym PZT. Przewody przytgcza kan. san. nalezy ukfada¢ przy temperaturze otoczenia
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+5°C. Montaz rur dokonaé zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z PVC-U i PE.

Przytagcze kan. san. projektuje sie utozyé w wykopach szerokoprzestrzennych skarpowanych (lub
waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze spadkiem odpowiadajgcym spadkom rurociggu na
uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce piaskowej gr. 10-15cm.

Po sprawdzeniu szczelnosci potgczen przewody nalezy przysypaé piaskiem i zagesci go. Wysokosc
obsypki min. 10-15cm powyzej przewodow. Pozostatg czesé¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad rurociggami roztozy¢ tasme lokalizacyjng
z metalowg wkiadkg koloru brgzowego. Zachowa¢ grubos¢ przykrycia przewodow min 0,8m. Przed
zasypaniem wykopu jak i po zasypaniu nalezy:

- wykona¢ prébe szczelnosci,

- z wykonanych prac sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje geodezyjnag),
odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego.

Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC-S, tgczonych na uszczelki
gumowe. W obrebie budynku podejscia pod przybory sanitarne nalezy uktada¢ w $cianach i pod
posadzkg z zachowaniem odpowiednich spadkow.

Piony (K1-K8) w obrebie budynku nalezy prowadzi¢ po $cianie i obudowaé ptytami gipsowo-
kartonowymi/ lub prowadzi¢ w $cianie. Odpowietrzenie kanalizacji bedzie sie odbywato w sposob
grawitacyjny. W tym celu piony kanalizacyjne (K1-K8) po potaczeniu lub indywidaulnie nalezy wyprowadzi¢
ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewna/wywietrzakiem dachowym. Na kondygnacji przyziemia na pionach
na wysokosci 50cm nad poziomem posadzki nalezy zamontowac rewizje.

Podejscia kanalizacyjne pod urzgdzenia sanitarne i piony nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ poprzez
obserwacje w czasie swobodnego przeptywu wody. Poziomy sprawdzi¢ na szczelnos$¢ poprzez ogledziny
po napetnieniu instalacji wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

4.3. Instalacja kanalizacji deszczowej

W celu odprowadzenia wéd deszczowych z potaci dachu budynku zaprojektowano system
odwodnienia dachu grawitacyjny. Scieki deszczowe z projektowanych potaci dachowych odprowadzane
bedg za pomocg rynien i rur spustowych/pionéw kanalizacji deszczowej na tereny zielone.
Rozmieszczenie rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie z PB  Architektura
i Konstrukcja.

4.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie wykonanie nowej instalacji c.o. w budynku. Zasilanie instalacji ¢.0. odbywac sie bedzie
z nowoprojektowanej kottowni gazowej o mocy 2x55kW, ktora zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu
istniejgcej kottowni gazowej w budynku gtéwnym SP, gdzie zamontowany jest kociot gazowy o mocy
120kW.

W celu potaczenia technologii kottowni gazowej z projektowang instalacjg c.0. w budynku hali
sportowej miedzy budynkami nalezy wybudowa¢ przylacze cieplne preizolowane
niskoparametrowe z rury flex thermo Twin 2c x dn75/200 PEXa + PE wraz kablem S-Bus
utozonym w rurze ostonowej karbowanej PE dn90 o diugosci 96m uktadanym w gruncie na
gtebokosci 1,4-1,5m p.p.t. Przytgcze nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy samokompensacije
rurociggow.

Przytacze cieplne nalezy wykonaé z rur preizolowanych flex thermo Twin rury wewnetrzne
PEXa + rura ostonowa PE. Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie zatgczonym PZT. Przewody
przytacza cieplnego nalezy uktadaé przy temperaturze otoczenia +5°C. Montaz rur dokonaé
zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z PVC-U i PE.

Przytagcze cieplne projektuje sie utozyé w wykopach szerokoprzestrzennych skarpowanych
(lub waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze spadkiem odpowiadajgcym spadkom
rurociggu na uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce piaskowej gr. 10-15cm.
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Po sprawdzeniu szczelnosci potgczen przewody nalezy przysypac piaskiem i zagesci go.
Wysokosé obsypki min. 10-15cm powyzej przewoddw. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé
gruntem rodzimym pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad
rurociggami roztozy¢ tasme lokalizacyjng z metalowg wktadkg koloru zéttego. Zachowac¢ grubosé
przykrycia przewoddw min 0,8m. Przed zasypaniem wykopu jak i po zasypaniu nalezy:

- wykona¢ prébe szczelnosci,

- z wykonanych prac sporzagdzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje
geodezyjng),

- odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego.

W budynku hali sportowej zaprojektowano rozdzielacz c.o. (wg rysunku nr S-6) sktadajgcy sie
trzech obiegéw instalacji grzewczych. Jeden obieg bedzie stuzyt do zasilania grzejnikow w
czesci socjalnej, a drugi do zasilania nagrzewnic wodnych w czesci sportowej hali. Trzeci obieg
bedzie stuzyt do podgrzewu c.w.u. przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na cieptg wode.

Przewody instalacji c.0. w obrebie kottowni gazowej i rozdzielacza c.o. nalezy wykonac z rur i ksztattek
ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) nr materialu 1.0034 wg PN-EN 10305-3, zewnetrznie
galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15 pm oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu.

Przewody instalacji c.0. z ksztattkami nalezy taczy¢ przez system oparty na technice
wykonywania potgczen zaprasowywanych ,Press” wykorzystujaca profil zacisku ,M”.

Nalezy stosowaé ztgczki wystepujgce z koncédwkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w
postaci O-Ringu lub koncéwkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi
lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1.

Przewody instalacji c.o0. w budynku hali sportowej poza rozdzielaczem c.o. nalezy wykonaé z
rur i ksztattek PEX-AI tgczonych przez ksztattki zaciskowe (lub z rur i ksztattek PP tgczonych
przez zgrzewanie).

W pomieszczeniach socjalnych projektuje sie zastosowa¢ grzejnikow stalowe ptytowe o parametrach
pracy tmax=110°C i Pmax=10 bar z podtgczeniem dolnym o wymiarach i mocach podanych na rysunku nr
S-3. Wyjatek stanowig pomieszczenie trenera i magazynu sprzetu, gdzie zastosowano dwa grzejniki
elektryczne.

W pomieszczeniu hali sportowej projektuje sie zastosowaé nagrzewnice wodne i jednostki
wentylacyjne odzysku ciepta wyposazone w nagrzewnice wodne oraz destryfikatory powietrza
o wymiarach i mocach podanych narysunku nr S-3 i S-8.

Instalacje c.o0. projektuje sie jako dwururowg zamknietg z przeptywem wymuszonym pracg pomp
obiegowych.

Instalacje c.o. projektuje sie na parametry pracy 70/50°C (zasilanie nagrzewnic) i 65/50°C (zasilanie
grzejnikow).

Pomiar parametrow pracy instalacji c.0. umozliwig termometry i manometry zamontowane na
rozdzielaczach.

Przewody instalacji c.0. w obrebie rozdzielacza c.o. nalezy prowadzi¢ natynkowo po przegrodach zgodnie
z czescigrysunkowa.

Pozostate przewody instalacji c.o0. i podejscia pod grzejniki oraz nagrzewnice wodne nalezy ukfadac
w posadzce i bruzdach $ciennych.

UWAGA:
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W miejscach przejs¢ rur przez sSciany i stropy powinny byé osadzone tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie powinno sie lokalizowac¢ potaczen.
Przepusty przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wykonac¢ nastepujgco:
1. dla rur niepalnych - zabezpieczy¢ ogniochronng elastyczng masg uszczelniajgca..
2. dla rur palnych-zabezpieczyé obejmami ogniochronnymi lub opaskami ogniochronnymi.

Prawidtowg regulacje projektowanej instalacji c.0. zapewnig zamontowane przy kazdym grzejniku
i nagrzewnicy zawory regulacyjne. Przy kazdym grzejniku przewiduje sie takze montaz zaworu powrotnego.

Regulacje temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach umozliwi montaz przy kazdym grzejniku
gtowicy termostatycznej, a przy nagrzewnicach zamontowane zostang termostaty.

Rurociggi poziome instalacji c.0. nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami ze spienionego poliuretanu z
ptaszczem z PCV o grubo$ciach zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75) wraz ze
Zmianami z 6 listopada 2008 .

Wymagana grubos¢ izolacji:

a) $rednica wewnetrzna do 22mm —20mm

b) $rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm —30mm

c) $rednicawewnetrzna od 35do 100mm —réwna $rednicy wewnetrznej rury

d) przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow — 1/2

wymagan wg poz. a-c
e) przewody ogrzewan centralnych utozone w komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw — %2 wymagan wg poz. a-c.

Po wykonaniu prac montazowych w obrebie instalacji wewnetrznej nalezy wykonac
ptukanie, najpierw zimng, a nastepnie cieptg wodg. Proby cisnieniowe wykonac zgodnie z PN
— 92/M — 34031 oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano —
Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Rurociggi fgcznie z armaturg nalezy po montazu przeptukaé zimng wodg wodociggows,
doktadnie odpowietrzy¢, a nastepnie sprawdzi¢ szczelnos¢. Nalezy przeprowadzi¢ badanie
wstepne trwajace 30 minut. Co 10 minut nalezy obserwowac instalacje i uzupetnia¢ do
wartosci cisnienia prébnego. Cisnienie prébne to ciesninie robocze + 2 bar, ale nie mniej niz 4
bar. Wynik pozytywny badania wstepnego to brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia 0,6
bar. Badania ciSnienia dokona¢ manometrem tarczcowym cechowanym o Srednicy tarczy min.
150 mm i zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego. Dziatka elementarna 0,1 bar (dla
zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Po uzyskaniu pozytywnego
wyniku badania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ badanie gtéwne.

Badanie gtéwne polega na uzupetnieniu cisnienia do warto$ci cisnienia probnego i obserwacji
instalacji prze 120 minut. Wynik pozytywny to brak przeciekow i roszenia, spadek cisnienia 0,2
bar.

W przypadku niespetnienia chociazby jednego warunku badania gtéwnego, wynik badania jest
negatywny. W takim przypadku nalezy ustali¢ i usung¢ przyczyne i ponownie wykonac cate
badanie, poczynajac od badania wstepnego. Po pozytywnym wyniku badania gtéwnego nalezy
spusci¢ wode z instalacji. Po spuszczeniu wody, nalezy instalacje napetni¢ wodg odpowiednio
uzdatniong

i przeprowadzi¢ prébe na gorgco. Czas préby na goraco i regulacji instalacji wynosi 72 godz.

Technologia kotlowni gazowej

Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania
Straty ciepta obliczono zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 12831 i wynoszg one:
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Q. = 105,105 kW

A. Dobor zrédtia ciepta

Na podstawie mocy istniejgcego kotta gazowego jako zrédto ciepta zaprojektowano 2 kotlty wiszace
gazowe kondensacyjne jednofunkcyjne pracujgce w kaskadzie o mocy 2 x 55kW, ktére zapewnig
bardziej elastyczng prace kottowni gazowej do zmieniajgcych sie w cigagu roku warunkéw
klimatycznych.

Parametry pojedynczego kotta:

Moc cieplna znamionowa 55,3 kW

Moc cieplna posrednia 16.5 kW

Max. moc cieplna uzytkowa (80/60 °C) 55.3 kW

Min. moc cieplna uzytkowa (80/60 °C) 11.1 kW

Max. moc cieplna uzytkowa (50/30 °C) 58.6 kW

Min. moc cieplna uzytkowa (50/30 °C) 12.3 kW

Oznaczenie efektywnosci energetycznej (Dyr. 92/42 EEC) **** CE

Klasa emisji NOx - 6

Maksymalne cisnienie pracy dla c.o. 4 bar

Minimalne cisnienie pracy dla c.o. 0.8 bar

Maksymalna temperatura pracy 90 °C

Pojemnos¢ wodna 6,4 litrow

Stopien ochrony IP X4D

Palnik : modulujgcy ze wstepnym zmieszaniem

Zasilanie elektryczne 230V/50HzWaga 55 kg

B. Kubatura pomieszczenia kottow
Pomieszczenie kottow zaprojektowano w istniejgcym pomieszczeniu technicznym kottowni, ktére

znajduje sie w przyziemiu budynku SP. Powierzchnia pomieszczenia wynosi 30,27m2. Kubatura
pomieszczenia wynosi Vk=90,81 m3. Wysokos¢ pomieszczenia to ok H=3,00m.

Obliczenia obcigzen cieplnych w pomieszczeniu kottow:
- istniejgca moc urzadzenia gazowego: 1 x kociot gazowy — 1 x 120kW
- projektowana moc urzadzen gazowych: 2x kociot gazowy kodens. - 2x 55kW
sprawdzenie warunku maksymalnego obcigzenia cieplnego pomieszczenia kottowni gazowej:

Obcigzenie = Q / V = 120000 + 2 x 55000 W / 90,81m3 = 2533 W/m3 < 4650 W/m3
Z przedstawionych powyzej obliczeh wynika, Ze pomieszczenie kottdw spetnia warunki do
montazu w nim dodatkowych projektowanych kottobw gazowych.

C. Obliczenia zapotrzebowania na gaz
Zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru:

Vkgw = (Qk * 4,19) / (n* 1,163 x W,) [m3/h]

gdzie:

Qk — maksymalna moc kottéw gazowych [W]

n — zatozona sprawnos¢ kottéw n= 95 %

W, — wartos$¢ opatowa gazu GZ50 W,=34400 kJ/m?®
Vkg - nominalne zuzycie gazu przez kotty c.0. [m3/h]

Vkgw = (110 000 * 4,19) / (0,95* 1,163 x 34400) = 12,19 [m3/n]

D. Wentylacja pomieszczenia kottéw
Zaprojektowano 2 jednofunkcyjne wiszgce kotty gazowe kondensacyjne (z zamknietg
komorg spalania), ktére pobierajg powietrze do spalania z zewngtrz pomieszczenia
i wyrzucajg spaliny na zewnagtrz za pomoca ukladu powietrzno-spalinowego o @150/200
i komina zewnetrznego@150/200.

W pomieszczeniu kottdw nie projektowano nowej wentylacji wywiewno — nawiewnej. Nalezy
wykorzystac istniejgcy kanat nawiewny i wywiewny do wentylacji pomieszczenia kottowni.
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E. Architektura pomieszczenia kottow

Przewiduje sie o$wietlenie naturalne i sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony IP-24. Pomieszczenie zlokalizowane jest przy Scianie zewnetrznej i posiada okno o
powierzchni spetniajgcej warunek Aok = 1/15x Ap.

Pomieszczenie kottobw wyposazone jest w drzwi otwierane na zewnatrz wyposazone
w zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod naciskiem.

F. Pompy

F1. Dobér pompy obiegu kotlowego

Na podstawie obliczeniowego przeptywu przez jeden kociot V=2,43 [m3/h] i oporéw przeptywu przez
instalacje kottowg H=2 mH,O dobrano dwie pompy kottowe. Pompy kottowe wchodzg na wyposazenie
kaskady kottéw gazowych.

F2. Dobo6r pompy obiegowej c.o.

Na podstawie obliczeniowego przeptywu dla maksymalnego zapotrzebowania na ciepto na cele
grzewcze (zasilanie grzejnikow i nagrzewnic) V=4,82 [m3/h] i oporéw przeptywu przez instalacje c.o. H=7
mH,O dobrano pompe obiegowg c.o. typu ........... 25-120 firmy ...... (POMPA OBIEGOWA
MODULOWANA KLASY A Z PRZYLACZAMI | OKABLOWANIEM).

Pompy zaizolowa¢ dedykowanymi tupkami izolacyjnymi.

G. Naczynie przeponowe

W celu stabilizacji ciSnienia w instalacji grzewczej projektuje sie 2 naczynia przeponowe N50 o po;j.
501 z kr6¢cem z boku naczynia, stojgce na posadzce. Dla naczynia projektuje sie szybkoztgcze SU
1". Naczynie zamontowa¢ na stronie powrotnej ukfadu. Rura wzbiorcza do naczynia o S$rednicy
DN25.

Ustalenie cisnienia wstepnego w czes$ci gazowej naczynia przeponowego po:

p.= pst+0,2 [bar] = 0,5 [bar] + 0,2 [bar] = 0,7 [bar]

gdzie:

pO - cisnienie wstepne przestrzeni gazowej haczynia przeponowego

p0 = 1,0 bar - dla naczyh montowanych na szczycie instalac;ji

pst - ci$nienie statyczne pomiedzy poziomem naczynia a najwyzszym pkt. instalaciji

pst =2 0,2 bar

Ustalenie pojemnosci dla naczynia przeponowego:
Vu=V xpxAV =1,76 x 999,72 * 0,0224 = 39,41 dm3

gdzie:

V - pojemnosé instalacji V=1760dm =1,760m’

AV - wspotczynnik rozszerzalno$ci czynnika, AV=0,0224 kg/dm3

p — gestos¢ wody w instalacji w temp. Poczatkowej p=994,72 kg/m3
Vn=Vu x (pmax + 1 [bar] / pmax - p0) = 39,41 x (3+1/3-0,7)= 68,54 dm3
Dobrano dwa naczynia przeponowe N50 6bar.

H. Zawory bezpieczenstwa
W celu ochrony przed wzrostem ci$nienia dobrano zawory bezpieczenhstwa:
- kociot gazowy kondensacyjny 55,3kW: DN20, po=3bar - 2 kpl.
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krééca doptywowego zaworu
bezpieczenhstwa zostata obliczona w oparciu o podane ponizej wzory:
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m,, = 3600 x (N /r) [kg/h]
gdzie:
N - najwyzsza trwata moc jednego kotta [kW]
r - cieplo wlasciwe parowania wody przy nadcisnieniu [kJ/kg]
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Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczehstwa
Mop = 10XK1 XKQXGXAX(p1 + 0,7) [kg/h]
gdzie:

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

11

K1 - wspotczynnik poprawkowy zalezny rodzaju czynnika roboczego i jegotemperatury

K2 - wspotczynnik poprawkowy zalezny od stosunku [ przed urzgdzeniem
zabezpieczajgcym
a - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

A - najmniejsza powierzchnia przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego [mm2]

p1 - nadcisnienie zrzutowe [MPa]
p2 - nadcisnienie odptywowe [MPa]

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do instalaciji c.o.:

Dane do obliczen

Cisnienie dopuszczalne w instalacji — nadcisnienie zrzutow p [MPa] 0,3
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu al-] 0,57
bezpieczenstwa:

Najmniejsza Srednica kanatu przeptywowego d [mm] 14,0
Wspodtczynnik poprawkowy K1 [-] 0,533
Wspodtczynnik poprawkowy K2 [-] 1,00
Krytyczna wartosc¢ cisnienia za i przed urzagdzeniem Bkr 0,533
Nadcisnienie zrzutowe p1 [MPa] 0,33
Nadcisnienie odptywowe — zrzut do atmosfery p2 [MPa] 0,00
Ciepto wtasciwe parowania wody przy nadcisnieniu r [kJ/kg] 2124,62
WYNIKI OBLICZEN:

Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa mobl [kg/h] 2011
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa mw [kg/h] 93,70
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 153,90
mobl > mw — warunek spetniony zawor jest poprawnie dobrany do kotta

DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa 1915

Srednica krééca wlotowego: R 3/4” (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
Maksymalna moc kotta zainstalowana: 55,3kW
Maksymalna moc nominalna kotta, ktérg moze 118kW
zabezpiecza¢ zawér (na podstawie karty katalogowej

producenta):
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L. Proba cisnieniowa

Po wykonaniu robét montazowych w pom. kottéw instalacje technologiczng i instalacje C.O.
przeptuka¢ intensywnie strumieniem wody surowej, az do momentu usuniecia wszelkich
zanieczyszczenh z przewodow. Czas ptukania 3-4 godzin.

Nastepnie wykonac¢ préobe szczelnosci na cisnienie probne pr+0,2 MPa, lecz co najmniej 0,4 MPa.
Prébe cisnienia przeprowadzi¢ przy odtgczonych naczyniach wzbiorczych, z zastosowaniem
manometru tarczowego o Srednicy tarczy min. 160mm, o zakresie 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Wynik préoby nalezy uznac za pozytywny jezeli w ciggu 20
min. manometr nie wykaze spadkucisnienia.

Pozostate instalacje poddaé prébie szczelno$ci na cisnienie réwne 1,5 cisnienia roboczego tj. min.
4,5bar. Po wykonaniu ptukania i prob, ztad napetni¢ wodg uzdatniong o parametrach wg producenta
kotta.

M. Rozruch kottowni

Uruchomienie palnikéw gazowych dokonaé powinien wytgcznie serwis producenta kottéw. Rozruch
kottow i instalacji c.o. powinien trwa¢ 72 godziny, a parametry obliczeniowe powinny zosta¢ osiggniete.
W trakcie rozruchu dokonaé regulacji Instalacji c.o. w budynku oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
automatyki oraz zabezpieczeh urzgdzeh kottowych.

W pomieszczeniu kottdw powinien znajdowac sie schemat technologiczny podfgczenia kottow oraz
instrukcja obstugi kottowni.

N. Wytyczne elektryczne

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z montazem technologii kottowni gazowej nalezy:

- wykonac¢ rozdzielnie elektryczng na potrzeby kottowni gazowej;

- doprowadzi¢ energie elektryczng do zasilania rozdzielni elektrycznej;

- doprowadzi¢ energie elektryczng do kottéw, pomp;

- czujnik temperatury zewnetrznej regulatora pogodowego umiesci¢ na Scianie zewnetrznej od strony

poétnocnej, na wysokosci ok. 3,0 — 2,5 m nad poziomem terenu,

- instalacje elektryczng wykona¢ zgodnie z wymaganiami jak dla pomieszczen zagrozonych
pozarem,

- wszelkie prace zwigzane z instalacjg elektryczng, jak i podtaczenie kotta wolno wykonaé firmie
elektrycznej posiadajgcejuprawnienia,

- po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne i potwierdzi¢ protokotem przez
osobe posiadajgcag uprawnienia budowlane w zakresie instalacji elektrycznych.

4.5. Instalacja wewnetrzna wentylacyjna

Na podstawie przeprowadzonego bilansu powietrza dla pomieszczen budynku hali sporotowej
zaprojektowano w budynku system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

Nr Nazwa pomieszczenia V [m3] Vn/Vw [m3/h] Realizacja wentylacji:
1/1 Hala sportowa 9000,00 9000 JWzOC — 8szt.
1/2 Korytarz wewnetrzny 32,25 250 KN + Nd + CNW
1/3 WC dla NP. 15,39 50 Nd + AW + CNW
1/4 Ustep ogolnodostepny dla 23,85 100 Nd + AW + CNW
mezczyzn
1/5 Szatnia dla zawodnikow 28,56 150 KN + KW + CNW
1/6 Umywalnia 36,93 190 KN + KW + CNW
1/7 Pomieszczenie techniczne 26,28 40 AN + AW + CNW
1/8 Ustep ogolnodostepny dla kobiet 23,85 100 Nd + AW + CNW
1/9 Szatnia dla zawodnikow 28,56 150 KN + KW + CNW
1/10 Umywalnia 36,93 190 KN + KW + CNW
1/11 Pom. porzadkowe 26,25 40 AN + AW + CNW
1/12 Kantor trenera 67,50 120 RNW — 2szt.
1/13 Magazyn sprzetu 67,50 120 RNW — 2szt.
1/14 Scena 193,20 386 realizacja przez wentyl. pom nr
11
1/15 tacznik 30,00 118 realizacja przez wentyl. pom nr
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W wentylacji mechanicznej obieg powietrza bedzie wymuszony przez:

CNW - stojgcg wewnetrzng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z rekuperatorem obrotowym o
wydajnosci Vn=1010m3/h / Vw=1010m3/h p=250Pa. Grubos¢ izolacji 20mm. Centrala wyposazona jest w filtr
panelowy nawiewny F7, wymiennik oborotowy, sekcje wentylatorowg nawiewng wraz z silnikiem i regulatorem
silnika EC, by-pass, filtr panelowy G4 na wywiewie, sekcje wentylatorowg wywiewng wraz z silnikiem i
regulatorem silnika EC, automatyka (sterowanie za pomocg aplikacji mobilnej przez WiFi np. A25 czujniki
temperatury, przetworniki i wytgczniki) niezbedna do prawidtowej pracy i eksploatacji centrali. Dodatkowo
centrale nalezy doposazy¢ w przepustnice powietrza na wlocie powietrza nawiewanego, przepustnice powietrza
na wylocie powietrza wywiewanego, potgczenia elastyczne oraz nagrzewnice elektryczng o mocy 3,0kW.

RNW - rekuperatory nawiewno-wywiewne wewnatrzscienne jednorurowe $150 o wyd. 60m3/h. Zasilanie 230V,
wydajnos¢ 20/40/60m3/h, moc 1,4/2,3/3,8W; odzysk ciepta 74%.

JWzOC - jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu Sciennego z nagrzewnicg wodng
i automatykg Vnaw/wyw = 1188 m3/h, moc odzysku: Qodz= 10,7 kW, sprawnos¢ odzysku ciepta: 75,1%, Qgrz=
4,0 KW (70/50°C, -18/16°C, todz= 9,5°C, tnaw= 19,2°C, 175 I/h, 1,9 kPa)

zasieg: 15m, Imax= 1,9 A, Nel,max= 0,42 kW. Zasilanie: 230 V / 50 Hz, m= 78,3 kg. Przytgcze: 1/2"

Sterowanie: wyposazony w modut sterujgcy DRV - komunikacja MODBUS RTU, zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe, regulacja temp. powietrza nawiewanego.

DP - Destryfikator powietrza o wydajnosci V= 1900/2200/2500 m3#/h, Imax= 0,5 A, Nel,max= 110 W . Zasilanie:
230V/50Hz. Masa: 8,9 kg. Wysokos$¢ montazu: 6,0-8,0 m. STEROWANIE: gotowy do zarzgdzania w ramach
BMS, komunikacja MODBUS RTU, w standardzie modut sterujgcy DRV, w standardzie PT-1000 - lokalny
pomiar temp., selektywna praca.

W pomieszczeniach nawiew realizowany bedzie przez:
AN — anemostat nawiewny @100 + przepustnica na kanale wentylacyjnym;
AW - anemostat wywiewny ¢100 lub @125 + przepustnica na kanale wentylacyjnym;
KN — kratka nawiewna montowana na skrzynce rozpreznej izolowanej z podejsciem bocznym + przepustnica
na kanale wentylacyjnym;
KW - kratka wywiewna montowana na skrzynce rozpreznej izolowanej z podejSciem bocznym +
przepustnica na kanale wentylacyjnym;

Wydajnosci poszczegdélnych elementéw wydajnosci podano na rysunkach. Dobrane urzadzenia nalezy
zamontowaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Gtéwne przewody wentylacyjne wykona¢é 2z przewoddéw wentylacyjnych o przekroju kotowym
ze stali ocynk.
Podejscia pod nawiewniki i wywiewniki wykona¢ z przewoddéw wentylacyjnych o przekroju kotowym ze stali
ocynk np. przewodow flex.
W  wentylowanych  mechanicznie  pomieszczeniach  zaprojektowano  anemostaty nawiewne
i wywiewne, ktére bedg wymagaty montazu dodatkowych przepustnic na podejsciach (regulacja strumienia
powietrza). Na instalacji stosowaé typowe ksztaltki systemu Spiro, a za i przed wentylatorami central
wentylacyjnych tlumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne montowac¢ bezposrednio pod stropem pomieszczen, a
nastepnie obudowac ptytami gipsowo-kartonowymi.
Celem ograniczenia hatasu i drgan wywotanych pracag urzgdzen wentylacyjnych przewidziano zastosowanie
nastepujgcych zabezpieczen:
e tlumiki na przewodach nawiewnych i wywiewnych przy centrali wentylacyjne;j,
e krécce elastyczne podtgczeniowe w dostawie z centralg wentylacyjna,
e izolowanie przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane wetng mineralng grub. min 40 mm,
e izolowanie przewoddw nawiewnych i wywiewnych weing mineralng grub. min 40 mm, na folii
aluminiowej,
e centrale posadowic na konstrukcji w wyttumieniem antydrganiowym.
Na gtéwnych przewodach wentylacji nawiewnej i wywiewnej nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne min. 6szt.
Regulacja hydrauliczna ciggéw wentylacyjnych za pomoca przepustnic na kanatach rozdzielczych, oraz przy
anemostatach wentylacyjnych . Doktadna regulacja hydrauliczna ciggéw powinna by¢ wykonana po zakohczeniu
ich montazu. Przepustnice po przeprowadzeniu pomiaréw wydajnosci poszczegodlnych odgatezien, nalezy
unieruchomié¢ i zaplombowaé w ustalonych potozeniach (dopuszcza sie odchytke +10%).
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Instalacje wentylacyjng nalezy zmontowa¢ zgodnie z zatgczonymi w projekcie rysunkami. Poszczegdine
elementy przewodéw instalacji potaczyé ze sobg za pomocg nasuwek lub kotnierzy. Miedzy tgczeniami umiescic
przektadki uszczelniajgce z gumy.

Kanaly zamocowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomocg podwieszen/obejm i podpdér wykonanych z
ptaskownikow lub kgtownikéw. Kanaty powinny byé zamocowane lub podwieszone w sposéb trwaty, sztywny, z
zapewnieniem dostepu do kotnierzy i srub. Diugos¢ piondw kanatéw wentylacyjnych nie pokazanych na
rysunkach oraz wymiary odsadzek sprawdzi¢ i ustali¢ w czasie montazu.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z wymogami technicznymi podanymi w Projekcie Technicznym oraz
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych, tom |l - Instalacje Sanitarne
Przemystowe”.

Opracowat zespot projektowy:

Projektant Sprawdzajacy Asystent

mgr inz. Zygmunt Maniaczyk mgr inz. Leszek Kotodziej mgr inz. Pawet Zukow
upr. nr 1514/91/Lo upr. nr WKP/0348/PO0OS/12

spec. inz.-san. spec. inz.-san.
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