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WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, w ramach ,,Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z droga powiatowa 1412G na
skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy konstrukcji nawierzchni.
Przewiduje si¢ oczyszczenie wszystkich warstw bitumicznych w przypadku ich zabrudzenia.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przed utozeniem
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Przewiduje si¢ skropienie nastepujacych warstw:
a) bitumicznych:
- podbudowy z betonu asfaltowego — dwukrotnie w przypadku uktadania w dwoch warstwach,
- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
b) niebitumicznych:
- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej,
oraz wszelkich nie ujetych powierzchni warstw, ktorych skropienie zapewni osiggnigcie projektowanej trwatosci
konstrukeji nawierzchni lub innych cech uzytkowych dla okreslonej kategorii ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to mieszanina asfaltu, wody, emulgatora i dodatkow, w ktorej faza zdyspergowana jest
asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
1.4.5 Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji w
wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych.

1.4.6 Zakladowa kontrola produkcji — system stalej wewnetrznej kontroli produkcji prowadzony przez producenta w
celu wykazania, ze warunki produkcji pozwalajg na otrzymanie wyrobu o statych wlasciwosciach okreslonych w badaniu
typu.

1.4.7. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe zgodnie z Tabela 1 i Tabelg 2
zgodnie z WT-2 2016 — czg$¢ 11 spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym zatacznikiem
krajowym.
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Skropienia mozna dokonywac tylko i wylacznie emulsjami o potwierdzonej jakosci w dokumentach zgodnych z
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 ze zmianami).
Nie dopuszcza si¢ rozcienczania emulsji na budowie.

Tabela nr 1. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Tabela nr 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m2] (uwaga - przyje¢to dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60810 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

2.3. Skladowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania tj. temperatura i czas przechowywania emulsji nie moga powodowa¢ utraty cech i obnizenia
jej jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami Producenta do czasu jej uzycia.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
UWAGA: sprzet do wykonania rob6t z 3.2 i 3.3 nalezy dobra¢ w zaleznosci od czyszczonych i skrapianych
powierzchni i uzgodni¢ z Inzynierem.

3.2 Sprzet do produkeji emulsji

Wytwérnia/zaktad produkujac/a,y emulsj¢ powinny by¢ obje¢te nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada
notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na
niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni , powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia zasysajace kurz z nawierzchni
pozostajacy po czyszczeniu,

- sprezarek,

- samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe,

- szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza si¢ ,mycie” warstwy woda pod
ci$nieniem.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na
kontrolg i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotdow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci
rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilo$ci
zatozonej. System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie
predkosci skrapiarki.

Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji w celu stosowania w miejscach
niemozliwych do spryskania przez skrapiarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Rodzaj $rodka do transportu emulsji (cysterna, autocysterna, skrapiarka, beczka lub inne mozliwe $rodki do transportu
emulsji) powinien zapewni¢ zachowanie wlasciwoséci emulsji podczas transportu od momentu zatadunku u
Producenta/Wykonawcy do momentu roztadunku w celu bezposredniego uzycia lub dalszego przechowywania.

Transport emulsji nie powinien powodowac jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

5.1.1. Oczyszczenie powierzchni warstwy innej niz asfaltowa

Wykonuje si¢ w razie stwierdzenia zabrudzenia powierzchni warstwy innymi materiatami. Obce materiaty, znajdujace
si¢ na wykonanej lub w wykonanej warstwie, nalezy usung¢ a podbudowe doprowadzi¢ do wymagan zgodnych z
Dokumentacjg Projektows.

5.1.2 Oczyszczenie warstw asfaltowych
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Oczyszczenie warstw asfaltowych polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocy
dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

W przypadku zabrudzenia substancjami ropopochodnymi lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow a
nastgpnie umy¢ woda pod ci$nieniem.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobieraé taki sprzet i metod¢ czyszczenia by nie powodowac ,.efektu
chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadaé na warstwe nawierzchni lecz
powinien by¢ z niej usunigty przed rozpoczeciem aplikowania emulsji.

Oczyszczona nawierzchnia powinna by¢ sucha a jakosc¢ jej oczyszczenia powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptaciji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Na podstawie Tabeli 3 WT-2 2016 czgs$¢ 11 nalezy dobra¢ temperature emulsji podczas skrapiania w taki sposob aby
zapewnita pokrycie warstwy w iloéci odpowiedniej dla zapewnienia wymaganej sczepnos$ci (wymagania w Tabeli 6 WT-
22016 czes¢ 11 — patrz pkt.6.3.5).

Orientacyjne ilosci emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju warstwy wg
Tabeli 1i Tabeli 2 wg WT-2 2016 czes¢ 11

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.

Skrapianie podloza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni ub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podloza emulsjg asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Wytracenie si¢ emulsji mozna zaobserwowac poprzez zmian¢ barwy emulsji z bragzowej na czarny.

Nie mozliwe jest wbudowywanie kolejnej warstwy przed rozpadem emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej sczepnosci i zabezpieczenia przed trwalym uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emlusji na
kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu
ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2 2016 Cze$¢ II pkt. 7.3.4.. Preparat mozna nanosi¢ po wytraceniu si¢ asfaltu z
emulsji.

5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania emulsji

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Temperatura powinna umozliwi¢ wytracenie si¢ lepiszcza z emulsji. Zalecana minimalna temperatura powietrza powinna
by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 16 m/s.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1 Sprawdzenie jakoSci emulsji
Nalezy dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace jako$¢ stosowanej emulsji zgodnie z pkt.2.2.

6.1.2 Probne okreslenie ilo$ci skropienia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki lub lancy i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza nalezy wykona¢ wedlug PN-EN
12272-1.
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UWAGA: Wykonawca moze odstapi¢ od probnego wykonania ilosci skropienia emulsja bazujac na wilasnym
doswiadczeniu. Decydujacym warunkiem odstapienia jest uzyskanie wymaganego potaczenia warstw wg Tabeli 6 WT-2
2016 Cze¢s¢ 11 z odcinka probnego.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zaktadowej Kontroli Produkcji
Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedlug normy PN-EN 14769 na podstawie
normy aktualnej normy PN-EN 13808 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym deklarowane przez Producenta.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.4. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza (emulsji). [los¢ wytraconego lepiszcza powinna
zapewni¢ otrzymanie wspolpracy warstw konstrukcyjnych nawierzchni poprzez spelnienie wymagan z Tabeli 6 WT-2
2016 Czes¢ 11

Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenia¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych
wiekszg iloscig asfaltu.

6.3.5. Sprawdzenie polaczenia miedzywarstwowego

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezacej wycigé probke na grubos$¢ obu warstw, zadna z warstw nie powinna
mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Warstwy powinny by¢ mi¢dzy soba zwigzane, nie powinno wystepowac rozwarstwienie.
Wycieta probka nie powinna wykazywac cech stabego polaczenia migdzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak
sklejenia.

UWAGA: W celu uzyskania prob do badania polaczen miedzywarstwowych nalezy unikaé wiercenia w obrebie
plyty mostu.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajace na okreslenie naprezen
$cinajacych pomiedzy dwiema ztaczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na probach wycietych z nawierzchni o
$rednicy 150 mm.

Kryteria oceny prawidlowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera wg Tabeli 6 WT-2 2016
Czese 11

Tabela 3 - Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni ) -

Tabela 6 wg WT-2 2016 — cze$¢ 11.

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa < 3,5 ¢cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosc

projektowa £ 3,5 ¢cm) - warstwa
scieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Szczegodtowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIiA.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej w zaleznosci od rodzaju podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych w zaleznosci od rodzaju podtoza obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napelienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow.

3. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

5. Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIiA.

6. Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz¢$¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, GDDKIiA 2016.
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