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WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza, ktore zostanie wykonane w ramach
»Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z droga powiatowa 1412G na skrzyzowanie typu rondo w
miejscowosci Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza zgodnie z projektem:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.
1.4.2. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wlasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.
1.4.3. Ulepszone podloze (UP) — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni wykonana w celu:

a) zwickszenia nosno$ci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ci¢zkie pojazdy

i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,

€) wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwickszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin,

e) jeslijest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w okre$lonych przypadkach moze

petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.4. Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$noé¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosno$ci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1,
G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
1.4.5. Niweleta robot ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) jest to:

a) poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

b) poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

C) poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza.
1.4.6. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa uzyskane
w wyniku wbudowania okre$lonego materiatu, przyjeta technologia.
1.4.7. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawarto$ci frakcji pytlowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym powyzej
35, nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.
1.4.8. Grunty (materialy) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnos$ci gospodarczej i bytowej
czlowieka.
1.4.9. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem — grunt, ktéry twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialno$ci odpowiedniej do
zaggszczenia za pomocg walowania.
1.4.10. Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty material, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.11. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwiazanie czastek gruntu lub kruszywa w celu uzyskania trwatej
wytrzymato$ci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.
1.4.12. Ulepszenie — proces majacy na celu zmiane struktury, osuszenie, zmiane wilgotnosci optymalnej, powodujgcy w
efekcie mozliwos¢ wlasciwego wbudowania i zaggszczenia gruntu.
1.4.13. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrdbka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrobce.
1.4.14. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujace termiczng
lub inna modyfikacje wtasciwosci materiatu.
1.4.15. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego
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poprzednio w budownictwie.

1.4.16. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne iloéci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.17. Uziarnienie - rozktad wymiardéw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit.
1.4.18. Kategoria — poziom whasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczne.

1.4.19. Pozostale okreS$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét (SST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
Za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢:
a) mieszanki niezwigzane,
b) grunty niewysadzinowe,
€) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania WT-4. Wymagania te powinny spetnia¢ wszystkie
stosowane kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwagge ograniczenia zwigzane
z mozliwos$ciami zastosowania i stosowana technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawarto$ci substancji
niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wplywaé na srodowisko — wedlug odrebnych przepisow.

Do warstwy ulepszonego podloza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spelniajgce wymagania tablicy loraz Wymagan technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 6).

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do ulepszonego podtoza

Lp. Whasciwos¢ mieszanki Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
Uziarnienie 0/8; 0/11,2;
1 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0/45;
PN-EN 933-1 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: %
2 | - wtypowych zastosowaniach: UFs
- gdy pelni rolg warstwy odsaczajacej UFs
Wspotczynnik filtracji kio warstwy, co najmniej cm/s
3 | - wtypowych zastosowaniach: (m/dobe) PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy petni role warstwy odsaczajace;j: 0,0093 (8)
4 | Wskaznik piaskowy SE4 co najmniej” % PN-EN 933-8 zal. A 35
5 | Mrozoodpornosé¢ % PN-EN 1367-1 Fio
6 | Wskaznik CBR, co najmniej % pN-Ziiggzzr?ii]]fgs 20
7 | Zawarto$¢ wody % PN-EN 13286-2 70 + 100

*Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zafgcznik A, po
weczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od grubosci wbudowywanej warstwy i sprzetu zageszczajacego.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na kruszywo,
ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie.

Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec gruntdw niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Whasciwos¢ kruszywa Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej %

1 | - dla kategorii ruchu KR1-2: brak wymagan
- dla kategorii ruchu KR3-7: 10
Maksymalna zawartos¢ czastek przechodzacych: %

1. przez sito 0,063 mm w warstwie PN-88/B-04481

5 | W typowych zastosowaniach 15
- gdy petni rolg warstwy odsaczajacej 6
2. przez sito 0,02 mm
- w typowych zastosowaniach 3
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci kio warstwy, co cm/s
najmniej (m/dobe)

3w typowych zastosowaniach: PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej: 0,0093 (8)

4 | Kapilarno$¢ bierna, nie wieksza niz m PN-60/B-04493 1

5 | Wskaznik piaskowy WP co najmnigj % BN-64/8931-01 35

6 | Wskaznik CBR, co najmniej % PNii-lggzzr?i ]]'3998 20

Do zraszania gruntu nalezy stosowaé¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie.
Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem
2.2.3.1 Materialy

1) Grunty
Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania wg tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We E;gfﬁ?:;:gglwa
2 Zawartos$¢ czgsci organicznych % PN-88/B-04481 We E;gf;&??;:gglwa
3 Zawatrtosc siarczanow, o PN-ISO 11048 Wg Producc?nta spoiwa
przeliczonych na SO; hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Spv

W przypadku stosowania gruntdow antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystgpuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntdw antropogenicznych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2) Spoiwa
Jako spoiwa mozna stosowac:

cementy wg PN-EN 197-1,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,

wapno wg PN-EN 459-1.

Decydujacym badaniem o mozliwos$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymalosci na $ciskanie.

3) Woda

Do uzyskania wilasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008, w ilosci
zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej
(ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwigzane i warstwa stabilizacji
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob i czas pielggnacji probek i
warstwy dla zastosowanego spoiwa 1 zwigzany z tym czas, po ktorym mozna rozpocza¢ wbudowywanie kolejnej warstwy
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nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dla cementu czas pielggnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla wapna i wapniowych popiotow lotnych

odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac si¢ zaleceniami producentow.
Weczesniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowac zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Tablica 4. Wymagania dla $wiezych mieszanek gruntu i spoiwa oraz gruntu zwiazanego do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub wartos¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla $wiezych mieszanek gruntu i spoiwa
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Woo + Wi
2 Pecznienie liniowe™® % PN-EN 13286-47 LS
3 Urabialno$¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
Wskaznik no$no$ci natychmiastowej IPI lub . PN-EN 13286-47 lub zgodne z ustalonym
4 modut dynamiczny badany ptytg® 4 wytyezne producenta na odcinku probnym
Y Y y Pyl ptyty dynamicznej P Y
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
rr J . (3)
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie! MPa PN-EN 13286-41 Con5
<2 MPa
Uwaga:

(' Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazujg w okresie 24 godzin
wigkszej r6znicy niz 0,03 mm

@ W celu szybkiej oceny wykonanych warstw Wykonawca bedzie przeprowadzal badania wskaznika no$nos$ci
natychmiastowej lub po skalibrowaniu badania moduléw ptyta dynamiczng. Badania te bedg stuzytly doraznej ocenie
wykonanych warstw w celu ewentualnego przyspieszenia postgpu robdt. Kryteria oceny zostang okreslone na odcinku
probnym

® Préby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta lub normy.

UWAGA: ustalenie ilosci dozowanego spoiwa powinno uwzglednia¢ zmienno$¢ parametrow gruntu podloza w
zaleznosci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczacej zmiany parametréw gruntu nalezy ponownie przeprowadzi¢
procedur¢ doboru ilosci spoiwa i wykona¢ badania. Decydujacym parametrem przy ocenie odbieranych robot bedzie
wytrzymato$¢ na Sciskanie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzet zostanie uzyty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w zaleznosci od
zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Nalezy okresli¢ warunki transportu materiatdow wykorzystywanych do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w
zaleznosci od zastosowanego materialu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
Mieszanki nalezy produkowac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
5.2. Mieszanki niezwigzane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢ wtasciwosci wszystkich sktadnikow, sktad mieszanki
mineralnej, uziarnienie oraz wilgotnos¢ optymalna zgodnie z WT-4.
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5.2.2. Grunty niewysadzinowe

Badania gruntéw niewysadzinowych powinny zawiera¢ wszystkie cechy podane w tablicy 2. Nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na jednorodnos$¢ pozyskiwanego gruntu.

5.2.3. Grunty stabilizowane lub ulepszane spoiwami

Badania gruntéw przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami powinny zawiera¢ oznaczenia wszystkich
cech gruntow wymaganych przy danej technologii stabilizacji lub ulepszenia oraz sktad mieszanki mineralnej, wilgotnos¢
optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na jednorodnosé¢ gruntu podtoza.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwe ulepszonego podloza mozna wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z materialow nie
zamarznigtych.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonac na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na naturalnym
podiozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z SST ,,Roboty ziemne”.

Ulepszone podloze nalezy wykona¢ wedhug jednej z nastepujacych technologii:
a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni
¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.

Wykonanie warstwy ulepszonego podioza powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, pamigtajac o utozeniu
luznej warstwy grubiej o wielko$¢ wynikajacg z zageszczenia materiatu.

Ulepszone podtoze nalezy wykonywac na calej szerokosci drogi. Minimalna grubo$¢ uktadanej jednorazowej warstwy
nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubo$¢ warstwy materiatu dowiezionego z wytworni nie powinna
przekracza¢ 25 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z odcinka probnego.

Warstwe ulepszonego podtoza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si¢ wykonywac do grubosci
40 cm, a po pozytywnych probach na odcinku prébnym do glebokos$ci na jaka pozwala sprz¢t mieszajacy.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

5.4. Odcinek probny warstwy ulepszonego podloza

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka probnego warstwy ulepszonego podtoza w celu:

e stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiggnigcia parametréw warstwy ulepszonego podtoza
zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

e w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego okre$lenia
grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy UP
po zageszczeniu,

e w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu okreslenia skutecznosci i
glebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia i no$nosci zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

e okreélenia czy zastosowany sprzgt pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugosci w przypadku stosowania technologii mieszania na miejscu
oraz 50 m dtugosci w przypadku dowozenia materiatdow z wytworni. Szerokos¢ odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego
sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania roznych ilosci przejs¢ walcow dla kazdego
odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego ulepszonego podloza Wykonawca rozbierze odcinek i
zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrow warstwy.

Na odcinku probnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:
e uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,
e wytrzymalo$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1 badanie,
e  grubos¢ utozonej warstwy lub glebokos¢ wymieszania — 2 badania,
e zaggszczenie — 2 badania
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5.5. Pielggnacja i utrzymanie utozonej warstwy

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddane pielegnacji wedlug metody zaproponowanej przez Wykonawce adekwatnie do zastosowanego spoiwa

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza w okresie zaleznym od zastosowanego
spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od poruszajacych sig¢
pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi przygotowac Badania Typu dla stosowanych mieszanek niezwigzanych
lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykonaé¢ kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego.

Produkcja sktadnikéw mieszanek niezwigzanych , mieszanek niezwiazanych powinny zostaé objeta systemem ZKP
zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem ministra w sprawie materiatow budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan
W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i czgstotliwosci badan.

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres materiatdw do na warstwe ulepszonego podtoza

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
1 | Mieszanki niezwigzane 1.Uziarnienie(V 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2.Zawarto$¢ pytow ! 2. lraz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 10000 m?
5.Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci 5.1 raz na 4000 m?
2 | Grunty niewysadzinowe 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2.Zawartos$¢ pytow 2.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 10000 m?
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci 5.1 raz na 4000 m?
3 | Grunty stabilizowane 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
spoiwem nie rzadziej niz raz na 4000 m?
2.Natychmiastowy wskaznik nosnosci IPI | 2.Badanie wskaznikowe, nie mniej niz 1
lub modut dynamiczny okreslony plytg | raz na 10000 m? i w przypadkach
watpliwych
3.Wilgotnos$¢ naturalna 3.Badanie wskaznikowe, nie mniej niz 1
raz na 10000 m?
4. Wilgotno$¢ optymalna 4.Badanie wskaznikowe, nie mniej niz 1
raz na 10000 m2

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan, pomiarow i tolerancje wykonania ulepszonego podtoza

Lp Wyszczegodlnienie badan Metodyka Minimalna czgstotliwo$¢ badan Wymagania
' i pomiarow pomiaru i pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | Réwnos¢ podtuzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne Y Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
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Lp Wyszczegblnienie badan Metodyka Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania
' i pomiaréw pomiaru i pomiaréw i tolerancje wykonania

1 2 3 4 5
co 10 m w osi jezdni i na jej

5 | Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, +lcm,—2cm
€0 20 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi jezdni w - co 10 m wosl Jezdni i na jej
6 Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, co +5cm

)
planie 20 m dla pozostatych drog

Grubo$¢ warstwy

wykonanej z mieszanki W 3 punktach na dziennej dziatce

o o
! niezwigzanej, gruntu pomiary in situ roboczej, raz na 1000 m? =10%
niewysadzinowego
Grubos$¢ warstwy S . S
8 | wykonanej metoda pomiary in situ, W3 pur}ktach na d21ennzej dzialce +15%
R odwierty roboczej, raz na 1000 m
stabilizacji -10%
Zageszczenie wykonanej BN-77/8931-12 W2 pugktach na dmenqej. le alce
9 warstwy? PN-S-02205 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1s>1,0
Wy 1200 m?
a) jezdnia
gtéwna: E; =
E1 B2 wg wzoru W 2 punktach na dziennej dzialce min. 50 MPa,
ek 3) B.1 . . L b) pozostate
10 |Nosnos¢ roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na . .
wg PN-S-02205 1200 m2 nawierzchnie
zat.B KR1-2,
zjazdy E; =
min. 80 MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika lo dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo utozonych mieszanek bezpo$rednio po
wbudowaniu i zaggszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metodg VSS z okreéleniem lo.

3) Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spetnienia wymagan okreslonych dla podtoza w konstrukcji nawierzchni Wykonawca powinien
okresli¢ metody, sposoby postgpowania w przypadku wadliwego wykonania warstwy UP.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienie podfoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,SST Warstwa ulepszonego podtoza”, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podloza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wzmocnienia podtoza,
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— zaggszczenie warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

11.

12.

13.

14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 197-1. Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-ISO 11048:2002. Jako$¢ gleby. Oznaczanie siarczanow (VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci.

PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiazace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 45: Metoda badania majaca
na celu okreslenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no§nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnoSci.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA Warszawa 2010
WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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