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ROBOTY ZIEMNE 

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 

W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

D - 02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych Szczegółowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach "Rozbudowy skrzyżowania drogi powiatowej nr 1405G z drogą 

powiatową 1412G na skrzyżowanie typu rondo w miejscowości Kamień”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wiążący przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów 

w gruntach nieskalistych (kat. I - III) a także nasypów z gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z 

zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-M-00.00.00 punkt 1.4. 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na 

korpusie drogowym.  

1.4.2. Roboty ziemne - termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, 

przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z gruntów naturalnych lub 

antropogenicznych. 

1.4.3. Poziom niwelety robót ziemnych (spód konstrukcji nawierzchni): 

a. poziom górnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub 

b. poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub 

c. poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego podłoża, o ile taka warstwa występuje.  

1.4.4. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli ziemnej, 

której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli ziemnej. 

1.4.5. Podłoże gruntowe nawierzchni – strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. 

1.4.6. Wykop – element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.7. Nasyp - budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu terenu. 

1.4.8. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.9. Odkład – miejsce składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 

wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.10. Dokop - położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.4.11. Ukop - położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.4.12. Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 

właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.13. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt. 2. 
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Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca. Wykonawca może pozostawić 

na placu budowy grunty, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów do budowy nasypów 

Do budowy nasypów należy stosować grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwzględnieniem zastrzeżeń 

dotyczących stosowania gruntów przydatnych z zastrzeżeniami. 

W przypadku stosowania gruntów antropogenicznych należy sprawdzić zawartość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie występują w naturalnych gruntach 

mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntów antropogenicznych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów.  

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 

materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę usunięte i 

wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach (koszt robót ponosi Wykonawca). Wartość 

wskaźnika różnoziarnistości U gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza niż 3.0. Grunty o 

wskaźniku 2<U<3 można stosować pod warunkiem wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia Is. W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku 2<U<3 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne 

wzmocnienie skarp (w miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy jest spełniony 

warunek stateczności skarp.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-M-00.00.00 punkcie 3. 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych w gruntach nieskalistych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym 

wykonanie robót zgodnie z programem i terminem zakończenia inwestycji.  

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne" punkcie. 4. 

4.2.  Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajności środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 5. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe. Przed rozpoczęciem robót ziemnych 

Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 

nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Dopuszcza się odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych. 

Zaleca się odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypów, bezpośrednio wbudowywać w nasyp. Czasowe 

składowane odspojone grunty, powinny być odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli 

grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych robót 

ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejących drzew należy wykonywać ręcznie, aby nie uszkodzić bazy 

korzeniowej.  

Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypów (np. torfy) powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład lub za zgodą Inżyniera wykorzystane do innych Robót, które nie mogą stać w sprzeczności z zapisami 

kontraktowymi i przepisami prawnymi.  
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5.2. Wykonanie wykopów 

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót na odcinku robót należy zakończyć roboty przygotowawcze w zakresie 

odpowiednich SST. 

5.2.2. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym  

Grunt wydobywany z wykopów sposobem mechanicznym powinien być niezwłocznie przewieziony do budowy 

nasypów albo na odkład. Wykonawca powinien prowadzić roboty w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.  

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do 

wykonania następnej warstwy. 

Odspojonego gruntu nie można przewozić na nasyp, jeżeli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego sprzętu do 

układania i zagęszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 

0.5 m powyżej projektowanego podłoża gruntowego. 

5.2.3. Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 

- w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych,  

- w dolnej strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z dokumentacją projektową wymagana jest 

nienaruszona struktura gruntu podłoża,  

- w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża. 

Urobek z wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w odległości od krawędzi 

wykopu zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić 

zabezpieczenie przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z 

wykopu należy umieszczać w łyżce koparki, która dokona załadunku na skrzynię samochodu. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych 

należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ 

wód z wykopu.  

Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.2.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntów w wykopach 

Wymagane zagęszczenie wyrażone przez wskaźnik zagęszczenia Is oraz wymagana nośność podłoża wyrażona 

przez wtórny moduł odkształcenia E2 powinny zostać określone w zależności od przyjętych rozwiązań w projekcie 

konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni 

Podatnych i Półsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014. 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania są 

następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków: IO  2.2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0, 

IO  2.5 przy wymaganej wartości IS < 1.0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów: IO ≤ 2.0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych): IO ≤ 3.0 . 

 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 

wymaganych właściwości podłoża określonych w Projekcie konstrukcji nawierzchni. Koszty powyższych czynności 

Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach robót. 

5.2.6.  Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 

dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.  

Po wykonanym nasypie dopuszcza się tylko ruch pojazdów bezpośrednio biorących udział w prowadzeniu robót.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w Dokumentacji Projektowej.  

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu (schodkowanie) 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 

zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym 4%  1% i szerokości od 

1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu.  

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1 Wykonawca powinien dogęścić 

podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia IS i wtórnego modułu odkształcenia E2 określone w tablicy 1 nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości parametrów. 

Koszty powyższych czynności Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach robót. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu oraz 

wtórengo modułu odkształcenia E2  

Nasypy o wysokości  Minimalna wartość Is i E2 

m 
dla dróg kategorii 

KR5 – KR7 

dla dróg kategorii 

KR3 – KR4 

drogi kategorii KR1 

i KR2 oraz chodniki 

i ścieżki rowerowe 
1 2 3 4 

Nasyp do 2 m    

- moduł odkształcenia E2 dla gruntów 

niespoistych, MPa 
40 40 40 

- moduł odkształcenia E2, MPa dla 

gruntów spoistych 
40 30 30 

- wskaźnik zagęszczenia Is 0,97 0,97 0,95 

Nasyp ponad 2 m    

- moduł odkształcenia E2, MPa 30 30 30 

- wskaźnik zagęszczenia Is 0,97 0,95 0,92 

 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych  

w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono  

w Dokumentacji Projektowej. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości  

na całej szerokości nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu 

nieprzepuszczalnego należy kształtować z obustronnym spadkiem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana  

z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 

poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 

o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 

przepuszczalnego. 
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Można czasowo 

składować grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 

większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny.  

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 

po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. 

W okresie deszczowym nie należy pozastawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 

lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu czy podłoża wykopu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu w nasypie 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu w nasypie 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Kolejną warstwe gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna: 

- być zbliżona do wilgotności optymalnej, 

 - umożliwić osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość uniemożliwiającą osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny.  

Koszty powyższych czynności Wykonawca powinien uwzględnić w kosztach robót. 

 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych gruntów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Dopuszcza się inne metody 

oceny zagęszczenia po ich wykalibrowaniu.  

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować szczególnie dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 

określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej 

szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Strefa 

korpusu liczona 

od poziomu 

robót ziemnych 

Poziom badania [m] 

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu 

KR5÷KR7 KR3÷KR4 KR1÷KR2 

Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Poziom robót 

ziemnych 
0,00 do 0,20 m 

Wymagana nośność podłoża wyrażona przez wtórny moduł odkształcenia E2 i 

wskaźnik zagęszczenia wyrażony przez IS powinny zostać określone w zależności od 

przyjętych rozwiązań w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-

02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i 

Półsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 

2014. 

Poziom w 

nasypie: 

Od 0,2 do 1,2 m 1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

Od 1,2 do 2,0 1,00 

0,97 (0,95 

dla 

gruntów 

spoistych) 

0,95 

poniżej 2m 0,97 

0,97 (0,95 

dla 

gruntów 

spoistych) 

0,95 

 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż opisano w punkcie 5.2.4. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie 

nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 

nowy materiał lub przedsięwziąć inne środki w celu poprawy jakości gruntu. 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm.  

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Wymaganą wilgotność zagęszczanego materiału, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 

doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny 

być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk. Roboty te 

powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania 

i zagęszczania gruntów. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy 

przewieźć na odkład. 

Miejsce odkładu zostanie wybrane przez Wykonawcę. Wykonawca musi uzyskać wszelkie niezbędne uzgodnienia. 

O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty 

przez Wykonawcę na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.2. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia skarp, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 

być uzgodnione z właścicielem terenu.  

5.5. Zasypki obiektów inżynierskich i wykopów pod instalacje 

Zasypki obiektów inżynierskich i wykopów na instalacje należy wykonać zgodnie z odpowiednimi SST. 

5.6. Wykonanie nasypów nad przepustem 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych, warstw gruntu układanych poziomo. Dopuszcza się wykonanie przepustów i innych poprzecznych 

elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku 

należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0 ÷ 2,5 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 

wynosić 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
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5.7. Wykonanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów w obrębie klina odłamu, mogą być stosowane żwiry, 

pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U  5 i wskaźniku 

wodoprzepuszczalności k10 > 8 m/dobę (badanie wg PN-B-04492). Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is ma być nie 

mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu. 

W przypadku braku takich gruntów dopuszcza się wykonanie klina odłamu z gruntów ulepszonych spoiwami takimi 

jak cement i spoiwa drogowe a grunty powinny spełniać wymagania jak dla ulepszonego podłoża C0,4/0,5. 

5.8. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubość warstwy gruntu 

(nakładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót przy wykonaniu wykopów i nasypów 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 6. 

Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w Dokumentacji Projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów i nasypów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie,  

f) zagęszczenie korpusu nasypu. 

 

Wymaganą częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość, zakres badań, pomiarów i tolerancje wykonania robót ziemnych 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Metodyka 

pomiaru 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Wymagania 

i tolerancje wykonania 

1 2 3 4 5 

1 
Ukształtowanie osi korpusu 

drogowego w planie 1) 
Geodezyjnie  

Co10 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

dróg ekspresowych, co 20 m dla pozostałych 

dróg 

± 10 cm 

2 

Rzędne wysokościowe górnej 

powierzchni korpusu 

drogowego 

Geodezyjnie  
co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

dla  dróg ekspresowych, co 20 m  
+ 1 cm, – 3 cm 

3 Szerokość korpusu Geodezyjnie  

Na prostej 5 razy na 1 km 

Na łukach R> 100 m 10 razy na 1 km 

Na łukach R< 100 m 20 razy na 1 km 

+10 cm, -5 cm 

4 Szerokość rowów Geodezyjnie  j.w.  5 cm 

5 Pochylenie poprzeczne Geodezyjnie  10 razy na 1 km ± 0,5% 

6 Nierówności powierzchni Łatą 4 m  10 razy na 1 km  4 cm 

7 Pochylenie skarp Łatą 3 m Na prostej 5 razy na 1 km 

Na łukach R> 100 m 10 razy na 1 km 

Na łukach R< 100 m 20 razy na 1 km 

10% wartości tangensa kąta 

8 Równość skarp Łatą 3 m  10 cm 

9 Wskaźnik zagęszczenia  
BN-77/8931-12 

PN-S-02205 

W 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 1200 m2 
wg p. 5 

10 Nośność  

E1,E2 wg wzoru 

B.1 

wg PN-S-02205 

zał.B 

W 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 1200 m2 
wg p. 5 

11 Przydatność gruntów PN-S-02205 Co 1000 m3 wg. .6.3.2 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.2. Kontrola jakości robót przy wykonaniu wykopu 

Szczególną uwagę należy zwrócić na wykonanie odwodnienia: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych 
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- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Kontrola jakości robót przy wykonaniu nasypu 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w odowiednich punktach ninieszych SST. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

− badania zagęszczenia oraz nośności warstw i podłoża nasypu, 

− pomiary kształtu nasypu, 

− odwodnienie nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz 

na 1000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaźnik różnoziarnistości), 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 

Uwaga: Badania przydatnosci gruntów do budowy nasypów należy przeprowadzać w zależności od warstwy , jego 

miejsca w nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.  

6.3.3. Ocena prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Ocena prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− odwodnienia każdej warstwy, 

− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 

− przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami dopuszczalnymi.  

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 

w Dokumentacji Projektowej. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach SST, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je na właściwe.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu lub nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje 

się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntów nienośnych powyżej poziomu wody gruntowej z transportem na odkład 

obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania, 

- oznakowanie robót, 

- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

- budowę, utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzętu i prowadzenia transportu, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaże), 

- profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 

- utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejącego układu 

odwodnienia, 

- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

- opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie, 

- rekultywację terenu, 

- sprawowanie nadzoru geotechnicznego. 

 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- przygotowanie podstawy nasypu, 

- zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 

- zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia (ewentualne doprowadzenie 

podłoża do wymaganych parametrów), 

- wbudowanie gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji (ewentualne doprowadzenie 

wykonywanego nasypu do wymaganych parametrów), 

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją 

projektową i Specyfikacją, 

- odwodnienie terenu robót, 

- wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu i nośności 

górnej warstwy, 

- rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN –B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki  miar. 

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego. 

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne..  

5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

6. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.  

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności 

10.2.  Inne dokumenty 

11. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002. 
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" Rozbudowa skrzyżowania drogi powiatowej nr 1405G z drogą powiatową 1412G na skrzyżowanie typu rondo w miejscowości Kamień” 

12. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1998. 

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

 


