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U-01.03.05

PRZEBUDOWA I BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot dotyczacych przebudowy sieci wodociggowej kolidujacej z projektowanym uktadem drogowym w ramach:
»Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogg powiatowa 1412G na skrzyzowanie typu rondo w
miejscowosci Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w zakresie
objetym opracowaniem tom nr:
e V/1 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
1.3. Zakres Robét objetych SST

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) dotycza przebudowy sieci wodociagowej i
zwigzane sg z wykonaniem n/w Robot.

1.3.1. Budowa sieci wodociggowej z rur Dz 160 mm, 110mm PEHD100 SDR11
1.3.2.  Budowa przytaczy wodociagowych z rur Dz40mm, Dz32mm PEHD100 SDR11
1.3.3.  Utozenie rury ochronnej Dz 315 mm, Dz75mm PE100 SDR17

1.3.4. Montaz zasuwy Dn 150mm ,100 mm, Dn50 zel.

1.3.5. Montaz hydrantu nadziemnego Dn 80 mm zel. sztywnego.

1.3.6. Montaz kotnierza slepego Dn150mm, Dn100mm zel.

1.3.7. Demontaz sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z okre$leniami zawartymi w aktualnych Polskich Normach i SST D-
M 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

14.1. Pojecia ogblne

- Wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

- Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami
odbiorcow, zaopatrujacych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

- Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

- Przewod wodociaggowy magistralny - magistrala wodociggowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych.

- Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do przytaczy wodociagowych i innych punktow czerpalnych.

- Przylacze - przewdd wodociggowy taczacy sie¢ wodociggows z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w
wodg.

- Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg lub rowem,
uktadana w wykopie otwartym.

- Rura ochronna przewiertowa — rura dla wykonania przej$cia pod istniejaca droga, rowem bez wykonania
wykopu.

- Podpory §lizgowe - podparcia rur wodociagu w rurze ochronnej lub przejsciowe;.
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- Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wylaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

- Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

- Komora, studzienka wodociagowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

- Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

- Cis$nienie robocze - wysoko$¢ ci$nienia okres$lona zgodnie z dokumentacja techniczna jako maksymalna
réznica rzednych linii ci$nienia W najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktore speilniaja wymagania dotyczace certyfikacji
i znakowania okre$lone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i ktore spetniajag wymogi SST i
Dokumentacji Projektowej.

Elementy wodociggu, ktore bgda miaty bezposredni kontakt z woda, przed ich uzyciem powinny uzyska¢ zgode
wilasciwego panstwowego inspektora sanitarnego, wydang na podstawie atestu higienicznego PANSTWOWEGO
ZAKLADU HIGIENY w Warszawie Dz.U. nr 61 poz. 417 ze zmianami (Dz.U.2010.72.466) z dnia29.03.2007r.

2.1, Materialami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowej wedlug zasad niniejszych SST sg:

- ksztattki kotierzowe Dn 150 mm, dn100mm, Dn 80 mm, Dn 50 mm z Zzeliwa sferoidalnego uszczelniane za
pomocg uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wktadkg stalowa z kotnierzami owierconymi , PN 16.

Zaleca sie, aby producent rur i ksztattek zeliwnych posiadat certyfikat o zgodnosci catej gamy rur i ksztattek
z aktualng norma EN 545 wydany przez niezalezng instytucje, tzw. strong trzecia, akredytowang w jednym z
krajow Unii Europejskie;j.

- rury i ksztattki cisnieniowe polietylenowe: 160mm , 110mm PE100 SDR11, wg PN-EN 12201-2 i PN-EN
12201-3 *taczone na drodze zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego;

- rury ochronne z rur cisnieniowych polietylenowych: Dz 315 mm, 75mm PE100 SDR17 wg PN-EN 12201-2,
taczone na drodze zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego utozonymi w wykopie otwartym lub
metoda przewiertu sterowanego;

- ztaezki 1SO zgodnie z PN-EN 1074-1, korpus z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545;

- ptozy pierscieniowe dla rur przewodowych w rurach ochronnych zgodnie z opinig techniczng wydana przez
niezalezng instytucje;

- pianka poliuretanowa do zamkniecia koncoéw rur ochronnych;

- manszety uszczelniajace do zamkniecia koncoOw rur ochronnych zgodnie z opinig techniczng wydang przez
niezalezng instytucje;

- zasuwy kolnierzowe z migkkim doszczelnieniem z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545 o $rednicach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wraz z obudowami teleskopowymi. Zasuwy powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, posiada¢ atest PZH, certyfikat GSK-RAL dla powtoki
antykorozyjnej;

- migkkouszczelniajace zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545 gwintowane wg PN-EN
122201-2 o $rednicach okreslonych w Dokumentacji Projektowej wraz z obudowami teleskopowymi.
Zasuwy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2;

- skrzynki uliczne zeliwne do zasuw wg PN-M-74081;

- hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa Dn 80 mm z zZeliwa sferoidalnego sztywne wg PN-EN-
14384 lub PN-EN 1074-6;

- tupki poliuretanowe i poliuretan twardy do zabudowy w ziemi do ocieplenia przewodéw wodociggowych;
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- beton zwykty C16/20 wg PN-EN 206 do wykonania blokéw oporowych, obetonowania skrzynek ulicznych
do zasuw, wtazow w terenie zielonym;

- piasek na podtoze, obsypke, i zasypke - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242;

- tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna zgodnie z opinig techniczng wydang przez niezalezng instytucje.

2.2. Skladowanie
Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta rur.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura

nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone koncowkami ochronnymi (kapturki, wktadki, itp).

Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rdwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m. Wiazke luznych rur nalezy podeprze¢ z obu stron. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢
dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé.

Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem za pomocg klindw drewnianych przybitych do
podktadow.

Rury mozna przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkéw ostroznosci.

Uszczelki nalezy przechowywac¢ w chlodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je ochrania¢ przed bezposrednim wptywem
promieni stonecznych

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

4. TRANSPORT
Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Rury mogag by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny
by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznos$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie
rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z S$rodkow transportowych, lecz roztadowywaé po pochytych legarach. Przy
wytadowywaniu rur o powtokach chronigcych przed korozja nie nalezy naktadaé bezposrednio na nie tancuchow lub lin
stalowych. Przy przetaczaniu nie nalezy uzywac¢ dragéw zelaznych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym.

Ksztattki, armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie
do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami').

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki ogélne wykonania Robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich bedzie wykonana budowa
sieci wodociagowe;j.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwiazanych z przebudowa
sieci wodociggowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wilasciciela sieci i w Dokumentacji
ProjektowejWykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt budowy obejs¢ tymczasowych dla sieci
wodociggowe;j.

Wywoéz gruzu z rozbiodrki istniejacej nawierzchni oraz odtworzenie konstrukcji nawierzchni ujeto w Robotach
drogowych.

Wszystkie prowadzone w terenie roboty nalezy skoordynowa¢ z pracami zwigzanymi ze wzmocnieniem podtoza. W
przypadku wystepowania kolizji, szczegétowe rozwigzania nalezy uja¢ w projektach technologicznych,
opracowywanych przez Wykonawce..

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania sieci powinny zosta¢ zakonczone Roboty przygotowawcze zwigzane usunigciem
drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robot podano w SST D-01.02.01. i D-01.02.02.

Podstawe wytyczenia trasy wodociagu stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie sieci zgodnie z D-01.01.01 Geodezyjna Obstuga Inwestycji. DO wyznaczenia wysokosci sieci nalezy
wykorzysta¢ osnowe realizacyjna a w razie potrzeby nalezy zatozy¢ repery robocze

Przy wykonywaniu Robdt nalezy bezwzglednie korzysta¢ z planszy zbiorczej, projektu organizacji ruchu oraz projektu
wzmocnienia podioza.

Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy
oraz wilaczenia do istniejacej Sieci. Przed przystapieniem do robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne w miejscach wlaczenia.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé
i utrzymywaé w Stanie umozliwiajagcym ich prawidtowe funkcjonowanie przez caty czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzié¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budoweg nalezy tymczasowo ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ lampami ostrzegawczymi.
5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcjag montazowa
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do $rednicy przewodu.

Wykop nalezy wykonywaé recznie i mechanicznie, w razie konieczno$ci umocniony wypraskami. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoniczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejacej sieci wodociaggowej.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie¢ lub biegngce rownolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢ + /-5 cm.
5.2.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub rgczne potgczone z zastoSowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

Oktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1.0 m od krawedzi
wykopu.

Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.2.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodoéw i obiektéw

Zakres r1obOt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w  trakcie
wykonywania Robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na
czas budowy sieci wodociagowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot. Wykonawca
uzyska stosowne uzgodnienia na odprowadzenie wod gruntowych z odwodnienia do odbiornika.

5.2.3. Obudowa $cian wykopu i rozbiérka obudowy

Wykonawca przyjmie metode zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy sieci wodociaggowej zapewniajaca
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych Robot.

5.2.4. Podloze
5.2.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

—  dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta 0 co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podloza naturalnego.

Wymagania i badania odnos$nie podtoza naturalnego zgodnie z norma PN-B-10725.
5.2.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.2.4.1. nalezy wykonac podioze
wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonacé jako:

—  podtoze wzmocnione warstwg stabilizacyjng grubosci 0.15m za pomocg wapna, cementu, spoiwa hydraulicznego
lub popiotu przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miatby podtoze naturalne lub przy nie
nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

—  podloze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

—  przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
—  w razie konieczno$ci obetonowania rur;
— mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych.
Przewody nalezy utozy¢ na wyrownawczej podsypce piaskowej o grubosci min 15 cm.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkoéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze
niz 10 %.

Roéznice rzgdnych podloza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + / - 2 cm, nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera.

Badania podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
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5.2.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i Sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0.5 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkow na ztaczach;

etap Il - po probie ci$nieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor $cian
wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza i w strefie wspierajace;j
przewod od spodu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania,
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w SST "Wykonanie nasypow" i zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205.

Poza korpusem drogowym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ Is > 0.95.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Przewody wodociaggowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z instrukcja montazowa
uktadania rurociaggow dostarczona przez producenta rur, armatury.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla zapewnienia wiasciwego ulozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z projektowang osia, przez
punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony
jest ciezarek pionu pomigdzy dwoma tawami celowniczymi dopuszcza si¢ inne metody zapewniajace utrzymanie
poprawnej trasy i spadkow.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora W odniesieniu do reperéw statych znajdujacych si¢ poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kohierze
i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowacé poza strefa montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Opuszczenie odcinkow przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku
podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci. Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Dla wykonania zlaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociaggowego nie moze przekraczac¢ 5 cm.

Roznice rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga W Zzadnym punkcie
przewodow przekroczyé = 2 cm i nie moga powodowaé¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie Kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
ksztattek, mozna je wykona¢ przez wykorzystanie elastycznosci potaczenia rur zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym oraz
probnym.

Montaz zasuw, hydrantow lub innej armatury nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta armatury.
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Do potaczen kolierzowych nalezy stosowac $ruby ze stali nierdzewnej lub $ruby ocynkowane zabezpieczonych tasmg
termokurczliwa zgodnie z zaleceniami whasciwych Gestorow sieci. Sruby dokreca¢ kluczem dynamometrycznym
zgodnie z instrukcja producenta ksztattek.

Skrzynki uliczne zasuw oraz wlazy studzienek zlokalizowane w terenie nie umocnionym nalezy zabezpieczy¢ przez
wykonanie plyty betonowej o wym. 0.5x0.5%0.2 m. lub kostka brukowa.

5.3.1. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy uktada¢ w wykopie otwartym lub metoda przewiertu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Rury ochronne pod istniejacymi drogami nalezy utozy¢ metoda bezwykopowa

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg ptdz pierScieniowych.

Konce rur ochronnych nie wyprowadzone do studzienek uszczelni¢ pianka poliuretanowa i manszetami gumowymi.

5.4. Znakowanie wodociagu i uzbrojenia

Whbudowane uzbrojenie podziemne: przepustnice, zasuwy, hydranty nalezy trwale 0znakowaé tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umieéci¢ na trwatych obiektach
budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odleglosci nie
wickszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.5. Préba szczelnos$ci, plukanie i dezynfekcja

Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami hormy PN-B-10725 i PN EN 805 oraz
zgodnie z instrukcjg montazowa producentoéw rur.

Szczelno$é odcinka przewodu bez wzglgdu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ciSnienia probnego.

Szczelno$é catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm3
na 1 km dtugos$ci na metr §rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

Vw < 1000 dem3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
umozliwiony dostgp do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny
by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien byc¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana
armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci polowy
$rednicy rur, za§ ziemia powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w Srodku
obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegblnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny
by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku

przewodu cis$nienia roboczego0:

- dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %, pp = 1,5 pr lecz nie
mniejsze niz 1 MPa.;

- dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym powyzej 1 MPa, pp = pr + 0,5 MPa;

- dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego utozonego pod drogami, ciekami w rurach ochronnych,
pp =2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu wystepujgcemu
w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworow wodnych podchlorynu sodu. Po
usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1m/s, pod nadzorem
Eksploatatora sieci.

5.6. Regulacja istniejacych zasuw, hydrantow, studzienek

Istniejace zasuwy, hydranty, studzienki nie przewidziane do likwidacji, nalezy wyregulowa¢ do rzgdnych wynikajacych
z projektowanej niwelety drog, zgodnie z zakresem przewidzianym w Dokumentacji Projektowej po uzgodnieniu
rzednych z Inspektorem ds. drogowych.

Regulacje istniejacych wlazow studzienek nalezy wykona¢ z materiatdéw wyszczego6lnionych w pkt. 2.

5.7. Ocieplenie przewodow
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Na odcinkach  wyszczegélnionych w  Dokumentacji ~ Projektowej, gdzie przykrycie jest mniejsze
od normatywnego wg PN-B-10725 rury nalezy ociepli¢ tupkami poliuretanowymi lub poliuretanem twardym do
zabudowy w ziemi.

5.9. Roboty demontazowe

Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem eksploatatora sieci. Roboty demontazowe obejmujg usunigcie
z Placu Budowy rur, armatury zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Wodociagi kolidujace z projektowanymi obiektami nalezy zdemontowac.
Wrylaczone z eksploatacji odcinki rurociagéw po upuscie wody nalezy zamuli¢ zaczynem cementowo — piaskowym a
konice rur zaczopowac¢ korkiem betonowym.

Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.2.

Rury, armatur¢ z demontazu, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy przekaza¢ do gestora sieci zgodnie z
jego wymaganiami i ustaleniami . Pozostate materiaty Wykonawca usunie z Placu Budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zdemontowane elementy sieci stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy i zostang zutylizowane zgodnie z przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Ponizej wymagania dotyczace zaggszczenia gruntu:

Zageszczenie podsypki rurociagu:

Obszar drogi: podsypka rurociggu wymagany Is>0,97 Czestotliwo$¢ badan: 2 badania / jezdni¢ dla warstwy o grubosci
0,2 [m] dla trasy gtownej, drog DK oraz innych drog za wyjatkiem przekroczenia drogi serwisowej, gdzie nalezy
wykona¢: 1 badanie / jezdni¢ dla warstwy o grubosci 0,2 [m].

Tereny zielone: podsypka rurociggu wymagany 1s>0,95. Czestotliwo$¢ badan: 1 badanie / odcinek, lecz nie mniej niz
jedno badanie / 50 [m] dla warstwy o grubosei 0,2 [m].

Zageszczenie obsypki rurociagu:

Obszar drogi: obsypka rurociggu wymagany 1s>0,97. Czestotliwos$¢ badan: 2 badania / jezdni¢ dla warstwy o grubos$ci
0,2 [m], dla trasy gtownej, drog DK oraz innych drog za wyjatkiem przekroczenia drogi serwisowej, gdzie nalezy
wykona¢: 1 badanie / jezdni¢ dla warstwy o grubos$ci 0,2 [m].

Tereny zielone: obsypka rurociggu wymagany 1s>0,95. Czestotliwo$¢ badan: 1 badanie / odcinek, lecz nie mnigj niz
jedno badanie / 50 [m] dla warstwy o grubosci 0,2 [m].

Zageszczenie zasypki wykopu:

Obszar drogi ekspresowej: zasypka wykopu wymagany:

Is>1,0 do gt. 2,0 [m] od powierzchni robot ziemnych;

1s>0,97 ponizej gtebokosci 2,0 [m] od powierzchni robot ziemnych.

Dla powyzszych przypadkow czestotliwos¢ badan: 2 badania / jezdni¢ dla warstwy o grubosci 0,2 [m], za wyjatkiem
przekroczenie drogi serwisowej, gdzie: 1 badanie / jezdni¢ dla warstwy o grubosci 0,2 [m].

Obszar drogi innej niz ekspresowa: zasypka wykopu wymagany:
Is>1,0 do gt. 1,2 [m] od powierzchni robot ziemnych;
[s>0,97 ponizej glebokosci 1,2 [m] od powierzchni rob6t ziemnych.

Dla powyzszych przypadkow czestotliwos¢ badan: 2 badania / jezdni¢ dla warstwy o grubosci 0,2 [m], za wyjatkiem
przekroczenie drogi serwisowej, gdzie: 1 badanie / jezdnie dla warstwy o grubosci 0,2 [m].
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Tereny zielone: zasypka wykopu wymagany 1s>0,95. Czestotliwo§¢ badan: 1 badanie / odcinek, lecz nie mniej niz
jedno badania / 50 [m] dla warstwy o0 grubosci 0,2 [m].

6.1. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w SST oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST i normach PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza;

- odwodnienie wykopow;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu;

- stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopoéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu;

- whbicie $cianki szczelnej;

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw z postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m;

- wykonanie zasypu w obrebie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu;

- wykonanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, kontrolg zaggszczenia gruntu.

6.2. Roboty montazowo - budowlane

Kontrolg jakos$ci robdt montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 ,
PN-B-10728 , PN-EN 206, PN-B-06250 , PN-B-06251.

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa;
- materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
- utozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu;
- utozenia przewodu na podtozu;
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zmiany kierunkéw przewodow;
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody;
- zabezpieczenie przewoddw przed zamarzaniem;
- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
- kontrola potaczen przewodow
- utozenia rur ochronnych;
- utozenia przewodu w rurach ochronnych;
- dziatania zasuw, hydrantow;
- szczelnosci i dezynfekcji przewodu;
- wykonania studzienek wodomierzowych, komory zasuw;
- wykonania zamulenia istniejacych przewodow;
- demontazu istniejacych przewodow, uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatlow, ze zastosowane materialy spetniajag wymagane normami warunki techniczne.

Odbior robot prowadzi¢ w oparciu 0 Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych”.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest:

- 1 mb rury (dla montazu i demontazu),

- 1 kpl. studni wodomierzowej,

- 1 szt. wlazu,

- 1 szt hydrantu,

- 1 szt. skrzynki ulicznej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Przy odbiorze Robét nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania Robot oraz
schemat weztow z domiarem do punktow statych;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;

- protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

- protokoty przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych;

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obicktow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna;

- protokoét badania zageszcezenia gruntu;

protokét odbioru Robot przez wiadciciela wodociagu.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupetnienia;

- protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZASADY PLATNOSCI PODANO W UMOWIE POMIEDZY ZAMAWIAJACYM I WYKONAWCA ORAZ W
ST D-M.00.00.00. ,WYMAGANIA OGOLNE” PKT. 910. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

PN-B-02481 - " Grunty budowlane -- Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow".

PN-B-03020-  "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia.
statyczne i projektowanie."

PN-B-06050 -  "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne".

PN-B-09700 -  "Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych".

PN-B-10725 -  "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-B-10736 »Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.”

PN-EN 545 - "Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociagéw wodnych.
Wymagania i metody badan."

PN-EN 12201-3- Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3:
Ksztaltki.

PN-EN 12201-2- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury.

PN-EN 10208-2 ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan B”

PN-EN 1917 »Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe”

PN-M-74081-  "Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych."

PN-M-74082-  "Skrzynka uliczna do hydrantu."”

PN-EN-14384 - "Hydranty przeciwpozarowe nadziemne".

PN-EN 1074-6 ,, Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 6: Hydranty”
PN-EN 13043- ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.”

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

. Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogq powiatowq 1412G na skrzyZowanie typu rondo w miejscowosci Kamien"



U-01.03.05 Przebudowa i budowa sieci wodociggowej str.67

PN-B-10728 -  "Studzienki wodociagowe".

PN-B-09700-  "Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych."

PN-EN 206 »Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN-H-93215- ,Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

PN-B-32250-  ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw”

PN-B-06712 - , Kruszywa mineralne do betonu”

PN-B-06711 - , Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”

PN-B-30000 - ,,Cement portlandzki’

PN-B-30005 - ,,Cement hutniczy’

PN-B-14501 - , Zaprawy budowlane zwykle.”

PN-B-01100- ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”.

PN EN 13101- ",Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci"".

PN-EN 124 -  "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig".

PN-7B-24620- , Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

PN-B-24622-  , Roztwor asfaltowy do gruntowania”

PN-B-04615 - , Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.”

PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode¢ - Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych

PN-EN 1074-2 - "Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 2: Armatura

zaporowa."

PN-EN 593 - "Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe."

PN-EN 1092-2 - "Kotlnierze i ich potaczenia. Kotierze okragte do rur, armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem
PN. Kohierze zeliwne."”

PN-EN 558-1- " Armatura przemystowa. Dtugos$ci zabudowy armatury prostej i katowej do
rurociagdw kohierzowych."

PN-EN 10224 "Rury i ztaczki do stali niestopowej do transportu ptynow wodnych tacznie z woda przeznaczong do

spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy."

PN-EN 10210 "Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy."

PN-EN 10217 "Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy."

PN-EN 10219 "Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy."
10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog i instrukcja montazowa dla rur, armatury, studzienek wydana przez producentow.

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

sprawie  bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(DZ.U.NR 61, POZ 417).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujgte w SST nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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