D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego str. 115

D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego, ktora zostanie wykonana w ramach
»Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z droga powiatowa 1412G na skrzyzowanie typu rondo w
miejscowosci Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z betonu cementowego
na warstwie poslizgowej z geowlokniny:

- na zatokach autobusowych — konstrukcja dla ruchu KR4, klasa betonu min. C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczanie wybrana metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie stalymi i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestoéci objetosciowej wickszej niz 2000 kg/m® i nie przekraczajgcej 2600 kg/m®.

1.4.5. Beton projektowany - ( o ustalonych wlasciwosciach) - beton ktoérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe
cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwo$ciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy - (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , sa
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150mm i
wysokos$ci 300mm (fck,cyl).

- liczba ,,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150mm
(fck,cube).

1.4.8. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie $srodka
powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykow.

1.4.9. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.10. Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.11. Domieszki plastyfikujgce - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.12. Domieszki uplynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$§ci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.13. Domieszki opézniajace wiazanie - domieszka, ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.15. Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktore mogg sie pojawiaé¢
pod wplywem zjawisk chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wplywem obnizania temperatury.
Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomigdzy plytami. Szczeling wycina
si¢ w twardniejagcym betonie.

1.4.16. Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer.
jak szczeliny skurczowe poprzeczne.
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1.4.17. Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - wycina si¢ ja w twardniejacym betonie przy szerokosci jezdni
powyzej 6,0m.

1.4.18. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypekniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.19. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.20. Dybel - powleczony powloka polimerowa lub asfaltows gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi
plytami ( w przekroju poprzecznym), jako potaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu
polepszenia wspolpracy plyt i zapobiegania przemieszczeniom.

1.4.21. Kotwa - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do poltaczenia plyt (w przekroju podluznym) w szczelinach
podtuznych w nawierzchni betonowe;.

1.4.22. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.23. Wkladka uszczelniajaca - wkladka z materialu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej glgbokosci wlasciwego uszczelnienia 1 zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem zalewy w
trakcie wypehiania nig szczeliny oraz wyeliminowania trdjplaszczyznowej przyczepno$ci zalewy w szczelinie.

1.4.24. Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca si¢
mig¢dzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowej, pelnigca funkcj¢ drenazows i separacyjng.

1.4.25. Podbudowa - czgs¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktdrej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktada¢ si¢ z czgsci zasadniczej i pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza moze sktadac si¢ z warstw:

- Z mieszanek mineralno-asfaltowych

- Z mieszanki niezwigzanej,

- Z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

- z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,

b) podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z warstw :
- Z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

- Z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,

- z mieszanki niezwigzanej o CBR > 60%.

1.4.26. Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazdéw i
odporna na warunki srodowiskowe.

1.4.27. Tekstura powierzchni jezdnej - oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnigta metodami:

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni),

- przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni),

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w),

- opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastgpnie usunigcia niezwigzanej warstwy zaprawy
cementowe] szczotkag mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w nastgpstwie czego powstaje powierzchnia z
odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury do 1,5 mm.

1.4.28. Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow $rodowiska, na dziatanie ktorych moze
by¢ narazony beton.

1.4.29. Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wtokna
stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub witdkna polimerowe klasy 11 (makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie
wiokien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wpltyw na no$nos¢ elementu betonowego.

1.4.30. Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zaggszczane warstwami. Stosowane do potagczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

1.4.31. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST.

1.5. Skréty i symbole

C./.. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyklego i betonu cigzkiego

CC... Klasa wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu na probkach odwierconych

S... Klasa wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

SC... Klasa wytrzymatos$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu na probkach odwierconych

F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie

XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj¢ chemiczna

NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciaglym

Pozostate definicje, symbole i skroty zamieszczone sg w normie PN-EN 206-1.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt.2.

2.2. Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tabela 1.

Tabela 1. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych

Rodzajg Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne Kategorie
nawierzchni normowe ruchu
1 2 3 4 5
wiasciwa ilo$¢ wody wg
PN-EN 196-3
<28,0%
wytrzymato$¢ po 2 dniach
Cement portlandzki wg PN-EN 196-1
CEM I: <29,0 MPa
32,5RIubN PN-EN 197-1
Nawi ) 425RIub N poczatek  wigzania wg
awierzchnia PN-EN196-3
be(ticl)(nozva > 120 minut
z odkrytym .
kruszywem . ., KRS+KRT
W gorme; zawarto$¢ alkaliow NayOcq
warstwio wg PN-EN 196-2
<0,80
Cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow Na,Oeq
zlowy CEM IIAS PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2
<0,80
. zawartos¢ alkaliow Na,O.
_ Cement portlandzki PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 !
zuzlowy CEM II/B-S
<0,90
Nawierzchnia Cemernglt)/IrtIl.andzkl zawarto$¢ alkaliow NayOeq
betonowa 32,5R1ubN PN-EN 197-1 we PN-EN196-2 KR1+KR7
do wczesnego <0,80
obcigzenia ruchem 42,5 R lubN ’
52,5RIubN
wiasciwa ilo$¢ wody
wg PN-EN 196-3
<28,0%
wytrzymato$¢é po 2 dniach
wg PN-EN 196-1
<29,0 MPa
Cement portlandzki stopien zmielenia
CEMI32,5 PN-EN 197-1 wg PN-EN196-6 KR1+ KR7
Typowa <3500 cm¥/g
nawierzchnia poczatek wigzania
betonowa wg PN-EN 196-3
> 120 minut
zawarto$¢ alkaliow NayOeq
wg PN-EN 196-2
<0,80
Cement portlandzki )
CEM 1425 ,, . KRI=KR7
zawarto$¢ alkaliow NayOcq
Cement portlandzki PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2
zuzlowy <0,80 KRI1+KR7
CEM II/A-S
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Rodzajq Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne Kategorie
nawierzchni normowe ruchu
1 2 3 4 5
Cement portlandzki
wapienny KR1+ KR3
CEM II/A-LL
Cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow NayOeq
popiotowy PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 KR1+ KR3
CEM II/A-V! <1,20
Cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow NayOcq
zuzlowy PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 KR1+ KR7
CEM II/B-S <0,90
Cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow NayOcq
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 KR1+KR3
CEM II/A-M (S-V)! <1,20
Cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow NayOeq
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 KR1+ KR4
CEM II/A-M (S-LL) <0,80
Cement hutnicz zawarto$¢ alkaliow NayOeq
Y PN-EN 197-1 wg PN-EN 196-2 KR1+KR4

CEM III/A?

<1,05

D jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkéw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego

do produkcji cementu nie wigcej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)

2 min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

Zgodno$¢ cementu z okre§long norma, nalezy wykazaé certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikujaca.

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrobce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normag
PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomoca dwdoch wymiardw sit wybranych z zestawu podstawowego, lub
podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab. nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowaé
ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 4 lub 2+

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z

ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkoéw drewna, fragmentow
plastikow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac takie
kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono
zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkc;ji betonu na nawierzchnig betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach D <31,5mm, gdzie
D/d nie jest mniejsze niz 1,4.

Mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okres$la¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do
okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tablica 2. Wymiary otwordw sit do okre§lania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

0

1

5,6

2 4 ®)

11,2

8 lay

224
(22)

31,5

16 (32)

45

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy niz | mm nalezy okre$la¢ za pomocy sit podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymiary otworow sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm)]
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0,063

0,125

0,25

0,5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami 4 i 5.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagania / kategoria
1 2 3

1 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta

2 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

3 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN 933-1
kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20

4 gdzie: D>4, d>1
j-w. gdzie: D<4, d>1 Gc 85/20
Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie wigksze niz, wg
kategorii. Gr15

5 gdzie: D/d<4 ; D/1,4

j-w. lecz: D/d >4; D/2 Gr17,5

6 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis

7 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria niec wyzsza niz: Slyo lub Flyg

8 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j c
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 9013
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

9 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie 10/14; LAszs!
kategoria nie wyzsza niz:

10 | Odpornos$¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSVs

11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, )
badanie na kruszywie 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6

12 | badanaw 1 % NaCl, 6
badanie na kruszywie 8/16, warto$¢ nie wyzsza niz w %:
,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3;

13 | badanie na kruszywie 10/14; kategoria: SBsz (SBua)

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa ., Lo L 2

14 wg PN-B-06714-46, stopien potencjalnej reaktywnosci: Stopieft potencjalnej reaktywnosci,.0

15 Zanieczyszczenia lekkie 01
wg PN-EN 1744-1 p.14.2, warto$¢ nie wyzsza niz w %: '

16 Zawartos¢ substancji organicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
wg 1744-1p.15 ) )
Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1,

17 h o . . 1
rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w %

U Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA40 tylko w przypadku, gdy ubytek
masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest <

FNaCl 2% oraz sq spetnione pozostate wymagania okreslone w Tablicy 4.

2 W przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada I stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1%.

Tablica 5. Wymagane wlasciwoséci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania / kategoria

2

3

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta
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Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 Deklarowana przez producenta
Ggestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg PN-B-06714-46,

., . . tni D)
stopich potencjalnej reaktywnosci Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; warto$¢ nie

wyzsza niz w % 0.5
Zanieczyszczenia organiczne wg PN-EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 p.11, 1%

warto$¢ nie wyzsza niz w %

D W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkaliczne;
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1%.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wodg spelniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008.
Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2
i PN-EN 934-1.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposoéb oznaczania w nich zawarto$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Nalezy pamietaé, ze wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten przy
opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 13.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

2.5.1. domieszKi uplastyczniajace

Efektywnie redukuja ilos¢ wody niezbedng do otrzymania okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym
stosowanie plastyfikatorow zwicksza konsystencje mieszanki betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci
wody i utrzymanie konsystencji pozwala na zwigkszenie wytrzymatosci betonu a takze poprawia jego trwato$¢ poprzez
zwiekszenie mrozoodpornosci, szczelnosci 1 obnizenie nasigkliwosci.

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadza¢ w ilo$ci 0,1-0,5 % w stosunku do masy
cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykonaé w
laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.5.2. domieszki uptynniajace

Efektywnie redukuja ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplastyfikatory zwigkszaja konsystencje mieszanki
betonowej w znacznie wiekszym stopniu niz domieszki uplastyczniajace. Wprowadza sig¢ je po ok. 30-60 sekundach po
uprzednim wymieszaniu pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy
cementu. Niektore rodzaje superplastyfikatorow charakteryzuja si¢ krotkim czasem dziatania 30-60 min. Aby wydtuzy¢
efekt uptynnienia, mozna stosowa¢ dozowanie podczas produkcji mieszanki na wezle.

2.5.3. domieszki opo6zniajace
Wydluzajg reakcje hydratacji. Sa niezbedne w transporcie betonu na wigksza odleglos¢ w technologii betonowania
cigglego.

Domieszki wprowadza si¢ w trakcie produkcji betonu wraz z woda zarobowa

Wszystkie domieszki (ktore mogg by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu recepty.

Nie nalezy stosowac rownocze$nie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy Srodkow.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w
badaniach laboratoryjnych. W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze srodkiem uptynniajacym
mozna przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora.
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2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:

. folig,

. geowloknine,

*  preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnosé

danego preparatu do tego celu,

. wodg.
2.7. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)

Pomiedzy ptyta betonowa i podbudowg zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, nalezy
zastosowaé warstwe poslizgowa z geowldkniny.

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z poliolefinow (wtokien polipropylenowych lub polietylenowych) jako

geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ si¢ odpornoscig na dziatanie alkaliow i powinna spetniac
parametry zamieszczone w tab. 4.

Tablica 6. Wymagania dla geowldkniny na warstwe poslizgowa

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg
normy

1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymato$¢ na rozciaganie

2 | - wzdluz pasma kN/m >20 PN-EN 1SO 10319
- wszerz pasma kN/m >20

3 | Grubos$¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN 1SO 9863-1

4 WodoI?rzgpuszc_zalnosc prostopadta do ptaszczyzny 1/m2s > 45 PN-EN ISO 11058
geowlokniny, h=50mm

5 Zdolnosc; przeptywu wody w p}aszczyzmef geowk?limny 10 m2/s > 4,0 PN-EN ISO 12958
przy nacisku 20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1

2.8. Dyble

Nalezy stosowa¢ dyble zgodnie z Dokumentacje Projektowa 0 maksymalnym rozstawie 25¢cm:
- szczelina rozszerzania poprzeczna,
- szczelina skurczowa pozorna poprzeczna.

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z norma
PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢é zgodna
z PN-EN 10060. Srednica dybli bedzie wynosi¢ 32mm o dtugosci 600mm, przy tolerancji dtugosci = 10mm. Dyble
powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza $rednice preta.
Powinny by¢ pokryte powtoka asfaltowa w celu zapobiegania przywierania do betonu. Powloka na dyble bedzie
naktadana na placu budowy. Srednia grubo$¢ pokrycia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm.

Dyble w szczelinach skurczowych pozornych ustawione bgda na konstrukeji podtrzymujacej z pretow stalowych,
gdzie z dwoch stron bedg przymocowane na state do preta stelaza.

2.9. Wypelnienie szczelin

2.9.1. Wkladka zmniejszajaca glebokosé szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wklada sie wktadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w celu
uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie
wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci,
uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny.

2.9.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masa zalewowa wzajemnie si¢ tolerowaé. Gruntownik
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 6.

Tablica 7. Ogélne wymagania dla gruntownika

Lp. Whasciwosc¢ Wymaganie
1 konsystencja ciekta 80 do 150 sekund
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) wyplywu z kubka Forda & 4 mm
2 czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
proba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na zalewa
3 modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C, nie powinna ulec oderwaniu
przy rozszerzaniu szczeliny 0 15% od $cianek betonu
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Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych.

2.9.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypelnienia szczelin uzywa si¢ specjalnych mas zalewowych zgodnych z norma PN-EN 14188-2
wbudowywanych na zimno, posiadajacych wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masa zalewowa wzajemnie si¢ tolerowacé.

Masy te powinny charakteryzowaé si¢ dobra sptywnos$cig i stabilnoscia w wysokich temperaturach, dobra
przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornoscia na dziatanie
srodkow odladzajacych oraz odporno$cia na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.9.4. Zbrojenie rozproszone

Do betonu nawierzchniowego mozna zastosowac zbrojenie rozproszone. Jezeli projekt mieszanki zaktada zastosowanie
wilokien, to nalezy stosowa¢ wlokna syntetyczne lub stalowe. Wykonawca zaproponuje materiat i przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. [lo$¢ zbrojenia zostanie uwzgledniona w recepcie mieszanki betonowej.3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z warunkami okre§lonymi w SST i zatwierdzony przez Inzyniera .
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a. wytworni stacjonarnych o pracy typu ciagltego (w tym rezerwowej) zapewniajacych ciaggla produkcje mieszanki
betonowej na potrzeby danego zadania, wyposazonych w automatyczne urzgdzenie (sterowane elektroniczne)
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow):

e  kruszywo + 3%,
e cement + 3%,
e woda =+ 3%.

Czas mieszania sktadnikow w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 45s.

Wytwornie muszg wyprodukowa¢ a samochody muszg zawiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilo$¢ mieszanki aby

mozna byto wykonywac zaplanowane dziatki robocze w sposob ciagly.

b. Mechaniczna listwa wibracyjna do wstepnego zageszczania mieszanki betonowe;j,

c. Wibratoréw wglebnych (butaw),

d. Szczotki do przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej w kierunku prostopadtym do osi jezdni, w celu
nadania tekstury,

e. Przewozne zbiorniki na wodg (do pielggnaciji),

f.  Narzedzia niezbedne do ustawienia deskowania statego do uktadania recznego mieszanki oraz do wykonania
dybli (szlifierka, agregat, wiertarka, spawarka, itp.)

3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypelniania.

pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie

urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gleboko$¢ < 3mm,

sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,

narzedzia reczne (pedzle) do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym (primerem),
narzedzie (pistolet) do wypetniania szczelin poprzecznych masa zalewowa na zimno

Maszyny i sprzet przed pierwszym uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Cement powinien by¢ przewozony:
. luzem — cementowozami,
. workowany — dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed wilgocig.
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Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowlokning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem

Stal (dyble, kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposdb zabezpieczony przed uszkodzeniem powlok i
zgigciem.

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywaé si¢ betonowozami
zapewniajacymi mozliwo$¢ cigglego mieszania mieszanki betonowej. Liczba $rodkdw transportu musi zapewnic ciagla
prace zespotu uktadajacego mieszanke. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji. Maksymalny czas transportu mieszanki od wytworni do miejsca jej wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

e 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

e w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo$ciach zgodnych
z kartg techniczna.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnié ciagla prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowsa. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wilgotno$ci. Wykonawca musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera na zgtoszone srodki transportu oraz na harmonogram
dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

+ Dbrak segregacji sktadnikow,

* niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

* brak zanieczyszczen mieszanki,

+ projektowane wlasciwosci przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.5.
5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnig, powinien odpowiadac klasie ekspozycji:
- XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych $rodkow zimowego utrzymania drog,

- XF4 w przypadku stosowania chemicznych $rodkoéw zimowego utrzymania drog;

wg PN-EN 206 i spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 7.

Tablica 8. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wrhasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Ggstos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7

Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN 206-1, nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR4 C30/37 PN-EN 12390-3

Wytrzymato$é betonu na zginanie w 28dniu @ twardnienia
3 ($rednia z trzech prébek), nie nizsza niz: 4,5 MPa PN-EN 12390-5
- dla kategorii ruchu KR1+KR4

Wytrzymato$é betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu w 28 dniu®
twardnienia ($rednia z trzech probek szesciennych), nie nizsza niz:

4 - dla kategorii ruchu KR1+KR4 2,5 MPa PN-EN 12390-6
Ka.teg(.).rla mrlo.zoodpornos'm wg PN-EN 13877-2 PKN-CEN/TS EN
5 |, nie nizsza niz: 12390-9
- dla betonow w klasie ekspozycji XF4 FT2
6 | Odporno$é na wnikanie benzyny i oleju <30 mm PN-EZI\Iall?]fW-Z
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Lp. Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
Mrozoodpornos¢ F150,
przy badaniu metoda bezposrednia B
! - ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06250
- spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20

D Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju
np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podroznych.
2 lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu.

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy w terminie uzgodnionym
z Inzynierem do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
z wykonanych zarobdéw probnych, oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych materialow wsadowych
z wymaganiami okre§lonymi w p.2.
5.3.1. Sklad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si¢ udziat kruszywa kategorii C 903 W
ilosci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm zaleca si¢ stosowaé udziat kruszywa
kategorii C 993 w ilo$ci co najmniej 35 %.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ Y4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatowanych zbrojonych, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé 1/3 dlugosci przestrzeni pomigdzy
podtuznymi prgtami zbrojeniowymi.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ si¢ w granicach uziarnienia podanych w tabeli 8.

Tablica 9. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
Sito #, [mm] kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
0+ 8 mm 0+ 16 mm 0-+22 mm 0+31,5mm

31,5 - - - 100
22,0 - - 100

16,0 - 100 60-99 62 + 80
8,0 100 60 + 76 48-69 38 + 62
4,0 61+74 36 + 56 30-52 23 + 47
2,0 36 + 57 21+ 42 18-40 14 + 37
1,0 21+ 42 12 + 32 10-30 8+ 28
0,5 14 + 26 7+20 6-19 5+18
0,25 5+11 3+8 2-8 2+8

5.3.2. Zawarto$¢ skladnikéw drobnoziarnistych

Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale 440 - 520 kg/m?.
5.3.3. Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢ mniejsza niz 360 kg/m?.
5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okre§lany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do
wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, dla zaprojektowanej mieszanki betonowej nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:
- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji: PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3, PN-EN
12350-4, PN-EN 12350-5,
- zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
- gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw transportu, technologicznych warunkow
uktadania i zaggszczania. [los¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej
kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposob, aby beton miat odpowiednig
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konsystencje, mozliwa byta jego obrobka, nie dochodzito do segregacji a podczas zaggszczania powstawata jednorodna,
szczelna struktura oraz zostata osiagnigta wymagana forma nawierzchni.
Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa warto§¢ zgodna z PN-EN 206.

5.4.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowej,

- zatwierdzania recepty,

- proby technologicznej,

- kontroli jako$ci roboét,

powinna spetnia¢é wymagania podane w tabeli 9.

Tablica 10. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
Etap wykonywania badan
Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
proba technologiczna, pomiarowa
kontrola jakosci robot

Maksymalny wymiar

ziaren kruszywa Projektowanie sktadu

mieszanki betonowej

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5 50+7,0
16,0; 22,4; 4,5+6,0 45+6,5 -05
1™ LR} b b b b +17O
31,5; 4,0+5,5 50+6,5

*) Wymaganie odnosi sig tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju.
5.5. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

- gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,

- mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-B-06250,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia,
wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Czas rownowazny nalezy przyjmowac¢ wedtug tabeli 10.

Tablica 11. Czas wykonywania badan w zalezno$ci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM Il/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM 11/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni

5.5.1. Gesto$é betonu

Wartos¢ gestoSci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materialow sktadowych i catkowitej objetosci
poszczegolnych sktadnikow zgodnie z zatwierdzong receptura

5.5.2. Badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.
Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sa wymagania dla wytrzymatosci
$redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206 i z tabela 11.

Tablica 12. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na
Klasa Rodzai wytrzvmatodei kostkach sze$ciennych walcach o $rednicy 150 mm
wytrzymatosci J wyttzy 0 boku 150 mm i wysokosci 300 mm [MPa
[MPa (N/mm?)] (N/mm?)]
Wytrzymatos¢ $rednia >41,0 >34,0
C30/37 —
Wytrzymato$¢ minimalna >33,0 >26,0
C35/45 Wytrzymatos¢ $rednia >49,0 >39,0
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Wytrzymato$¢ minimalna >41,0 >31,0

5.5.3. Badanie wytrzymalosci betonu na zginanie

Badanie wytrzymalos$ci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach
prostopadlosciennych.

Tablica 13. Wytrzymato$¢ betonu na zginanie
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia
(Srednia z trzech probek), nie nizsza niz:
- dla kategorii ruchu KR4

4,0 MPa

5.5.4. Badanie wytrzymalo$ci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu

Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach formowanych sze$ciennych
zgodnych z: EN-PN 12350-1, EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na probkach walcowych (o $rednicy 150 mm i
wysokos$ci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 13).

Tablica 14. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu
Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
w 28 dniu twardnienia (§rednia z trzech probek prostopadto-
$ciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR4 2,5 MPa

Wyniki z badania probek prostopadlosciennych bedg prawdopodobnie wigksze o ok.10% niz uzyskane z badania
probek walcowych z tego samego betonu.

5.5.5. Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg normy PKN-CEN/TS
EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowaé do odpowiedniej kategorii mrozoodpornos$ci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione sa
warunki podane w tabeli 14.

Tablica 15. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Kateqoria Ubytek masy Ubytek masy Stopien ubytku
: po 28 cyklach (mys) po 56 cyklach (msg) Mss/Mog
Warto$¢ srednia
. 2
FT2 Srednia < 0,5 kg/m? = 1,0 kg/m? przy czym <)
zaden pojedynczy wynik
>1,5 kg/m?

5.5.6. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B. Wymagania przedstawiono
w tabeli 7.

5.5.7. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metoda bezposrednig nalezy wykonac dla drog o kategorii ruchu KR4+KR7 zgodnie
z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na probkach o wymiarach 100x100x100mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 7.

5.6. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 15.

Tablica 16. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Gestosé, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7

Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie
wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR4 CC30 PN-EN 12390-3
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Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie
3 z udzialem soli odladzajacej (gorna warstwa ): PKN-CEN/TS EN
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz 12390-9
- dla betonow w klasie ekspozycji XF4 FT2
4 Grubos¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, <10 PN-EN 13863-3 lub
przy kategorii T4 [mm] wg 13863-1

5.6.1. Gesto$é

Probki do badania gestosci nalezy wycina¢ z calej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢ $rednia $rednice nie
mniejsza niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejsza niz 100 mm. Do oznaczania gestosci
powinien zostaé wykorzystany caly rdzen z odwiertu. Minimalna objeto$é probki powinna wynosi¢ 0,001 m3. Jezeli
wymiar maksymalnego kruszywa jest wickszy niz 25 mm, minimalna objeto$¢ probki lub jej cze$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 50xDmax’, gdzie Dmax jest najwickszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach.

Gesto$¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona probka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objgtos¢ stali moga by¢
uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

5.6.2. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach odwierconych
zgodnie z PN-EN 12504-1 z calej grubosci ptyty betonowe;j.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatoSci
$redniej i minimalnej zgodnie norma PN-EN 13877-2.
5.6.3. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN-CEN/TS EN 12390-9
na probkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si¢ na probkach o powierzchni badawczej od
7 500 mm? do 22 500 mm?. Zaleca si¢ wykonanie badania na 3 probkach walcowych o $rednicy 100 mm i wysokosci 100
mm zawierajacych powierzchni¢ przeznaczong do eksploatacji.

5.6.4. Grubo$é nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni jest okreSlana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci pomierzonych
w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na probkach odwierconych nie moga by¢
podstawg do okre$lania $redniej grubosci dla calego odcinka z uwagi na matg czestotliwos¢ ich pobrania. Zaden wynik
pomiaru gruboéci nie powinien by¢é mniejszy niz warto$¢ projektowana minus 10mm (Kategoria T4).

5.6.5. Préba technologiczna i odcinek probny

Warunkiem przystapienia Wykonawcy do Robét jest wykonanie przez niego (z odpowiednim wyprzedzeniem), proby
technologicznej na odcinku probnym dla sprawdzenia prawidlowos$ci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytwérni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu przez niego zgloszonych
maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej, a takze przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawce betonu
recepty), Wykonawca zglasza gotowo$¢ wykonania odcinka probnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i
lokalizacje. Po uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego, ktore powinno by¢ obecne
przy probie technologicznej i wykonaé wskazane badania mieszanki betonowej ( p.5.4.) a nastepnie pobraé z niej probki
do badan cech fizycznych stwardniatego betonu. ( p.5.2.).

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialow oraz sprzgtu do wytworzenia mieszanki betonowe;j
i jej rozktadania, jak do robot docelowych.

Powierzchnia odcinka probnego zostanie uzgodniona z Inzynierem.

Wykonanie odcinka probnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny, czy odebrane wytwornie do
produkcji mieszanki betonowej sa w pelni sprawne a wyprodukowane mieszanki spelniaja wymagania ST.

5.7. Warunki przystapienia do robét

5.7.1. Przygotowanie podloza

Bezposrednim podlozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa- p. 2.8.)
wykonana na podbudowie z mieszanki zwigzanej hydraulicznie wg SST D-04.05.01a.

5.7.2. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytworniach
betonu o wydajnosciach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i potrzeby budowy.

Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby technologicznej, nalezy
dokona¢ oceny mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytwoérni dla potrzeb budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza by czas
dostawy byt krotszy od czasu poczatku wigzania cementu.
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5.7.3. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej 45 sekund i zapewnic
jednorodnos¢ i stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub
uplynniajacej nalezy przestrzega¢ witasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno§¢ i moment dozowania domieszek nalezy
ustali¢ do§wiadczalnie podczas proby technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu powinien zapewnic¢
niezbedna obshuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobg dla produkcji nieciaglej
i minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciagle;.

5.7.4. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od
+25°C (w ciagu catej doby). Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3
dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwaé. Betonowania nie nalezy wykonywac
podczas opaddéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono
w tabeli 16.

Tablica 17. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

. o Temperatura uktadanej mieszanki .
Temperatura powietrza t, [°C] betonowej t, [°C] Uwagi
+5< tp £+25 +5 <t, <+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
25 < t, < +30 t, < +30 dopuszcz'a si’e; przy zgstosowaniu
zabiegdw specjalnych
tp <-3 t, <+b nie dopuszcza si¢ betonowania
tp <-3 t, > +30 nie dopuszcza si¢ betonowania

5.7.5. Transport mieszanki betonowej
Warunki transportu mieszanki betonowej opisano w pkt 4.3.
5.7.6. Ulozenie warstwy poslizgowej

Warstwe poslizgowa z geowldkniny nalezy ukladaé¢ na warstwie podbudowy bezposrednio przed wbudowaniem
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego.
W celu zapobiezenia pofaldowaniu powinna by¢ ona przytwierdzona gesto do podbudowy za pomoca kotkow.

5.7.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej odbywac si¢ bedzie rgcznie z zaggszczeniem listwa wibracyjng w deskowaniu
statym. Nawierzchnia zostanie wykonana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie powodujgc segregacji
i powstania stref o nierownomiernym zaggszczeniu. Mieszanke betonowg ukladang recznie nalezy zageszczaé listwami
wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawegdzi wezesniej utozonych
ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej np.:
taSmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

Dyble w szczelinach skurczowych pozornych ustawione beda na konstrukeji podtrzymujacej z pretow stalowych,
gdzie z dwaoch strony bedg przymocowane na state do preta stelaza, a po drugiej stronie szczeliny dyble przechodzg przez
stalowy pierscien.

W szczelinach rozszerzania dyble obsadzone zostang po zawibrowaniu ptyty listwa wibracyjna. Do szczelin
dylatacyjnych jako wktadki zastosowane zostang ptyty piléniowe nasgczone asfaltem.

Dyble nalezy uktada¢ réwnolegle do powierzchni ptyty z zachowaniem doktadno$ci rozstawu migdzy dyblami + 50 mm.
Dla uktadanych dybli nalezy zachowac tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziomej, na calej ich
dtugosci.

5.7.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przeci¢tnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji robot nalezy zaliczy¢:

. warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

. warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

. warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzglgdna powietrza wynosi ponizej 50%,

»  warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie migdzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz
+5°C lub wyzsza niz +30°C.
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5.7.7.2. Realizacja robét w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja rob6t betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5 °C jest dopuszczalna w przypadku
koniecznos$ci dokonczenia istotnych fragmentéw robot i jest pewno$¢, ze taka temperatura utrzyma si¢ przez trzy dni.
Wymagana wytrzymato$¢ beton powinien osiagnaé przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania
sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i
twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej
przygotowania, transportu, uktadania, wiazania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci
zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Mozna tez podjac specjalne srodki zabezpieczajace tj.:

. zwigkszenie zawartos$ci cementu ( w nastgpstwie moga by¢ skurcze),

. zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej,

*  podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu,

. zastosowanie domieszek przyspieszajacych wigzanie,

. zastosowanie domieszek redukujacych ilos¢ wody w betonie (plastyfikatory).

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem cementu.

5.7.7.3. Realizacja robét w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +25°C. W
przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajace temperatur¢ mieszanki betonowej z
jednoczesnym schlodzeniem podioza (np. nawilzanie).

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach
powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki
betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 °C.

5.7.7.4. Realizacja robét w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy
przygotowa¢ odpowiednig ilo$¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych odparowanie wody z
powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej ukladania, nie zachodzi konieczno$é
wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.7.7.5. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia obfitych opaddéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje¢ robot uktadania nawierzchni.
Kazda ilo$¢ wody z opaddw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona
utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu.

5.7.8. Teksturowanie nawierzchni

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspdtczynnika sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnig i tym samym poprawe
bezpieczenstwa ruchu. Teksture powierzchni jezdnej wykonaé nalezy metoda przecierania $wiezo utozonej mieszanki
betonowej szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni).

5.7.9. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ze wzgledu na
usytuowanie, szczeliny dziela si¢ na podtuzne i poprzeczne.

5.7.9.1. Szczeliny podluzne

Szczeliny podhtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wickszej od 6,0m. Nie sa
przewidziane w Projekcie w zakresie zatok autobusowych.

5.7.9.2. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na:

. skurczowe (pozorne),

. rozszerzania
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawily si¢ dzikie peknigcia skurczowe. Nacinanie szczelin
powinno si¢ odbywac¢ w dwoch etapach: pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glgbokos¢ ok 1/3 — 1/4
grubosci nawierzchni, drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pozniejszym; na szer. 8mm i glgbokos¢ 30mm
w przypadku szczeliny wypetnianej kordem Iub waleczkiem. Goérne krawedzie po obu stronach szczelin zostang

sfazowane pod katem ok 45",

Tablica 18. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 0d 15do 25 | od25do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia
mieszanki
do osiggnigcia przez beton
wytrzymato$ci 10 MPa

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba bedzie nacinaé (pierwsze ciecie) przed rozpoczgciem procesu
teksturowania, to nalezy je nacinac przez folig.
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5.7.9.3. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypehieniem szczelin masami zalewowymi nalezy wykonywaé przy braku opadéw i w
warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podloza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz + 40 °C).

5.7.10. Wypelnianie szczelin
5.7.10.1. Czynnosci przygotowawcze

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

. sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
*  wizualnego sprawdzenia wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

. doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdod (np. materiatéw, sprzetu),

*  wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.7.10.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu, $ciany
szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé
szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia
glebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomoca spr¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu
deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem.

Po wewngtrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jezdni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

5.7.10.3. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czgé¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masa zalewowa nalezy uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wecisnigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gltebokos¢ wlasciwego wypelnienia szczeliny
masa zalewowa,- W przypadku szczelin o szerokosci 18mm na gh. 15mm, przy szerokosci szczeliny 8mm na gt, 8mm.

5.7.10.4. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem srodka zwickszajacego przyczepnosc). Gruntowaé nalezy tylko §cianki szczelin przewidziane do wypeltnienia
w ciaggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.

5.7.10.5. Przygotowanie masy zalewowej

Masg zalewowa na zimno sktadajacej si¢ z dwoch sktadnikow A i B nalezy doda¢ do siebie i wymiesza¢ do uzyskania
jednolitej mieszanki bez widocznych smug.

5.7.10.6. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy
pomocy specjalnego narzgdzia (pistoletu) weza z odpowiednig koncdwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego
lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypeliania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdluz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej ta§my samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki lub innych
narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.6.
6.2. Badania

6.2.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

+  dodatkowe,

. arbitrazowe.
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6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako§¢ wykonanych Robot jest zgodna
z wymaganiami SST. Powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki tych badan,
Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi. Zakres i czgstotliwos¢ badah Wykonawcy podano w tabeli 22.

Tablica 19. Zakres i czestotliwo$é badan Wykonawcy

Lp. Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR4+~KR5
1 Gestos¢ 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu whudowania,
2 Zawartos$¢ powietrza nie rzadziej niz raz na PN-EN 12350-7
godzing.
Mieszanka betonowa W miejscu w wani
3 Konsystencja nie rz:fiszcigj n?zu gorazay Iéli'cll PN-EN 12350-3
) . PN-EN 12350-4
dziatce roboczej
4 Temperatura mieszanki co 1 godzing
i powietrza betonowania
5 Gestos$¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
6 Wytrzymalosé na Sciskanie S_ez“gz‘ia%fi i(fggl’;:j' PN-EN 12390-3
Wytrzymalo$¢ betonu Se”a._ po3p I"Ol:)kl: .
na zginanie o/ pO\_’Vlerzchnl projbnej,
7 - pierwszego dnia PN-EN 12390-5
produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m2
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie . 1
8 przy rozhupywaniu (probki Seria = po 3 probki | p\ N 12390-6
Beton . - z dziakki roboczej
L szescienne).
(probki formowane) Seria = 4 probki-
. eria = 4 probki:
Odpornos¢ na . - z powierzchni probnej
9 zamrazanie/rozmrazanie - 7 pierwszego dnia > | PKN-CEN/TS EN
z udziatem soli odladzajacej - 12390-9
produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m2
10
Mrozoodpornosé Seria = po 12 probek:
po 150 cyklach, - z powierzchni probnej,
11 przy badaniu - pierwszego dnia
metodg bezposrednig produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m2
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni — wykonywane na wniosek Inzyniera
(dolna wars(t}v?/zt(-)sv?/ przypadku Seria =3 probki
12 . - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 12390-7
gdy goérna warstwa
jest za cienka)
Klasa wytrzymatosci na
Sciskanie wg PN-EN 13877-2 Seria = 4 probki
13 (dolna warstwa - w przypadku - zkazdych 50 000 m2 PN-EN 12390-3
gdy gorna warstwa
jest za cienka)
Kategoria mrozoodpornosci
Beton wg PN-EN 13877-2 Seria = 4 probki
14 (probki odwiercone) (gbrna warstwa) Odpornos¢ na - z kazdych 50 000 m2 PKN_lggggLS EN
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej
Grubosé warstwy betonu we Seria = 3 probki PN-EN 13863-3
15 PN-EN 13877-2 - zkazdych 30 000 m2 lub
PN-EN 13863-1
Odpornos$¢ na wnikanie Seria: 6kp.r3bek
16 benzyny i oleju (gorna 1'03300%er2 PN-EN 13877-2
warstwa), . S . Zat. B
- nie mniej jak jedna seria
na kazdym docinku .
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Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR?7
17 Szerokos$¢ nawierzchni w2 micj scacl_l na kazde
stanowisko
18 Rownos¢ podiuzna w3 mie) scach na kazde
stanowisko wg p.6.3.2.1. DzU. 2016.124
19 ROWNOSE poDIZECZNa Pomiar nie rzadziej niz o '
pop co 5,0m wg p.6.3.2.2.
20 spadki poprzeczne * w2 mlejscacl} na kazde
stanowisko
21
22 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar wykonuje si¢ na
wierzchotkach siatki o
rozmiarach 10x10m wraz Dz.U. Nr 12,
23 Uksztattowanie osi w planie * ze sprawdzenlem . poz.116
rzgdnych osi podtuzne;j i
obu krawedzi
o4 Grubo$¢ nawierzchni W 2 miejscach na kazde
(pomiar w trakcie realizacji) stanowisko
Badanie szczelin i ich
25 wypehnienia wg p.6.2.8.
* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.2.3. Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikéw Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium
Zamawiajacego. Jezeli wystapia wyniki negatywne (nie spetniajagce wymagan okreslonych w niniejszej SST), to Inzynier
wydaje polecenic Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca, w programie tym, jest
zobowiazany przedstawi¢ sposob naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystepowania (np. powierzchnia element)
metodg przeprowadzenia wiasnych badan uzupehiajacych w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych
wskazuja na niepoprawno$¢ wykonania Robot w danej lokalizacji i nie moga stuzy¢ za podstawe do wyliczenia
jakiejkolwiek $rednie;j.

Ogodlne zasady przeprowadzania badan kontrolnych podano w SST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.6.5.
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego
poprawnosci na odcinku podlegajacym odbiorowi Robot (zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu), zleca do Laboratorium
Zamawiajacego badanie kontrolne dodatkowe, ktore powinno by¢ przeprowadzone w obecno$ci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Ogolne zasady przeprowadzania badan kontrolnych dodatkowych podano w SST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt.6.5.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajace akredytacje PCA
na dany rodzaj badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane badanie.

Ogolne zasady przeprowadzania badan arbitrazowych podano w SST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.6.5.

6.2.6. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca jest zobowigzany posiadaé (zatwierdzone przez Inzyniera) recepty na
beton nawierzchniowy oraz badania dla wszystkich materiatow wsadowych.

6.2.6.1 Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa i dla kazdej nowej dostawy. Wtasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.2.6.2.Badanie wody

W  przypadku stosowania wody z watpliwych zrodel nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug
PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.2.6.3 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnos$ci z dokumentem odniesienia. W
wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na wlasny koszt okresli wiasciwosci cementu podane w p. 2.2.
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6.2.7. Badania w czasie robot zwigzanych z betonowaniem
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli 22.
6.2.8. Badania szczelin w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac szeroko$¢ i gtgbokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej dlugosci,
a takze sprawdzac czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $Scianki
szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytow oraz §ladéw wilgoci, a
takze §ladow i1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usunaé lanca z goracym
powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstwa Srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nie odparowanych czastek rozpuszczalnika — zagruntowane
$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow $cierania gruntownika.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na calej dlugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypelnienia masg zalewowa.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

6.3.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -Ocm, +3cm w stosunku
do Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ w 2 miejscach na kazde stanowisko.
6.3.2. Rownos$¢ nawierzchni
6.3.2.1 Ré6wnos¢ podluzna
Rownos¢ podtuzna powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z zatgcznikiem 6 pkt.2 Dz.U. poz. 124 z 2016
Rownos¢ podtuzng nalezy bada¢ metoda taty 4m i klina wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie moga
przekraczaé:
- 9mm dla zatok autobusowych.
Pomiar powinien by¢ wykonywany w 3 miejscach na kazde stanowisko.

6.3.2.2 R6wnos$¢ porzeczna

Rownos¢ poprzeczna powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z zatacznikiem 6 pkt.3 Dz.U. poz. 124 z 2016R6wnos¢
poprzeczna nalezy bada¢ metoda taty 2m i klina wg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nie moga
przekraczaé:

- 9mm dla zatok autobusowych.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.
6.3.3. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancjg +
0,2 %. Pomiaru nalezy dokona¢ z czgstotliwos$cia okreslona w tabeli 22.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10x10xm wraz
ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek robot jest wezszy niz 10m, nalezy sprawdzac rzedne osi
podtuznej i obu krawedzi.

Wartos¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych podaje tabela 26.

Tablica 20. Wartoéci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia

Warstwa $cieralna +1,5cm

Wymaga sig, aby 95 % zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £5 cm.
6.3.6. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ w trakcie uktadania nawierzchni z czgstotliwo$cia okreslong w Tablicy 22.
Srednia z catego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancja = 10mm.

6.3.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych nalezy przeprowadzi¢ przez
wykonanie ogledzin i pomiaréw. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+5cm.
6.3.7.1 Sprawdzenie poprawnos$ci wypelnienia szczelin masg zalewowa

Sprawdzenie materialow wypelniajacych i poprawnosci wypehienia polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu
na dhugosci min. 10 cm dwoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m dtugosci odbieranego odcinka.
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Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:

. adhezje masy do Scianek szczeliny,

. wypehienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac si¢ w masie (kohezyjnie),

. nie dopuszcza si¢ odspojenia od $cianki,

. elastyczno$¢ wbudowanej masy,

*  wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci,

. elastycznos$¢ i rzedng zamontowania kordu lub waleczka poliuretanowego.

Kord uszczelniajacy lub wateczek poliuretanowy na caltej dlugosci powinien $cisle przylega¢ do $cianek szczeliny.
Dopuszcza si¢ tolerancj¢ wysokosci montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

6.3.8. Badanie rozmieszczenia dybli

Dyble i kotwy muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny szczeliny i rownolegle do
osi przesunigcia plyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypadaé po $rodku szczelny dylatacyjnej. Glgbokos¢
zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢ zgodna z projektem z tolerancja nie przekraczajaca wartosci + 20
mm. Odlegloé¢ dybli i kotew od siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancja nie przekraczajaca wartosci = 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego, wraz z warstwa
poslizgowa z geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku uzyskania wynikow pomiarow wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nie spelniajacych
wymagan okre§lonych w pkt 6 nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana wadliwie. Ponowny pomiar wlasciwos$ci
przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢c w terminie nie przekraczajacych 10 miesigcy od oddania drogi do
uzytkowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchniowej z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— ulozenie warstwy poslizgowej z przytwierdzeniem jej do podtoza,

— opracowanie receptury,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i jej zageszczenie, teksturowanie i pielegnacja,

— wyciecie, oczyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszczelniajagcym szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasdw wiazania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Czg¢s¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 11: Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalno$ci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czg¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg¢$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czg¢s¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czg¢$¢ 7. Gestos¢ betonu

PKN-CEN/TS 12390-9 Badanie stwardniatego betonu — Cze$¢ 9. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie —
zhuszcezenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Cz¢$¢ 1. Materiaty .

PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe. Cze$¢2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piercien i Kula

PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg

PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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49. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

50. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

51. PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkecji

52. PN-EN14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cz¢sc¢1: Specyfikacja zalew na goraco

53. PN-EN14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czes$¢2: Specyfikacja zalew na zimno

54. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalacznik do
zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 .

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami
(Dz. U.2016.124).

Umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0 Krakow 2004.
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