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WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, ktora zostanie wykonana w ramach ,,Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z droga powiatowa 1412G na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci
Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument wigzacy wykonania i odbioru robot budowlanych do
wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektoweyj.
W ramach robo6t objetych niniejsza SST zostang wykonane nastepujace warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej:

» warstwa wigzgca grubo$ci 5 cm, dla ruchu KR 1, z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 50/70.
» warstwa wigzgca grubosci 5 cm, dla ruchu KR3, z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 —

»Wymagania Ogoélne” punkt. 1.4.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa poruszania si¢ pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa konstrukcji nawierzchni znajdujaca si¢ pomigdzy warstwg S$cieralng, a
podbudowa zasadnicza zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen od kot pojazdéow i ich przekazywanie na
podbudowe zasadnicza.

1.4.3.  Warstwa wyrownawcza — warstwa konstrukcji nawierzchni, ktorej podstawowym zadaniem jest wyréwnanie
i odpowiednie dostosowanie wysokosciowe istniejacych warstw asfaltowych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.45. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 Iub 11.

1.4.7. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na géornym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego z recyklingu.

1.4.13. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i.
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1.4.17. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci, stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.18. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktora dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiagni¢cie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.19. Polaczenie miedzywarstwowe — polaczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomigdzy nimi oraz w celu
uzyskania odpowiedniej trwato$ci konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Spoina — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.21. Zlacze — polaczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

1.4.22. Pozostale okreslenia sa zgodne z SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odnosnymi normami oraz WT-2
2014 — cze$¢ 11 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

UWAGA - uzyte w SST zwroty - ,mieszanka mineralno-asfaltowa”, , mma”, ,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowa i sg tozsame.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 2.
2.2. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych
2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Na drogach o kategorii ruchu KR1+KR2, nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70. Na drogach o kategorii ruchu
KR3+KR4 nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70. Stosowane asfalty powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w normie PN-EN 12591 wraz z zatgcznikiem krajowym.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm, kruszywo drobne, wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i speilniajace wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-1 2014
zestawione w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument Wiasciwosci
odniesienia kruszywa wg

1 2 3 4

1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8
Kruszywo nietamane

2. drobne lub o cigglym WT-1:2014 Tabela 9
uziarnieniu do D < 8 mm
Kruszywo tamane drobne

3. lub o ciggltym uziarnieniu | WT-1:2014 Tabela 10
doD <8 mm

4. Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 11

UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-4, natomiast na trasie gtéwnej i na tacznicach o kategorii ruchu KR3-7 nalezy stosowac
tylko kruszywo drobne famane.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym podtozu.

2.3. Dodatki

Wg uznania projektanta mieszanki moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace:
a) Srodki adhezyjne stosowane w celu poprawy adhezji kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na
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podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6.

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm PN-EN 13108-1 pkt. 4.5. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkow i1 modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana wynikami badan lub/i wcze$niejszym pozytywnym zastosowaniem. Ocena ryzyka ewentualnego
wplywu stosowania dodatkéw na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy
wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.

UWAGA: Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wilasciwosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow na wilasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystgpuja.

2.4. Materialy do uszczelniania spoin i do zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i zlaczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne potaczenie/wypelnienie
spoiny lub zlacza.

Nalezy uzywaé materialy spelniajace wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ 11, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na
rynku krajowym zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywaé asfalt na
goraco spetniajacy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” punkt 3.
3.2. Wytwérnie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢
elektroniczne.

Pojedyncza wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

1. By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow.

2. Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

3. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostgpni¢ na zadanie Inzyniera.

4. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢
skorelowana z wydajnoscig zespolu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciggla i bez przestojow. Kazda wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy
upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn. takiej, ktora jest oceniana i monitorowana przez
lokalng jednostke np. PCA posiada notyfikacje do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21, potwierdzony odpowiednim certyfikatem, ktory jest
nadrzgdnym dokumentem potwierdzajacym dzialanie wytworni wg aktualnego prawa

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

o rozkladarki lub zespotu rozkladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz grubo$cia, elementy wibrujace do
zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki (stot).
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e walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcow ogumionych,

e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

e szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

Zgodnie z WT-2 2016 - cze$¢ IT mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednocze$nie moze pochodzi¢ z kilku
réznych wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci) i w
oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardow i
tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie
wymaganych parametrow warstwy.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodkow antyadhezyjnych nie
wplywajacych szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie zgodnym z SST D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych - Badania
Typu i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie,
kanciasto$ci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdzialu
8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czgs¢ 1.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng
zawarto$¢ asfaltu Bop ze wzgledu na spelnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2b,
Tablicy 2c, Tablicy 2d oraz charakter pracy mieszanki).
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Bopt=B > Bmin *
B=S+B,
S+Bn > Bmin*a
S> (Bmin * a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej rowne jest Bmin * o, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej
wyznaczonych dla S- 0,3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 2b, Tablicy 2c i Tablicy 2d.

np. dla AC 22 W - Bmin > 4,4 (dla o =1 i B, =0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartos$ci asfaltu
rozpuszczalnego 3,9.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, whasciwosci mma powinny by¢ zgodne z Tablica 2a, Tablica 2b,
Tablicg 2¢ i Tablicg 2d, natomiast wlasciwosci warstwy asfaltowej z Tablicg 3.

Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C
oraz normami powiazanymi. W przypadku stosowania wyréwnania na drogach o kategorii ruchu KR3-7 od 3 cm do 5
cm nalezy stosowa¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa o uziarnieniu jak dla AC 11 W KR1-2 i zawartosci asfaltu jak dla
AC 16 W KR3-7 zgodnie z tablica 2a.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
Wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 11 W AC 16 W AC 16 W
Warstwa wyréwnawcza KR1+2 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 100 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza Bhmin 4.6 Brmin 4.6 Bmin 46

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej KR1+2 i wyrOwnawczej,

] Warunki ) ) ) Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC16W
Zawariosc_wolnych C.1.2, ubuame', PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax 6,0
Wolne _przestrz_enle C.1.2, ubuanle', PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych —
przestrzeni g)}SZO tzuee:géeh' PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem g0
zamrazania , badanie w 25°C
3 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
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Tablica 2c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20
AC 16 W
Zawartoschwolnych C.1.3, ubljanlg, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4.0
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vmin7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje %1 '_ZF?‘ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, V';/;gA'R 015
trwate 9 9871100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRT0
S — PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wr_azllvs_/osc na c.11, ubuame', w 40°C z jednym cyklem ITSReo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) ) o
zamrazania *, badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22- 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
©) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2

Tablica 2d. Wymagane wla$ciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wi

zacej i wyrOwnawczej, KR5+7

. Wymiar mieszanki Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20
AC 16 W AC 11 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin7.0 Viin7.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje %1 'jg’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Vlg;gm 010 \lljvggA'R 010
trwate @ © 987100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12,
\Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, 80 g0
badanie w 25°C
a) grubosc¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22- 60 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
©) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2

Tablica 3. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie oraz
projektowana grubo$¢ warstwy.

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych Projektowana grubos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki, zageszczenia przestrzeni w warstwy
przeznaczenie [%)] warstwie
[%(vA)]
. N 5cm (KR1),
AC 16 W, KR1+KR2 298,0 20+7,0 8 cm (KR2)
Wiazaca 5 cm (KR3),
AC 16 W, KR3+KR7 298,0 3,0+8,0 8 cm (KR5),
8 cm (KR6),
grubos¢ zmienna
Wyréwnawcza AC 11 warstwa 98,0 2,0+7,0 od 3 cm do 5 cm
wyréwnawcza

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie staltej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczaé:

e dlaasfaltu drogowego 50/70
o dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60

180°C,
180°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigceej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

o dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 + 180°C,
o dla mieszanki z asfaltem PMB 25/55-60 145 + 185°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyrdb niezgodny.

54. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej poprzednig warstwe nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w tabeli 4, punkt 7.3.3.1 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 11 zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci Wytrzymato$ci na §cinanie dla potaczen pomi¢dzy warstwami asfaltowymi zostalty
podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 i dla warstwy wiazacej i podbudowy
wynosi minimum 0,7 MPa.

Nalezy stosowaé warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 11

Dla pozostatych drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodéw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w punkcie 2.4.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podloze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg do warstwy
wigzacej

Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa

0°C +5°C? +10 °C¥
wiagzaca X

2 temperatura podtoza co najmniej + 5 °C

X - granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

5.6. Préba technologiczna

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu
na probkach pobranych z produkcji i przedstawic je Inzynierowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al kolumna 2 czyli zgodnie z
Tablicg 5. W przypadku, kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okre$lone w normie PN-EN 13108-21
Zatgcznik A Tablica Al kolumna 2, Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac
produkcje prébng.

Tablica 5. Odchylenia w procentach wartosci bezwzglednej przy ocenie zgodnosci dla pojedynczej probki
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Pojedyncze proébki

Odchylenia od zatozonego sktadu (punkt A.3.2)

Przechodzi?® prze sita (procenty)
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -8/+5 -9/+5
Jakiekolwiek Charakterystyczne sito <D i > 2mm +7 +9
2 mm +6 7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 5
0,063 mm +2 +3
Zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza +0,5 +0,6

3 Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje sie tolerancjie -2% m/m.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach, probe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszezenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okre$lonych w tabeli 16 WT-2 2016 — cze$¢ IT i w
tablicy nr 3.

Do wykonania odcinka préobnego Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Dhugos¢ nie mniejsza niz 100 mb (w szczegdlnych przypadkach po wyrazeniu zgody Inzyniera odcinek moze by¢
skrocony) i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznosci od posiadanego
sprzetu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy zgodnych z niniejsza SST.
Potozenie oraz parametry geometryczne (dhugos¢ i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzié Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnoS$ci parametrow warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia zgodnosci sktadu
mieszanki z podanymi w raporcie z Badan Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubos$ci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-
EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 3 w pkt 5.2, natomiast tolerancje
dla oznaczonego sktadu okreslone w pkt. 6.5.1.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan (oznaczenia
sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan (oznaczenia
sktadu mieszanki i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilo§ci z temperaturg, ktora nie zapewni
prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychlodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu)
beda usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukltadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem wymienionym
w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cala szeroko$¢ warstwy nawierzchni (goracy szew
roboczy) odleglo$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ 11 pkt 7.6.3.1. W
przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorgce przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢ 11
pkt. 7.6.3.2.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni 1 kontynuowac ku $rodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggnigcie parametrow warstwy okreslonych w punkcie 8.3, tabela 16
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ 2.
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5.8. Z1acza, spoiny i inne polaczenia technologiczne

Zlacza 1 inne polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan Technicznych
WT-2 2016 — czes¢ 11

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych nalezy stosowac technologi¢ ,,gorace przy goracym”.

Ztacza podhuzne nie moga by¢ umiejscowione w $ladzie kot pojazdow.

Na wszelkie zlacza wykonywane metodg na zimno, nalezy nanie§¢ warstwe asfaltu drogowego lub modyfikowanego
w temperaturze powodujacej wniknigcie lepiszcza w strukture zlacza i doktadne jego pokrycie, w iloéci co najmniej
5 kg/m?. Pokrywane zlacza powinny byé czyste i suche.

Sposob posmarowania zlacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zlacza powinien zostaé dobrany na
odcinku prébnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztaczy.

Miejsca potaczenia z warstwag z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ nakladanego materiatu powinna by¢ zgodna z
instrukcja Producenta.

Zacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm
takze w przypadku zlaczy ,,gorace przy goracym”, a poprzeczne 0 minimum 3 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomoca pil mechanicznych w taki sposéb by wystapita mozliwos¢
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysoko$¢ nacigcia pila powinna by¢ mniejsza od grubos$ci nacinanej
warstwy. Za uszkodzona asfaltowa warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy wiazacej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, $ciekow, itp.) nalezy ksztaltowad
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SSTiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkciji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem i
czestotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ proby ($§wiadki) asfaltu z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem i Zamawiajacym.
Zalecana ilos¢ pobranego asfaltu jak ponize;j:

- 1000 g+ 10% dla asfaltu drogowego,

- 1500 g = 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekazac je Inzynierowi. Do proby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze §wiadectwem badania od
dostawcy asfaltu. Proba powinna zawierac opis: dat¢ dostawy, date pobrania proby oraz nr kolejny proby.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed wyslaniem jej na budowg z czestotliwoscia uzalezniong od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury migknienia i wyniki badan zestawiac z
wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé w oparciu o norm¢ PN-EN
13108-21 Zatacznik A i na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budoweg w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla calej produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatacznik A
pktA.3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan
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Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zatacznik C wg Tablicy C.2 z czgstotliwoscia zgodna z Tablicg C.1 w zalezno$ci od PPZ.
6.3.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
1 | Temperatura sktadnikow ® Dozor ciagly

2 mieszanki mineralno-asfaltowej
8 =5 2 | Temperatura mieszanki e Kazdy zaladunek
o> 'g mineralno-asfaltowej w wytworni
% = o 3 | Sprawdzenie organoleptyczne | e Kazdy zatadunek
ST ¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
5 £ O | 4 | Ocena wizualna przydatnosci e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwo$ci
s e~ samochodéw transportowych
X 5 | Ocena wizualna czystosci o Kazdy pojazd przed zaladunkiem

samochodow transportowych

6.3.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.
6.3.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.3.3.8. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed
pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.
6.3.3.9. Ocena wizualna czystoSci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. brylt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) 1 jakosci materiatbw budowlanych (materiatow do uszczelnien, polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano

w tablicy 7

Tablica 7. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardéw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerancje/wymagania
1 2 3 4
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego wg p. 5.3.
asfaltowej podczas wykonywania do zasobnika rozktadarki lub podajnika
nawierzchni
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje/wymagania
1 2 3 4
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego Wizualnie

. - . do zasobnika rozktadarki lub podajnika
mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy zgodnie z WT-2 czgé¢ 1T
pkt. 8.2
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z -0,+10cm

dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z + 0,5 % ale nie mniej niz
dokumentacji projektowej? projektowe.
7. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy Czgstotliwosc i sprzet do badania zgodny z

Rozporzadzeniem Ministra Dz. U. poz.124 z 2016r

Dz.U. 2016.124

8. ROwnos¢ podiuzna warstwy Czgstotliwosc i sprzet do badania zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Dz. U. poz.124 z 2016r
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy?) co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog +1lcm
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
10. Uksztaltowanie osi w planie 12 co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +5cm
ckspresowych, co 20 m dla pozostatych drog projektowe;j
11. Ocena wizualna jednorodnoéci Ocena ciaggla
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i1 krawedzi Wizualnie
zlaczy podhuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy®) Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;j >98,0
szeroko$ci lub z dziennej dziatki roboczej
14. Zawartos¢ wolnych g)rzestrzeni w Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;j wg. tabeli 16
warstwie szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej WT-2 2016 — czesé T
15. Polaczenie migdzywarstwowe? Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej wg tabeli 6
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej WT-2 2016 — czesé 11

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.
9 (Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie
stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar
i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature¢ mieszanki za stolem
rozktadarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w 0si i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2
2016 cze$¢ I pkt 8.2.
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6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
6.4.8. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rowno$ci podluznej i poprzecznej warstwy wiazacej dla drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazna
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu nalezy przeprowadzi¢ pomiar za pomocg klina
i taty.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr
6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.10. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja £ 5 cm.
6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca powinny mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlgczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.6.2 Tablica 14 w kazdej probce pobranej z
7ageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.6.2 Tablica 14 w kazdej probce
pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania Tablicy 7.

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014",
z zastosowaniem probek ¢ 100 mm lub ¢ 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach ¢ 150 mm

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy warstwy nalezy przekazaé probki o
odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuza do oceny zgodnos$ci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestose, gesto$¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
- Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- grubos¢,
- badanie potaczenia migdzywarstwowego,
- rowno$¢ podtuzna warstwy

Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka

koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego
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Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN
12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na probce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed
jej zageszczeniem lub spod §limaka rozktadarki po obu jej stronach (wyniki badan z tak pobranych probek nalezy
usredni¢) z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) , w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawartos$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia 1 zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z
wartosciami projektowanymi musi odbywacé si¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

Badanie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2. Gestoscé, gestosé objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gesto§¢ mma powinna byé okreSlona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna byc
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zza rozktadarki przed jej zageszczeniem lub spod
slimaka rozktadarki po obu jej stronach (wyniki badan z tak pobranych probek nalezy usredni¢) z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) .

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.2.6, Tablica 2b lub Tablica 2c lub Tablica 2d.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywac¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci.

6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelniaé wymagania zawarte w punkcie 5.2 Tablica 3, w kazdej prdbce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zaggszczenia w sposob nastepujacy:

W, = (wa /pb| )*100%
gdzie:
Pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m? ],
poi - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zaggszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki
w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m® ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespelnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14,

6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2 Tablica 3, w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:

Vi = ((pu - pow) / pur ) ¥100%

gdzie:
Pw - gestos¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu
(jezdnia, km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 8, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych
przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
nie zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gegstos¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia ($rednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pm [kg/m?® ]. Gesto$¢ ta bedzie wiazgca w oznaczeniu wolnej
przestrzeni w warstwie.
Pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie
Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

Lp. Sito
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1 2 3

D +5
D/2 lub sito charakterystyczne
2 +4
dla kruszywa grubego
3 2mm +3
Sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063 1,5
6 Zawarto$¢ asfaltu 0.3
rozpuszczalnego

6.5.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czgs¢ 11 pkt 8.2
Badanie grubo$ci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokoéci, natomiast metoda nieniszczacg w sposob ciggly. W przypadku
przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bgdzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14

6.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie polaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢é wymagania pkt
6.4.15 niniejszej STWiIORB.

6.5.7. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu
nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w tablicy nr 9.

Tablica 9. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem).

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleft réwnosci podiuznej |
poprzecznej warstwy [mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, witgczenia i wylgczenia, jezdnie 6
A, S, GP tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 9
G, Z tacznic
Utwardzone pobocza 12
o Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi y pasy i P o 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci

warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy, ktore to odchytki potwierdza badania dodatkowe lub arbitrazowe bedzie
miala zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o
rownowartos¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i1 skropienie podloza,
zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskos$ci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie bigkitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamisto$ci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54,

55.
56.

57.
58.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoséci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 10: Zageszczalno$e

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs$¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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10.2. Inne dokumenty

59. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

60. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

61. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 .

62. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, zalgcznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

63. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdézniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

65. Umowa ecuropejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe. Zatacznik do Zarzadzenia Nr

10 Generalnego Dyrektora drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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