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U-01.03.01

NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (dalej SST) sa wymagania wykonania i odbioru
Robot dotyczacych przebudowy i budowy linii napowietrznych nn-0,4kV, w ramach inwestycji: ,, Rozbudowa
skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogg powiatowg 1412G na skrzyZowanie typu rondo
W miejscowosci Kamien".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii napowietrznych niskiego i $redniego napigcia, w tym:

=  kompletacja, transport, sktadowanie materiatow;
= przygotowanie stanowiska pracy;

= wytyczenie geodezyjne trasy;

»  wykonanie i zasypanie wykopow z zageszczeniem,
* montaz i demontaz konstrukcji stupow;

* montaz i demontaz przewoddw i osprzgtu;

* montaz i demontaz aparatow na stupach;

* montaz i demontaz ogranicznikow przepi¢¢;

* wykonanie uziemien;

= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac;

= pomiary powykonawcze.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszych SST oraz
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymi uzytkownikow linii.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci;
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= wydal deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych na podstawie dokumentow odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), krajowe oceny techniczne i aprobaty techniczne;

= oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

= wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzadzong przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obickcie budowlanym.

2.2. SLUPY

Projektowane stupy nalezy wykonywaé¢ z zerdzi strunobetonowych wirowanych wedlug opracowan
typizacyjnych wg. p.10.

2.3. USTOJE | FUNDAMENTY

Nalezy stosowac fundamenty i elementy ustrojowe typowe prefabrykowane wedlug opracowan typizacyjnych
wg. p.10. Zabezpieczenie fundamentéw stosowaé zgodnie ze standardami EOP.

24. KONSTRUKCJE STALOWE

Konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na gorgco. Grubo$é
powtoki powinna wynosi¢ 450g/m?2.

Nalezy stosowaé poprzeczniki i konstrukcje wedtug katalogow typizacyjnych wg. p.10.

2.5. OSPRZET LINII GOLYCH i IZOLOWANYCH
Nalezy stosowac osprzet wedtug katalogdw typizacyjnych wg. p.10.

26. PRZEWODY

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé przewody robocze aluminiowe nieizolowane (AL) lub przewody
izolowane samono$ne o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn.

2.7. 1ZOLATORY
Izolatory nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wg katalogéw typizacyjnych wg p.10.

W liniach elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia nalezy stosowac izolatory porcelanowe.

2.8.  OGRANICZNIKI PRZEPIEC

W linii niskiego napiecia nalezy stosowac ograniczniki przepigé o napieciu roboczym 440 V i znamionowym
pradzie wytadowczym 10 KA.

29. ROZLACZNIKI

Nalezy stosowac¢ roztgczniki zgodnie z dokumentacja projektows i wedtug katalogow typizacyjnych wg. p.10.

2.10. UzZIOMY
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4 lub FeZn 30x4.

Gtowny przewod uziemiajacy na stupie powinien by¢é wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4,
pozostale przewody uziemiajace z bednarki FeZn 20x4.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej
niz & 17,2 (3/4”).

2.11. TABLICE OSTREGAWCZE | IDENTYFIKACYJNE

Wymagania dotyczace tablic zawarte sa w normie PN-E-05100-1.
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3.  SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 3.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakos$ci robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z naste¢pujacych maszyn i sprzgtu:

= koparki przedsigbiernej lub kotowej;

*  podnosnika montazowego samochodowego;

= Zurawia samochodowego lub dzwigu samojezdnego;
»  zageszczarki wibracyjno-spalinowej;

=  wibratora pograzalnego;

= spawarki spalinowej;

» rolek montazowych do przewodow izolowanych;

=  dynamometru do pomiaru naciggu przewodow;

= kluczy dynamometrycznych;

= oponczy kablowej 1 zabki do chwytni przewodu;

= stojaka lub przyczepy pod beben kablowy;

= wyciaggarki do rozciggania przewodow izolowanych.

Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidlowe dzialanie maszyn
i urzadzen stosowanych na budowie.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obshugiwane tylko przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4.  TRANSPORT I SKEADOWANIE

41. OGOLNE WYMAGANIA

Sposob transportu materiatdow i ich sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych materialow.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

= ciggnika kotowego;

= samochodu skrzyniowego;
»  przyczepy dluzycowej;

= samochodu dostawczego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych materiatdw i elementdow, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

Zerdzie przy transporcie kolowym nalezy podeprze¢ w dwoéch punktach i zabezpieczyé klinami przed
mozliwoscig przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozi¢ wigcej niz W dwoch warstwach, przy czym miedzy
warstwami nalezy zastosowaé przektadki z belek drewnianych.

Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musza by¢ naprawione i zgloszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoru.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materiatow na budowe¢ powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na Placu Budowy.

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

*» 3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej;

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane;

=  spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
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karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac
je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materialdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Materialty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta.

Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do sktadowania materiatéw, powinny byé przystosowane do tego
celu, suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone.

Zerdzie nalezy unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w $rodku cigzkosci.

Przy sktadowaniu zerdzie nalezy podeprzeé w dwodch punktach, przy czym nie wolno ich uktada¢ wigcej jak
osmiu warstwach.

Migdzy warstwami nalezy zastosowac przektadki z belek drewnianych, a w kazdej warstwie zerdzie nalezy
uktada¢ na przemian.

Materiaty takie jak przewody, izolatory i osprzet powinny by¢é przechowywane w oznakowanych
opakowaniach w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Warunki ogélne wykonania Robot podano w SST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg PN-E-05100-1 (dla linii z przewodami gotymi) lub norma
N-SEP-E-003 (dla linii z przewodami izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych, zaleceniami katalogow typizacyjnych oraz zgodnie ze standardami
obowigzujacymi wiasciciela linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

52. PRZEBUDOWA LINII

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz standardami
technicznymi wtasciciela tych urzadzen.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujacg kolejno$é robot:

=  wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii napowietrznej lub kablowej;

= wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana;

* wykonanie podtaczenia nowego odcinka z istniejagcym poza obszarem kolizji;

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu;
=  zalgczenie napigcia zasilajacego linig.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku
niemozno$ci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic
0 tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Whascicielowi wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

,,Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogg powiatowq 1412G na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Kamien"



U-01.03.01 Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia str.5

53. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu
i uzytkownikoéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy powinny
wykona¢ odpowiednie shuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wtasciciela sieci.

54. WYKOPY POD SLUPY I FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu i warunkow gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz dostosowaé sposob
posadowienia stupéw do warunkoéw geotechnicznych w miejscu ich lokalizacji.

Wykonawca powinien rowniez sprawdzi¢ czy w strefie wykonywania wykopow nie znajduja si¢ urzadzenia
podziemne, a ewentualne kolizje usunac lub zabezpieczy¢ za zgoda wtasciciela.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiaréw, uksztalttowania terenu i
rodzaju gruntu.

W przypadku wykonywania wykopow recznie lub koparka, nalezy zdja¢ i odtozy¢ na bok zewngtrzng warstwe
rodzima na glgbokos¢ 20 cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 20-30 cm z zaggszczeniem
gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢, co najmniej wartos¢ 0,97 wg PN-EN ISO 14688-2.

Po zasypaniu wykopu nalezy nadsypaé¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej
terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem na zewnatrz do obrysu zasypanego wykopu. Nadmiar ziemi nalezy
rozplantowac.

55. MONTAZ SLUPOW

Stawianie slupow powinno odbywaé si¢ za pomocg dzwigu samojezdnego we wczesniej wykonanym
wykopie.

Przed ustawieniem stupa nalezy zblizniaczy¢ zerdzie (dla stupéw blizniaczych), zamocowaé elementy
ustrojowe i konstrukcje stalowe (poprzeczniki), zamocowa¢ bednarke uziemiajaca (dla stupoéw uziemianych)
od wierzchotka stupa do =zacisku probierczego zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w albumach
typizacyjnych

Stupy nalezy montowaé na podlozu wyré6wnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony shup nalezy ustawi¢ w
wykopie przy pomocy dzwigu. Odchyltka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz -
f[cm] < H/300, gdzie H - catkowita wysokos$¢ stupa w [m]. Montaz aparatury, osprzetu i innych elementow
shupa (w tym izolatorow), nalezy wykonac po ustawieniu i zakopaniu shipa, z kosza podnosnika.

Dla stupow, ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustrojowych, wykopy pod podziemne
cze$ci stupow nalezy wypehiac piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na
1 m3 piasku nienormowanego z dodatkiem wody. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé w/w metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych
ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Polgczenia stalowe elementow ustrojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym.

Montaz stupowej stacji transformatorowej odbywat bedzie si¢ na zasadach jak dla stupow.

5.6. MONTAZ PRZEWODOW

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co
najmniej 90 % wytrzymatos$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.

Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnos$ci umocowania
przewodu - stosowa¢ zawieszenie przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
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Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego napr¢zenia normalnego. Zabrania si¢
regulowac napr¢zenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem Iub skrecaniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséow lub poddawanie przewodu przed
montazem zwigkszonemu napre¢zeniu ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sily wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunal si¢ w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten sposoéb do
skutkoéw powstatej sity.

Aby unikna¢ przetarcia izolacji przewodow izolowanych, mostki nalezy wykonywaé w taki sposob, aby
przewody izolowane byty oddalone od stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych o co najmniej 10 cm.
5.7.  ODLEGLOSCI PRZEWODOW OD POWIERZCHNI ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych od powierzchni ziemi,
bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z
wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty powinny wynosic:

= dla linii 0,4 kV nieizolowanej (przewdd nieuziemiony) 5,00 m;

= dlalinii 0,4 kV izolowanej 4,50 m;

= dla linii SN-15 kV nieizolowanej 5+U/150 m;
= dla linii SN-15 kV izolowanej 50m.

gdzie U — napiecie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia zgodnie z normg PN-E-05100-1.

5.8. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA LINII NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié
i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie

drogowym.
Zaleca si¢ krzyzowanie drog szybkiego ruchu poprzez kablowanie.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie
mniejszy niz 30°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lub krancowymi.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia:

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zblizenie
Droga wojewodzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si¢ 0 3 1

Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

= dla linii nn izolowanej i nie izolowanej 6,00 m;

5.9. PROWADZENIE LINII NAPOWIETRZNYCH W POBLIZU DRZEW

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

= dlalinii nn-0,4 kV - 1,00 m;

5.10. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwale tablice ostrzegawcze i numeracyjne zgodnie z PN-E-05100-1.
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Wszystkie stupy linii elektroenergetycznej powinny posiada¢ na wysokoséci 1,5 m do 3 m trwate znaki lub
tablice numeracyjne.

Stupy linii §redniego napigcia powinny posiada¢ na wysokosci 1,5 m do 3 m tablice ostrzegawcze na kazdej
zerdzi oraz posiadac¢ tablice torowe w przepadku linii dwutorowych.

5.11. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrong odgromowa linii napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-E-05100-1.

W liniach napowietrznych niskiego napigcia nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ na napigcie znamionowe
nie nizsze niz 440 V i znamionowy prad wytadowczy ogranicznika - min. 10 KA.

Ograniczniki nalezy instalowacé:

= na krancach linii oraz w taki sposob aby na kazde 500 m dlugosci linii (zalecane 300 m) przypadat
przynajmniej jeden komplet ogranicznikow;

=  w miejscu wprowadzenia linii kablowych na stup linii napowietrznej wykonanej przewodami gotymi;,

= w miejscu polaczen przylaczy kablowych z linig napowietrzng, przy czym w przypadku duzej liczby
przytaczy kablowych dopuszcza si¢ zastosowanie jednego kompletu na kazde 200 m dtugosci linii;

= W miejscu polaczenia linii z przewodami gotymi z linig z przewodami petnoizolowanymi;
= w liniach zasilajacych instalacje odbiorcze w budynkach.

Nie jest wymagane instalowanie ogranicznikow przepie¢ w miejscu polaczenia z linig napowietrzng przytaczy
wykonanych przewodami pelnoizolowanymi.

Rezystancja uziemienia ogranicznikow przepiec¢ nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

5.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W liniach niskiego napiecia, ochrona przeciwporazeniowa powinna odpowiada¢ normie N-SEP-E-0001.
Nalezy projektowaé i budowaé linie napowietrzne niskiego napiecia w ukladzie TN-C. Ochrone przed
dotykiem posrednim nalezy realizowal przez samoczynne wylaczanie zasilania, tak, aby spetlniany byt
warunek:

S

2,55

w ktorym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujaca zrodlo zasilania zwarcia, przewdd czynny od zrodta do
miejsca zwarcia i przewod ochronny migdzy punktem zwarcia a zrodtem, w Q;

la - prad wytaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi linii i jej przewodami
PEN (PE) lub cze$ciami przewodzacymi majacymi potaczenie z tymi ostatnimi przewodami,
zadziatanie zabezpieczen w wymaganym czasie, w A;

Uop - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V.

Czas zadzialania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych linii i odbiorczych odbiornikow
zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych linii elektroenergetycznych napowietrznych nie powinien
przekraczac 5 s.

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach napowietrznych niskiego napigcia nalezy wykonywac:

= na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wickszej niz 200 m nalezy wykonaé
uziemienie o rezystancji nie wickszej niz 30 Q;

=  wzdhuz trasy linii dtugo$¢ przewodu PEN (PE) migdzy uziemieniami o rezystancji nie wigkszej niz 30
Q (chyba, ze z innych powodoéw wymaga si¢ wartosci mniejszych np. dla uziemienia ogranicznikéw
przepiec) nie powinna przekracza¢ 500 m;

= na obszarze kota o $rednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota koncowego odcinka kazdej linii i
jej odgalezien tak, aby koniec linii lub odgal¢zienia znajdowat si¢ w tym kole, powinny znajdowaé
si¢ uziemienia o wartosci wypadkowej rezystancji nie przekraczajacej 5 €, obliczonej przy
uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wigksza niz 30 Q.

Jezeli rezystywnos$¢ gruntu jest wigksza lub rowna 500 Qm, to warto$¢ 30 Q mozna zastapi¢ warto$cia pmin/16
a warto$¢ 5 Q - wartoscia pmin/100.
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Wzdhuz trasy linii, wszgdzie tam gdzie to jest mozliwe, przewody PEN zaleca si¢ taczy¢ z istniejacymi
uziomami naturalnymi i sztucznymi, jezeli nie bedzie to zwiagzane ze znacznym wzrostem nakladow
finansowych i nie ma przeciwwskazan podyktowanych bezpieczenstwem.

5.13. UZIEMIENIA

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub ta§mowo-pr¢towych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych.

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glgbokosci co najmniej 80 cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uziom6w nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glt¢bokos$¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchnig terenu.

Przew6d uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na
gltebokosci co najmniej 0,60 m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gigbokosci do 6 m, shuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowaé¢ w odlegloéci co najmniej 20 m od
siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 i normie
PN-E-04700.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektows oraz
wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Wtasciciela.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST,
zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o dopuszczeniu
materiatdéw do stosowania w budownictwie.

Przed montazem zerdzi nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknigé, odpryskow ani
skrzywien.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow,
zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3.2 Fundamenty i ustroje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow oraz wygladu zewnetrznego.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1/Ap1 i PN-EN 1992-1-1/Apl.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95.
6.3.3 Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
= |okalizacji;
»  kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu;
=  doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie i poziomie;
* stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,;
= zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.
6.3.4 Zawieszenie przewodow

Po zamontowaniu przewodow nalezy sprawdzié:

= zgodnos$¢ zastosowanych przewodow z Dokumentacja Projektows;
= jakos¢ polaczen zamontowanych izolatordw i osprzetu;

= wartosci naprezen zawieszanych przewodow;,

»  wysokos¢ zawieszenia przewodow nad ziemia;

»  wysokos¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krzyzujacymi.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych i przyjetych w Dokumentacji
Projektowej.
6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zaggszczenia gruntu, ktdry powinien
osiggna¢ co najmniej 0,95.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji i napi¢é razeniowych.
Pomierzone warto$ci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowej.

6.3.6 Ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania z projektem (lokalizacja,
wymiary), prawidlowo$§¢ wykonania dotéw pod stupki, prawidlowos¢ montazu fundamentoéw, stupkow, paneli
i furtek, oraz stan techniczny zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- pomiar uziemien ochronnych i roboczych

- pomiary transformatoréw

- oceni¢ pionowos¢ zamontowanych stanowisk stupowych
- pomiary zwisow linii napowietrznej

- pomiary geodezyjne posadowienia shupow

- pomiry zaggszczenia terenu wokot stanowisk stupowych

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru prac jest:
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- [m] dla kabli, rur, przewodow

- [szt] dla stupéw, ztaczy, muf,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. WYMAGANE DOKUMENTY
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastgpujace dokumenty:

= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robot obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

=  Dziennik Budowy;

= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

= protokot odbioru Roboét przez Inspektora Nadzoru;

* inwentaryzacj¢ geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czg¢$ciowe robot zanikajgcych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

= usytuowania i ustawienia stupow;
=  montazu aparatow i osprzetu;

= dziatania napgdow;

= kontrola zwiséw przewodow.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem wiascicielowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61
i PN-E-04700/Az1. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowiaca:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

= specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow;

= protokoly odbioréw czeSciowych, koncowych oraz roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych;

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i
Wykonawca oraz w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[2] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

[4]  PN-IEC 1089 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

[51 N-SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

[71  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492).

[91 PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

[10] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[11] Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-95 mm?2 na zerdziach
wirowanych. Lnn. Tom I. Uktad przewodow prostokatny (PTPiREE 1998).

[12] Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi AL 25-95 mm?2 na zerdziach
wirowanych typu E i ELV. Lnn. Tom II. Uktad przewodow ptaski (PTPiREE 1998).

[13] Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm2. Lnni. Tom I. Linie napowietrzne wielotorowe niskiego
napiecia z przewodami izolowanymi samonosnymi AsXS i AsXSn na shupach z zerdzi zelbetowych
typu ZN (PTPiREE 1999).

[14] Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi
samono$nymi o przekroju 25-120 mm2. Lnni. Tom Il. Linie napowietrzne wielotorowe niskiego
napigcia z przewodami izolowanymi samono$nymi AsXS i AsXSn na shupach z zerdzi wirowanych
typu E i ELV (PTPIREE 1999).

[15] Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi samono$nymi AsXS i
AsXSn na istniejacych liniach niskiego napiecia z przewodami na shupach z zerdzi ZN. Lnn + Lnni.
Wytyczne podwieszania dodatkowych obwodow niskiego napigcia w istniejagcych liniach
napowietrznych (PTPIREE 2000.

[16] Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnni-pi. Przylgcza z przewodami
izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY (PTPIiREE 1999)..

[17] Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych. LSN 35(50) Tom I. Przewody ALF-6 35 i 50 mm2. (PTPIiREE 2002).

[18] Album stupéw z odtacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV
z przewodami gotymi w ukladzie trojkatnym, na zerdziach wirowanych. LSN-o 35(50) Tom II.
Przewody o przekrojach 35(50) mm2. (PTPIREE 2002).

[19] Album stupéw z glowicami kablowymi i odtacznikami dla linii napowietrznych $redniego napiecia
15-20 kV z przewodami goltymi w uktadzie trojkatnym, na zerdziach wirowanych. LSN-g 30(50)
Tom I1l. Przewody o przekrojach 35(50) mm2. (PTPIiREE 2002).

[20] Album linii napowietrznych S$redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
trojkatnym na zerdziach wirowanych. LSN Tom V. Przewody o przekrojach 70(50)mm?2 (PTPiREE
2002).

[21] Album stupéw z odtacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV
z przewodami gotymi gotymi w uktadzie trojkatnym na zerdziach wirowanych. LSN-0 70(50) Tom
V1. Przewody o przekrojach 70(50)mm2 (PTPIiREE 2002).

[22] Album stupéw z gtowicami kablowymi i odlacznikami dla linii napowietrznych $redniego napigcia
15-20 kV z przewodami gotymi w ukladzie trojkatnym na zerdziach wirowanych. LSN-g (70(50)
Tom VII. Przewody o przekrojach 70(50)mm2 (PTPIiREE 2002).

[23] Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 70 i 50mm2 na
zerdziach wirowanych. LSN 70(50). Tom I. Uktad przewodow ptaski (PTPiREE 2000).

[24] Album stupéw z odtacznikami i roztacznikami dla linii $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami
golymi 70 1 50mm2 na zerdziach wirowanych. LSN-o 70(50) Tom II. Uktad przewodow ptaski
(PTPIREE 2000).
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Album stupéw z odtacznikami i glowicami kablowymi dla linii $redniego napigcia 15-20 kV z
przewodami gotymi 70 i 50 mm2 na zerdziach wirowanych. LSN-g 70(50) Tom III. Uktad
przewodow ptaski (PTPiREE 2000)..

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi AFL 120 i 70mm?2 na
zerdziach wirowanych. LSN 120(70). Tom I. Uktad przewodow ptaski i trojkatny (PTPiREE 1998).
Album stupéw z odlacznikami i roztacznikami dla linii $redniego napigcia 15-20 kV z z przewodami
gotymi AFL 120 i 70mm?2 na zerdziach wirowanych. LSN-o 120(70) Tom II. Uktad przewodow
plaski i trojkatny (PTPiREE 2000).

Album stupéw z odlgcznikami i glowicami kablowymi dla linii $redniego napigcia 15-20 kV z
przewodami golymi AFL 120 i 70mm2 na zerdziach wirowanych. LSN-g 120(70) Tom III. Uktad
przewodow ptaski i trojkatny (PTPiREE 2000).

Album typizacyjny opracowany przez ZPUE Wiloszczowa - Stanowiska stupowe z zejSciami
kablowymi $redniego napigcia. Katalog rozwigzan nietypowych.

Album typizacyjny opracowane przez ZPUE Wtoszczowa - Stanowiska stupowe z odtagcznikami
Album stupéw z rozlacznikami sterowanymi radiowo dla linii napowietrznych $redniego napigcia 15-
20 kV z przewodami gotymi 35, 50 i 70mm2 na zerdziach wirowanych LSN-o0s 35(50)70 Tom I.
Uktad przewodow trojkatny (PTPiREE 2000).

Album stupéw z roztacznikami sterowanymi radiowo dla linii $redniego napigcia 15-20 kV z
przewodami golymi 70 i 50mm?2 na zerdziach BSW LSN-o0s 70 Tom II. Uktad przewodow ptaski
(PTPIREE 2000).

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami niepelnoizolowanymi o
przekrojach 50-120 mm2 w ukladzie ptaskim, na zerdziach wirowanych. LSNi 50-120 Tom |
(PTPIREE 2003).

Album stupow z odtacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV
z przewodami niepelnoizolowanymi o przekrojach 50-120 mm2 w uktadzie ptaskim, na Zzerdziach
wirowanych. LSNi-0 50-120 Tom Il (PTPIiREE 2003).

Album stupéw z glowicami kablowymi odlacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych
sredniego napigcia 15-20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120 mm2 w
uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych. LSNi-g 50-120. Tom Il (PTPiREE 2003).

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15-20kV z przewodami goltymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR. Punkty pomiarowe (rozliczeniowe) linii z przewodami AFL 35, 50 i 70 mm2.
(PTPIREE 1998).

Suplement do albumu stacji transformatorowych na zerdzi pojedynczej STSRu-20/250 i STSR-
20/400 Tom V na zerdziach wirowanych typu E i ELV. Rysunki montazowo-elektryczne (PTPIREE
1998).

Suplement do albumu stacji transformatorowych dwuzerdziowych STSRpu-20/250 i STSRp-20/400
Tom VI na zerdziach wirowanych typu E i ELV. Rysunki montazowo-elektryczne (PTPiREE 1998).
Album stupowych stacji transformatorowych dla pojedynczych odbiorcéw STSR-PO-20/25 Tom VII
na zerdziach wirowanych typu E i ELV. Rysunki montazowo-elektryczne (PTPiREE 1998).

Album shupowych stacji transformatorowych SN/nn, STNu z transformatorami o mocy do 630 kVA
na zerdziach wirowanych, STN, STNu Tom I, rozwigzania stacji (PTPIREE-21/01-2007).

Album shipowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy do 630
kVA na zerdziach wirowanych, STN, STNu Tom II, rysunki elektryczno-montazowe stacji STN,
STNu (PTPIREE-21/02-2007).

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STE z transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanych, Tom I, rozwiagzania stacji (Energolinia 2014).

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STE z transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanych, Tom II, rysunki elektryczno-montazowe (Energolinia 2014).

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STE z transformatorami o mocy do 630 kVA na
zerdziach wirowanych, Tom |1, dobér aparatury i osprzetu (Energolinia 2014).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (tekst jednolity z 2015 r. poz. 20131 )

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity z 2015 r. poz. 460);
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity z 2016r. poz. 124);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1744);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U." 2015,
poz. 1422);

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity z 2015 r. poz. 469 z pézn. zm)
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2012, poz.1059 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 831)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016 nr O poz. 806)

Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U. 2016 nr O poz.
1258.)

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015,
poz. 1422);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129);)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 883 z podzniejszymi
zmianami);

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290
z pozniejszymi zmianami);

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykona¢ w oparciu o obowiazujace normy i przepisy 0raz
standardy ENERGA-OPERATOR S.A.

., Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogg powiatowq 1412G na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Kamien"


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000831
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000806
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001258
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001258

str.14 Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia U-01.03.01

,,Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1405G z drogg powiatowq 1412G na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Kamien"



