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1. SPIS RYSUNKOW

1.1 Schemat wezla
1.2 Rzut wezia




2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Zlecenie inwestora oraz umowa

2.2 Wytyczne do projekiowania wydane przez PEC Sp z.0.0. Sandomierz
2.3 Warunki techniczne wydane przez PEC Sp z.0.0. Sandomierz

2.4 Normy i Katalogi z zakresu cieplownictwa

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje rozwigzanie technologii wezla ciepinego w zakresie przygotowania czynnika
grzejnego dia potrzeb wentylacji ,technologii basenu, ¢.0. i c.w.u.

4. PODSTAWOWE PARAMETRY
« Zrodio ciepla — sie¢ miejska woda o parametrach 130/ 70°C zimg i 70/50°C latem

- czynnik ciepla c.0. woda o parametrach 80/60°C
- czynnik dla ogrzewania podlogowego 43/35°C
- czynnik ciepla ¢.w.u — woda o parametrach 55/5°C
- czynnik ciepta dia potrzeb wentylacji basenu 80/60°C
- czynnik ciepia dla potrzeb wymiennika po stronie technologii 60/30°C
BILANS CIEPEA
etap budowy
Qco [KW] 20,4
Qco (podiogowe) [kW] 51
Razem Qoo [kW] 256
Qwent [kW] 187,86
Qowun [KW] 133,8
Qtech basenu [kWj | + )i 340,0
Razem [kW] 687.0
tacznik dia szkoly (kW] 18,4
Razem [kW] 705,4
- czynnik sieciowy zimg Gs (m*h ) 12,87
- czynnik sieciowy latem Gs (m’/h ) 26,9
~ cidnienie dyspozycyjne (mH,0) lato 15,0
- ci$nienie dyspozycyjne (mH;0) zima 20,0
- wymagane cisnienie dla obiegu co. (mH,0) zima 7.7
- wymagane cisnienie dla obiegu cwu. (mH;0)zima 3.9

- wymagane cisnienie dla obiegu wentylacji (mH,0) zima 84




- wyrhagane ciénienie dla obiegu dia tech. Basenu (mH,0) zima 55
- wymagane cisnienie dia obiegu cwu. (mH;0} lato 131
- wymagane ci$nienie dla obiegu dia tech. Basenu (mH;0) lato 7.9

1. OPIS ROZWIAZANIA TECHNOLOGH WEZLA

1.1 Uwagi ogdine

Wezel ciepiny jest weztem szeregowo-réwnoleglym, wymiennikowym. Zabezpieczenie ztaddw za
pomocyg zawordw bezpieczeristwa. Uzupelnianie zladéw wodg sieciows. W okresie zimowym dia
potrzeb technologii basenu, wystarczy podgrzewanie wody , woda powrotng z c.o.,c.w.u i wentylacji.
Diatego teZ w okresie zimowym wymiennik wody technologicznej basenu bedzie wigczony
Szeregawo.,

1.2 Warimki wykonania wezla

- Dia potrzeb wezta zaprojektowano wymienniki typu ALFA LAVAL,
- Dlapotrzeb c.o. zaprojaktoﬁano pompy Firmy Grundfos '
- Cyrkulacja c.w.u. pompg Firmy GRUNDFOSS, jak réwniez wentylacja i technologia basenu
- Zaprojektowano automatyke przy pomaocy urzadzer firmy SAMSON
- Zabezpieczenie Zladow zgodnie z PN-99/8-02414, przy pomocy naczynia przeponowego
REFLEX - |
- Rurociggi czynnika sieciowego przewidziano z rur stalowych bez szwu R-35 wg PN-BO/H —
74219,a dla czynnika instalacyjnego z rur stalowych lekkich ze szwem wg PN-80/H74200
- Rumciagi dla wody zimnej, cieplej i cyrkulacji z rur stalowych Srednich obynkowanych TWT-3 wg
"~ PN-74/H-74200
- Laczenie rur po stronie wody sieciowej i instalacyinej przez spawanie
- tgczenie rur wody zimnej, cieplej i cyrkulacji na gwint
- Jako armature odcinajgca przewidziano zawory kulowe:
s z korficdwkami do spawania po stronie wysokich parametréw
na cisnienie 1.6Mpa
sz koncowkami do spawania lub mufowe po stronie niskich parametréw na ci$nienie
0.6 Mpa
» z koricowkami do spawania dia odpowietrzer’ | spustow na ciénienie 1.6 Mpa
= mufowe po stronie wody zimnej, cieplej i cyrkulacji na cisnienie 1.0 MPa

Wszystkie elementy instalagji nie bbynkowane zahezpieczyc antykorozyjnie, malujge dwukrotnie
farbg, zgodnie z instrukcjg KOR-3, po uprzednim oczyszczeniu do drugiego stopnia .

Wszystkie podparcia wykonaé na wspornikach z klockami gumowymi.

Przewody prowadzone przy $cianach montowaé na podporach $lizgowych, a pod stropem na
podwieszeniach, na klockach gumowych lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi.




Po przeprowadzonych prébach szczelnoéei, instatacje izolowaé cieplnie zgodnie z
PN-85/B-0243 z tubek wykonanych z pianki poliuretanowej, P.P-U M.A.T. ul. Stokowska 22 w
todzi, wg ponizszej tabeli:

Grubosé izolacji [ mm ]

DN rury Parametry wody 130/70/75gC | Parametry wody 100/95/705C | Parametry wody 5-553C
zasilanie powrdt Zasilanie Powrdt Zasilanie powrdt
15-25 50 30 40 30 20 30
32-40 50 30 40 30 20 30
50-65 50 40 40 30 20 30
80-100 60 40 50 30 20 30

Podczas montazu wezla posiugiwaé si@ schematem, na ktérym uwidoczniono cato$é
polaczen

Préba i odbiér techniczny

Po wykonaniu instalacji, ale przed jej zaizolowaniem i po przeplukaniu, przeprowadzi¢ proby
szczelnosci zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujacej kolejnosci:

1. préba na zimno (bez zawordw bezpieczenstwa) woda o cisnieniu
+ 1.6 Mpa - instalacja po stronie wysokich parametrow
« 0.6 Mpa - instalacja po stronie niskich parametréw c.o.

1. préba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w
dniu préby w czasie 72 godzin, polaczona z regulacjg parametréw pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robét. ‘

5.4 Pomiary i regulacja

Dia utrzymania zatozonych parametrow pracy wezia zaprojektowano nastepujgca aparaturg
kontroinc-pomiarowa;

« manometry zwykle sprezynowe typ M160/0-1,6/MPa do pomiaru cisnien
« termometry przemystowe 0-100°C i 0-200°C do pomiaru temperatury

» termometry oporowe do regulaci automatycznej pracy wezia

« licznik ciepta do pomiaru natezenia przeplywu ilosci czynnika sieciowego
« wodomierz do pomiaru zuzycia zimnej wody

» wodomierz do pomiaru zuzycia wody uzupetnigjgcej




Uktad regulacji wentylacji i technologli basenu

Zestaw sklada sie 2 nastepujacych urzadzert

s Zzaworu regulacyjnego typu 3222 z sitownikiern fypu 5824-20 lub 5824-11
¢ czujnika temperatury wody instalacyinej PTC 5265 lub PT-100
e programatora typ Trovis 5179 -

Uktad regulacji c.o. ogrzewania podiogowego i cwu.

Zestaw skiada sig z nastepujgcych urzadzen

zaworu regulacyjinego typu 3222 z silownikiem typu 5824-20 fub 5824-11
czujnika temperatury wody instalacyjnej PTC 5265 lub PT-100 5207-21
czujnika temperatury zewnetrznej PTC 5224

programatora typ Trovis 5179

. & o @

W w. urzadzenia utrzymuja wymagana temperature ¢.o. przez nastawg sumy temperatury
zewnetrznej i temperatury czynnika zasilajacego instalacje ¢.0. wg krzywej grzania
nastawionej na regulatorze. Jezeli nastawiona temperatura zostanie przekroczona, wiedy
regulator przymknie zawdr a tym samym doplyw czynnika grzejnego do wymiennika c.o. i
odwrotnie. Z chwilg gdy nastawiona na regulatorze temperatura +55C spadnie ponizej tej
wartosci wiedy zawér automatyczny otworzy sie i czynnik sieciowy bedzie przeplywal przez
wymiennik il stopnia c.w.u. Temperatura dla wentylacji stata 80°C, a dia potrzeb technologii
basenéw 60°C | |

5.5 Zagadnienia BHP

Wezel zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzgdzen i aparatury.
Rurociggi prowadzone sg na wysokosci powyzej 2.0 m., i gwarantujg swobodne przejscie.
Woezel cieplny winien byé wyposazony w schemat i instrukcje obstugi. Wszystkie urzgdzenia
w wezle powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe. W czasie pracy wezla nie wolno
dokladac szczeliwa na zigczach i dociggac $rub. Czynnoéci rozruchowe, eksploatacyjne i
remontowe musza spelnia¢ warunki BHP podane w Dz.U.Nr 14 z 197011974 r., oraz wymogi
normy PN-/B-10400 i Warunki Wykonania i Odbioru Robét - czeéé Instalacje Sanitarme i
Przemstowe. ‘




6. Obliczenia i dobdr urzadzen

6.1 liczenia ciepine i dobdr urzadzet w e po stronie c.o0.- obieg do urzadzen krytej

plywalini {(bez szatni i natryskéw)

1.. Dane wyj$ciowe

Zapotrzebowanie ciepta

- Qo - 44,0 kW

- temperatura wody sieciowej - 130/70°C

- temperatura wody instalacyjnsj - 80/60°C

- opory instalagji c.o. -H=3,0mH0

- cisnienie dyspozycyjne przed wejsciem do wezla - Hy= 15,0 mH,0
- wymiennik firmy ALFA-LAVAL

- pompy elektroniczne firmy Grundfos
- zabezpieczenie zladu c.o. - naczynie przeponowe

2. Dobér iennika
Calkowite zapotrzebowanie dla wymiennika Q.,= 44,0 kW {(docelowo)
- ilosé czynnika sieciowego

G, = Do L HOXI000X086 _ o0 i 653

At 130-70
- ilo$¢ wody instalacyjnej
G, = e  AA0>1000%086 1 o0rta/h =193m* 1
At 80-60
Dobieramy wymiennik firmy ALFA-LAVAL, typ CB 26-24H
- opory wymiennika po stronie wody sieciowej - Hg=1,5kPa
- opory wymiennika po stronie wody instalacyinej . - Hs=152kPa

3. Dobér pompy obieqowej
Wymagana wydajno$c dia warunidw docelowych
Gp=1,15xGi=1,15x 1,83 =221 m*h

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia

Ho=1,2¢( H; + Heo)

H, - opér instalacji c.o. - 3,0 mH,0

Heo - Opory w weZle cieplnym wraz z oporami wymiennika c.0. - 1,52 + 0,5 = 2,0 mH,0O
Hp = 1,2x( 3,0+2,0) = 6,0 mH,0

Dobieramy pompe firmy Grundfos typ UPE 32-80 ;zasilanie jednofazowe

G=2,0 m*h, H=6,5 mH,0,

4. Dobor naczynia wzhior¢zego dia warunkow docelowych

Pojemnosé uzytikowa




V.= VxpxAv=050 x 9987 x 0,0287 = 14,6 dm®
V=112xQ=11,2x0,044 = 0,50 m
Gdzie
p = 999,7 kg/m® ~ poczatkowa gestosc wody w t= +10°C
Av =0,0287 dmalkg — jednostkowy przyrost objetosci wody

Pojemnos¢ catkowita

vy x Pa Ol o 0340

P — P 03-0,1
Gdze p=0,1MPa=10H,0

=729 2dm’

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX typ N 35, p=3bary.

5. Dobér zaworu bezpieczeristwa

Mimo ze, w warunkach technicznych max ciénienie bylo podane 1,0 MPa, zgodnie z wytycznymi UDT zawory
bezpieczedstwa dobrane s3 dla ciSnienia p=1,6 MPa

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M (kg/s)
M=4473xbx Ax 1’(}92 -—pl) x ¢ =47 3x2 x 1x107* x (16 -3) x 965,3 = 10,02kg / s

Gdzie t=2 dla p, - p;> 5 baréw
A = 10™ m? - dia wymiennikéw plytowych

¢ = 965,3 kg/m®
Srednica kroéea doplywowego do zaworu bezpieczeistwa -
M

d =54% |0 "
- V. xyp xp
10,02

d. = 54 - =50,13

0= X \/ 09 x0.24,3x9653 [

Wymagany przekroj wyplywu ( pole przekroju) gniazda zaworu wynosi
d*  3,14(50,13)°
4 4

Dobiera si¢ membranowe zawory bezpieczenstwa firmy niemieckiej MIR, typ SVH Dn32 z nastawa sprezyny 3
bary, dla ktdrych przekroj wyplywu gniazda przy jego érednicy d,= 30mm wynosi po:

Ha®  3,14(300)°
4 = 4

co dla trzech sztuk daje w sumie 3 x 706,5 = 2119, 5>1972,72 mm’

6. Rura wzbiorcza do naczynia

d=0,7><‘[IZ

V., - pojemnosé naczynia wzbiorczego
d =0,7x /14,6 = 2,67]mm]
przyieto d=20 mm

F=

=1972,72mm’

F=

= 706,5mm*




7. Dobér wodomierza w 0 iajgce
G,= 0,015 x G; = 0,015 x (1,93+8,36) = 0,154 m*/h
Dobrano wodomierz wody goracej produkeji Powogaz typ IS; dnl5,Q,= 1,5 m’/h

6.2. Obliczenia i dobd () e po stronie ¢.0.- ewani diogo

1. Dane wyjsciowe

-0 -51 kW

- temperatura wody sieciowej - 80/60°C

- temperatura wody instatacyjnej - 43/35°C

- opory instalaciji c.o. ' _ -H=1,0 mH0O
- zawor trojdrogowy Samson

- pompy elektroniczne firmy Grundfos UPE

2 o trd| oweqo
Catkowite zapotrzebowanie dla zaworu tréjdrogowego Q= 4,87 kW
- {lo§¢ czynnika sieciowego

G, = 0., 51x1000x0,86

- = 2193k /= 0.22m°
At 80— 60 8 2m/h

- ilosé wody instalacyjnej _
G = 0. _51x1000x0,86
At 43-35
Dobieramy zawér tréjdrogowy  fyp 3244-2 z sit. 58024
Opdr zaworu H = 0,729 mH,0

=548 2kg/ h=0,55m"/ h

3. Dob6r pompy obiegowe] dla ogrzewania podiogowego

Wymagana wydajnosé
Go= 1,15%G;= 1,15 x 0,55 = 0,62 m*h

Wymagana wysoko$§¢ podnoszenia

Hp=1,2x{ H; + Hy,)

H; - opér instalacji ¢.o. - 1,0 mH,;0

He, - opory w wezle ciepinym wraz z oporami wymiennika i zaworu tréjdrogowego —
1,69+0,5+0,73 =291 mH;0

Hp= 1,2x( 1,042,92) = 4,7 mH;0

Dobieramy pompg firmy Grundfos typ UPE 25-60; G= 0.6 m*h, H= 6,0 mE,O, zasilanie jednofazowe




6.3. iczenia | dobor zen w wedle dla potrzeb wentvlacii i klimatyzacii ki Ini
1. Dane wyjSciowe

- Qw ' . - 187,6 kW

- temperatura wody sieciowej - 130/70°C

- temperatura wody instalacyjnej - 80/60°C

- opory instalacii wody do nagrzewnic wentylacyjnych -H=32mH,0
- wymiennik firmy ALFA-LAVAL

- pompy stafoobrotowe firmy GRUNDFOS
- zabezpisczenie zladu c.o. - naczynie przeponowe

r ienni
Calkowite zapotrzebowanie dla wymiennika dia warunkéw docelowych Q= 187,6 kW
- iio&¢ czynnika sieciowego

_ 0, 187,6x1000x0,86

. =2672kg/h= 2,77m Ik
At 13070
- ilo&¢ wody instalacyjnej
G, = Q. - 187,6x1000x 0,86 = 8082kg /h =8.25m" I h
As 80-60

Dobieramy wymiennik firmy ALFA-LAVAL, typ CB 27-100M

- opory wymiennika po stronie wody sieciowsj - Hg=1,04mH0
- cpory wymiennika po stronie wody instalacyjnej -  Hs~13,2mH;0

3. Dobér pompy obiegowej
Wymagana wydajnoscé

Gp=1,15xG;= 1,15x 8,25 = 9,5 m’h
Wymagana wysokosé podnoszenia

Ho= 1,2x( H+ Hyo)

H; - opdr instalacji w. — 3,2 mH;0 _

He, - opory w weile cieplnym wraz z oporami wymiennika w. - 1,32 + 0,5 = 1,82 mH,0
Hp = 1,2x( 3,2 +1,82) = 6,02 mH,0

Dobieramy pompe firmy GRUNDFOS typ UPS 40-120 (jednofazowa);

Dia G= 10,0 m*/h, H= 7,8 mH,0 praca na I1I biegn

4. Dobdr naczynia wzbiorczego

Pojemnosé uzytkowa
V= VxpxAv=1.31 x909,7 x0,0287 = 37,5 dm®

V=69xQ=69x019=131m°

Gdze
p = 999,7 kg/m’ - poczatkowa gestose wody w t= +10°C
Av = 0,0287 dm°/kg - jednostkowy przyrost objetosci wody

i0




Pojemnoséé catkowita

v, =V, x Pam +O1 _ 575, 03401 ot im?
P —P 03-0;

Gdzie p=0,IMPa=10H;0

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX typ N 80, p=3bary.

5. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

Zgadnie z zaleceniem UDT, przyjmujemy ci§nienie max 1,6 MPa
Przepustowosé zaworu bezpieczeristwa M (kg/s)

M=4473xbx Ax 1/(pz ——pl) x¢=4473x2 x 1x107* x J(16— 3)x 9718 = 10,06kg/ s

Gdzie b=2 dla p, - pz> 5 barbw
A=10"m? dla wymiennikdw plytowych
¢ = 971,8 kg/m®

Srednica krocca doptywowego do zaworu bezpieczefistwa :
i .
d, =54 %

v O, XPL %P
/ 10,06
=50,12
109 x0243x9718 [
~ Wymagany przekr6j wyptywu ( pole przekroju) gmazda ZAWOIU wynom
_314(s0, 12)°
4 4

Dobiera si¢ membranowe zawory bezpieczefistwa firmy niemieckiej MTR, typ SVH Dn32 z nastawg sprf;;é:yxiy 3
bary, dla ktérych przekrdj wyplywu gniazda przy jego srednicy d,= 30mm wynosi po:

Id® _3,14(30,0f

=54 x

F_

= 1971,93mm’

F= = 706,5mm”
4
co dla trzech sztuk daje w sumie 3 x 706,5 = 2119,5>1971,93 mm®
. Rura wzbio o h nia

d=0,7><m

V, - pojemnosé naczynia wzbiorczego

d =0,7x /37,5 = 4,28{mm]

przyjgto d=20 mm

6.4 Obliczenia ciepine i dobér dzeth dla instalacii c.w.u
Dane wyjsciowe

Qcwu docelowe wg P.T. wod-kan docelowe 273,4 kW

~ opér instalacji cyrkulacyjnej - AH =1,5mH.0

11




- temperatura zasilania latem | - 70150°C
- femperatura c.w.u. - 55°C
- temperatura wody zimnej -5°C

2. Za ebowanie cie .

Giwg P.T. wod-kan — 4700kg/h

Qcwu = G x At = 4700 x 50 = 235000 kcal/h=273.4 kW

3. Dobér wymiennika

Projekiujemy jeden zasobnik V = 6001

Akumulacyjnos$é zasobnika ¥ = 600 =0,127

4700

1 1

a zatem p= = =0,39
(K-Dy+1 (1,95-1)0,127 +1

Q"= 0,55 X B x Quu = 0,55 x 0,89 x 2734 = 133,8 kW
Q' = 0,5 X Qo = 0,5 X 273.4 = 136,7 kKW
Qoo Q" + Qo = 133.8 4+ 136.7 = 270.5 kW

llos¢ wody sieciowsj miarodajna dia doboru zaworu automatycznego dla okresu zimy

¥/4
G = QCZT _13 ‘8"02’36“‘1000 =4261.Tkg/ h=4.3%m> / h

lloé¢ wody sieciowej

Gt - Qowdll  Qco  Ow _ 44,0x0.86x1000 | 187,6x0.86x1000
M N A 130-70 130-70

+4261,7="75813kg/h="18m’/h

liogé wody sieciowe] latem

Gs= Qcwucal  273.4x0.86x1000
At 70 - 50

=11756 2kg 1h=1199m* / h

llos¢ wody instalacyjnej

G =47 th

Dobieramy wymiennik plytowy firmy ALFA-LAVAL typ CB 76-L-42 piyty (6 com) |
rozkiad kanatéw 1x10+1x11L 1x10+1x10L

- opér wymiennika po stronie wody sieciowe] (I+I! stopien) (iato) AHg=3,91 mH;0

- op6r wymiennika po stronie wody instalacyjnej (I1+11 stopien) (lato) AHg=0,89 mH,0
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- opér wymiennika H stopnia AH5=0,73 mH0
- opér wymiennika | stopnia AHg=0,82 mH,0
4. Dobér pompy cyrkulacyinej
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyinej wynosi:

Gp. o= 1,2 G gy

Gon=0,2 x G=0,2x 4,7 = 0,94 th

Gy o= 1,2x0.94 = 1,12 th
Wg PT wod-kan Gepi=1,65 m’h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy

Hp ey = 2 ( Hoyc + Hy) mH0

Heyx — liniowy opor przeplywu wody cyrkulacyjnej przez przewody cyrkulacyjne i rozprowadzajace wg
PT inst. cwu i cyrkulaci

Moy = 1,5 mH0
Hy - calkowity opér przeplywu wody cyrkulacyjnej w wezle
Hy = 0,4 mH,0
Hp .oy =2 (1,5 + 0,4 )=3,08 mH,0
Dobieramy pompe firmy Grundfoss typ UPS 25-608 wykonanie z brazu przy przeptywie G=2,0 mh,
H=4,0 mH.0,
5. Dobér zasobnikéw
Dobieram jeden zasobnik V = 600L
6. Dobér zaworu bezpieczenstwa na wodzie zimnej
Zgodnie z zaleceniem UDT, przyjmujemy cisnienie max 1,6 MPa
Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa

G=159xdo xbXF J(p, ~ p,)) -7, = 1,59 x1 x2x 1 x107,/(16—6) - 980,5= 31488,42 kg/h

Srednica krééca doplywowego do zaworu bezpieczenstwa

4G
d, = =
3,14x159%a, x J(l,lp! - P, )XY,

4x31488,42 _
3,14x1,59% 0,42 x /(1,1 6 - 0) x 980,5
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-

d, = 27,33 mm

Wymagany przekrédj wyplywu {pole powierzchni} gniazdo zaworu wynosi

TId? 31427337
4 4

F= = 586,34mm’>

Dobieramy dwa zawory membranowe bezpieczensiwa firmy niemieckiej typ SVW Dn 25 mm, nastawa

sprezyny 6 baréw, dla ktérych przekrdj wyplywu gniazda przy jego $rednicy d,=20 mm wynosi po :

d® 314200
4 4

F= = 314mm?

co dla dwoch sztuk daje w sumie 2 x 314=628mm>-586,34mm?

Dobdr wodomierza dokonano zgodnie z norma,

Przeplyw obliczeniowy q=4,7th
Umowny przeplyw obliczeniowy dla wodomierza q, =2q=2x4.7 =94 m¥h

Dobrano wodomierz Q, = 10,0 m*h firmy PoWoGaz typ WS

6.5 Obliczenia ciepine i dobor urzadzeri dia basenéw
1. Dane wyjSciowe dla doboru wymiennika w wezle ciepinym (dla jednego basenu) |

Wg technologii basenu opracowanej przez inx. Chomiczewskiego

- temperatura wody sieciowsj latem 70/50°C
- temperatura wymagana przez technologie 80/30°C
- Zapotrzebowanie ciepta wg technologii Q=170,0 kw
- ilos¢ wody sieciowej zimg,
Ge :% _170 ’1‘;’63_6;‘01000 ~2430kg / h = 2.53m 1

- iloé¢ wody sieciowej latem

o o Q _170x086x1000
A 70 - 50

=7330kg | h=T4Tm’ | h

- ilos¢ wody miarodajna do doboru zeworu sutomatycznego przy glebokim schiodzeniu przy
polgczeniu réwnoleglym
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= L 170x086x1000 _ 4 10pte /= a26m /1
At 70-35

- ilo$¢ wody instalacyjnej

G,= L 1700086 %1000 _ 4473 34g /h=5.0m° 11
At 6030

Dobrano wymiennik firmy ALFA-LAVAL typ M6-MFG 21 piyt tytanowych
- opdr po stronie wody sieciowej zimg AH, = 1,57 mH,0
- opdr po stronie wody instalacyjnej AH;=0,7 mH;0

- apdr po stronie wody sieciowej latem AH; = 1,57 mH;0

6.6 Dobdr licznika ciepla na wejsciu do wezla
Przeplyw wody sieciowej w okresie zimowym

G =
Slama = AT A M M A A
44x0.86x1000 ,187,6x0,86x1000  1338x0,86x1000 170x086x1000 170x0,86x1000 _
130 —70 130 -70 130 - 70 13070 130 - 70

= 630,6+2672+1917,8+2430+2430= 10080 kg/h = 10,46m’h

- Przeptyw wody sieciowsj w okresie ietnim
2 _ _Q_c_w_z-:__‘_gi_l__Q_@“ - 273,3x0,86 x1000 +2x 170.0x 0,86 x 1000 _
GaL = At Af At At 70-50 70-50
=11751,9 +14620 = 26371,9 = 26.9m’ / h

Dobieramy licznik firmy Kamstrup typ Uliraflow |l o przeplywie Qn =40,0m°h, Dn 80 mm z modulem
do magistrali i podiaczenia do programatora montaz na powrocie wyskalowanie w GJ

Opoér licznika
Zima AHz = 0,05 mH,0
Lato AH, = 0,4 mH,0

7. Obliczenia hydrauliczne i dobdr automatyki dia warunkéw docelowych

7.1, Obieg co.

o filtrodmuinik - 3,00 kPa
o filtr siatkowy - 2,00 kPa
e  wymiennik co. -1,5kPa
o filtr siatkowy - 2,00 kPa
o zawor balansujgcy dn 15 - 5,80 kPa
¢ zaw(r balansujacy dn 65 -2,14 kPa
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+ wymiennik I st cwu, -8,2kPa

¢ licznik ciepla -0,5kPa
¢ armatura i przewody - 10,0 kPa
Razem AH,, =3514 kPa

Dobieramy zawér automatyczny firmy Samson typ 3222, dn 15, k, = 1,0 m*/h z sitownikiem 5824-11
Strata cignienia na zaworze Apzz = ( 0,65/1,0)° x 100 = 42,2 kPa
V = 0,99 m/s, autorytet zaworu A = 0,56

42,2

=l 056
42,2 +3514

Laczne opory obiegu co.

ADeo = Ay + Apoo = 42,2+35,14 = 77,34 kPa

7.2, 1]
zima lato

filtrodmulnik " «3,00kPa 5,0 kPa
filtr siatkowy - 2,00 kPa 3,0kPa
wymiennik cwy I st. -7,30kPa 20,0 kPa
wymiennik T st cwu. - - 8,20 kPa 20,0 kPa
filtr siatkowy - 2,00 kPa . 30kPa
licznik ciepla , - 0,50 kPa ' 4,0 kPa
zawor balansujacy dn 65 o -2, 14 kPa 10,0 kPa
armatura i przewody - 5,00 kPa 10,0 kPa

Razem AH; = 30,14 kPa 75,0 kPa

Dobieramy zawér automatyczny firmy Samson typ 3222, dn 32, k, = 16 m*/h z sifownikiem 5824-20

Strata ci$nienia na zaworze Apzg = ( 4,39/16)" x 100 =9,5 kPa dla zimy
Strata cisnienia na zaworze Apzg = ( 11,99/16)" x 100 = 56,1 kPa dla lata

V = 1,5 m/s, autorytet zaworu A = 0,24

9,5
=22 =024
95+3014

Laczne opory obiegu cwu

ApPcws = APy + AP, = 9,5+30,14 = 39,64 kPa dla zimy
APewu = APar + APowny = 56,1475,0 = 131,1 kPa dia lata

7.3. Obieg w lacji.

s filtrodmuinik -3,00 kPa
s filtr siatkowy _ - 2,00kPa
¢ wymiennik I st cwu. -8,3kPa
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» filtr siatkowy - 2,00 kPa
o zawor balansujacy dn 25 - 8,90 kPa
s  zawor balansujacy dn 65 ~2,14 kPa
» wymiennik wentylacji - 1,00 kPa
¢ licznik ciepla -0,50kPa
o armatura i przewody - 8,00 kPa
Razem AH,, = 35,84 kPa

Dobieramy zawér automatyczny firmy Samson typ 3222, dn 25, k, = 4,0 m’/h z sitownikiem 5824-11
Strata ciénienia na zaworze Apzg =  2,77/4,0)" x 100 =47,9kPa

V = 1,47 m/s, autorytet zaworu A = 0,57

-39 _os7
479+ 3584

Laczne opory obiegu wentylacji

Apo = Apy + Ap,, = 47,9435 84 = 83 74 kPa

7.4. Obieg dia jedn iennika technologii basenu
Zima lato

o filtrodmulnik -3,00 kPa 5,00 kPa
o filtr siatkowy - 2,00 kPa 3,00 kPa
*  wymiennik - 15,7 kPa 15,7 kPa
+ fiitr siatkowy -2,50kPa 4,00 kPa
& zawor balansujacy dn 25 - 15,1 kPa 15,1kPa
¢ licznik ciepla - 0,50 kPa 4,00 kPa
s armatura i przewody : - 8,00 kPa 10,0 kPa

Razem AH,, = 46,3 kPa 56,8 kPa
Dobieramy zawor automatyczny firmy Samson typ 3222, dn 32, k, = 16 m*h z sifownikiem 5824-20

Strata ciénienia na zaworze Apzg = ( 4,26/16)* x 100 = 9,0 kPa zima
Strata cisnienia na zaworze Apzz = ( 7,47/16) x 100 = 21,7 kPa lato

V = 1,47 m/s, autorytet zaworu A = 0,17
V =2,58 n/s, autoryiet zaworu A = 0,28

t.aczne opory obiegu technologii basenu

Ap, = Ap, + Ap, = 9,0+46.3 = 55,3 kPa zima
Ap, = Ap, + Apy = 21,7+56,8 = 78,5 kPa lato
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7.5 Dobér na

Przeplyw obliczeniowy

j$ciu do w:

lato —29,6 m*h

Zima - 12,87 m*/h

2
d, = 1041}9—
AH

lato:

2
d, = 104227 _ 441 ~ 45 0mm
15-13,1

zima:

{ 12,872
4y =104 =194 520 0

7.6 Srednice rurociagéw

. G({m’h) | G(m’/h) | Srednica | R mmH,0/m | R mmH,0/m
lokalizacja

. ' Zima lato {mm] zZima lato
Strona wysoka wspdina 12,87 26,9 100 259 11,44
Strona wysoka co. _ 0,65 - 32 3,67 -
Strona wysoka wentylacja 277 - 50 442 -
Strona wysoka cwu. I stopien 4,39 11,99 65 2,02 14,71
Strona wysoka cwu. | stopien 7.81 11,09 65 6,25 14,71
Strona wysoka tech basenu 447 7,47 50 3,53 30,00
Strona niska co. 1,93 - 40 10,12 -
Strona niska wentylacja 8,25 - 65 6,56 -
Strona niska tech basenu 50 5,0 50 13,85 13,85
Cwu 47 47 50 - -
Cyrkulacia 0,94 0,94 32 - -
Woda zimna 47 4,7 50 - -

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE
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Zestawienie materialéw

Lp. [ Poz. Wyszczegdinienie Wymiar |Jednostk| lloS¢ | Producent Uwagi
a
miar
1 2 3 4 5 6 7 8
STRONA WYSOKA
1 1 Elektroniczny programator - Kpl 1 Samson | Z modulem do
Trovis 5179 B garai M
RS485
21 2 Elektroniczny programator - Kpl 1 Samson | Z modulem do
Trovis 5179 A o
RS485
3 3 Czujnik temperatury - szt. 1 -
zewnetrznej PTC 5224 .
4] 4 Czujnik temperatury - szt. 7 .
wewnetrznegj apaskowy
PTC5265
5 5 Czujnik temp. Wewnetrznej - szt. 5 n
Zzanurzeniowy
PT -100 5207-21
6 6 Zawoér automatyczny c.o fyp Dn 15 kpl. - 1 .
3222 z sit. 5824-11
Kv = 1,0 mh
7 7 Zawor automatyczny c.o typ Dn32 Kp!. 1 . basen
- 3222 7 sit. 5824-20 :
Kv = 16,0 m’h
81| 8 Zawor automatyczny c.o typ Dn 32 kp!. 1 . cwu
3222 z sit. 5824-20
Kv=16,0m%h
9 9 Zawor automatyczny ¢.o typ Dn25 | kpl 1 n Wentylacja
3222 z sit. 5824-11 -.
Kv = 4,0 m°h
10 | 10 Zawor automatyczny c.o typ Dn32 Kpl. 1 . basen
3222 z sit. 5824-20
Kv = 16,0 m’h
11| 11 Wymiennik co — - . 1 ALFA
typ CB 26-24 H LAVAL
121 12 Wymiennik tech basenu — - kpl. 1 . Tytan
typ M6-MFG 21 piyt _
13 | 13 Wymiennik cwu - kpl. 1 u I;O?gg:ﬁﬁf
| X X
typ CB 76-L-42 plyty {6 conn) 10+ XT0L
14 | 14 | Wymiennik obieg wentylacja - kpl. 1 .
typ CB 27-100M
15§ 15 Wymiennik tech basenu — - Kpl. 1 » Tytan
typ M6-MFG 21 piyt
16 | 16 Filtroodmulacz FOM Dn100 szt. 1 Yermen
17 | 17 Filtr machaniczny FS-1 Dn100 szt 1 Mera
300o0czek/icm2 Polna
18 | 18 | Licznik ciepla tyap Multical I Dn80 szt. 1 Kamstrup | Z modulem do
Qn=40,0 m“/h dn80 '“’gﬁ?." M
i
modutem do
podiaczenia
do regulatora
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19 | 19 Filtr mechaniczny FS-1 Dn32 szt. 1 Mera
300oczekicm2 Polna
20 | 20 | Zawdr kulowy z koricéwkami do| Dn50 szt 1 DZT
spawania pn=1,6Mpa
21 | 21 jw. Dn 85 Szt 7 DZT
22 1 22 i.w Dn 32 Szt 1 DZT
23 | 23 jw Dn 15 szt 10 DZT
24 | 24 | Zawdr balansujgcy typ STADA | Dn 15 szt 1 TOURS-
bez odwodnienia ANDERSO
Nr katalogowy 52-150-015 N
25| 25 Filtr mechaniczny FS-1 DnS0 szt. 2 Mera
3000czekicm?2 Polna
26 | 26 | Zawér balansujacy typ STADA { Dn 25 szt 1 TOURS-
bez odwodnienia ANDERSO
Nr katalogowy 52-150-025 N
27 |_27 | jw. nkatalogowy 52-150-032 Dn 32 szt 2 .
28 | 28 | j.w. nkatalogowy 52-181-065 Dn 65 szt 1 .
291 19 Filtr mechaniczny FS-1 Dng5 s, 1 Mera
300cczek/icm?2 Polna
30 | 30 { Manometry 0-1,6 MPa z rurkg - szt 3 _
syfonowa i zaworem
AN Kré¢ce manometryczne z - szt 1
zaworem
321 32 Filtr mechaniczny FS-1 Dn50 szt. 1 Mera
3000czekicm?2 Polna
STRONA NISKA
35 | 35 Pompa obiegowa typ Dn 32 kpl. 1 Grundfos
UPE 32-80 ‘
Zasilanie jdnofazowe
36 | 36 Pompa obiegowa typ Dn25 kpl 1 .
UPE 25-60
zasilanie jednofazowe
37 | §7 Pompa obiegowa typ Dn 40- kpl. 1 Grundfoss
UPS 40-120
Zasilanie jednofazowe
38 | 38 Pompa obiegowa typ Dn25 kpl 1 .
UPS 25-60B
zasilanie jednofazowe
39 | 39 Naczynie wzbiorcze f-my - Kpi 1 Reflex
Reflex fyp N35 p=3,0 bara
40 | 40 Naczynie wzbiorcze f-my - kpl 1 .
Reflex typ N8O p.=3,0 bara
41 | M Zawbr bezpieczenistwa typ Dn32 szt. 6 SVH
SVH, do=30,0 mm p.=3 bary
42 | 42 Zawlr bezpieczeristwa typ Dn25 szt. 2 »
SVW, do=20,0 mm p.=6 bary
43 | 43 Filtroodmulacz FOM Dn 40 szi. 1 Termen
100 oczek/om?2
44 | 44 Filtroodmulacz FOM Dn 65 szt 1 "
100 oczek/cm2
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45 | 45 Filtr mechaniczny FS-1 DnS0 szt. 1 Mera
300 oczek/cm2 . Poina
46 | 46 Filtr mechaniczny mufowy Dn32 sz, 1 -
47 | 47 Zawar zwrotny SOCLA, Dn50 szt 3 Danfoss
typ 601
48 | 48 j.w. typ 601 Dn 32 szt. 1 "
49 | 49 |  Zawdr trojdrogowy 3244-2 z Dn 15 szt. A SAMSON
sitownikiem 5802-4
50 | 50 Zawdr kulowy kolnierzowy Dn 65 Szt 3 EFAR
p.=0,6 Mpa
51 ] 51 jw. Dn 40 Szt 2 -
52 | 52 j.w. mufowy pn=1,0 Dn 50 Szt 11 -
53 | 53 jw Dn 32 Szt 5 -
54 | 54 Zawor kulowy mufowy Dn 20 Szt 6 -
£5 | 55 iw. Dn 15 szt 11 -
56 | 56 Filtr mufowy Dn 15 szt 2 -
67 | 57 Zawor zwrotny Socla 601 Dn15 szt 1 -
58 { 58 | Wodomierz wody zimnej typ Dn 40 szt 1 PoWoGaz
WS Qn=10m3/h
59 | 59 Wodomierz wady cieplej Dn 15 sz 1 PoWoGaz
typ IS Qn=1,5m3/h
60 | 60 Zasohnik V=600L szt 1
61 | 61 Magnetyzer Dn50 szt 3 Infrakor Gdynia
62 | 62 Zawobr zwrotny Socia 601 Dn 15 szt 1 -
63 | 63 Rozdzielacz ¢.0. Dn 150; - szt 2 -
L=1000
64 | 64 Manometr techniczny - 5zt 3 -
0-1,6MPA z rurkg syfonowa i
zaworem tarcz @160
65 | 65 Manometr techniczny - Szt 12 -
0-1,6MPA z rurkg syfonows i
zaworem tarcz 3160
66 | 66 | Termometr techniczny 0-100°C - szt 2 -
67 | 67 | Automatyczny odpowietrznik bn 15 szt 2 -
np.. TAGO-HY-WENT
68 | 68 Zawdr zwrotny Socla 601 Dn 32 szt 1 -

21




