Warszawa, 15.12.2022r.

Analiza oszczednosci energii elektrycznej
wynikajgcej z modernizacji oswietlenia swietlowkowego
na energooszczedne oswietlenie LED
w placéwkach Bibliotek Publicznych

w Dzielnicy Wtochy m.st. Warszawy

Dotyczy placowek:

1. Wypozyczalnia nr 28 — Biblioteka Publiczna w Dzielnicy Wiochy m.st.
Warszawy przy ul. 1 Sierpnia 36A, 02-134 Warszawa;

2. Wypozyczalnia nr 71 — Biblioteka Publiczna w Dzielnicy Wiochy m.st.
Warszawy przy ul. Astronautow 1, 02-154 Warszawa,;



Stan obecny oraz zakres modernizacji.

Modernizacja obejmuje dwie placowki biblioteczne:

1.

2.

Wypozyczalnia nr 28 — Biblioteka Publiczna w Dzielnicy Wiochy m.st.
Warszawy przy ul. 1 Sierpnia 36A, 02-134 Warszawa,
Wypozyczalnia nr 71 — Biblioteka Publiczna w Dzielnicy Wiochy m.st.
Warszawy przy ul. Astronautéw 1, 02-154 Warszawa;

Wymiana oswietlenie ze swietldwkowego na oswietlenie led ma na celu:

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej;

Zwiekszenie poziomu natezenia oswietlenia tak, aby byto ono zgodne z
obowigzujgcymi normami;

Zwiekszenie komfortu oséb korzystajgcych z ustug placowek poprzez zwiekszenie
ilosci swiatta w strefach regatow z ksigzkami oraz czytelni;

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych wynikajgcych z koniecznosci wymiany zrédet
Swiatta.

Wymiana oswietlenia bedzie odbywac sie bez zmiany ilosci i lokalizacji opraw
oswietleniowych. Pozwoli to na minimalizacje kosztéw wynikajgcych z koniecznosci
modernizacji instalacji elektrycznych. W najbardziej ktopotliwej strefie pod antresolg
(sufit z ptyt kartonowo-gipsowych) oprawy swietléwkowe beda wymienione na
oprawy LED o zblizonych wymiarach zewnetrznych oraz wymiarach otworéw
montazowych aby zminimalizowaé ryzyko koniecznosci naprawy sufitu G-K po
wymianie oswietlenia.

Wypozyczalnia nr 28

W Wypozyczalni nr 28 modernizacja obejmuje wszystkie pomieszczenia nalezgce do
wypozyczalni facznie z pomieszczeniami biurowymi, zaplecza, magazynu oraz tazienki.

Na dzien dzisiejszy w bibliotekach jest oswietlenie swietléwkowe (Swietlowki liniowe T8 oraz
Swietldwki kompaktowe) ze statecznikami magnetycznymi starego typu.

Wykaz opraw oswietleniowych w placdwce:

oprawa typu downlight 2x26W (typ ES-System D225 2x26W VVG) — sztuk;

oprawa typu downlight 2x18W (typ ES-System D190 2x19W VVG - strefa pod
antresolg) — sztuk;

oprawa typu downlight 2x18W IP44 (typ ES-System Prima D190 2x18W VVG P44 -
tazienka) — sztuk;

oprawa rastrowa 60x60 4x18W VVG (typ K 418 VVG — pomieszczenie socjalne i
magazyn).



Karty katalogowe istniejgcych opraw oswietleniowych sg w zatgczeniu jako zatgcznik
nrl.

Przeprowadzono rowniez wstepne pomiary natezenia oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Stwierdzono nastepujgce niezgodnosci z obowigzujgcymi normami:

Zbyt niskie natezenie oswietlenia na biurkach w pomieszczeniach biurowych (okoto
300Ix — wymagania normy 500Ix);

Zbyt niskie natezenie oswietlenia na stanowiskach w czytelni i czesci biblioteki dla
dzieci (okoto 300Ix — wymagania normy 500Ix);

Zbyt niskie natezenie oswietlenia na ladach bibliotecznych  (okoto 300Ix —
wymagania normy 500Ix);

Zbyt niskie natezenie oswietlenia na stanowiskach komputerowych na antresoli
(okoto 300Ix — wymagania normy 500Ix);

Zbyt niskie natezenie o$wietlenia w fazience (okoto 150Ix — wymagania normy
200Ix);

Niewtasciwe rozmieszczenie opraw oswietleniowych w magazynie — w magazynie sg
wysokie regaty przesuwne.

Obliczenia natezenia oswietlenia dla istniejgcego oswietlenia w zatgczeniu jako zatacznik nr2.

Wypozyczalnia nr 71

W Wypozyczalni nr 71 modernizacja obejmuje tylko wybrane pomieszczenia nalezgce do

wypozyczalni. Chodzi o pomieszczenia:

Pomieszczenie nr5 — sale wypozyczalni z regatami do ksigzek;
Pomieszczenie nr6 — zaplecze plus komunikacja;
Pomieszczenie nr7 — biuro;

Pomieszczenie nr8 — magazyn;

Pomieszczenie nr9 — pom. zaplecza;

Pomieszczenie nrl4 — pom. techniczne.

Na dzien dzisiejszy w bibliotekach jest oswietlenie Swietldwkowe (Swietléwki liniowe T8 o
mocy 4x18W oraz 2x36W) ze statecznikami magnetycznymi starego typu.

Wykaz opraw oswietleniowych w placdwce:

Oprawa nastropowa 4x18W VVG — sztuk;

Oprawa nastropowa 2x36W VVG — sztuk.

Istniejgce oprawy oswietleniowe 2x36W sg w bardzo ztym stanie technicznym — oprawy
uszkodzone — brak kloszy rozpraszajgcych.



W zafaczeniu przyktadowe karty katalogowe istniejgcych opraw oswietleniowych — zatgcznik
nr3.

W wypozyczalni nr 71 nie przeprowadzono wstepnych pomiardw natezenia oswietlenia.

Zataczamy obliczenia natezenia oswietlenia dla istniejgcego oswietlenia jako zatgcznik nr4.

Oswietlenie po modernizacji — oprawy w technologii LED,

Wypozyczalnia nr 28

W wypozyczalni nr 28 do modernizacji oswietlenia proponujemy zastosowac nastepujgce
typy opraw oswietleniowych LED:

1. W zamian za oprawy konwencjonalne 2x18W o s$rednicy oprawy 190mm w tazience
oraz pod antresolg proponuje oprawy LED do wbudowania typu downlight np. Ultra R
195 LED OP 1P44/IP20 o mocy 24W;

2. W zamian za oprawy konwencjonalne 2x26W o srednicy oprawy 225mm w
wypozyczalni oraz pomieszczeniach biurowych proponuje oprawy LED do
wbudowania typu panel LED np. Flash Q BL LED MPRM UGR<19 o mocy 40W;

3. W zamian za oprawy konwencjonalne 2x26W o Srednicy oprawy 225mm na antresoli,
W pomieszczeniu socjalnym oraz w magazynie proponuje oprawy LED do
wbudowania typu panel LED np. Flash Q BL LED OP o mocy 38W;

4. W zamian za oprawy konwencjonalne 2x26W o $rednicy oprawy 225mm na antresoli
proponuje oprawy LED do wbudowania typu panel LED np. Flash Q BL LED MPRM
UGR<19 o mocy 38W lub oprawy typu downlight np. Ultra 225 LED 1P44/1P20 o mocy
24W ;

Karty katalogowe proponowanych opraw oswietleniowych LED w zatgczeniu — zatacznik nr5.

Przeprowadzilismy tez obliczenia natezenia oswietlenia dla nowych opraw oswietleniowych
w technologii LED. Poza pomieszczeniem magazynowym, gdzie sugerujemy inne
rozmieszczenie opraw o$wietleniowych

Sg one zatgcznikiem nr 6 w dokumentacji.

W zatgczeniu réwniez uproszczone rzuty pomieszczen z siatkg sufitu i rozmieszczeniem
nowych opraw oswietleniowych w technologii LED — zatgcznik nr 7.

Wypozyczalnia nr 71

W wypozyczalni nr 71 do modernizacji oswietlenia proponujemy zastosowa¢ nastepujgce
typy opraw oswietleniowych LED:



1. W zamian za oprawy konwencjonalne nastropowe 4x18W proponuje oprawy
nastropowe typu panel LED np. Flash Q BL N Flash Q BL LED MPRM UGR<19 o mocy
42W;

2. W zamian za oprawy konwencjonalne nastropowe 2x36W proponuje oprawy
nastropowe typu panel LED np. Flash Q 120 BLN LED MPRM UGR<19 o mocy 42W;

Karty katalogowe proponowanych opraw oswietleniowych LED w zatgczeniu — zatgcznik nr8.

Przeprowadzilismy tez obliczenia natezenia oswietlenia dla nowych opraw oswietleniowych
w technologii LED. Sg one zatgcznikiem nr 9 w dokumentacji.

W zafaczeniu réwniez uproszczone rzuty pomieszczen z rozmieszczeniem nowych opraw
oswietleniowych w technologii LED — zatgcznik nr 10.

Analiza oszczednosci energii elektryczne;j

po modernizacji oswietlenia

Wypozyczalnia nr 28

Bilans mocy dla opraw istniejgcych:

1. Oprawa swietléwkowa typu downlight 2x26W:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 62W
llos¢: 115 szt.
tgczna moc: 7130W

2. Oprawa Swietléwkowa typu downlight 2x18W IP20:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 46W
llos¢: 15 szt.
taczna moc: 690W

3. Oprawa Swietléwkowa typu downlight 2x18W [P44:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 46W
llos¢: 4 szt.
tgczna moc: 184W

4. Oprawa swietlowkowa rastrowa 4x18W:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 92W
llos¢: 6 szt.
taczna moc: 552W

t3czna moc pobierana przez oprawy istniejgce: 8 556W



Bilans mocy po modernizacji oswietlenia dla energooszczednych opraw w
technologii LED:

1. Oprawa ledowa typu downlight Ultra LED 225:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 25W
llos¢: 9 szt.
taczna moc: 225W

2. Oprawa ledowa typu downlight Ultra R 195 LED 1P44/20:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 21W
llos¢: 19szt.
tgczna moc: 399W

3. Oprawa ledowa typu panel Flash Q BL LED MPRM:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 42W
llos¢: 106szt.
taczna moc: 4 452W

4. Oprawa ledowa typu panel Flash Q BL LED OP:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 36W
llos¢: 6szt.
taczna moc: 216W

t3czna moc pobierana przez oprawy LED po modernizacji
oswietlenia: 5 292W

Oszczednos$¢ w mocy zainstalowanej po modernizacji o$wietlenia: 8556-5292=3264W
Oszczednos$¢ procentowa w mocy zainstalowanej po modernizacji o$wietlenia:

5292/8556=0,6185 czyli (1-0,618) x 100% = 38,2%

Oszczednos¢ w mocy zainstalowanej oswietlenia na skutek
jego modernizacji wynosi 3216W.

Po modernizacji oswietlenia na energooszczedne oswietlenie
led zuzycie energii zmalato o0 38,2%.

Wypozyczalnia nr 71

Bilans mocy dla opraw istniejgcych:

1. Oprawa Swietldwkowa rastrowa 4x18W:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 92W



llos¢: 15 szt.
tgczna moc: 1380W

2. Oprawa Swietléwkowa z kloszem opalizowanym 2x36W:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 82W
llos¢: 6 szt.
tgczna moc: 492W

t3czna moc pobierana przez oprawy istniejgce: 1 872W

Bilans mocy po modernizacji oswietlenia dla energooszczednych opraw w
technologii LED:

1. Oprawa ledowa typu panel Flash NT Q BL LED 60x60:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 42W
llos¢: 15szt.
taczna moc: 630W

2. Oprawa ledowa typu panel Flash NT Q 120 BL LED 120x30:
Moc catkowita oprawy (ze stratami na zasilaczu): 42W
llos¢: 3szt.
tgczna moc: 126W

t3czna moc pobierana przez oprawy LED po modernizacji
oswietlenia: 756W

Oszczednos$¢ w mocy zainstalowanej po modernizacji o$wietlenia: 1872-756=1116W
Oszczednos¢ procentowa w mocy zainstalowanej po modernizacji oswietlenia:
756/1872=0,401 czyli (1-0,401) x 100% = 59,6%

Oszczednos¢ w mocy zainstalowanej oswietlenia na skutek
jego modernizacji wynosi 1116W.

Po modernizacji oswietlenia na energooszczedne oswietlenie
LED zuzycie energii zmalato o0 59,6%.



Whioski koncowe:

Modernizacja oSwietlenia z opraw oswietleniowych swietléwkowych starego
typu na energooszczedne oswietlenie LED jest w obu placdwkach w petni
uzasadnione. Pozwala ona na istotne oszczednosci jesli chodzi o zuzycie energii
elektrycznej. Zmniejsza tez koszty utrzymania opraw oswietleniowych (koszty
wymiany zrdédet $wiatta). Kolejnym plusem modernizacji osSwietlenia jest
dostosowanie nowego oswietlenia do poziomu, ktéry zapewnia spetfnienie
obowigzujgacych norm oswietleniowych dla tego typu pomieszczen. W
przypadku pomieszczen z duzg iloscig regatdow bibliotecznych wskazane jest
mocniejsze doswietlenie tych pomieszczen. Czesto wyszukanie danego tytutu
ksigzki na dolnych poétkach wymaga wiekszej ilosci Swiatta, niz nakazuja
obowigzujgce normy oswietleniowe.

Opracowanie sporzadzit:
Mgr inz. Jerzy Stankiewicz

Tel. 691-34-32-34



Wykaz zatacznikow
Zatacznik nr 1
Karty katalogowe istniejgcych opraw oswietleniowych.

Wypozyczalnia nr 28

Zatacznik nr 2
Obliczenia natezenia oswietlenia dla istniejgcego oswietlenia.

Wypozyczalnia nr 28

Zatacznik nr 3
Karty katalogowe istniejgcych opraw oswietleniowych.

Wypozyczalnia nr 71

Zatacznik nr 4
Obliczenia natezenia oswietlenia dla istniejgcego oswietlenia.

Wypozyczalnia nr 71

Zatacznik nr 5A
Karty katalogowe proponowanych opraw os$wietleniowych LED.

Wypozyczalnia nr 28

Zatacznik nr 5B
Karty katalogowe proponowanych opraw oswietleniowych LED.

Wypozyczalnia nr 71



Zatacznik nr 6A
Obliczenia natezenia oswietlenia dla nowych opraw oswietleniowych.

Wypozyczalnia nr 28

Zatacznik nr 6B
Obliczenia natezenia oswietlenia dla nowych opraw oswietleniowych.

Wypozyczalnia nr 71

Zatacznik nr 7

Uproszczone rzuty pomieszczen z siatkg sufitu i rozmieszczeniem nowych
opraw oswietleniowych w technologii LED.



