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1. Uprawnienia budowlane, zaswiadczenia

WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.75.18.90.18 Olsztyn, 27 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (tj. Dz. U. 22016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢
pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 22018 r. poz. 1202 ze zm.)
oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu,
e spetnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan MATEUSZ RUTKOWSKI
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 10 maja 1992 r. w Mlawie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0120 /PWOE/18

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniein budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic:

1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlanc - podstawg do wykonywania samodziclnych funkgji technicznych w budownictwie
stanowi wpis. w drodze decyzji. do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci

2. Od decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia

3. Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z¢ zm.): § 1. w trakcie bicgu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal
decyzje: § 2. z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej odwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nic przysiuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego

Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz

(5]

. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak /

3. mgr inz. Mariusz lwanowicz

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Pan Mateusz Rutkowski upowazniony jest:

. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz dl .
= A o B f
2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak \%j/ﬂ/\

3. mgr inz. Mariusz lwanowicz <

Otrzymuje:

L.

N Y

Pan Mateusz Rutkowski

10-691 Olsztyn, ul. Turkowskiego 11/14
. Okregowa Rada lzby

. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

/

a/a
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—® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-FUW-392-46H *

Pan Mateusz Rutkowski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0025/19

adres zamieszkania ul. ul. Turkowskiego 11/14, 10-691 Olsztyn

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-03 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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2. Opis Techniczny

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej
dla potrzeby budynku Powiatowy Zespét Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego”.

Inwestycja bedzie prowadzona na dziatkach nr 41, 42, 43 obreb 0006 Legionowo.

2.2. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora;

— Inwentaryzacja instalacji elektrycznej powigzanej z projektowanymi instalacjami;
— Opracowanie posadowienia modutow PV;

— Dobér i konfiguracja urzadzen wchodzacych w skfad instalacji fotowoltaicznych;

— Obowiazujace normy i przepisy.

2.3. Inwestor

Inwestorem jest Starostwo Powiatowe w Legionowo, ul. Sikorskiego 11, 05-119
Legionowo, a jednostka realizujgca niniejsze zadanie jest Elemer Ustugi Elektryczne Mateusz

Rutkowski, 10-691 Olsztyn, ul. Herdera 1B.
2.4. Cel i zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi:

e Okablowanie nn;

e Moduty fotowoltaiczne;

e |nwertery;

e Konstrukcja wsporcza;

e System monitorowania PV;

e Ochrona przeciwporazeniowa;

e Ochrona przeciwprzepieciowa.

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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2.5. Przedmiot inwestycji
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:
e Budowe instalacji fotowoltaicznej;

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy zainstalowanych paneli 23,4 kWp,

bedzie posadowiona na dachu budynku zgodnie z wizualizacjg rozmieszczenia paneli.

Projektowana instalacja sktada sie z 52 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o

mocy 450 W, wyposazonych w 1 inwerter.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie zagospodarowanie jej w

wewnetrznej instalacji elektrycznej przez odbiorce.

Na rysunku nr 1 przedstawiono lokalizacje elektrowni.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dziatce o numerze:

e 41, 42,43, obreb 0006 Legionowo.

2.6. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na dachu istniejgcego budynku liceum

ogolnoksztatcgcego. Zlokalizowanego na dziatce nr 41, 42, 43 obreb 0006 Legionowo.

2.7. Projektowane zagospodarowanie terenu

2.7.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania

Swietlnego w energie elektryczna.

Projektowana instalacja o mocy 23,40 kWp zbudowana jest z 52 modutéw o mocy 450 W.

Parametry modutéw fotowoltaicznych zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry moduléw fotowoltaicznych

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ ogniwa Monokrystaliczne -
Masa 24 kg
Wymiary (DxSxW) 1903x1134x30 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?2
Liczba ogniw i polaczen 120 -
Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 450 \
Napiecie jalowe Voc 41,46 \Y
Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 34,62 \Y
Prad zwarciowy Isc 13,47 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 13,01 A
Sprawnos$¢ modut 209 %
Tolerancja mocy ~0~+5 W
Wspblczynnik temperaturowy Isc (alsc) +0,045 %/C
Wspotczynnik temperaturowy Voc (BVoc) -0,28 %/C
Wspolczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0,35 %/C
Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Moc maksymalna Pmax 355 W
Napiecie jalowe Voc 38,97 \Y
Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp 32,19 \Y

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Prad zwarciowy Isc 10,91 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 10,41 A

2.7.2. Inwertery

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzagcym do przeksztatcania pradu

statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci

energetycznej, do ktdrej zostaje podtgczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej,

inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii

do sieci ze wzgledéw bezpieczenistwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie

zapobiegajgce pragdom wstecznym.

Monitoring instalacji bedzie zapewniony poprzez bezprzewodowe potgczenie internetowe

WIFI, zapewnione przez inwestora.

Projektuje sie 1 szt. inwertera 3-fazowego o mocy 20 kW. Parametry inwertera

przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Parametry inwertera.

Parametr Wartosé Jednostka

Moc znamionowa pragdu zmiennego 20 000 VA

Moc maksymalna pradu zmiennego 20 000 VA

Napigcie znamionowe AC 220/380 v
230/400

Czgstotliwosé: 50/45 do 55 Hz
60/55 do 65

Moc maksymalna DC 1100 \%

Minimalne napiecie wejsciowe DC 150 do 1000 Vde

Maksymalny prad na MPPT 26 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

Zuzycie energii nocg <1 | W

Stopien ochrony 1P65

Wymiary (wys. X szer. x gleb.) 503 * 435 * 183 mm

Masa 18,6 kg

2.7.3. Konstrukcja

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na

dachu ptaskim. Elementy konstrukcji dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutéw PV

oraz warunkami miejscowymi. Elementy konstrukcji wykonane beda ze stali Magnelis.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski

ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Systemy muszg charakteryzowac sie wytrzymatosciag oraz by¢ obcigzone tak, by nie ulec

uszkodzeniu lub przemieszczeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych.
Rysunek nr 2 przedstawia konstrukcje wsporcza paneli.

Rysunek 2. Konstrukcja wsporcza paneli

Przed montaie jest konieczne wykonanie ekspertyzy technicznej stanu konstrukgji i

elementéw dachu budynku.
2.7.4. Rozdzielnica AC

Projektuje sie rozbudowe istniejacej tablicy rozdzielczej. Wprowadzenie przewodoéw do
rozdzielnicy wykonac¢ za pomoca dtawnic kablowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
natynkowy za pomocg obejm zatrzaskowych. Rozdzielnice wyposazone zostang w ogranicznik

przepiec oraz wytaczniki nadprgdowe zgodnie ze schematem E-02.

2.7.5. Rozdzielnica DC

Projektuje sie rozdzielnice RDC miedzy panelami fotowoltaicznymi, a inwerterem.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z rys. E-02. Wprowadzenie przewodéw do budynku
nalezy wykonac za pomocg przepustu dachowego. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnicy
wykonac¢ za pomocg dtawnic kablowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Projektuje sie rozdzielnice natynkowe o stopniu ochrony IP65.

2.7.6. Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwadjnej izolacji, odporne na

promieniowanie UV o przekrojach 4mm?. Kable miedzy taczeniami modutéw PV a inwerterem

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek

kablowych, ktére beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne

na promieniowanie UV.

W celu potaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych wykorzystuje sie ztgcza MC4.

Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV.

Po stronie AC instalacja wykonana jest przewodami typu YDY, o przekrojach wskazanych na

rys. E-02.
2.7.7. Uktad automatyki i zabezpieczen

2.7.7.1. Uktad automatyki zabezpieczeniowej i kontroli pracy inwertera.

Projektowana instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej wyposazona jest w ukfad
wtasnych oraz dodatkowych zabezpieczen nadzorujacych jej prawidtowg prace. Do
zabezpieczer wtasnych nalezg zabezpieczenia nadpragdowe szybkie i przecigzeniowe (AC/DC),
nad impedancyjne (AC), nad i pod napieciowe (AC i DC) szybkie i zwfoczne, przepieciowe, nad
i pod czestotliwosciowe (AC), sktadowej statej (AC), pragdu réznicowego (AC), pradu uptywu
(DC), braku uziemienia (AC), temperaturowe, zgodnosci L, N, oraz PE (AC), obecnosci napiecia
sieci energetycznej, braku lub zbyt niskiej energii dostarczanej z paneli(DC) oraz kontrola
aktualnosci i sprawnos$ci oprogramowania wewnetrznego. Do zabezpieczern dodatkowych
naleza zabezpieczenia nadprgdowe zainstalowane w miejscu dostarczenia energii elektrycznej
tj. rozdzielnica RPZ dla przypadkdéw dostarczenia energii z sieci energetycznej oraz rozdzielnica
PV dla przypadkow dostarczenia energii z instalacji fotowoltaicznej chronionej przed skutkami
zwaré i przecigzenia wewnatrz w instalacji. Wszystkie wymienione powyzej zaktdcenia
powodujg natychmiastowe odfgczenie inwertera od sieci do czasu samoistnego ustgpienia
usterki lub jej usuniecia. Uktad zabezpieczen wtasnych inwertera wyklucza mozliwosc¢ pracy
wyspowej. Nie ma mozliwosci pracy w przypadku zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej.
Inwerter posiada zintegrowany roztagcznik DC umozliwiajacy odtaczenie instalacji w trakcie

pozaru.

Dodatkowo zabezpieczenie przeciwpozarowe bedzie realizowane poprzez roztgczniki

izolacyjne po stronie DCi AC z wyzwalaczami wzrostowymi. Inwerter wyposazony jest w modut

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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komunikacyjny do przesytania danych oraz ma mozliwos$¢ gromadzenia i prezentacji danych o

ilosci wytwarzanej w instalacji energii elektryczne;j.

2.7.7.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona jest przez

izolacje roboczg przewoddéw, obudowy aparatéw i urzadzen.

2.7.7.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac¢ dodatkowg ochrone przepieciowg poprzez ograniczniki przepiec:
Dla strony AC: Typu 1+2 — 275V/20kA
Dla strony DC: Typu 1+2 — 1000V/20kA

2.7.7.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Wszystkie moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potgczen wyrédwnawczych.
Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie pofaczony z konstrukcja bazowg modutu. Miedzy
konstrukcja, a rama kazdego panelu fotowoltaicznego nalezy umiesci¢ podktadke uziemiajaca.

Catos¢ nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatéw budynku.

2.7.7.5. Ochrona odgromowa

System fotowoltaiczny dostosowano do istniejgcej instalacji odgromowej.
Dach budynku pokryty jest papa. System fotowoltaiczny nalezy objg¢ ochrong odgromowa

poprzez montaz zwodow pionowych oraz zwodéw poziomych.
Zwody poziome nalezy wykonac z drutu ocynkowanego o $rednicy 8mm.
Nowe odcinki zwoddéw poziomych nalezy tgczy¢ z istniejgcy siatkg zwodow.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odstepdw izolacyjnych pomiedzy
nowymi urzgdzeniami, a siatkg zwoddéw poziomych, nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze
pomiedzy elementami konstrukcyjnymi systemu PV, a siatkg zwoddéw; w przeciwnym razie
elementy konstrukcyjne nalezy potgczyc ze sobg i przytaczy¢ do gtéwnej szyny wyrdwnawcze;j

budynku.

Zwody poziome nalezy przytgczaé bezposrednio do elementdw konstrukcji nosnych paneli

za pomocy przewodow LgY 16mm?2.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Projektowang czes¢ instalacji odgromowej nalezy przytaczy¢ do istniejgcej czgsci.

Dodatkowa do komindéw znajdujgcych sie poblizu projektowanej instalacji nalezy

zamocowac iglice odgromowe $cienno-kominowe.

Montaz paneli fotowoltaicznych nie wptywa na zwiekszenie ryzyka zagrozenia

piorunowego.

2.7.7.6. Ochrona przeciwpozarowa

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu nalezy stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze
przekraczajagcej 1000 m3? lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem. (zgodnie z
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie). — budynek,

na ktorym zostanie wykonana instalacja fotowoltaiczng jego kubatura przekracza 1000m?.
( Wytacznik przeciw pozarowy w budynku wedtug odrebnego opracowania).

Inwertery oraz rozdzielnice wraz z giéwnym wytacznikiem pradu zostanie zamocowany na

$cianie nosnej na podtozu murowanym i zostaty wykonane z materiatéw niepalnych.

W celu zapewnienia zwiekszonego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczych podczas dziatan
prowadzonych w obrebie projektowanej instalacji, od strony napigcia statego instalacji
projektuje sie roztaczniki pradu statego DC PROJOY PEFS-EL50H-6 MC4 3 stringi. Roztgcznik DC
zostanie zamontowany za modutami fotowoltaicznymi na elewacji budynku. W wyniku zaniku
napiecia po stronie AC instalacji PV, roztacznik DC odetnie napigcie pradu statego na odcinku
pomiedzy roztgcznikiem DC, a falownikiem, nie dopuszczajac tym samym do pozostawania
wewnatrz budynku przewodéw pod napieciem (DC). Wytacznik roztacznika DC zostanie
zamontowany w miejscu montazu falownika oraz zostanie odpowiednio oznakowany.

Potaczenie wytgcznika z roztgcznikiem DC, nastapi za pomoca kabla HDGs PH 90.

Przed montazem wylacznika Projoy nalezy sprawdzi¢ zadziatanie PWP_obiektu,

w przypadku negatywnego wyniku badarn nalezy wykonaé prace naprawcze lub

modernizacje ochrony przeciwpozarowej.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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2.8. Uktad pomiarowy

Rozliczenie pomigdzy dostawca a odbiorcg za przesytang do systemu lub pobrang energie
elektryczng realizowane bedzie w dotychczasowym miejscu za pomoca istniejgcego ztgcza
pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem budynku z istniejgcej sieci
elektroenergetycznej, a zasilajacej rozdzielnice RG. Wymiana istniejgcego licznika energii
elektrycznej na licznik energii elektrycznej DWUKIERUNKOWY odbywa sie poprzez zaktad

energetyczny po zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji.

2.9. Uwagi koricowe

- catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN — EN 60364 i
Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku - z pdzniejszymi zmianami), Warunkami Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano— Montazowych tom V oraz zasadami wiedzy technicznej,

- na drzwiczkach rozdzielnic zainstalowac tabliczki ostrzegawcze,

- przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-HD
60364-6 niezbedne badanie odbiorcze instalacji elektrycznej (na podstawie stosownych
ogledzin i pomiaréow),

-niezbedne jest wykonanie potfaczen wyréwnawczych miejscowych miedzy innymi
pomieszczeniach technicznych,

- w rozdzielnicach opisa¢ poszczegdlne obwody instalacyjne,

- przed oddaniu urzadzen elektrycznych do eksploatacji nalezy poinformowac uzytkownika
budynku o koniecznosci wykonywania co najmniej raz w miesigcu testu wytgcznikéw

réznicowo- pragdowych.

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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2.10. Obliczenia techniczne

Instalacja PV

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie
z degradacjag modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé:

Rysunek nr 3 przedstawia prognoze uzysku w ciggu roku.

Rysunek 3. Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

3000

24

5]

18

=3

Energil w kWh

-3
=4
S

- Energa wyprodukowana prrez
system PV (sec &T)

23,4 kWp
885,12 kWh/kwW
p

81,6 %
1,7 %/Rok

20712 kWh/Rok
20712 kWh/Rok

9 kWh/Rok
12 427 kg / rok

nno | | | | | | l I

Gru

Obliczenia sprawdzajace przytaczanej instalacji fotowoltaicznej stan projektowany:
Prad obciazeniowy przewodu zasilajacego inwerter o mocy P=20 kW

I = P _ 20000
b V3xUfxcosp  \/3%400%0,93

— 31,04(4)

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
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Prad znamionowy
Lh=0*1,2=31,04 *1,2=37,25(A)

Dobrano zabezpieczenie S303 B40A

Dlugotrwala obcigzalnos$¢ przewodu:
przewéd YDY 5x16mm? o Idd=63A

[ <In<Ilga

31,0 A<3725A<63 A
Warunek przecigzenia:

1,6In < 1,45l44

59,6 A <91,35 A

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
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2.11. Zestawienie materiatow
Lp. | Nazwa materiatu Jedn. | llos¢
1 Panel fotowoltaiczny Sunova Solar SS-450-60MDH szt. 52
2 Podktadka uziemiajgca pod panel fotowoltaiczny szt. 52
3 Inwerter Solplanet ASW20K-LT-G2 szt. 1
4 Konstrukcja balastowa BAKS DP-DNHBE szt. 75
5 Bloczek betonowy szt. 150
6 | Kabel solarny 4mm? m 300
7 Rozdzielnica modutowa szt. 2
8 Roztgcznik nadpradowy B40 szt. 1
9 Roztgcznik izolacyjny FR100 szt. 1
10 | Ogranicznik przepie¢ PV DC T1+T2 szt. 3
11 | Ogranicznik przepie¢ T1+T2 szt. 1
12 | Wytacznik przeciwpozarowy Projoy szt. 1
13 | Przewdd ognioodporny PH90 HDGS m 30
14 | Kabel energetyczny YDY 5x16mm? m 30
15 | Przewdd instalacyjny LgY 1x16mm? m 150
16 | Szyna wyroéwnujgca potencjat szt. 1
17 | Koryto kablowe perforowane szt. 150
18 | Wspornik betonowy w tworzywie szt. 100
2.12. Zestawienie materiatow do budowy instalacji odgromowej
Lp. | Nazwa materiatu Jedn. | llos¢
19 | Ztgcza krzyzowe szt. 20
20 | Ztacza przelotowe szt. 20
21 | Wspornik betonowy w tworzywie szt. 50
22 | Drut stalowy ocynkowany m 50
23 | Iglica $cienno-kominowa H1500mm szt. 16

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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4. INFORMACJA DOTYCZACE BEZPICZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

INWESTYCJA:

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla potrzeby budynku
Powiatowy Zespo6l Szkot Ponadpodstawowych im. Jerzego

Siwinskiego w Legionowie 0 mocy 23,40kW

INWESTOR:

Starostwo Powiatowe w Legionowie
ul. Sikorskiego 11
05-119 Legionowo
ADRES BUDOWY:
Legionowo, dz. nr 41, 42, 43
Gmina Legionowo, powiat legionowski
Wojewodztwo mazowieckie

Obreb 0006 Legionowo

PROJEKTANT:

mgr. inZ. Mateusz Rutkowski

S

mgr inz. Mateus# Rutkowski

nr edvid. WAM/IE/0025/19

styczen 2023

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

W PROCESIE BUDOWY

OPIS DO PROJEKTU PRZEZNACZONEGO POD BUDOWE MIKROINSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 2340kW NA DACHU BUDYNKU PRZY
UL. TARGOWA 73A, 05-120 LEGIONOWO

inwestor: Starostwo Powiatowe w Legionowie, ul. Sikorskiego 11, 05-119 Legionowo

1.0. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO.

Zakres robdt obejmuje wykonanie nastepujacych prac budowlanych: wytyczenie planowanego obszaru
pod instalacje, wznoszenie poszczeg6lnych elementoéw konstrukcyjnych, roboty montazowa, roboty
wykonczeniowe.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

Wytyczenie obiektow,

Wznoszenie konstrukcji mocujacej,

Montaz paneli fotowoltaicznych, urzadzen,

Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
Rozdzielnice pradu stalego i zmiennego,

Prace wykonczeniowe

2.0. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW.

Przedmiotowa dziatka jest zabudowana. Instalacja jest wykonana na dachu istniejacego budynku
szkoty ponadpodstawowe;.

3.0. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA LUDZI

— instalacje elektryczne,
—rozdzielnice elektryczne DC 1 AC,

— urzadzenia przeksztaltnikowe,

— niewlasciwe sktadowanie materiatéw budowlanych,

4.0. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH

- ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanej instalacji elektrycznej,

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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— ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podlaczaniu kabli i przewodow,
—ryzyko upadku z niewlasciwie zabezpieczonej drabiny

— ryzyko upadku z niewlasciwie zabezpieczonego dachu

5.0. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Spos6b prowadzenia instruktazu BHP, zakoficzonego egzaminem i dopuszczenia do budowy wg
standardowej procedury przewidzianej do tego typu sytuacji (wg odpowiednich przepisow
egzekwowanych przez Inspekcje Pracy). Osoby zatrudnione przy obstudze urzadzen
elektroenergetycznych powinny posiada¢ zaswiadczenie kwalifikacyjne.

6.0. SRODKI TECHNICZNE 1 ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Nalezy organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczefistwa i higieny
pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzgt ochrony osobistej oraz
przestrzegaé ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac¢ przy uzyciu
drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Prace w obrebie czynnych urzagdzen elektrycznych nalezy wykonywac po wylaczeniu tych urzadzen i
sprawdzeniu wylaczenia. Urzadzenia stosowane na placu budowy bezwzglgdnie powinny byc¢ zasilane
z obwodéw posiadajgcych zabezpieczenia réznicowo pradowe oraz winny by¢ zabezpieczone przed
dostgpem do nich dzieci i 0s6b niepowotanych. Techniczne srodki ochronne przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny by¢ bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku wystapienia pozaru, awarii lub innego zagrozenia, prowadzenie akcji ewakuacyjnej lub
niesienia pomocy poszkodowanym, bedzie si¢ odbywac z drogi gléwnej bezposrednio przylegajacej
do realizowanej inwestycji.

,ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: elemerenergetyka@gmail.com, tel. 668-527-172
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Powiatowy Zespé6t Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Przeglad projektu
Instalacja PV

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 23,4 kWp
Powierzchnia generatora PV 112,1 m?
Liczba modutéw PV 52
Liczba falownikéw 1

Powierzchnie modulu 1

1)
— i
| l Sie¢ AC
i Wh 230V,
osPp = 1)
[
|
|
|
|
|
| legends
‘ Neawa cbszaru moduks Powierzchnie modubu () Modut PV (1) Falownk —
Powkrachnie modub 1 (1) SUNDVA SOUAR, 55-450-60MDH 450 W (1) 1x Solplanet, ASW20KLT-@, 20 KW sl
1 axb o b Py, 23,4 Wp B ) 4 - x Solplane! b | Uk energi zastania
| [j """" {j" Orlentach 180°, Nachylenie 25° .
|

ligba: a Gagi xb Moduly PV

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki.

St
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Powiatowy Zespét Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Witaczenie do eksploatacji 12-01-2023

Dane klimatyczne

Lokalizacja Warszawa, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Powierzchnie modutu 1

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Powierzchnie modutu 1

Nazwa Powierzchnie modutu 1
Moduty PV 52 x SS-450-60MDH
Producent SUNOVA SOLAR
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 112,1 m?

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutfu Powierzchnie modutu 1
Falownik 1
Producent Solplanet
Model ASW20K-LT-G2
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 117 %
Konfiguracja MPP 1:
1x20 || 1x20
MPP 2:
1x12
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10) Steonai3 od 8
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Powiatowy Zesp6t Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwiriskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 23,4 kWp
Spec. uzysk roczny 885,12 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,6 %

Energia oddana do sieci 20712 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg 20 712 kWh/rok
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 9 kWh/rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie unikna¢: 12427 kg /rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Powiatowy Zespdt Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

A

}

Paobdr w trybie czuwania (Falownik): 9.
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie warlosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Powiatowy Zespét Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwiriskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Prognoza uzysku
3000 ‘
| |
|
| |
g |
2400
| 1800
E
2
P
o
&
1200
600 — I
0 l - pE— - —-
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie.
Miesigc
[ Energla wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

Paz. List. Gru

Ilustracjia:'Prognoza uzysku
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Powiatowy Zespét Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych
Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV
Modut PV: $5-450-60MDH

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokos¢
Gtebokos¢
Szeroko$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/l przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie prgdu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czgsciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czg$ciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czeSciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy
Wspotczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspotczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnos¢ cieplna
Wspdtczynnik absorpcji
Wspétczynnik emisji

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2019 (R10)

Valentin Software GmbH

SUNOVA SOLAR
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

120

3

1133
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30
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Nie
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Powiatowy Zespét Szkét Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Arkusz danych falownika
Falownik: ASW20K-LT-G2

Producent Solplanet
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 20 kW
Moc znamionowa pradu AC 20 kw
Maks. moc pragdu DC 30 kW
Maks. moc pradu AC 20 kVA
Pobdr w trybie czuwania W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 30 W
Maks. prad wejsciowy 52 A
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Napiecie znamionowe DC 630 V
Liczba faz zasilajacych 3
Liczba wejs¢ DC 2

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 1 %/100V

wejsciowego pradu od napigcia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 93,5 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 96 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 26,5 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 20 kW
Min. napiecie MPP 150 V
Max. napiecie MPP 1100 V
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Powiatowy Zespét Szkot Ponadpodstawowych im. Jerzego Siwinskiego

Numer oferty: Zespol Szkol Ponadpodstawowych

Schemat pofaczen
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llustracja: Schemat potgczen
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