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1. Cel robot

Dokumentacja dotyczy projektowanej rozbudowywanego wezta ,,Szadolki” na
skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta) z ulica Jabloniowa w Gdansku,
ktora stanowi inwestycj¢ mogaca negatywnie oddzialywa¢ na wody podziemne. Celem badan
jest:

eokreslenie tta hydrochemicznego oraz jakosci wod podziemnych pierwszego poziomu

wodonos$nego na obszarze modernizowanej drogi,

ewytypowanie obszaru wzdhuiz projektowanej inwestycji, gdzie z powodu geologicznych

1 hydrogeologicznych  uwarunkowan stopien zagrozenia wod  podziemnych

zanieczyszczeniami z powierzchni terenu jest wysoki, na potrzeby zaprojektowania sieci

monitoringu porealizacyjnego.

Eksploatacja autostrad i drog szybkiego ruchu stwarza szereg zagrozen dla $srodowiska
gruntowo — wodnego. Zagrozenia te wynikaja ze zwigkszonej intensywnos$ci ruchu drogowego
na planowanej drodze ekspresowej, oraz s3 zwigzane z inwestycjami towarzyszacymi, glownie
ze stacjami paliw 1 stacjami obstugi.

Stopien zagrozenia dla $rodowiska gruntowo — wodnego jest znaczaco zrdznicowany
w zalezno$ci od zmiennosci warunkéw gruntowo — wodnych podloza (gtownie rodzaju
przypowierzchniowych utworéw geologicznych, glebokosci wystepowania wod gruntowych,
zagospodarowania poziomdéw wodono$nych 1 ich stopnia izolacji) oraz projektowanych
rozwigzan technicznych (wkopy, estakady, wezty komunikacyjne).

W celu obserwacji oddziatywania drdg i autostrad na jako$¢ wod podziemnych oraz gruntu
tworzy si¢ sieci lokalnego monitoringu, w ktérym wydziela si¢ na dwie fazy: przedinwestycyjna
1 porealizacyjng (eksploatacyjng).

Monitoring przedinwestycyjny jest realizowany przed rozpoczeciem prac budowlano —
drogowych w celu okreslenia warunkéw hydrodynamicznych oraz hydrochemicznych
srodowiska gruntowo — wodnego (okreslenie tla hydrogeochemicznego oraz jakosci wod i
gruntu). Podsumowaniem prac w tej fazie jest dokumentacja okre§lajaca warunki
hydrogeologiczne, w zwiazku z projektowaniem inwestycji mogacych zanieczyscic
wody podziemne.

Monitoring eksploatacyjny prowadzony jest po oddaniu drogi do uzytku. Zakres
1 harmonogram monitoringu wynika ze wskazan zawartych w dokumentacji oraz wnioskow

wynikajacych z monitoringu przedinwestycyjnego.



2.

Podstawa prawna

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegobtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektow robdt (Dz.U. 2015 poz. 964)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016 poz. 1187)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395).

Materialy archiwalne

- Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajagca warunki hydrogeologiczne rejonu
rozbudowywanego wezta drogowego ,,Szadotki” na skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6
(Obwodnicy Trojmiasta) z ulicg Jabloniowa w Gdansku. 2012.

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia warunkow geologiczno-
inzynierskich na potrzeby posadowienia rozbudowywanego wezla ,,Szadotki” na
skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trojmiasta) z ulica Jabtoniowa
w Gdansku. 2012.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Plansza A, PIG 2009, Gawlikowska E.,
Serfeit K., arkusze: nr 27 - Gdansk oraz nr 55 - Pruszcz Gdanski.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Mojski J.E., arkusze: nr 27 -
Gdansk (PIG 1977) oraz nr 55 - Pruszcz Gdanski (PIG 1979).

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, PIG 1997, Uscinowicz St., arkusze: nr
27 - Gdansk oraz nr 55 - Pruszcz Gdanski.



4. Opis planowanej inwestycji

W ramach inwestycji planowana jest rozbudowa wezta drogowego ,,Szadoétki” na
skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trojmiasta) z ulica Jabltoniowa w Gdansku.
Ponadto projektuje si¢ modernizacj¢ odcinka drogi ekspresowej S6 na odcinku okoto 3700 m, tj.
od konca odcinka Obwodnicy Trdjmiasta wezta ,,Karczemki” (okoto km 335+950), do okoto km
339+600. Celem projektowanej modernizacji jest rozbudowa z drogi 2 x 2 pasy ruchu, do drogi 2

x 3 pasy ruchu, przy zatozeniu ponizszych parametrow technicznych:

Tab. 1. Parametry techniczne modernizacji drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trojmiasta)

klasa techniczna S
przekrdj 2/3
predkos¢ projektowa Vp 100 km/h
szerokos¢ pasa ruchu 3,50 m
szerokos$¢ dodatkowych pasow
3,50 m
ruchu
szeroko$¢ pasow wytaczania i 3.50m
wlaczania
szeroko$¢ pasa awaryjnego postoju 2,50 m
szerokos¢ opaski wewnetrznej 0,50 m
szerokos¢ pasa rozdziatu nie mniej niz obecnie
skrajania pionowa 5,00 m
obciazenie 115kN/o$

Rozbudowa ul. Jabtoniowej na odcinku okolo 860 m, z drogi jednojezdniowej do

dwujezdniowej, planowana jest w oparciu o0 wymienione ponizej parametry techniczne:

Tab. 2. Parametry techniczne modernizacji ul. Jabloniowej

klasa techniczna Z
przekroj 2/2
predkos¢ projektowa Vp 50 km/h
najmniejsza szerokos¢ drogi w

o o 30,0 m
liniach rozgraniczajacych

szerokos¢ pasa ruchu 3,50 m

minimalna wysokos¢ skrajni drogi 4,60 m

Rozpatrywane sa dwa warianty przebiegu tacznic ulicy Jabloniowej z droga ekspresowa S6 oraz
dwa odrgbne warianty rozbudowy/przebudowy dwoch wiaduktow.

- w ciggu Obwodnicy, nad ul. Jabloniowa,

- nad Obwodnica, w ciagu ul. Stezyckie;.
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W ramach poszczegolnych wariantoéw planowana jest budowa lub modernizacja nast¢pujacych

obiektow:

Wariant I — drogowy, wariant 1 - mostowy:

—likwidacja istniejacego obiektu nad droga S6 w ciggu ul. Stezyckiej — km ~336+659
i budowa nowego;

—poszerzenie istniejgcych obiektow w ciggu drogi S6 nad ul. Jabtoniowg (km ~338+260)
w celu wyznaczenia dodatkowego pasa ruchu na obiekcie;

—budowa nowych obiektow w ciagu drogi S6 nad nowa jezdnig ul. Jabtoniowej (km
~338+230);

—budowa obiektow nad jezdniami ul. Jabtoniowej] w ciggu drogi zbiorczo
rozprowadzajacej;

Wariant I — drogowy, wariant 2 - mostowy:

—likwidacja istniejgcego obiektu nad drogg S6 w ciggu ul. Stezyckiej — km ~336+659
1 budowa nowego;

—likwidacja istniejgcych obiektow w ciggu drogi S6 nad ul. Jabtoniowa (km ~338+260) 1
budowa nowych obiektéw nad dwiema jezdniami ul. Jabloniowej;

—budowa obiektow nad jezdniami ul. Jabtoniowe; w ciggu drogi zbiorczo
rozprowadzajacej;

Wariant II — drogowy - zrezygnowano z budowy projektu dréog zbiorczo
rozprowadzajacych, pozostate obiekty mostowe zostang zrealizowane zgodnie z 1
wariantem drogowym.

We wszystkich wariantach modernizacji wezta ,,Szadolki” planowana jest przebudowa

skrzyzowania ulicy Jabtoniowej z ulicg Przywidzka, a takze zmiana lokalizacji fragmentu ulic

Jabtoniowej 1 Lubowidzkiej. W zaleznosci od wybranego wariantu konieczna bgdzie budowa lub

modernizacja o$wietlenia wezta, kanalizacji deszczowej przy nowopowstatych obiektach,

urzadzen ochrony srodowiska oraz infrastruktury teletechnicznej na potrzeby systemu Tristar, a

takze usunigcie wszelkich powstatych kolizji infrastruktury techniczne;.

Z uwagi na licznie cieki wodne (Doplyw z Lostowic) 1 kanaty, wystepujace na obszarze

planowanej inwestycji w celu odprowadzenia wod deszczowych projektowana jest budowa

przepustow, w nawigzaniu do istniejacych juz obiektoéw. Do przepustow odprowadzajacych

wody opadowe z drogi krajowej S6, a takze z ulicy Jabtoniowej zostang dobudowane przepusty



pod nowopowstalymi jezdniami drég. Budowa nowych przepustow jest Scisle zwigzana z

lokalizacja projektowanych tacznic.

S. Stan rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego

Rejon wezta drogowego ,,Szadotki” na skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy
Troymiasta) z ulicg Jabloniowg w Gdansku jest dobrze rozpoznany pod wzgledem uktadu
1 hydrodynamiki warstw wodonosnych. Badany teren znajduje si¢ na obszarze zurbanizowanym,
gdzie zostaly rozpoznane i udokumentowane poziomy wodono$ne na potrzeby lokalnych ujeé
w Szadodtkach, Jasieniu, Kowalach, Otominie, Rebowie, Borkowie i Bakowie.

W 2012 roku dla projektowanej inwestycji opracowano dokumentacje geologiczno-
inzynierskg oraz dokumentacje hydrogeologiczng. W czasie badan geologiczno-inzynierskich
budowe podtoza rozpoznano na podstawie 54 otwordéw o glebokosci od 4 do 15 m.

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne w rejonie modernizowanej drogi zostaty
przedstawione na Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapie
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, na granicy dwoéch arkuszy: Gdansk (27) 1 Pruszcz
Gdanski (55). Na mapach tych znajduja si¢ informacje dotyczace m. in. szczegdtowej budowy
geologicznej obszaru, warunkéw hydrogeologicznych - hydrodynamiki, zasobnos$ci i chemizmu
warstw ~ wodonosnych, a takze ich zagospodarowania (lokalizacje = wszystkich
udokumentowanych otwordéw studziennych oraz wybranych otworéw badawczych) 1 warunki
ochrony Glownego Poziomu Uzytkowego.

W zakresie dotychczasowych prac na obszarze planowanej inwestycji nie rozpoznano
stanu chemicznego S$rodowiska gruntowo-wodnego, tzn. tla hydrochemicznego wod
podziemnych 1 powierzchniowych oraz jako$ci pierwszego poziomu
wodonos$nego, ciekow powierzchniowych i1 gruntu. Drugi poziom wodonosny jest izolowany
znaczng warstwg glin o migzszosci od 30 do 80 m, w zwigzku z czym nie

zachodzi konieczno$¢ objecia go monitoringiem.

6. Charakterystyka terenu badan
6.1. Lokalizacja
Odcinek modernizowanej drogi jest usytuowany w wojewodztwie pomorskim, na granicy
dwoch powiatow: gdanskiego 1 Miasta Gdanska i przebiega na obszarze dwoch gmin: gminy
Kolbudy 1 Miasta Gdanska - lokalizacj¢ modernizowanego obiektu przedstawiono na zat. graf.
nr 1. Ponizej przedstawiono przynalezno$¢ administracyjng poszczeg6élnych przebudowywanych

odcinkéw drogi S6 objetych obszarem inwestycji:



Tab. 3. Polozenie administracyjne projektowanej inwestycji

Kilometraz drogi S6 Jednostka administracyjna
(Obwodnicy Trojmiasta) (woj. pomorskie)
od 3354950 do 336-659 Gmina Miasto Gdansk,

powiat Miasto Gdansk

Gmina Kolbudy,

od 336+659 do 336+795 ) L
powiat gdanski

Gmina Miasto Gdansk,

+ +
od 336+795 do 338+900 powiat Miasto Gdansk

Gmina Kolbudy,

od 338+900 do 339+600 ) o
powiat gdanski

Planuje si¢ przeprowadzenie rob6t geologicznych na nastgpujacych dziatkach:

Tab. 4. Ewidencja obszaru robot geologicznych

Numer dziatki Obreb Numer otworu
0036.1353 Kietpino Gérne 9
0048.199/6 Szadotki 58
0048.203/1 Szadotki 95; 103
0048.207/2 Szadotki 98
0048.225/4 Szadotki 84; 85
0048.227/9 Szadotki 79

6.2. Zarys zagospodarowania terenu
W otoczeniu projektowanej inwestycji przewazajg tereny rolnicze (grunty orne, pastwiska
trwate 1 tagki trwale, grunty zadrzewione i zakrzewione), ktére w sposob postepujacy sa
przeksztalcane w obszary zagospodarowane przez niska, luzng zabudowe¢ mieszkalng oraz
wielkopowierzchniowe zaklady handlowo-ustugowe. Od strony potudniowo-zachodniej
w bezposrednim sgsiedztwie obwodnicy zlokalizowany jest Zaktad Utylizacji Odpadéw

»Szadotki” o powierzchni 70 ha. Obszar pomiedzy droga S6 a skladowiskiem odpadéw zajmuja
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tereny zadrzewione i zakrzewione oraz tereny rozne. Zagospodarowanie skarp i dolin ciekow
powierzchniowych ma charakter nieuzytkoéw.

W rejonie planowanej inwestycji nie ustanowiono obszaréw chronionych przyrodniczo ani
obszarow Natura 2000 (zal. graf. nr 3). Granica najblizszych obszaréw chronionych przebiega
0k.800 m na zachod, a w czgéci pdinocnej planowanej inwestycji zbliza si¢ na odlegtos¢ ok. 100
m do drogi S6 (Otominski Obszar Chronionego Krajobrazu) oraz w odleglosci okoto ok. 7,5 km

w kierunku potudniowo-wschodnim (obszar Natura 2000 - Dolina Reknicy - PLH220008).

6.3. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego, 2000 przeznaczony do
modernizacji odcinek drogi S6 — Obwodnicy Trojmiejskiej wraz z zaplanowany do przebudowy
fragmentem ul. Jabloniowej jest potozony we wschodniej czgsci Pojezierza Kaszubskiego. Teren
planowanej inwestycji lezy na wysokosci 140-90 m n.p.m., na obszarze wysoczyzny
polodowcowej, ktéra stopniowo obniza si¢ w kierunku wschodnim. Wysoczyzna ma charakter
moreny falistej, w ktorej] wystepuja liczne zaglebienia wytopiskowe po martwym lodzie
o glebokosci dochodzacej do kilku metréw, wypelione woda lub osadami jeziornymi (torfy)
badz mineralnymi (mutki). W odleglosci okoto 2,5-3 km od modernizowanej drogi S6, znajduje
sie krawedz wysoczyzny, ktora rozgranicza Pojezierze Kaszubskie od réwniny deltowej Zulaw
Wislanych.

Wedlug regionalizacji hydrograficznej (Czarnecka i in., 2005) teren planowanej inwestycji
jest potozony w obrebie gltéwnej jednostki hydrograficznej - zlewni Przymorza, na pograniczu
dwoch zlewni: Strzyzy 1 Raduni. Strzyza 1 Radunia sg lewobrzeznymi doptywami Motlawy,
ktora nastepnie zasila Martwg Wiste. Rozgraniczajacy je dziat wodny II rzedu przebiega w
rejonie przecigcia Obwodnicy Trojmiejskiej z drogg prowadzaca z Szadotek do Kielpina. Obszar
na poéoc od dziatu wodnego, wraz z jeziorem Jasien, nalezy do zlewni Strzyzy, natomiast teren
na potudnie od dzialu wodnego - wschodni fragment Kaszubskiego Systemu Raduni 1 Ktodawy
-przynalezy do zlewni Raduni.

Teren planowanej inwestycji jest odwadniany przez Doptyw z Lostowic, ktorego obszar
zrodliskowy znajduje si¢ w rejonie wezta drogowego Szadotki i Obwodnicy Tréjmiejskiej. Ciek
odprowadza wody do kanatu Raduni.

Na obszarze wysoczyzny wystepuja roéwniez liczne sa niewielkie zaglebienia
bezodpltywowe, w ktérych formuja si¢ lokalne mokradta o charakterze statym lub okresowym,

torfowiska, niewielkie oczka wodne lub mate, ptytkie jeziora (m.in. jezioro Jasien).



6.4. Budowa geologiczna

Rozpoznanie budowy geologicznej w rejonie odcinka drogi S6 przeznaczonego do
modernizacji sigga do okoto -50 m n.p.m. Najstarszg warstwe nawiercong warstwe stanowia
osady piaszczyste miocenu na glebokosci 135 m, tj. na rzednej -45 m n.p.m. (otwor w
Kowalach). Przykrywa je warstwa glin zwatowych kilkumetrowej miazszosci z okresu
zlodowacenia poludniowopolskiego. Powyzej zalega znaczny kompleks osadow zlodowacen
srodkowopolskich o migzszosci okoto 70 m, reprezentowany przez piaski 1 zwiry
wodnolodowcowych o 10-cio metrowej migzszo$ci, lezace powyzej warstwy glin zwatowych
(45 m migzszosci), przykrytych osadami zastoiskowymi (piaski, mulki, ily) o migzszosci
przekraczajacej 10 m, na ktorych zalega poziom piaskéw wodnolodowcowych gornych. Strop
osadow zlodowacen srodkowopolskich znajduje si¢ na wysokosci okoto 60-80 m n.p.m. Powyzej
znajduje si¢ kompleks glin z okresu zlodowacenia Wisly, lokalnie silnie zapiaszczonych,
podzielonych warstwami piaskéw gtownie drobnoziarnistych z domieszka mutu i itu. W glinach
wystepuja liczne piaszczyste lub ilaste soczewki 1 przewarstwienia. Osady holocenskie
wyksztatcone sg w formie osadéw organiczno-mineralnych (torfy i namuty).
Na podstawie materialow archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze stosunkowo dobrze rozpoznane sa
utwory przypowierzchniowe, pomimo, ze charakteryzuja si¢ znacznym skomplikowaniem
budowy geologicznej. Wzdluz drogi ekspresowej S6 udokumentowano zaleganie glin
zwalowych, glin zwatowych piaszczystych, gliny prochniczne, pylastych piaskéw gliniastych, z
przewarstwieniami 1 soczewkami piaskow o roznej granulacji, rzadziej z domieszka zwiru, w
obnizeniach terenu stwierdzono réwniez wystepowanie holocenskich torfow i namutéw. Budowe

geologiczng obszaru planowanej inwestycji przedstawiono na zat. graf. nr 4.

6.5. Warunki hydrogeologiczne
W rejonie projektowanej inwestycji w obrebie pictra czwartorzedowego stwierdzono
wystepowanie trzech poziomow wodonos$nych:
e przypowierzchniowej, zwigzane] z piaskami zlodowacenia Wisty, nie ma ciagtego
rozprzestrzenienia, stanowi polaczenie zawodnionych przewarstwien i soczewek piaskow
oraz piaskow z multkami wystepujacych w obrgbie glin zwatowych. Warstwa
charakteryzuje  si¢ znaczng zmienno$cia ~warunkdw  hydrodynamicznych w
rozprzestrzenieniu lateralnym 1 profilu pionowym. Zwierciadlo wod podziemnych
swobodne lub naporowe wystepuje na rzednych 80-100 m n.p.m. Warstwa wykazuje cechy

wod zawieszonych.



e mi¢dzymorenowej gornej, wyksztalconej w piaskach wodnolodowcowych zlodowacen
srodkowopolskich o roznej granulacji z domieszka zwiru, lokalnie zailona lub
przewarstwiona soczewkami mutu. Strop warstwy lezy na glgbokosci od 30 do 80 m p.p.t.
(40-80 m n.p.m.), jej migzszos¢ wynosi od kilku do 20 m, sporadycznie 40 m. Warstwa
jest miejscami nieciggta. Zwierciadto naporowe, ale lokalnie wystepuje tez swobodne,
stabilizuje si¢ na rzgdnych od 60 do 90 m n.p.m. Warstwa stanowi Gtowny Uzytkowy
Poziom Waod Podziemnych na obszarze planowanej inwestycji, jest yymowana w Rebowie,
Kowalach, Bakowie, Jasieniu, Otominie.

e mi¢gdzymorenowej dolnej wystepujacej w osadach piaszczysto - zwirowych zlodowacen
srodkowopolskich. Strop warstwy zalega na glebokosci 120 m p.p.t. (okoto od -30 m do
0 m n.p.m.), a jej migzszos¢ wynosi okoto 10-20 m. Zwierciadlo napigte stabilizuje si¢ na

rz¢dnych od 60 m n.p.m. (otwor w Kowalach) do 93 m n.p.m. (otwoér na Jasieniu).

Warstwy wodonos$ne pigtra czwartorzedowego zostaly przedstawione na przekrojach
hydrogeologicznych (zat. graf. nr 6-7)

Neogenskie osady piaszczyste na nie zostaly rozpoznane pod wzgledem wlasnosci
hydrogeologicznych.

Obszar planowanej inwestycji znajduje si¢ w obregbie Gléwnego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP) nr 111 — Subniecka Gdanska, wydzielonego w piaskach gornej kredy.
W rejonie wezta drogowego Szadotki poziom ten nie jest eksploatowany, gdyz strop warstwy
zalega na znacznej glgbokosci (od -180 m do -160 m n.p.m.), nie rozpoznano roOwniez jego
parametréw hydrogeologicznych.

Przeplyw wod podziemnych na obszarze projektowanej inwestycji w ujgciu regionalnym
odbywa si¢ z wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, gdzie znajdujg si¢ obszary zasilania warstw
wodonosnych regionu Gdanska, a zwierciadlo stabilizuje si¢ na wysokosci 160-140 m n.p.m., na
wschod w kierunku delty Wisty, ktora stanowi bazg drenazu. Proces ten charakteryzujg znaczne
spadki hydrauliczne, rzedu 40 m na dystansie 1 km. Lokalnie z powodu skomplikowanej
budowy geologicznej kierunek przeptywu wod podziemnych ulega zmianom 1 w rejonie wezta
drogowego Szadoltki zachodzi z NW na SE, z W na E, a takze z SW na NE.

Na podstawie badan archiwalnych stwierdzono, ze w zaleznosci od wyksztalcenia
litologicznego warstwy wspolczynniki filtracji drugiej warstwy wodonos$nej znaczaco waha si¢
w zakresie od 1 do 25 m/d. Wspotczynnik filtracji trzeciej warstwy wodonosnej ksztattuje sie w

podobnych granicach: zmienia si¢ w zakresie od 5 do 28 m/d.
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Hydrodynamika przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej nie jest rozpoznana z powodu
wysokiego stopnia skomplikowana warunkéw hydrogeologicznych wynikajacych ze znacznej
zmienno$ci w rozprzestrzenieniu lateralnym i profilu pionowym warstwy. Przewarstwienia
1 soczewki osadow piaszczysto-zwirowych o réznej granulacji sa w sposob trudny do
przewidzenia polaczone hydraulicznie lub catkowicie izolowane przez gliny. Warstwe zasilang
gtownie przez wody opadowe i roztopowe drenuja wody powierzchniowe m.in. Doptyw z
Lostowic, jezioro Jasien. Prawdopodobnie zasilajg rowniez nizej potozone warstwy wodonosne
W procesie pionowego przesaczania.

Gorna i dolna warstwa migdzymorenowa jest eksploatowana przez lokalne ujecia - ich

lokalizacj¢ przedstawiono na Mapie Hydrogeologicznej w skali 1:50 000 (zat. graf. nr 5)
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Zestawienie uj¢¢ wod podziemnych w rejonie projektowanej inwestycji

L.p. Nr Lokalizacja Rok Glebokosc¢ Warstwa ujeta
na mapie wykonania otworu do eksploatacji
dokumentac [m]

1 270565 Jasien 1977 110,0 I
Ogrodki dziatkowe

2 270604 Jasien 1982 150,0 11
Ogrédki dziatkowe

3 550334 Gdansk 2003 89,0 I
Hala magazynowa

4 550220 Otomin 1993 52,5 I

wies
5 550203 Szadotki 1977 143,0 11
Saur Neptun Gdansk
6 550193 Szadotki 1960 140,6 11
Saur Neptun Gdansk
7 550337 Szadotki 2004 140,0 11
Trio Strot Sp. J.
8 550038 Rebowo 1955 59,0 I
Dom wina”Weinhaus”
9 Rebowo 1966 51,5 I
Dom wina”Weinhaus
10 550203 Szadotki 1982 116,0 I
Sktad. odpad.
11 550342 Kowale 2005 71,7 I
Torus Sp. z 0.0.

12 550338 Kowale 2002 52,0 I
Wezel betoniarski

13 550375 Kowale 2007 51,0 I
Wezet betoniarski

14 550120 Kowale 1970 69,7 I

wies
15 550206 Bakowo 1987 81,0 I
Lesnictwo

wyniki analiz fizyko-chemicznych wykonane podczas budowy poszczegolnych studni i otworow
obserwacyjnych. Klasyfikacji jakosci wody dokonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra

Srodowiska w sprawie kryteriow i sposobu oceny wod podziemnych z dn. 23 lipca 2008 r.

(Dz.U. nr 143, poz. 896. 2008 r.).
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Chemizm i jako$¢ wod podziemnych scharakteryzowano w oparciu o archiwalne

Warunki hydrogeochemiczne przypowierzchniowe] warstwy wodonosnej

praktycznie nie rozpoznane. Badania wod tej warstwy prowadzone s3 jedynie na terenie Zaktadu




Utylizacyjnego — komunalnego sktadowiska odpadéw m. Gdanska ,,Szadoétki. Wyniki badan
wykazujg bardzo duzg lokalng zmiennos$¢ jakosci tych wod.

W sagsiadujacych ze sobg otworach obserwacyjnych sieci monitoringowej,
zainstalowanych na granicy skladowiska odpadéw w obrebie przypowierzchniowej warstwy
wodono$nej w poblizu projektowanej przebudowy obwodnicy Trojmiasta, obserwuje si¢ duza
zmienno$¢ w stezeniach takich sktadnikow, jak np.: chlorki, siarczany, zelazo, mangan. Wody
zadowalajacej jakosci (klasa III w otworze nr 550363) sgsiadujg z wodami ztej jakosci (klasa V
w otworze nr 550367). O zakwalifikowaniu wody do klasy V zadecydowaly gtéwnie st¢zenia
jonu amonowego, a takze zelaza 1 manganu. O zakwalifikowaniu wody do klasy III
zadecydowato stezenie zelaza. Takie wyniki moga $wiadczy¢ o skomplikowanych warunkach
filtracji wody w tym poziomie. Przyktadowe analizy wod tego poziomu zestawiono w tabeli

ponizej.

Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych przypowierzchniowej warstwy wodonosnej

Szadotki Szadotki
Sktadowisko Sktadowisko
odpadow odpadow
oznaczenie jednostka
nr otw. 550367 nr otw. 550363
(P-18B) (P-16)
2003 r 2003 r
Twardos¢ og. mval /I 10,3 4,94
Zasadowos$¢ mval/l 28,3 8,24
pH 6,7 7,4
Wapn mg/l 127,5 81,5,0
Magnez mg/l 48,3 10,7
Chlorki mg/l 426,9 32,2
Siarczany mg/l 72,7 13,55
Amoniak (NHy) mg/l 27,1 0,79
Azotyny (NO») mg/l 0,130 0,0
Azotany (NO3) mg/l 4,74 0,13
Zelazo mg/l 34,76 1,61
Mangan mg/1 1,125 0,26
Utlenialno$¢ mg/l 24,6 4,76

Warunki hydrogeochemiczne uzytkowych warstw wodono$nych. Pod wzgledem

hydrogeochemicznym rozpoznane sa wody drugiej i trzeciej migdzymorenowej warstwy
wodonos$nej, ze wzgledu na czesto$¢ ich ujmowania w celu zaopatrzenia w wode. W tabeli

ponizej podano przyktadowe wyniki badan wody ze studzien w Jasieniu, Szadétkach 1 Kowalach
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(druga warstwa wodono$na - GUPW) oraz dla poréwnania, z tej samej warstwy wodonosnej z
otworu obserwacyjnego sieci monitoringu na sktadowisku odpadow ,,Szadotki”.

Wody drugiej i trzeciej miedzymorenowej warstwy maja podobny sktad chemiczny 1
wlasnosci fizyczne: sg §rednio zmineralizowane, lekko alkaiczne, $rednio twarde i twarde, stabo
zasolone. Ograniczony zakres badanych sktadnikow chemicznych wody nie pozwolil na
sporzadzenie jej bilansu jonowego 1 okreslenie typu hydrogeochemicznego. O ich jakosci
decyduje gtownie zawarto$¢ jonéw zelaza, ktdra zmienia si¢ w szerokich granicach od np. 0,19
mg/l do 11 mg/l. Z tego tez wzgledu wode w poszczegodlnych studniach mozna zaliczy¢ do I, IV,
V klasy jakosci (bardzo dobrej, niezadowalajacej, zlej). Ze wzgledu na stezenia zelaza i1
manganu wody warstw uzytkowych wymagaja uzdatniania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz.U. nr 61, poz. 417, 2007 r.).

Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych drugiej, migdzymorenowej warstwy wodonosne;j

Jasien Gdansk Szadotki Kowale Szadotki
Ogrodki Hala Wezet Sktadowisko
dziatkowe magazynowa betoniarski odpadow
oznaczenie jednostka
nr otw. 270564 nr otw. 550334 nr otw. 550338 nr otw. 550371
1977 r. 2003 r. 2002 r. (P-20C)
2004 r
Sucha
mg/l 284 448 b.d. b.d.
pozostatosé
Twardos¢ og. mval /1 5,4 8,3 4.1 12,2
Zasadowos¢ mval/l 6,2 b.d. 3,2 4.4
pH 8,0 7,2 7,3 7,2
Wapn mg/l 87,2 80,2 b.d. 218,0
Magnez mg/1 12,6 14,6 b.d. 15,6
Chlorki mg/1 17,2 15,0 20,0 350,7
Siarczany mg/l 29,6 1,0 b.d. 21,0
Amoniak (NH,) mg/1 0,21 1,48 0,12 0,03
Azotyny (NOy) mg/l 0,666 0,001 0,004 0,062
Azotany (NO;) mg/l 0,53 1,4 0,02 4,69
Zelazo mg/1 11,0 522 0,19 0,16
Mangan mg/l 0,23 0,35 0,1 0,092
Utlenialno$¢ mg/l 5,0 49 2,1 b.d.

Woda pobrana z otworu obserwacyjnego sieci monitoringowe;j

sktadowisku

odpadow, zlokalizowanego na terenie sktadowiska, w poblizu projektowanej przebudowy wezta
»Szadotki”, wykazuje tu wyrazny, negatywny wplyw sktadowiska na jako$¢ wody drugiego

poziomu mi¢dzymorenowego. Woda tu jest bardzo twarda, ma podwyzszong zawarto$¢ wapnia
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oraz bardzo wysokie stgzenia chlorkéw. Z tego wzgledu charakteryzuje si¢ niezadowalajaca
jakoscig (klasa IV).

Przedstawione wyniki analiz fizyko-chemicznych wskazuja, ze sktadowisko odpadow
stanowi realne ognisko zanieczyszczen, ktdre przenikaja do pierwszej i1 drugiej warstwy
wodonosnej, lecz tylko w obrebie sktadowiska odpadow.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w kierunku wschodnim, bezposrednio na kierunku sptywu
wod od sktadowiska odpadow, nie zostato zlokalizowane Zzadne ujecie wody. Najblizej, bo w
odlegtosci okoto 500 m na potudniowy-wschod od sktadowiska zlokalizowane sa ujgcia wody
pitnej, np. Wezta betoniarskiego oraz Torus Sp. z 0.0. w Kowalach. W wodach tych uje¢ nie

obserwuje si¢ zadnego zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego.

W rejonie projektowanej inwestycji zlokalizowane sg tereny zabudowane z
lokalnymi ujeciami wdd podziemnych, komunalne skladowisko odpadow, tereny rolnicze:
grunty orne, pastwiska trwate 1 tgki trwale oraz grunty zadrzewione 1 zakrzewione. Skarpy i
doliny ciekéw zajmuja nieuzytki.

Rozbudowywany odcinek drogi ekspresowej S6 biegnie po $ladzie istniejacej
Obwodnicy Trojmiasta, ulega jedynie poszerzeniu w granicach, w ktoérych usytuowane sg dziatki
buforowe. Modernizowana ulica Jabtoniowa w calo$ci biegnie po istniejagcym $ladzie 1 jest
czg$ciowo przenoszona na nieuzytki. Projektowane tgcznice , w zaleznosci od wybranego
wariantu, projektowane sg na terenach nie zabudowanych. W celu odwodnienia drog, ze wzgledu
na wystepujace tu cieki i kanaly, projektuje sie budowe przepustéw w nawigzaniu do juz
istniejagcych.

Na etapie realizacji projektowanej inwestycji, zgodnie z opracowang Dokumentacja
geologiczno-inzynierska (GEOLEH, 2012), wplyw inwestycji na $rodowisko pod wzgledem
warunkéw wodno-gruntowych ograniczony bedzie do lokalnego odwodnienia wykopow
(tymczasowe obnizenie zwierciadla wody w przypowierzchniowej warstwie wodonos$nej) i
wymianie gruntow stabonosnych, wykonywania przekopow w celu poszerzania istniejacych juz
przekopow, budowy nasypow czesciowo z gruntow miejscowych pochodzacych z przekopow,
ingerencji chemicznej w stosunku do wystepujacych na powierzchni terenu gruntow
stabonosnych, w przypadku wybrania metody wzmacniania podtoza poprzez jego stabilizacje.

W trakcie przebudowy, do wdod powierzchniowych i srodowiska gruntowo-wodnego
moga przenikna¢ substancje ropopochodne, stosowane w ruchu maszyn i urzadzen budowlanych

1 samochodowych oraz bedace skladnikami materialdw wykorzystywanych do budowy.
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Powstate podczas realizacji inwestycji $cieki 1 odpady powinny by¢ usuwane z terenu budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Doktadny wptyw projektowanej inwestycji na S$rodowisko znany bedzie po
wyborze metod posadowienia obiektéw drogi oraz ewentualnych metod wzmacniania podtoza

gruntowego.

Obiektami potencjalnie zagrozonymi mogg by¢ wody podziemne i powierzchniowe
w rejonie projektowanej inwestycji.

Uzytkowe warstwy wodonosne wystepuja na znacznej giebokosci i sg izolowane od
powierzchni osadami stabo przepuszczalnymi — glinami zwatowymi.

Przypowierzchniowa warstwa wodono$na, zwigzana z przewarstwieniami i
soczewkami lokalnie zawodnionych piaskbw w obrebie glin zwatowych, nie ma
rozprzestrzenienia cigglego i nie ma znaczenia uzytkowego. Wody tej warstwy sa lokalnie
drenowane przez wody powierzchniowe, miedzy innymi przez liczne odnogi Doptywu z
Lostowic, jezioro Jasien. Wody przypowierzchniowe majg cechy wod zawieszonych i1 nie
kontaktuja si¢ hydraulicznie z nizej zalegajagcymi warstwami wodono$nymi. W zwigzku z tym
prowadzenie ewentualnych, tymczasowych (lub statych) odwodnien budowlanych nie zmniejszy

ilosci zasobow wod podziemnych poziomdéw uzytkowych.

Na etapie eksploatacji projektowanej inwestycji, rozwazajac zagadnienia zagrozenia
srodowiska gruntowo-wodnego i wod powierzchniowych nalezy bra¢ pod uwage oddziatywania
systematyczne, zwigzane z ruchem samochodowym 1 utrzymaniem drogi, jak 1 oddziatywania
awaryjne 1 losowe. Na drodze oddanej do uzytkowania i w jej sgsiedztwie powstaja typowe
skazenia komunikacyjne, zwigzane przede wszystkim z emisja spalin, wyciekami substancji
ropopochodnych i §rodkami stosowanymi do odlodzenia w warunkach zimowych. Mozliwe sa
rowniez skazenia nieprzewidywalne, powstajagce w wyniku gubienia przez samochody rdznego
rodzaju odpadow. Najgrozniejszymi moga by¢ powazne awarie podczas transportu materiatow
niebezpiecznych, w tym substancji chemicznych.

Gléwnym zZrédlem zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego 1 wod
powierzchniowych beda $cieki deszczowe i sptyw roztopowy z powierzchni drogi. Scieki
deszczowe zawierajg rdzne zanieczyszczenia, z ktorych kilka jest zwigzanych z ruchem
drogowym. Naleza do nich substancje ropopochodne pochodzace z resztek olejow, smarow i
paliw oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Scieki roztopowe zawieraja

te same skladniki zanieczyszczen co $cieki deszczowe. Oprocz tego moga posiada¢ duze ilosci

16



chlorkéw sodu i czasami wapnia, w zalezno$ci od rodzaju $rodkow uzywanych do zimowego
utrzymania drogi. Z ogdlnych wskaznikow zanieczyszczen zarowno S$cieki deszczowe, jak 1
roztopowe, zawieraja znaczne ilo$ci zawiesiny, gtownie mineralnej, oraz charakteryzuja je
stosunkowo wysokie ChZT, przy niewielkiej wartosci BZTs. Wszystkie te zanieczyszczenia
przedostawa¢ si¢ moga do wod powierzchniowych ciekéw i rowdw, do gruntow i do

przypowierzchniowych wod podziemnych zlokalizowanych wzdluz drogi.

4.2. Ocena naturalnej podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia

Podczas prac budowlanych oraz w trakcie pozniejszej eksploatacji wezta drogowego i
drogi ekspresowe;j istnieje potencjalna mozliwo$¢ zanieczyszczenia gruntu, wod podziemnych 1
powierzchniowych w tym rejonie.

W celu zapewnienia ochrony wod podziemnych konieczna jest ocena ich podatnosci
na zanieczyszczenia antropogeniczne pochodzace z powierzchni terenu. Podatno$¢ naturalna jest
cechg charakterystyczng danego zbiornika wod podziemnych, poziomu wodonosnego lub
warstwy wodono$nej. Zwigzana jest ona z ich parametrami hydrogeologicznymi, warunkami
zasilania 1 przeptywu. Warunki zasilania wynikaja gltéwnie z miazszosci strefy aeracji lub
glebokosci do zwierciadta wod podziemnych oraz z obecnos$ci stabo przepuszczalnych utworéw
w nadkladzie, stanowigcych naturalne bariery dla pionowej migracji zanieczyszczen z
powierzchni terenu. Warunki przeptywu zaleza gtownie od przewodnosci osrodka 1 litologii
utworow wodono$nych.

Do oceny podatnos$ci na zanieczyszczenie przyj¢to metode opartg o czas migracji
zanieczyszczen do warstwy wodonosnej. Przeprowadzona analiza 1 obliczenia byty podstawa
do graficznego przedstawienia podatnosci na zanieczyszczenie gldéwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego, jako najbardziej narazonego na zanieczyszczenia. Inne poziomy wodono$ne
(drugi migdzymorenowy 1 kredowy, w obrgbie ktéorego wydzielono GZWP nr 111)
charakteryzuja si¢ duzg glebokos$cig zalegania oraz bardzo dobrg izolacja co sprawia ze nie sg
podatne na zanieczyszczenia. Oceny odpornosci (liniowo) dokonano dla catego odcinka
projektowanej inwestycji.

Wyniki szczegdlowej analizy podatno$ci na zanieczyszczenia wod podziemnych
pierwszego poziomu wodonosnego przedstawiono na mapie w skali 1:10 000 (zalacznik

graficzny nr 5) oraz w zatgczniku tabelarycznym 1.
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Gltowny uzytkowy poziom wodonosny jest chroniony od powierzchni terenu serig
osadow stabo przepuszczalnych o migzszosci ponad 27 m. Z przedstawionych obliczen wynika,
czas przenikania potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu do pierwszej uzytkowej
warstwy wodonosnej wynosi od 60 do ponad 100 lat. Pozwala to na stwierdzenie, ze pierwszy
uzytkowy poziom wodonos$ny jest chroniony w sposéb wysoki i bardzo wysoki, a projektowana
inwestycja w czasie budowy a takze potem, w trakcie eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla
uzytkowych warstw wodono$nych w jej rejonie. W zwigzku z tym nie stwarza rowniez
zagrozenia dla jakosci wod eksploatowanych przez okoliczne ujgcia, zestawione w tabeli w
rozdziale 3.2. Tym bardziej, ze droga ekspresowa istnieje od wielu lat i dotad nie
zaobserwowano negatywnego jej wptywu na jako$¢ wod okolicznych studni.

Bezposrednim dowodem na stuszno$¢ przedstawionego pogladu, jest obecnos¢ w
sasiedztwie projektowanej inwestycji realnego ogniska zanieczyszczen, jakim jest komunalne
sktadowisko odpadéw. Istnieje ono od wielu lat, obserwowane s3 zanieczyszczenia
przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej na terenie sktadowiska, natomiast nie obserwuje si¢
zadnych objawoéw antropopresji wod ujmowanych do celow spozywczych przez okoliczne
studnie.

Jedynymi obiektami zagrozonymi zanieczyszczeniem na etapie realizacji inwestycji
oraz na etapie jej eksploatacji mogg by¢ grunty w obrebie przebudowy oraz na skraju drogi,
lokalnie wystepujace wody przypowierzchniowej warstwy wodonosnej oraz wody

powierzchniowych ciekow 1 rowdw.

Zalecenia ochronne dla etapu realizacji i eksploatacji projektowanej inwestycji oraz
monitoring

Projektowana inwestycja na etapie budowy i eksploatacji nie stanowi zagrozenia dla
jakosci 1 ilosci wod uzytkowych warstw wodonos$nych oraz dla okolicznych studni. Gtowny
uzytkowy poziom wodonosny, na ktérym bazujg okoliczne studnie jest chroniony przed
przesaczaniem zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego z powierzchni terenu
kompleksem osadow stabo przepuszczalnych w sposdb wysoki 1 bardzo wysoki.

W przypadku zanieczyszczenia gruntOw na etapie realizacji inwestycji substancjami
ropopochodnymi nalezy te zanieczyszczenia natychmiast usung¢ i zdeponowac na specjalnie
wytypowanym sktadowisku.

Skuteczng profilaktyka przed zanieczyszczeniem gruntu w skrajniach drogi, wod

gruntowych 1 wdéd powierzchniowych bedzie kanalizacja deszczowa w postaci rowow
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opaskowych wzdhuz drogi. Wody opadowe i roztopowe moga by¢ wprowadzane do wod

powierzchniowych po uprzednim podczyszczeniu.

19

Projektowana inwestycja nie wymaga prowadzenia monitoringu wod podziemnych.

Podsumowanie i wnioski

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkow hydrogeologicznych w rejonie
projektowanej rozbudowy wezta drogowego ,,Szadotki: na skrzyzowaniu drogi
ekspresowej S6 (Obwodnicy Trojmiasta) z ulicg Jabloniowa w Gdansku oraz okreslenie
zagrozenia wod podziemnych 1 powierzchniowych wraz z okresleniem ewentualnej
profilaktyki.

Podstawa opracowania dokumentacji jest ,,Projekt prac geologicznych dla ustalenia
warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych rozbudowywanego wezla
»Szadotki” na skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta) z ulicag
Jabtoniowg w Gdansku” zatwierdzony przez Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego. W
decyzji zatwierdzajacej ustalono, ze dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji
hydrogeologicznej okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z projektowaniem
inwestycji mogacej zanieczysci¢ wody podziemne, beda wykorzystane tylko otwory

wykonane na etapie badan geologiczno-inzynierskich i dane archiwalne.

. Na etapie opracowywania dokumentacji nie byl znany sposdb posadowienia

poszczegolnych obiektéw ani kierunek odprowadzania wod opadowych i roztopowych.
Do opracowania dokumentacji wykorzystano liczne prace dokumentujace regionalne
zasoby wod podziemnych, karty otworow studziennych uje¢ woéd podziemnych i
otwordw obserwacyjnych zlokalizowanych w rejonie projektowanej inwestycji uzyskane
z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych w Warszawie, liczne geologiczne,
hydrogeologiczne 1 hydrograficzne opracowania kartograficzne oraz wyniki badan
geologiczno-inzynierskich wykonanych dla projektowanej inwestycji.

Projektowana inwestycja jest zlokalizowana na terenie wysoczyzny polodowcowej
Pojezierza Kaszubskiego, w zlewniach Strzyzy i1 Raduni, teren jest bezposrednio
odwadniany przez liczne odnogi Doplywu z Lostowic.

W obrgbie projektowanej inwestycji ani w jej sasiedztwie nie wystepujg obszary

przyrodniczo chronione ani Natura 2000.
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7.

10.

11.

12.

W rejonie projektowanej inwestycji wystepuja tereny rolne, luzna niska zabudowa
mieszkalna oraz usytuowane jest skladowisko odpadoéw komunalnych m. Gdanska
,»Szadotki”

Zaopatrzenie miejscowej ludnosci w wode odbywa si¢ wodociggami komunalnymi ze
Straszyna, Osowej i Otomina oraz z kilku lokalnych uje¢ wod podziemnych.

Omawiany rejon charakteryzuje si¢ wielowarstwowym systemem wod podziemnych. W
osadach czwartorzgdowych wystepuja tu: przypowierzchniowa i dwie miedzymorenowe
warstwy wodono$ne. Stwierdzono wystgpowanie piaszczystych osadow trzeciorzedu lecz
nie zostaty one rozpoznane pod wzgledem hydrogeologicznym. Ponizej w piaszczystych
osadach kredy goérnej udokumentowano Gtowny Zbiornik Woéd Podziemnych nr 111
Subniecka Gdanska.

Przypowierzchniowa warstwa wodono$na nie ma tu rozprzestrzenienia ciagtego. Jest to
mozaika powigzanych ze sobg hydraulicznie, badz catkowicie izolowanych,
zawodnionych przewarstwien i soczewek piaskow, piaskow z mutkami, zlokalizowanych
w obrgbie glin zwalowych. Lokalnie osady piaszczyste zalegaja bezposrednio na
powierzchni terenu. Przewarstwienia te charakteryzuja si¢ duzg zmienno$cia w profilu
pionowym i rozprzestrzenieniu. Na wyniesieniach osady piaszczyste w obrgbie glin sg na
ogot suche lub wykazujg jedynie sgczenia. Zawodnione sg najczesciej przewarstwienia i
soczewki piaszczyste zlokalizowane w obnizeniach terenu.

Goérna migdzymorenowa warstwa wodonos$na jest pierwszym od gory uzytkowym
poziomem wodono$nym i stanowi tu gtéwny uzytkowy poziom wodonosny. i Jej strop
zalega na gtebokosciach od okoto 30 do 80 m. Izolowana jest od powierzchni terenu serig
osadow stabo przepuszczalnych, gtownie glin zwatowych. Zasilana jest droga doptywu
lateralnego z zachodu oraz w niewielkim stopniu poprzez przesaczanie od stropu. Baza
drenazu s Zutawy na wschodzie. Teren wezta drogowego jest usytuowany w obszarze
tranzytu wod podziemnych, ktory cechuja duze spadki hydrauliczne. Na odcinku okoto
1km rdznica potozenia zwierciadta wody wynosi okoto 40 m. Warstwa jest w pierwszej
kolejnosci potencjalnie narazona na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego z
powierzchni terenu.

Jakos¢ wody warstwy przypowierzchniowej praktycznie nie jest rozpoznana. Badania
wod tej warstwy prowadzone sg jedynie na terenie Zakladu Utylizacyjnego —
komunalnego sktadowiska odpadéw m. Gdanska ,,Szadotki. Wyniki badan wykazuja
bardzo duzg lokalng zmiennos¢ jakosci tych wod. Wody zadowalajacej jakosci (klasa IIT)

sasiadujg z wodami ztej jakosci (klasa V). O zakwalifikowaniu wody do klasy V
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22.

zadecydowaty gltéwnie st¢zenia jonu amonowego w ilosci 27 mgNH.4/1, a takze zelaza 35
mg/Fe/l 1 manganu >ImgMn/I.

Wody glownego uzytkowego poziomu wodonosnego sg zrdéznicowanej jakosci, od
bardzo dobrej do ztej. O ich jakosci decyduje glownie zawarto$¢ jondw zelaza, ktoére
osiggaja warto$ci 11 mg/l. Wody nie wykazuja §ladow zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego.

Jakos¢ wod powierzchniowych nie byta badana i nie jest rozpoznana.

Wody podziemne 1 powierzchniowe sa obiektami potencjalnie zagrozonymi
zanieczyszczeniami od strony projektowanej inwestycji na etapie realizacji 1 eksploatacji.
W dokumentacji dokonano oceny naturalnej podatnosci gtownego uzytkowego poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia w oparciu o obliczenia predkosci i czasu migracji
potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu do stropu warstwy wodono$nej
przez strefe aeracji. Uwzglgdniono migzszo$¢ i rodzaj osadow w nadktadzie glownego
uzytkowego poziomu wodonosnego.

Z obliczen wynika, Ze czas przesaczania przez strefe aeracji do stropu glownego
uzytkowego poziomu wodono$nego wynosi od okoto 70 do ponad 300 lat.

Zgodnie z klasyfikacja wg Kleczkowskiego wystepuja tu dwie klasy zagrozenia wody
gtownego poziomu wodonosnego: praktycznie nie zagrozone 1 stabo zagrozone. To
oznacza, ze wystepuja tu rowniez dwie klasy podatnosci na zanieczyszczenia: bardzo
niska - D i niska - C, ze zdecydowang przewaga bardzo niskie;j.

Niska klasa podatno$ci wystgpuje w potnocnej czesci projektowanej inwestycji, na
odcinku okoto 120 m w rejonie jeziora Jasien oraz w poludniowej jej czesci, wokot
jednej z odnég Doptywu z Lostowic, na odcinku okoto 430 m.

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, projektowana inwestycja na etapie realizacji
i eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego,
ktory jest wystarczajaco chroniony przez seri¢ osadow stabo przepuszczalnych w
nadktadzie. Tym samym nie stanowi zagrozenia dla okolicznych lokalnych uje¢ wody

bazujacych na tym poziomie.

. Projektowana inwestycja na etapie realizacji i eksploatacji moze stanowi¢ zagrozenie dla

gruntow, wod przypowierzchniowych 1 wod powierzchniowych.
Negatywny wptyw na grunty, wody gruntowe 1 powierzchniowe na etapie realizacji 1

eksploatacji moze by¢ wyeliminowany lub ograniczony.



25.

3

22

23. W przypadku zanieczyszczenia gruntdéw na etapie realizacji inwestycji substancjami
ropopochodnymi nalezy te zanieczyszczenia natychmiast usung¢ i1 zdeponowaé na
specjalnie wytypowanym sktadowisku.

24. Skuteczng profilaktyka przed zanieczyszczeniem gruntu w skrajniach drogi, wod
gruntowych 1 wod powierzchniowych na etapie realizacji i eksploatacji bedzie
kanalizacja deszczowa w postaci rowow opaskowych wzdtuz drogi. Wody opadowe 1
roztopowe moga by¢ wprowadzane do wod powierzchniowych po uprzednim
podczyszczeniu.

Projektowana inwestycja nie wymaga lokalnego monitoringu wod podziemnych.

. Wykorzystane materialy
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