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1. WSTEP.

1.1. Inwestor i Finansujacy.

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

ul. Subistawa 5

80 — 354 Gdansk

1.2. Zleceniodawca.

Europrojekt Gdansk S.A.

ul. Nadwiglanska 55

80-680 Gdansk

2. OPIS POLOZENIA GEOGRAFICZNEGO,
ADMINISTRACYJNEGO ORAZ OGOLNE INFORMACJE O
DOKUMENTOWANYM TERENIE.

Projektowana inwestycja potozona jest na terenie wojewodztwa pomorskiego, w gminie
Miasta Gdansk (powiat Miasta Gdansk) 1 gminie Kolbudy (powiat gdanski).
Przebudowywany wezet ,,Szadolki”, wraz z wulica Jabloniowg oraz wigkszym
rozbudowywanym odcinkiem drogi ekspresowej S6 leza w granicach gminy Gdansk.
Odcinki Obwodnicy Trojmiasta od km 336+659 (wiadukt drogowy w ciggu ul. Stezyckiej)
do km 336+795, oraz od km 338+900 do konca projektowanego odcinka drogi szybkiego
ruchu, czyli km 339+650 (kilometraze przyblizone) leza w obrebie gminy Kolbudy.

3. OPIS, CHARAKTERYSTYKA 1 ZALOZENIA
TECHNOLOGICZNE PLANOWANEJ INWESTYCJL

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa wezla drogowego ,,Szadotki” na skrzyzowaniu
drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta) z ulicg Jabtoniowa w Gdansku. Dodatkowo

przewidziano modernizacj¢ odcinka drogi ekspresowej S6 od strony potnocnej, od konca
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odcinka Obwodnicy Trojmiasta wezta ,,Karczemki” (okoto km 335+950), do okoto km
339+600, polegajaca na rozbudowie odcinka do trzech paséw ruchu, a takze przebudowe

ul. Jabloniowej, na odcinku okoto 860 m w poblizu wezta do przekroju dwujezdniowego.

Dane techniczne drogi ekspresowej oraz drogi zbiorczej

Projektowana rozbudowa drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta)

obejmujaca rozbudowe z drogi 2 x 2 pasy ruchu, do drogi 2 x 3 pasy ruchu, bedzie oparta

na wymienionych nizej parametrach technicznych:

klasa techniczna S
przekrgj 2/3
predkos¢ projektowa Vp | 100 km/h
szerokos¢ pasa ruchu 3,50 m
szerokos¢ dodatkowych
3,50 m
pasow ruchu
szerokos¢ pasoéw
o _ 3,50 m
wylaczania i wlgczania
szerokos¢ pasa
) ) 2,50 m
awaryjnego postoju
szerokos¢ opaski
) 0,50 m
wewnetrznej

szeroko$¢ pasa rozdzialu

nie mniej niz obecnie

skrajania pionowa

5,00 m

obcigzenie

115kN/0$

Projektowana modernizacja drogi zbiorczej, ul. Jabloniowej, oparta zostanie na

ponizszych parametrach technicznych:

klasa techniczna 4
przekrdj 2/2
predkos¢ projektowa Vp |50 km/h
najmniejsza  szeroko$¢
drogi w liniach | 30,0 m
rozgraniczajacych
szerokos¢ pasa ruchu 3,50 m
minimalna wysokosé

4,60 m
skrajni drogi




6

Obiekty mostowe na trasie drogi ekspresowej S6

Przewiduje si¢ realizacje lub modernizacj¢ nastepujacych obiektow mostowych
Wariant [ — drogowy, wariant 1 - mostowy obejmuje:
- rozbidrke istniejacego obiektu nad drogg S6 w ciggu ul. Stezyckiej — km ~336+659
1 budowe¢ nowego obiektu
- przebudowe istniejacych obiektow w ciggu drogi S6 nad ul Jabtoniowa (km ~338+260)
poprzez ich poszerzenie umozliwiajace zlokalizowanie dodatkowego pasa ruchu na
obiekcie
- budowe nowych obiektow w ciggu drogi S6 nad nowg jezdnig ul Jabloniowej (km
~338+230)

e budowe dodatkowych obiektéw nad jezdniami ul. Jabloniowej w ciggu drogi

zbiorczo rozprowadzajacej

Wariant I — drogowy, wariant 2 - mostowy obejmuje:

- rozbiorke istniejacego obiektu nad droga S6 w ciggu ul. Stezyckiej — km ~336+659

i budowe nowego obiektu

- rozbidrke istniejgcych obiektéw w ciggu drogi S6 nad ul Jabtoniowa (km ~338+260) i
budowe nowych obiektow nad dwoma jezdniami ul. Jabloniowe;j

- budowg dodatkowych obiektow nad jezdniami ul. Jabtoniowej w ciagu drogi zbiorczo
rozprowadzajacej

W wariancie Il — drogowym wytaczono budowe drog zbiorczo rozprowadzajacych.

Pozostale elementy mostowe wykonywane sg zgodnie z [ wariantem drogowym.
Przebudowa drég bocznych i obiekty towarzyszace

We wszystkich wariantach przebudowy wezta ,,Szadotki” przewiduje sie
przebudowe skrzyzowania ulicy Jabtoniowej z ulica Przywidzka, a takze przeniesienie
lokalizacji ulic Jabtoniowej i Lubowidzkie;j.

Przepusty drogowe

W celu odwodnienia drog, ze wzgledu na licznie wystgpujace na obszarze badan

cieki wodne (Doplyw z Lostowic) i1 kanaly, oraz w nawigzaniu do juz istniejacych
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obiektow, przewidziano budowe przepustow. Budowa nowych przepustow jest Scisle
zwigzana z lokalizacja nowo projektowanych Iacznic. Do istniejacych przepustow w ciagu
drogi krajowej S6, a takze ulicy Jabtoniowej dobudowane zostang przepusty pod nowo

powstatymi jezdniami drég.

Budowa i przebudowa infrastruktury technicznej oraz urzadzen ochrony
srodowiska

Projektowana inwestycja wymaga¢ bedzie budowy lub przebudowy (w zalezno$ci
od wybranego wariantu) o$wietlenia wezta, kanalizacji deszczowej nowo powstatych
jezdni i drog, urzadzen ochrony $rodowiska, a takze budowy infrastruktury teletechnicznej
na potrzeby systemu Tristar, oraz usunig¢cie wszelkich powstatych kolizji infrastruktury

techniczne;.

4. WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALINE ORAZ
LITERATURA.

Do dokumentacji geologiczno inZzynierskiej wykorzystano materiaty wyj$ciowe:

e Atlas Geologiczno — Inzynierski Aglomeracji Trojmiejskiej”
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet

e  Wycinek szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000, arkusz Gdansk,
Pruszcz Gdanski

e Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50000, plansza A i1 B, arkusz Gdansk,
Pruszcz Gdanski.

e Zarzadzenie 58 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23
listopada 2015r w sprawie dokumentacji do realizacji inwestycji.

e Instrukcja badan podtoza podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
- Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

e  Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno — inzynierskich” Jozef Bazynski i
in., wydawnictwo PIG, Warszawa 1999r.

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe.
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PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA dla ustalenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia rozbudowywanego wezla ,,Szadotki”
na skrzyzowaniu drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta) z ulicg Jabloniowa w
Gdansku MIASTO GDANSK GMINA KOLBUDY, POWIAT GDANSKI woj.
pomorskie, Pracownia Projektow i1 Realizacji Inwestycji Geologicznych,

Ekologicznych 1 Gorniczych ,, GEOLEH”, Gdynia maj 2012.
www.geoportal.pgi.gov.pl.

,»Atlas Geologiczno — Inzynierski Aglomeracji Trojmiejskiej”

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIGMainExtranet

Wycinek szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 arkusz Gdansk
(1977, J. E. Mojski), Pruszcz Gdanski (1979r, J. E. Mojski)

Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski plansza A w skali 1:50000 arkusz
Gdansk(2009r, E. Gawlikowska, S. Marunczak), Pruszcz Gdanski (2009r, E.
Gawlikowska, K. Sejfert)

Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski plansza B w skali 1:50000 arkusz
Gdansk (2009r, J. Krol, K. Sejfert), Pruszcz Gdanski (2009,r, J. Krdl, S.

Marunczak)

PKN-CEN ISO/TS 17892-4 Oznaczenie sktadu granulometrycznego,

PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Oznaczenie wilgotnosci,

PKN-CEN ISO/TS 17892-12 Oznaczenie granic Atterberga,

,Zarys geotechniki” Z. Witun,

»Sprawozdanie z pomiaréw potozenia zwierciadla wody podziemnej w otworach
obserwacyjnych zlokalizowanych na terenie §rodmiescia Gdanska (miejska sie¢
obserwacyjna) w okresie od 10.04.2012r. do 10.01.2013r” Przedsigbiorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z o. 0., Gdansk, luty 2013.
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S. OPIS BUDOWY  GEOLOGICZNEJ 1  WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH.

5.1. Polozenie.

Projektowana inwestycja potozona jest na terenie wojewddztwa pomorskiego, w
gminie Miasta Gdansk (powiat Miasta Gdansk) i gminie Kolbudy (powiat gdanski).
Przebudowywany wezel ,,Szadolki”, wraz z ulica Jabloniowg oraz wigkszym
rozbudowywanym odcinkiem drogi ekspresowej S6 leza w granicach gminy Gdansk.
Odcinki Obwodnicy Trojmiasta od km 336+659 (wiadukt drogowy w ciagu ul. Stezyckiej)
do km 336+795, oraz od km 338+900 do konca projektowanego odcinka drogi szybkiego
ruchu, czyli km 339+650 (kilometraze przyblizone) lezg w obrebie gminy Kolbudy.

Projektowana inwestycja caloSciowo wystepuje na obszarze mezoregionu
Pojezierza Kaszubskiego, aczkolwiek teren badan jest silnie zurbanizowany, a ze wzgledu
na blisko$¢ drogi ekspresowej 1 samego wezta, sposoéb jego uzytkowania jest mocno
ograniczony. Rzezba terenu zostala uksztaltowana przez szereg roéznych czynnikéw,
sposrod ktorych decydujaca rolg odegrat 1adolod skandynawski oraz wody fluwioglacjalne.
Z tego wzgledu rzezba jest okres$lana jako glacjalna. Kolejnym czynnikiem majacym
wpltyw na rzezbg jest pozniejsza dziatalnos$¢ erozyjno — akumulacyjna rzek

Lokalizacjg¢ terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach — zataczniki nr 1.

5.2. Budowa geologiczna.

Na podstawie wykonanych archiwalnych prac terenowych, map
geologicznych  stwierdzono, ze podloze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie
oddziatywania budowli zbudowane jest z utwordéw czwartorzedowych pokrywajacych
teren ciggla warstwa.

Stwierdzono, zZe podloze gruntowe zbudowane jest z osadoéw
czwartorzedowych (Q) reprezentowanych gltownie przez utwory plejstocenu, powstate
podczas zlodowacenia poéinocnopolskiego, przewaznie w stadiale gléwnym, oraz
czegsciowo sandomierskim, a takze utwory holocenu.

Osady holocenu na wysoczyznie polodowcowej wystepuja lokalnie w postaci
utworéw organicznych, pokryw deluwialnych, na obszarach zboczy, i namuléw w dnach

dolin i zaglgbieniach bezodptywowych, ale takze piaskow i glin deluwialnych.



10

W zwiagzku z istniejagcymi na terenie badan obiektami budowlanymi do utworow
holocenskich nalezy zaliczy¢ rowniez grunty antropogeniczne w postaci nasypow
niekontrolowanych, a takze nasypow budowlanych (drogowych).

Osady holocenu:

Piaski i gliny deluwialne (“Qx) budujg dna i dolne czes$ci zboczy matych dolin.
Wystepuja takze w obnizeniach bezodptywowych wokot pokryw utworow organicznych
zazgbiajac sie z tymi ostatnimi. Sktad ich uzalezniony jest od budowy geologicznej w ich
najblizszym sasiedztwie. Litologicznie sg to gtéwnie piaski o réznym uziarnieniu, a takze
mulki 1 ity o rdznej zawartosci czgsci humusowych, utwory wietrzeniowe 1 gleby. [26, 27]

Namuly (,Qu) wystepuja w dnach, roznej wielkosci, obnizen. Sg to utwory
organiczno-mineralne powstate w wyniku akumulacji (zamulone materialem deluwialnym)
w miejscach, gdzie stosunki wodne nie sprzyjaly powstawaniu torfow. Litologicznie
wyksztatcone sg jako mutki 1 ity z wiekszym wktadem osadow organicznych. Ku
centralnym cze$ciom obnizen wzrasta w nich udzial czesci organicznych. Zawartos¢ czesci
organicznych decyduje o wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych tych utwordow. [26, 27]

Grunty antropogeniczne:

Nasypy budowlane (drogowe) wystepuja wzdtuz terenu badan, a posadowiona
jest na nich czg¢sciowo konstrukcja drogi ekspresowej, tacznic oraz ul. Jabtoniowe;.
Zbudowane s3 generalnie z gruntow miejscowych pochodzacych z przekopow, tj. piaski
drobne, $rednie i grube (utwory niespoiste); piaski gliniaste i gliny piaszczyste (utwory
spoiste). Odwierty badawcze oraz sondowania w koronach nasypow wykonywane byly
generalnie poza obszarami utwardzonymi, w zwigzku z tym nie zawsze nawiercono
warstwe gruntow niespoistych bezposrednio pod jezdniami drog

Nasypy niekontrolowane wystepuja generalnie w rejonach silniej zabudowanych
wzdhuz istniejacych drdg, 1 wypehniajg lokalne zaglebienia. W ich sktad wchodza grunty
rodzime przesuwane oraz przenoszone, wymieszane z gruntami prochniczymi, szczatkami
ro$linnymi, oraz r6znego rodzaju gruzem budowlanym, a lokalnie $mieciami.

Osady plejstocenu, do glebokosci rozpoznania, powstale podczas zlodowaceniu
potnocnopolskiego, w stadiale gldwnym, oraz sandomierskim.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (%,Q',*) wystepujg na powierzchni w calej strefie
krawedziowe] wysoczyzny morenowej. Sa to osady zlozone przewaznie z piaskow
drobnoziarnistych z domieszkami piaskow $rednich i grubych, oraz wktadkami drobnego
zwiru, ale przede wszystkim z domieszkami mutkow, a nawet wktadkami itu. Osady te

zalegaja przewaznie spokojnie, ale w wielu profilach sa w catosci albo czeSciowo
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zaburzone. Zaburzenia te widoczne s3 w postaci zmigcia 1 sfaldowania osadow,
wystepowania wielu drobnych tusek, uskokéw, itd.. W osadach zaznacza si¢ zmniejszanie
si¢ Srednicy ziarna ku goérze, co wyraza si¢ zanikiem Zwiru i zmniejszeniem frakcji
piaszczystej na korzys¢ mutku, a nawet lokalnie itu. Przyjmuje sig, iz jest to facja kemowa
osadéw wodnolodowcowych. [26, 27]

Piaski i zwiry wodnolodowcowe: na glinach zwalowych (%,;Q%**™) wystepuja na catym
obszarze wysoczyzny morenowej tworzac pola o roznej wielkosci. Osiggaja migzszosé
paru metrow, a jako facja osadow akumulacji glacjalnej zazgbiaja si¢ réwniez z gling
zwalowg. Cechuje je przewaga piasku. Powstaty w schylkowym etapie zaniku ladolodu, a
wiec juz w czasie fazy pomorskiej, po wytopieniu si¢ gliny zwatowej. [26, 27]

Gliny zwalowe gorne ((,Q%*) stadialu glownego sa najpospolitszym osadem
wystepujacym na powierzchni wysoczyzny morenowej. Cechuja si¢ one rozmaito$cig
swego wyksztatcenia litologicznego. Tam, gdzie zalegaja duza miazszo$cig sg bardziej
ilaste, wapniste, zwiezle 1 ciemnobragzowe badz brazowoszare. Natomiast tam gdzie
zalegaja mala miazszo$cig sa jasnobrazowe, z wyrazniejsza domieszka piasku i mniej
zwigzle 1 niespgkane. [26, 27]

Dodatkowo w rejonie odwiertow nr 7 oraz 8§ nawiercono (badania archiwalne)

miocenskie ily pylaste, prawdopodobnie pochodzace z rozmycia porwaka miocenskiego.

5.3. Warunki hydrogeologiczne.

W  rejonie projektowanej inwestycji w obrebie pigtra czwartorzedowego
stwierdzono wystepowanie trzech poziomoéw wodonos$nych:

e przypowierzchniowej, zwigzanej z piaskami zlodowacenia Wisty, nie ma ciaglego
rozprzestrzenienia, stanowi potaczenie zawodnionych przewarstwien i soczewek
piaskow oraz piaskow z mutkami wystepujacych w obrebie glin zwalowych.
Warstwa charakteryzuje si¢ znaczng zmienno$cig warunkéw hydrodynamicznych w
rozprzestrzenieniu lateralnym 1 profilu pionowym. Zwierciadto wod podziemnych
swobodne lub naporowe wystepuje na rzgdnych 80-100 m n.p.m. Warstwa wykazuje
cechy wod zawieszonych.
emi¢gdzymorenowej goérnej, wyksztalconej w piaskach wodnolodowcowych
zlodowacen $rodkowopolskich o roznej granulacji z domieszka zwiru, lokalnie
zailona lub przewarstwiona soczewkami mutu. Strop warstwy lezy na glebokos$ci od

30 do 80 m p.p.t. (40-80 m n.p.m.), jej migzszo$¢ wynosi od kilku do 20 m,
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sporadycznie 40 m. Warstwa jest miejscami nieciggta. Zwierciadto naporowe, ale
lokalnie wystepuje tez swobodne, stabilizuje si¢ na rzednych od 60 do 90 m n.p.m.
Warstwa stanowi Gtowny Uzytkowy Poziom Wod Podziemnych na obszarze
planowanej inwestycji, jest uymowana w Regbowie, Kowalach, Bakowie, Jasieniu,
Otominie.

emi¢dzymorenowe] dolnej wystepujace] w osadach piaszczysto - zwirowych
zlodowacen $rodkowopolskich. Strop warstwy zalega na glebokosci 120 m p.p.t.
(okoto od -30 m do 0 m n.p.m.), a jej migzszo$¢ wynosi okoto 10-20 m.
Zwierciadto napigte stabilizuje si¢ na rzednych od 60 m n.p.m. (otwoér w Kowalach)

do 93 m n.p.m. (otwor na Jasieniu).

Warstwy wodonosne pigtra czwartorzedowego zostaly przedstawione na przekrojach
hydrogeologicznych (zat. graf. nr 6-7)

Neogenskie osady piaszczyste na nie zostaly rozpoznane pod wzgledem wlasnosci
hydrogeologicznych.

Obszar planowanej inwestycji znajduje si¢ w obrebie Gltownego Zbiornika Waod
Podziemnych (GZWP) nr 111 — Subniecka Gdanska, wydzielonego w piaskach gornej
kredy. W rejonie wezta drogowego Szadotki poziom ten nie jest eksploatowany,
gdyz strop warstwy zalega na znacznej glebokosci (od -180 m do -160 m n.p.m.), nie
rozpoznano rowniez jego parametrow hydrogeologicznych.

Przeplyw wod podziemnych na obszarze projektowanej inwestycji w ujeciu
regionalnym odbywa si¢ z wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, gdzie znajdujg si¢
obszary zasilania warstw wodonos$nych regionu Gdanska, a zwierciadlo stabilizuje si¢ na
wysokosci 160-140 m n.p.m., na wschod w kierunku delty Wisly, ktéra stanowi bazg
drenazu. Proces ten charakteryzuja znaczne spadki hydrauliczne, rzedu 40 m na dystansie 1
km. Lokalnie z powodu skomplikowanej budowy geologicznej kierunek przeptywu wod
podziemnych ulega zmianom i w rejonie wezta drogowego Szadotki zachodzi z NW na
SE, z W na E, a takze z SW na NE.

Na podstawie badan archiwalnych stwierdzono, ze w zalezno$ci od wyksztatcenia
litologicznego warstwy wspotczynniki filtracji drugiej warstwy wodonosnej znaczaco
waha si¢ w zakresie od 1 do 25 m/d. Wspdlczynnik filtracji trzeciej warstwy wodonosnej
ksztaltuje si¢ w podobnych granicach: zmienia si¢ w zakresie od 5 do 28 m/d.
Hydrodynamika przypowierzchniowej warstwy wodono$nej nie jest rozpoznana z powodu

wysokiego stopnia skomplikowana warunkéw hydrogeologicznych wynikajacych ze
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znacznej] zmienno$ci w rozprzestrzenieniu lateralnym 1 profilu pionowym warstwy.
Przewarstwienia 1 soczewki osaddw piaszczysto-zwirowych o roznej granulacji sg w
sposob trudny do przewidzenia polaczone hydraulicznie lub catkowicie izolowane przez
gliny. Warstwe =zasilang glownie przez wody opadowe i roztopowe drenuja wody
powierzchniowe m.in. Dopltyw z Lostowic, jezioro Jasien. Prawdopodobnie zasilajg

rowniez nizej polozone warstwy wodonosne w procesie pionowego przesaczania.

5.4. Zjawiska geodynamiczne

Na trasie projektowanych drég nie stwierdzono generalnie wystepowania
zjawisk geodynamicznych, procz wystepowania erodowania bocznego skarp ptytkich dolin
licznych nitek Doplywu z Lostowic.

Szczegblng uwage nalezy natomiast przylozy¢ do istniejagcych na badanym
terenie skarp. Cho¢ nie stwierdzono wystepowania obszarow potencjalnych osuwisk, to
zaznacza si¢, iz jakakolwiek ingerencja zewnetrzna w istniejace skarpy moze powodowaé
wystepowanie zsuwow i obrywow gruntu, spowodowane zmiang warunkow homeostazy.
Skarpy podcinane, w celu wykonywania w ich miejscu drogi, a niezabezpieczone,
narazone na czynniki atmosferyczne, nie wyprofilowane do odpowiednich nachylen, moga
utraci¢ swoja statecznosce.

Nalezy pamigtaé rdwniez, iz grunty spoiste rodzime (w szczegoélnosci ity), jak
rowniez nasypowe s3 niezwykle wrazliwe na zmiany ich wilgotnosci, co moze powodowac

ich skurcz lub zjawisko pgcznienia.

6. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

6.1. Prace terenowe
Podczas prac terenowych wykonano:
e 163 otwory geologiczne do glgbokosci Sm ppt $rednicy 100 - 136mm,.
e 9 otwordéw geologicznych do glgbokosci 20m ppt srednicy ok 120mm.
e 15 otwordow przez konstrukcje nawierzchni do giebokosci Sm ppt, Srednica 136mm
e 120 sondowan statycznych CPT do glgbokosci Sm ppt,
¢ 9 sondowan statycznych CPT do glebokosci 20m ppt,
¢ 4 sondowania DMT do glebokosci 20m ppt,
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e 11 sondowan DMT do glgbokosci Sm ppt,

e 12 sondowan VANE do glebokosci Sm ppt,

e pobor 50 probek gruntu klasy Al

e pobdr 300 probek gruntu klasy B3.

e Pobdr 8 probek wody na agresywno$¢ w stosunku do betonu.

e 2 przekroje tomografi elektrooporowe;j

Prace wiertnicze prowadzone byly przy stalym nadzorze geologicznym geologa z
odpowiednimi uprawnieniami. W ramach nadzoru prowadzone byly badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw (wydobytego urobku), obejmujace rozpoznanie
rodzaju gruntu, opis barwy, wilgotnos$ci, zwarto$ci czg¢sci organicznych 1 konsystencji (na
podstawie prob wateczkowania). Badania bgda prowadzone zgodnie z normg PN-G-
02310:1987, PN-EN 1997-2:2007 oraz PN-EN ISO 22475:2006.

Otwory geologiczne wykonywane byly metodg obrotowo - udarowo a w
przypadku wystepowania wod gruntowych otwory kontynuowane bgda w ostonie rur.
Sposéb wiercen zapewnial mozliwo$¢ pobrania probki kategorii A klasy 1. Wiercenie
przez konstrukcje istniejagcych drog wykonywane wierttem koronkowym przez warstwy
konstrukcyjne i kontynuowane metoda obrotowa. Opis przewiercanych warstw oraz opis
makroskopowy nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-B-04481:1988 1 PN-B-
02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688-1:2006.

Sondowanie statyczne CPT, DMT oraz VANE wykonane w celu okreslenia stanu
gruntu w podtozu i1 parametrow mechanicznych oraz odksztatceniowych w warunkach ,,in
situ”. Parametry wyprowadzone z sondowan weryfikowane zostal migdzy sobg oraz
badaniami laboratoryjnymi.

Pobor prébek z otworéw wykonane zostaly zgodnie z zasadami:

e Pobor probki B3 z kazdej przewiercanej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie
nie rzadziej niz 1 probka na 1m przewiercanej warstwy dla gruntoéw
drobnoziarnistych (spoistych) i 1 probka na 2m dla gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych). Probki nalezy pobiera¢ do skrzynek lub workéw foliowych z
zamknigciem strunowym.

e Probki Al pobierane do cienkos$ciennych probnikow. Probki kategorii Al
pobierano z warstw gruntow drobnoziarnistych  (spoistych) oraz z gruntéw

organicznych.
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Z pobranych probek wytypowane zostalty proby do badan laboratoryjnych.
Parametry wyprowadzone z badan terenowych muszg by¢ zweryfikowane oznaczeniami
laboratoryjnymi w ilo$ci min. 3 na wydzielong warstw¢ (nie dotyczy przewarstwien
ponizej 0,5m oraz gruntdw niespoistych).

Tomografie elektroporowa (ERT) wykonano na catej dlugosci drogi ekspresowe;j
dla kazdej jezdni. Wykonano 2 przekroje ERT na skrajach istniejacej drogi. Badania
wykonano z rozstawem elektrod co 5m. Sprzet i glebokosci prospekcji byly zgodne z
wymaganiami Zarzadzenia nr 58 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
58 z dnia 23 listopada 2015r.

Glebokos$¢ otworow podyktowana jest konieczno$cig rozpoznania warunkow
geologiczno — inzynierskich znajomos$¢ ktorych niezbgdna jest do prawidlowego
zaprojektowania posadowienia projektowanych obiektow obiektow i drog.

Przeprowadzone zostalo szczegétowe kartowanie terenu ze szczegdlnym
uwzglednieniem struktur morfologicznych, zasiggu wystepowania gruntow stabonosnych,
zjawisk geodynamicznych oraz elementéw hydrologicznych. Kartowaniem obj¢ty zostanie
obszar wzdhuz projektowanych drog.

Przedstawiony zakres robot wraz z badaniami laboratoryjnymi dostarcza
niezbednych informacji do poprawnego zaprojektowania posadowienia obiektow

mostowych oraz konstrukcji drog.

6.2. Prace geodezyjne.
Mapy sytuacyjno wysokosciowe, wykorzystane w dokumentacji, zostaty pozyskane
z panstwowego zasobu geodezyjnego. Wykorzystane w projekcie mapy odwzorowane sa
w ukt. 2000.
Prace geodezyjne obejmowaly:
e wytyczenie otworow badawczych — 187szt
e niwelacja otworéw wiertniczych — 187szt

e tyczenie i niwelacja osi przebiegu profili tomografi elektrooporowej

Tyczenie oraz niwelacja wykonano za pomoca systemu geodezyjnego GNSS .
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6.3. Prace laboratoryjne.
W ramach prac laboratoryjnych wykonano:
+ analiza granulometryczna (sitowa) — 50 szt
- badania makroskopowe — 100szt,
- wskaznik piaskowy - 15szt.,
«  wilgotno$¢ naturalna — 50 szt,
+ oznaczenie granicy plynnosci — 30 szt,
+ oznaczenie granicy plastycznosci — 30szt,
+ okreslenie agresywnos$ci wody do betonu — 8szt,
- zawarto$¢ czesci organicznych — 10szt,
«  wspoOlezynnik filtracji — 10szt,
« kapilarnos¢ bierna — 10szt,
« badanie edometryczne — 24 szt.,

« badania trojosiowego Sciskania — 8 szt.,

6.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:

czg$¢ tekstowa opracowania,

tabelaryczne zestawienie wynikow badan,

e przekroje geologiczno — inzynierskie,

profile otwordéw wiertniczych,

e mape¢ przegladowa,

plan sytuacyjny wraz z mapa dokumentacyjna,
e map¢ geologiczno — inzynierska,

e mape migzszosci gruntow stabonosnych,

e wykorzystanie mapy zagrozen podtopieniami

(zrodto:http:/www.psh.gov.pl/materialy_do_pobrania/obszary-zagrozone-podtopieniami.html

6.5. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych

Wykonany zakres robot jest wystarczajacy do poprawnego zaprojektowania
planowanej inwestycji. Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ dodatkowe badania w

celu okreslenia dokladnego zakresu wzmocnienia. Ze wzgledu na proste warunki


http://www.psh.gov.pl/materialy_do_pobrania/obszary-zagrozone-podtopieniami.html
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geotechniczne wystepujagce na przewazajacej czesci inwestycji (poza lokalnymi

zastoiskami) nie przewiduje si¢ wgtebnych wzmocnien.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
PODLOZA.

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujacych warunkéw, w podtozu
gruntowym, dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy byla budowa geologiczna. Dalszy podzial wynikat wylacznie z
geotechnicznych wlasciwosci gruntow.

Wystepujace w podlozu grunty ujeto w siedem warstw. W obrebie wszystkich warstw
wydzielono podwarstwy, ujmujac w nich grunty o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-
mechanicznych. Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na
podstawie wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznos$ci korelacyjnych
1 do$wiadczen witasnych.

W prawie wszystkich otworach wiertniczych stwierdzono obecnos¢ gleb (humusu).
Wystepuja one warstwa okoto 0,3 m. Warstwe gleby nalezy zdjac i czgsciowo, ze wzgledu
na wystepujace na terenie badan gleby stabe, wykorzysta¢ do humusowania skarp
wykopow i1 nasypow.

W  czeSci otwordw  stwierdzono  obecnos¢  wspdlczesnych  nasypow
niekontrolowanych. Ich szkielet mineralny buduja, piaski, piaski gliniaste, gliny, gliny
piaszczyste, humus, zuzle, otoczaki, gruz ceglany oraz §mieci.

Grunty nasypow niekontrolowanych i gleb nalezy uzna¢ za bardzo watpliwe do
bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad, dodatek czesci organicznych
oraz bardzo zmienny charakter warto$ci parametrow geotechnicznych. Nalezy zaliczy¢ je
do gruntéw stabonos$nych.

Grunty nasypow niekontrolowanych i gleb wylaczono z podziatu na warstwy.

Wystepujace w terenie nasypy budowlane niespoiste dotagczono do warstwy IV
obejmujacej grunty niespoiste, rodzime. Dla nasypéw budowlanych spoistych wydzielono
osobng warstwe geotechniczng VI, ktérej parametry okreslono na podstawie sondowan

dynamicznych, badan laboratoryjnych, oraz do§wiadczen wiasnych
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Uogolnione warto$ci cech fizyczno-mechanicznych, dla wydzielonych warstw
geotechnicznych podano w zalaczniku nr 3.
Grunty podloza budowlanego ujeto w nastgpujace siedem warstw
geotechnicznych.

Warstwe I — stanowig holocenskie utwory organiczne wystepujace w postaci
namuldw oraz gruntdw spoistych organicznych. Ze wzgledu na rozng
zawarto$¢ czedci organicznych w obrebie I warstwy wyrdzniono dwie
podwarstwy:

e podwarstwe Ia — stanowia namuty. Srednia zawarto$é czeéci organicznych w
podwarstwie Ia wynosi I, = 8,9 %. Namuly nie nadajg si¢ do bezposredniego
posadowienia, ze wzgledu na zmienny sklad, wystepowanie czesci
organicznych, bardzo zmienne warto§ci parametréw geotechnicznych, mala
no$no$¢ oraz duzg odksztatcalnos¢,

e podwarstwe Ib — stanowig organiczne grunty spoiste pochodzenia
deluwialnego. W jej sklad wchodzi glina prochniczna, glina piaszczysta
prochniczna, piasek gliniasty prochniczny, a takze glina prochniczna z
przewarstwieniami torfu. Grunty tej podwarstwy nie nadaja si¢ do
bezposredniego posadowienia, ze wzgledu na zmienny sktad, wystgpowanie
czgsci organicznych, bardzo zmienne warto$ci parametrow geotechnicznych
oraz matg no$nos¢.

Warstwe II — stanowig holocenskie utwory deluwialne, bez zawartos$ci cze$ci
organicznych, wystepujace w postaci mad 1 mutkow. Glownymi gruntami
budujacymi utwory warstwy Il sg gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny 1
piaski gliniaste. Utwory spoiste warstwy II zaliczono do grupy
konsolidacyjnej C. Ze wzgledu na zréznicowane warto$ci stopnia
plastycznosci w obrebie II warstwy gruntow wyodrebniono dwie
podwarstwy:

e podwarstwe Ila — obejmujacg gliny piaszczyste wystepujace w stanie

plastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci I, = 0,40,

e podwarstwe IIb — obejmujaca gliny i piaski gliniaste wystepujace w stanie
twardoplastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci I, = 0,20.

Warstwe III — stanowia plejstocenskie utwory lodowcowe wystepujace w postaci

glin zwalowych. Gléwnymi gruntami budujacymi utwory warstwy III sa

gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny, piaski gliniaste, pyly 1 pyly
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piaszczyste, oraz pospotki gliniaste z réznorakimi domieszkami. Utwory
spoiste warstwy III zaliczono do grupy konsolidacyjnej B. Ze wzgledu na
zrdznicowane warto$ci stopnia plastycznos$ci w obrebie III warstwy gruntow
wyodrebniono trzy podwarstwy:

e podwarstwe Illa — obejmujaca gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1 pospotki
gliniaste wystepujace w stanie migkkoplastycznym o warto$ci stopnia
plastycznosci I,™ = 0,55,

e podwarstwe IIIb — obejmujaca gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny, piaski
gliniaste 1 pyly wystepujace w stanie plastycznym o wartoSci stopnia
plastycznos$ci I, = 0,30,

e podwarstwe Illc — obejmujaca gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny, piaski
gliniaste, pyly i pyly piaszczyste wystepujace w stanie twardoplastycznym o

warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20.

Utwory spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotno$ci oraz naruszenie naturalnej
struktury. Wzrost wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury moga prowadzié¢
do zwigkszenia plastycznosci tych gruntdw. Do uplastycznienia tych gruntow
dochodzi szczegdlnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzysza drgania,
wywotane, na przyktad, ciezkim sprzetem budowlanym. Ze wzgledu na swoj sktad
grunty warstwy Il nalezy zaliczy¢ do bardzo wysadzinowych, natomiast warstwy

IIT do wysadzinowych lub bardzo wysadzinowych.

Warstwe IV — stanowig piaski plejstocenskie 1 holocenskie, wodnolodowcowe i

deluwialne, rzeczne, a takze nasypy budowlane w sktad, ktérych wchodza
piaski roznej granulacji.
W obrebie warstwy IV nie rozrézniano piaskéw pod wzgledem litologicznym
1 stratygraficznym, ze wzgledu na maly wplyw takowego podziatu na istotne
cechy geotechniczne gruntow. Glownymi gruntami budujagcymi utwory
warstwy IV sa piaski drobne i1 $rednie, lokalnie grube z rdéznorakimi
domieszkami. Ze wzgledu na zrdéznicowane zaggszczenia w obrebie IV
warstwy gruntow wyodrebniono trzy podwarstwy:

e podwarstwe IVa — obejmujaca piaski drobne, $rednie i lokalnie grube, oraz

nasypy z piaskow drobnych i $rednich. Wystepuja one w stanie luznym o

warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,30,
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e podwarstwe IVb — obejmujaca piaski pylaste, drobne, srednie i lokalnie grube,
a takze nasypy budowlane z piaskdw drobnych, $rednich i1 grubych. Wystepuja
one w stanie $redniozaggszczonym o warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,55,
e podwarstwe IVc — obejmujaca piaski pylaste, drobne i $rednie, oraz nasypy
budowlane z piaskow drobnych 1 Srednich. Wystepuja one w stanie

zageszczonym o wartosci stopnia zageszcezenia In™ = 0,70.

Grunty warstwy IV s3 niewysadzinowe lub watpliwe pod wzgledem
wysadzinowos$ci. Piaski z domieszkami gruntéw spoistych nalezy zaliczy¢ do

gruntow watpliwych lub wysadzinowych.

Warstwe V — stanowig lokalnie wystepujace zwiry 1 pospotki. Ze wzgledu na
zrdéznicowane zageszczenia w obrgbie V warstwy gruntdéw wyodrebniono trzy
podwarstwy:

e podwarstwe Va — obejmujacg pospotki. Wystepuja one w stanie luznym o

warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,20,

e podwarstwe Vb — obejmujaca pospotki 1 zwiry. Wystepuja one w stanie
sredniozageszczonym o wartosci stopnia zaggszczenia
I, = 0,50,

e podwarstwe Vc — obejmujaca pospoitki. Wystepuja one w stanie
zageszczonym o wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,70.

Warstwe VI — stanowig nasypy budowlane spoiste. Gléwnymi gruntami
budujacymi utwory warstwy VI sa gliny piaszczyste, oraz piaski gliniaste. Ze
wzgledu na zréznicowane wartosci stopnia plastycznosci w obrebie VI
warstwy gruntow wyodrgbniono dwie podwarstwy:

e podwarstwe VIa — obejmujaca gliny piaszczyste i piaski gliniaste wystepujace

w stanie plastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci I, = 0,40,

e podwarstwe VIb — obejmujaca gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste
wystepujace w stanie twardoplastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci 1™
=0,20.

Warstwe VII — stanowig miocenskie ity pylaste pochodzace najprawdopodobniej z
rozmycia porwaka miocenskiego.

Wystepuja one w stanie twardoplastycznym o wartosci stopnia plastycznosci

I =0,20.
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Opis wlasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntow przedstawiono w tabeli

stanowigcej zat. nr 3.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy prowadzi¢ wszystkie prace w sposob
uniemozliwiajacy pogorszenie parametrow geotechnicznych. Z uwagi na prowadzenie prac
ziemnych moze doj$¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu co moze znacznie

pogorszy¢ parametry gruntu.

8. WNIOSKI I ZALECENIA.

8.1. Ze wzgledu na kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa projektowanych obiektow,
wynikajaca ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan,
inwestycje mogaca zawsze znaczgco oddzialywaé na Srodowisko oraz rozpoznanych

warunkow gruntowo wodnych (badania archiwalne) przyjmuje sig:

IT w ztozonych warunkach gruntowych — dla ul. Jabloniowej i tacznic ze wzgledu
na lokalnie wystepujacg w poziomie posadowienia wod¢ gruntowg oraz obecnos¢

nasypow niekontrolowanych;

IIT — dla drogi ekspresowej S6 (Obwodnicy Trdjmiasta).

8.2.  Warunki budowlane ze wzgledu na $rodowisko geologiczne sa bardzo
zréznicowane, od warunkow bardzo dobrych i dobrych na odcinkach rozpatrywanego
wycinka Obwodnicy Trojmiasta, przez dobre i dostateczne wzdtuz ul. Jabtoniowej, do
dostatecznych 1 ztych w obregbie wszystkich rozpatrywanych wariantoéw rozbudowy wezta

,»Szadotki”.

8.3.  Warunki wodne dotycza okresu badan . Stan wod gruntowych tj. ilos¢ i
intensywno$¢ sgczen, poziomy ustabilizowanego zwierciadla wody moga ulegaé
wahaniom zaleznym od por roku, stanu wod w ciekach wodnych oraz ilosci opadow.

Wabhania te uzyskuja warto$¢ +/- 0,5 metra, a maksymalnie +/- 2,0 metra.

8.4. W istniejacych warunkach gruntowo wodnych nalezy liczy¢ si¢ z koniecznosci

lokalnych wzmocnienia podioza. W miejscach wystgpowania gruntow stabonos$nych
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zaleca si¢ wykonanie wymiany gruntu. Inng metodg wzmocnienia gruntéw stabonosnych

moze by¢ posadowienie na podtozu wzmocnionym np. kolumnami przemieszczeniowymi.

8.5. Glgbokos¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi

hz=1,0 m.

8.6.  Projektowana inwestycja usytuowana jest poza obszarami chronionymi, w tym
obszarami Natura 2000, o ktéorych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z pdzn. zm.).

Rozbudowywany odcinek drogi ekspresowej S6 biegnie po $ladzie istniejacej Obwodnicy
Trojmiasta, ulega on jedynie poszerzeniu, w obrebie, w ktérym do tej pory lezaly dziatki
buforowe. Modernizowana ul. Jabloniowa cato§ciowo biegnie po istniejacym $ladzie, lub
przenoszona jest na nieuzytki. Jedynie projektowane tacznice, w zaleznosci od docelowo
wybranego wariantu, projektowane sg na terenach nie zabudowanych.

Wpltyw inwestycji drogowej na Srodowisko, pod wzgledem warunkéw gruntowo-
wodnych, ograniczy si¢ do: lokalnego odwodnienia wykopow (tymczasowe obnizenie
zwierciadta wody gruntowej) 1 wymiany gruntéw stabono$nych; budowy nasypow
czesciowo z gruntdéw miejscowych pochodzacych z przekopow; wykonywania przekopow
w celu poszerzenia aktualnie istniejacych przekopdéw (mozliwo$¢ powstawania osuwisk
powierzchniowych); ingerencji chemicznej w stosunku do powierzchniowo wystgpujacych
gruntow stabonosnych, w przypadku wybrania metody wzmacniania podtoza poprzez jego

stabilizacje.

Rozbudowywany odcinek drogi ekspresowej S6 biegnie po $ladzie istniejacej
Obwodnicy Trojmiasta, ulega on jedynie poszerzeniu, w obrgbie, w ktorym do tej pory
lezaty dziatki buforowe. Modernizowana ul. Jabtoniowa catosciowo biegnie po
istniejagcym $ladzie, lub przenoszona jest na nieuzytki. Jedynie projektowane tacznice
projektowane sg na terenach nie zabudowanych.

Wplyw inwestycji drogowej na srodowisko, pod wzgledem warunkéw gruntowo-
wodnych, ograniczy si¢ do: lokalnego odwodnienia wykopow (tymczasowe obnizenie
zwierciadta wody gruntowej) 1 wymiany gruntéw slabonosnych; budowy nasypow
czesciowo z gruntow miejscowych pochodzacych z przekopow; wykonywania przekopow
w celu poszerzenia aktualnie istniejgcych przekopow (mozliwos¢ powstawania osuwisk

powierzchniowych); ingerencji chemicznej w stosunku do powierzchniowo wystepujacych
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gruntow stabonos$nych, w przypadku wybrania metody wzmacniania podtoza poprzez jego

stabilizacje.

8.7. Wszystkie prace ziemne zaleca si¢ wykonywa¢ pod  dozorem

geotechnicznym/geologicznym.

8.8. W trakcie robot geologicznych nie stwierdzono wystgpowania procesow
geodynamicznych. Teren jest plaski i lezy poza obszarami zagrozonymi ruchami

masowymi.

8.9. W trakcie prac ziemnych mozna spodziewac¢ si¢ utrudnien w postaci:
e lokalnie wysokiego poziomu wod gruntowych mogacych w znaczacy sposob
utrudni¢ poprawne wykonanie gltebszych wykopow,
e zawarto$ci nasypow niekontrolowanych,

e podczas prac ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na uzbrojenie terenu.

8.10. Prace ziemne nalezy wykonywac zg. z PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty

ziemne.”

8.11. Nasypy budowlane, rozpoznane w trakcie prac polowych, wykonane sg gtdéwnie z
gruntow miejscowych. Grunty mineralne, rodzime niespoiste oraz cze¢§ciowo spoiste (W
zaleznosci od stopnia ich plastycznosci), wystepujace w rejonie przeprowadzonych badan
nadaja si¢ do wykonywania dolnych warstw nasypéw budowlanych po odpowiednim
zageszczeniu, 1 w niektorych przypadkach doziarnieniu lub uszlachetnieniu. Pozyskane w
trakcie wykonywania wykopow 1 przekopow niespoiste piaski $rednie i drobne nadajg sig,

po ich dogeszczeniu, do wbudowywania w gorne warstwy nasypoéw drogowych.

8.12. Wszystkie warianty projektowanej inwestycji przebiegaja przez tereny GZWP nr
111 Subniecka Gdanska. Z uwagi na znaczng gleboko$¢ zalegania i obecnos$¢ stabo
przepuszczalnych utworéw w nadktadzie warstwy wodono$nej, wody zbiornika w rejonie

badan sa calkowicie izolowane od presji antropogenicznych.
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8.13. W trakcie wykonywania robdt ziemnych, po zerwaniu warstw konstrukcyjnych
istniejagcych drdég, oraz wybraniu gruntow stabonos$nych zaleca si¢ wykonywanie
geotechnicznych odbiorow wykopow, przeprowadzajac badania nos$no$ciowe ptyta
statyczng VSS oraz analize¢ laboratoryjng zageszczenia gruntow niespoistych.

Wykonywane nasypy winny by¢ odbierane warstwami o odpowiedniej migzszosci, w celu
weryfikacji wykorzystanych do wbudowania materialow, oraz ich zageszczenia (grunty

niespoiste) lub parametrow nosno$ciowych (grunty spoiste).

8.14. Na dokumentowanym obszarze nie wystepuja zagrozenia wynikajace z procesow
geodynamicznych, wietrzenia, deformacji filtracyjnych, pelzania, pgcznienia, osiadan
zapadowych. Ze wzgledu na punktowy charakter badania, mozliwe jest wystepowanie

wigkszych migzszosci osadow antropogenicznych niz wykazane w dokumentacji.

8.15. Podczas budowy nie przewiduje si¢ koniecznosci dowozu znacznych ilosci

kruszyw naturalnych.

8.16. Ze wzgledu na wystgpowanie zageszczonych warstw piasku nie udato si¢ wykonac
sondowan pod obiekty mostowe do zaktadanej glebokosci (brak wystarczajacej nosnosci

kotew).

8.17. Dokumentowana inwestycja lezy poza obszarami zagrozen podtopieniami. Na
etapie prac terenowych stwierdzono lokalne zaleganie na powierzchni terenu wod

opadowych.

8.18. Ze wzgledu na punktowy zakres badan nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej
ztozonej budowy geologicznej podioza gruntowego. Informacje przedstawione na

przekrojach geotechnicznych majg charakter ogdlnej 1 schematycznej interpretacji.
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8.19. Na etapie budowy =zaleca si¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
geotechnicznych. O wszystkich réznicach w budowie geologicznej nalezy informowac

projektanta.
Opracowat:
mgr inz. Dominik Hrynkiewicz
upr. nr VII-1515
Wspotautorzy:

mgr inz. Bartosz Sobocinski
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Objasnienia symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych, profilach otwordw oraz wykresach sondowari

1 nB(skiad)
2 NNsktad),
3 Gb
4 D

5 A

6 H

7 T

8 Nm
9 Nmp
10 Kr
11 Gy
12 Wh
13 o)
14 K
15 Z
16 Po
17 Zg
18 Pog
19 Pr
20 Ps
21 Pd
22 Pq
23 Pg
24 Mp
25 n
26 Gp
27 G
28 Gn
29 Gpz
30 Gz
31 Gz
32 Ip
33 |
34 In
35 C
36 W

nasyp budowlany (i jego sktad)

N Rga ot B Rhym

gleba
drewno
muszle
préchnica
torf
namut
namut piaszczysty
kreda jeziorna
gytia
wegiel brunatny
piasek préchniczny
kamié
ZwWir
pospo6tka
zwir gliniasty
pospétka gliniasta
piasek gruby
piasekredni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt
glina piaszczysta
glina
glina pylasta
glina piaszczysta zata
glina zwjzta
glina pylasta zwezta
it piaszczysty
it
it pylasty
gruz ceglany
wapienie

)

"

N— S

Lo 1

28,10

domieszki
przewarstwienia wykop

charakterystyczne waka stopnia plastyczrici
gruntow ) ) warstwy mokre
charakterystyczna wagbstopnia zagszczenia

przypuszczalna granica zalegania nasypéw /‘\_/

linia podziatu technicznego padto 3641 A\ saczenie wody

prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu NU

prébka gruntu o naturalnej wilgotém NW

prébka gruntu o nienaruszonej strukturze NNS vy |
probka wody 35,6l rzedna swobodnego zwierciadta
kierunek przekroju [|  wody gruntowej

rzut projektowanego bud. na przekréj zdia I warstwy nawodnione

kond. A-rzut bezp@redni B-rzut péredni

nr otworu wiertniczego 35,00 rzedna ustabilizowanego zwierciadta

rzdna wylotu otworu wody gruntowej

saczenie ustabilizowane

zwierciadto wody gruntowej wyinterpretowanie rzedna napitego zwierciadta wody

miedzy otworami na podstawie obserwaciji z ! gruntowej
okresu wiercg
| poziom Stan gruntu: Wilgotnai¢:
Il poziom . In luzny su  suchy
) (® szg sredniozagszczony MW mato wilgotny
UWAGI: 1. n (sktad nasypu bez podawania w  wilgotny
geotechnicznej oceny — brak kryteriow Zg  zagszczony m  mokry
2. Symbol H (humus) przy gruntach od nr 15 do /d Zw zwarty nw - nawodniony
poz. 34 oznacza grunty préchniczne. O pzw potzwarty
np.: Pdi-piasek drobny préchniczny. + tpl  twardoplastyczny

3. Symbol Bw oznacza grunty buregiowe. -o pl plastyczny

np.: MBW — pyt buroveglowy. o— mpl mickkoplastyczny

gtebokas¢ [m]

<@
<

Wykres sondowania sopdiTB-ZW —e— pt  plynny
Nio 4 _ wykres wg rzeczywistej liczby udaréw
3 2 —wykres wg skorygowanych udaréw dla nasypow
3 — maksymalna wytrzymaié gruntu przyécinaniu
1 2 obrotowym w MPa przy zaleniu@,=0, tfmax=g,

Z.al. Nr 2




GEOLEH LEGENDA DO PRZEKROJOW Zat. nr 3/1.1
Przebudowa wezta "Szadotki" wraz z modernizacja odcinka drogi ekspresowej S6.
, CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
wartosci ustalone metoda A 1 B
' © | Edometryczny Q
< %’ 2 - | stangruntu |, X g = Y modut Modut = | "5 o
= 5 § 2 2s(|228]| 9 5 S| tcidliwosei | odksztalcenia | S £ .
3 8 Lz £g ES|52| £ |22 naTvondronelms] 55| 5 5
&, % Opis 2 8| symbol gruntu % =, = 5 .§0 E %.Q ;g E § plﬁgm_ wtornej p;eg;)ot- g g % % 2
E = litologiczno-genetyczny |2 % wg PN-81/B-03020 En‘:g = §, = é =2 S| = 4 A S '%
2| Z = 3 £2 23|85 25
; E E §D ég % gm);) % g Wn p Cu (I)u MO M EO E Tfmax fg g
’ S| 2| % | tm3 MPa| o | MPa| MPa| MPa| MPa| MPa
il}lli\claz;;};[i);:udowlane: spoiste Ia Nm . - 0,40 | 58,5 | 1,50 | 0,011] 8.0 1,30 _ _ _ _ 1+/- 0,2
2.N iekontrol ,
glebill.Sypy PO Ib ot ng{I;}PgH’ - - 0,30 | 20,0 | 1,96 [0,012| 9,0 | 8,00 - - - - 1+/- 0,2
3. Namuly - grunty
4. Grunty gff\?v?:iig-e{)agienne. IIa Gp C - 0’40 18’8 1’98 0’01 1 1 1’5 18,0 - - - - 1+/- 0’1
spoiste prochniczne
2 5. Gliny, glny piaszeryse, |10 | G- Pe C | - |020|151 | 2000017148 280 | - | - | - | - [#-0
E piaski gliniaste
(@) - mlode, spoiste grunty holocenskie. IIIa Gp, Pg, Pog B - 0,55 21,5 2,00 0,020 1 1’5 17’5 - - - - 1+/- 0,1
=
[ 6. Gliny, gliny piaszczyste, Gr, G, Gp,
; gliny pylaste, piaski gliniaste, [Ib Pg, I1 P B B 0,30 | 20,1 | 2,050,028 16,5 | 28,0 - - - - 1+-0,1
pyly, pyly piaszczyste, pospotkil
S gliniaste - utwory lodowcowe. IIIC gg’ 1(—}[’ (1;}1;’ B - 0,20 16,0 2,15 0,031 18,3 37,0 - - - - 1+/- 0,1
7. Piaski pylaste, drobne, P d, PS’ Pr 175 1 1.75
L o , I's, Ir, - - : ) - ) ) ) - i+-01
fedic e movess [1VA np[papy ©30| " Foawlroo] © | 305|560
8. Posnolki i zwiry. Pr, Pd, Ps, Pr, _ _ 15,0 | 1,80 _ -~
9 Hopsxist;l o IVb nB[Pd,Ps,Pr] 0,55 naw. | 1,95 321875 ) - i i i e
‘ ' Pr, Pd, Ps 13,0 | 1,90
s ) s - - ) > - _ _ _ _ 14/- 0,1
Vel Bpaps] 0,70 naw. | 2,00 33,0 ]110,0 "
Va Po - 1020 - 150 | 1,85 | - | 36,0 [100,0| - - - - -0l




GEOLEH LEGENDA DO PRZEKROJOW Zat. nr 3/1.2
Przebudowa wezta "Szadotki" wraz z modernizacja odcinka drogi ekspresowej S6.
, CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
wartosci ustalone metoda A 1 B
© | Edometryczny Q
< 2 T stan gruntu | . g S 8 modut Modut c .2
= g ] 2 sl al|l o |58 YN odksztalcenia | & S
é 2 gy 2 3 S £ 85| 2 £ B | Scisliwosci g L E
en ) g < & 5= | %52 = C Y | wtorneil pi Twtomego| R0 | &
O % Opis E‘@ symbol gruntu g5 = 5 §0§ gg& ;g §‘§ plggvot wtormnej pfgg)ot tormneg gi %;
E = litologiczno-genetyczny |2 S| wePN-81B03020 | 38 | & | S |F & e @ 2 2= §2
< — £ =5 252§ =R
I~ S - S8 |lan| a2 ot
; E [ §D ég % gm);) % g Wn p Cu (I)u MO M EO E Tfmax B g
’ S| 2| % | tm3 MPa| o | MPa| MPa| MPa| MPa| MPa
1. Nasypy budowlane: spoiste . _ _ 12,0 | 1,90 _ i
i niespoiste. Vb Po, 2 0,50 naw. | 2,05 385 | 152,01 - ) ) ) -0l
2. Nasypy niekontrolowane, . _ . 10,0 | 2,00 - 1+/- 0,1
cleby. Ve Po, Z 0,70 naw | 2.10 40,0 [195,0 - - - - o,
3. Namuly - grunty
4. Grunty owmiens,  \V]al nB [Pg,Gp] | = | - | 040|165 | 210 [0011[12,0 [192 | - | - | - | - [0
spoiste prochniczne
[9-1‘ 5. Gliny, gliny piaszczyste, VIb) nB [Pe, Gp] ) ) 0.201125 | 2,15 10,017] 14,0 | 29,6 ) ) ) ) -0l
E piaski gliniaste
@) - mlode, spoiste grunty holocenskie. VII ITC D - 0,20 37,0 1,87 0,049 10,3 24,0 - - - - 1+/- Oal
: 6. Gliny, gliny piaszczyste,
< gliny pylaste, piaski gliniaste,
E pyly, pyly piaszczyste, pospotkil
@) gliniaste - utwory lodowcowe.

7. Piaski pylaste, drobne,

$rednie 1 grube - osady holoceriskie
oraz plejstocenskie (osady wodnolodowcowe).

8. Pospdiki i zwiry.

9. It pylasty.
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