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1.2.

1.3.

WSTEP
PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa,

- opracowanie innych branz,

- aktualne przepisy i normy w zakresie budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych,
szczegolnie w zakresie obowigzujacych przepiséw ochrony przeciwporazeniowej.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt wykonawczy  zamienny

wewn etrznych instalacji elektrycznych, na poziomach: 03 + 8 ;17- budynku ,,A1” oraz

02 + 1 — budynku A2

W zakres projektu wchodzg nastepujace instalacje:

a). wewnetrzne linie zasilajgce, wyprowadzone z rozdzielni ,R3.2"

b). wewnetrzne linie zasilajgce wyprowadzone z rozdzielni ,R5.2”

c). wewnetrzne linie zasilajgce wyprowadzone z rozdzielni NN stacji SO3 do budynku A-2

d). rozdzielnie i tablice elektryczne,

e). instalacje o$wietlenia ogolnego,

f). instalacje o$wietlenia miejscowego,

g). instalacje oswietlenia awaryjnego,

h). instalacja zasilania lamp bezcieniowych,

i). instalacje sily i sterowania (zasilanie urzadzen elektromedycznych i wentylaciji),

j)- instalacje gniazd wtykowych dla celéw ogoélnych i elektromedycznych, w uktadzie sieci

»TN-S”,

k). instalacje gniazd wtykowych dla celéw elektromedycznych, w ukfadzie sieci ,IT”,

). instalacje uziemiajace i wyréwnawcze,

m). instalacje ochrony przepieciowej,

Projekt niniejszy nie obejmuje:

- wewn etrznych linii zasilaj gcych do ju z istniej gcych a obecnie rozbudowywanych
tablic elektrycznych na poszczegdélnych poziomach - pozostaj @ bez zmian,

- instalacji teletechnicznych — uj ete beda oddzielnym opracowaniem,

- instalacji AKPIA (sterowania i automatyki) wentylac ji i klimatyzacji — uj ete beda
oddzielnym opracowaniem.

UWAGA

Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowac¢ jako przyktadowe. Ewen-

tualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne i eksploatacyjne.
Przy kazdej zamianie nalezy uzyskaé¢ zgode projektanta danej branzy.

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:

- Wykaz norm branzowych (stosowac w aktualnie obowigzujgcej wersji):

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,
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- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie,

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym,

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehAstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wyboér srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych,

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine,

- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odigczania izolacyjnego i tgczenia,

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdze-
nie. Sprawdzenie odbiorcze,

- PN-EN 12464-1:2002 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miejsca
pracy we wnetrzach,

- EN 1838 Oswietlenie stosowane — oswietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europej-
skiej),

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-E-08350-14 Projektowanie, zakfadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja syste-
mow sygnalizacji pozarowej,

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa”,

Wykaz przepisow urzedowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):
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- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i tere-
noéw,

- Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz
szczegoOtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znako-
wania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

OPIS TECHNICZNY
ZASILANIE

Projektowane obwody elektryczne, zasilane bedg z istniejgcych obecnie gtéwnych roz-
dzielni nn-0,4kV, usytuowanych na poziomie 02 R1.1 R3.1 R5.1. oraz rozdzielni NN w
stacji SO3. Rozdzielnice zwigzane z zasilaniem wentylatoréw, agregatéw wody lodowej
itp. urzadzen wentylacji i klimatyzacji, zasilane bedg bezposrednio z w/w rozdzielni gtéw-
nych badz z rozdzielni nn-0,4kV, usytuowanych na poziomach, na ktérych sg one zasila-
ne.

Typy kabli zasilajacych w/w rozdzielnie i ich przekroje podane zostaly na zataczonych ry-

sunkach.

Na poziomie ,02", w wydzielonych pomieszczeniach usytuowane sg zasilacze UPS (nr

2.43 - 3 kpl. po 80kVA kazdy i nr 2.72 — 2 kpl. po 80kVA kazdy), z czasem podtrzymania

min. 15min. Zasilane z nich sg i beda, rozdzielnice, obwoddw do odbiornikéw kategorii |

Pod wzgledem pewnosci zasilania instalacji elektrycznych w projektowanych pomieszcze-

niach, zaliczono je do:

- odbiornikéw | kategorii  (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s): - oswietlenie awa-
ryjne (bezpieczenstwa, ewakuacyjne i kierunkowe): w Salach
zabiegowo—diagnostycznych, Salach wzmozonego nadzoru, ,
itp. oraz na korytarzach - zasilane beda z Centralnej Baterii
Oswietlenia Awaryjnego.

Do grupy w/w odbiornikéw zaliczono réwniez obwody ,IT”,
zwigzane z bezpieczenstwem pacjenta, zasilanie sygnalizaciji
gazéw medycznych, lamp bezcieniowych itp.

- odbiornikéw Il kategorii  (dopuszczalna przerwa do 30 min): - instalacje elektryczne,
zasilane z sieci rezerwowanej agregatem pradotworczym.

Strona 5



2.2.

- odbiornikow Il kategorii  (dopuszczalna przerwa powyzej 30 min): - pozostate instala-
cje elektryczne oswietlenia, sity i gniazd wtykowych.

Aby zapewni¢ wszechstronng ochrone pacjenta w projektowanych instalacjach zwigza-
nych z takimi pomieszczeniami jak sale zabiegowo-diaghostyczne, sale Intensywnego
Nadzoru Medycznego, itp., zastosowano dodatkowe $rodki bezpieczenstwa - uklad sie-
ciowy ,IT” wedtug wytycznych normy DIN VDE 0107:1994-10. Do szczeg6lnie korzystnych
cech tego uktadu zalicza sie:

- duze bezpieczenstwo eksploataciji,

- wystepowanie minimalnego pradu dotykowego i doziemieniowego,

- mozliwos¢ tatwego wykrycia doziemienia,

- mozliwos¢ bezprzerwowego zasilania przy doziemieniu jednobiegunowym,

- mate wymagania opornosci uziemien ochronnych.

Transformatory separacyjne zasilane bedg za posrednictwem typowego ukfadu ,SZR”,
dwoma liniami: zasilanie podstawowe, z rozdzielni rezerwowanej agregatem pradotwor-
czym i rezerwowe, z rozdzielni rezerwowanej zasilaczem UPS. W przypadku zaniku zasi-
lania podstawowego, ukiad zostanie automatycznie przetgczony na zasilanie rezerwowe.
Transformator separacyjny posiada Il klase ochronnosci oraz jest wyposazony w czujniki
temperatury.

Zastosowano kontrole obcigzenia dla bezzwlocznego ostrzezenia personelu medycznego,
przewiduje sie zastosowac urzadzenia kontroli izolacji, z kasetg sygnalizacyjno- kontrol-
nej. Uklad ten ma za zadanie, w sposob ciagty i pewny kontrolowac rezystancje sieci ,IT".
Wszystkie stany alarmowe przekazywane sg natychmiast do w/w kasety, umieszczonej w
danej sali oraz moga by¢ przestane (w przysziosci) do systemu nadrzednego poprzez sieé¢
RS485 i konwertery sygnatdw. Stan awarii sygnalizowany jest na kasecie akustycznie i
optycznie, z mozliwoscig wylgczenia sygnatu akustycznego.

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.2.1.ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice i tablice elektryczne zaprojektowano w oparciu o katalog typowych tablic.
Zostaly one zaprojektowane jako natynkowe, umieszczone w szachtach zamykanych
drzwiami z zamkiem. Zainstalowang w nich aparature i ich parametry elektryczne przed-
stawione sg na ich schematach ideowych.

2.2.2.INSTALACJE O SWIETLENIA OGOLNEGO | MIEJSCOWEGO

Oswietlenie ogdllne pomieszczen projektuje sie oprawami fluorescencyjnymi. Instalacje
beda wykonane przewodem YDYp 1,5 mmz, uktadanym pod tynkiem i w korytkach kablo-
wych - w przestrzeni miedzystropowej na korytarzu. Wymagane Srednie natezenie oswie-
tlenia jest zgodne z normg PN-EN 12464-1.

Typ zastosowanych opraw, tacznikdéw, osprzetu, sposob prowadzenia instalacji, przekro;j i
typ przewoddw okreslono na planie instalacji i schematach tablic elektrycznych.

Przyj ete poziomy nat ezenia o $wietlenia
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Rodzaj pomieszczenia Ptaszczyzna Zat. po-
obliczeniowa ziom nat e-
Zenia
oswietlenia
Esr
Korytarze (w ciggu dnia) podioga 200 Ix
Korytarze (w nocy) podioga 50 Ix
Poczekalnie podtoga 200 Ix
Pokoje t6zkowe — oswietlenie ogolne podioga 100 Ix
Pokoje t6zkowe — oswietlenie do czytania t6zko 300 Ix
tazienki i toalety pacjentow poziom pracy 200 Ix
Biuro personelu poziom pracy 500 Ix
Pokoje personelu poziom pracy 300 Ix
Klatki schodowe podioga 150 Ix
Pokoje badan (oswietlenie ogélne) poziom pracy 500 Ix
Pokoje endoskopii poziom pracy 300 Ix
Kapiele medyczne poziom pracy 300 Ix
Masaze i radioterapia poziom pracy 300 Ix
Pokoje zabiegowe - dializy poziom pracy 500 Ix
Pokoje zabiegowe — dermatologia poziom pracy 500 Ix
Pokoje opatrunkowe poziom pracy 500 Ix
Pokoje przedoperacyjne i pooperacyjne poziom pracy 500 Ix
Sala operacyjna poziom pracy 1000 Ix
Intensywna opieka (wzmozony nadzdr) - ogéine poziom pracy 100 Ix
Intensywna opieka (wzmozony nadzor) — proste bad. poziom pracy 300 Ix
Intensywna opieka (wzmozony nadzdr) — badania i zabiegi poziom pracy 1000 Ix
Intensywna opieka (wzmozony nadzér) — nocha obserwacja poziom pracy 20 Ix
Laboratoria i apteki — oswietlenie ogdine poziom pracy 500 Ix
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Laboratoria i apteki — kontrola barw poziom pracy 1000 Ix
Pomieszczenia odkazania — pokoje sterylizaciji poziom pracy 300 Ix
Pomieszczenia odkazania — pokoje dezynfekcji poziom pracy 300 Ix
Pomieszczenia sekcji zwtok i kostnice — ogdlne poziom pracy 500 Ix
Pokoje z urzadzeniami skanujacymi — ogoéine poziom pracy 300 Ix
Pokoje z urzadzeniami skanujgcymi — skanery ze wzmocnie- poziom pracy 50 Ix
niem obrazow i systemy telewizyjne

2.2.3.INSTALACJE O SWIETLENIA AWARYJIJNEGO

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje oswietlenia awaryjnego
(bezpieczenstwa, ewakuacyjne i kierunkowe). Bedg to oprawy zasilane z projektowanej,
Centralnej Baterii Oswietlenia Awaryjnego.

We wszystkich salach zabiegowo-diagnostycznych, Intensywnego Nadzoru Medycznego,
itp. wydzielone zrédta w oprawach bedg zasilane z w/w baterii (oSwietlenie bezpieczen-
stwa).

Na korytarzach i w niektdrych pomieszczeniach zainstalowane bedg oprawy ewakuacyj-
ne. Sg to oprawy os$wietlenia ogélnego, w ktorych wydzielone zrodta zasilane bedg z w/w
baterii.

Wszystkie w/w oprawy zatgczajg sie samoczynnie po zaniku napiecia podstawowego
230V.

Na korytarzach, przy wyjsciach zainstalowane bedag réwniez oprawy oswietlenia kierun-
kowego. Bedg one rowniez zasilane z w/w baterii centralnej. W momencie zaniku zasila-
nia podstawowego ich zapalone piktogramy wskazywa¢ bedg kierunek ewakuacji (w cza-
sie zasilania bezawaryjnego oprawy te sg wylgczone).

Rozmieszczenie w niniejszym projekcie, opraw oswietlenia kierunkowego nalezy trakto-
wac, jako orientacyjne. Ich dokladng lokalizacje nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa na
podstawie opracowania p poz.

Rozmieszczenie opraw i sposdb wykonania instalacji przedstawiono na zalgczonych ry-
sunkach.

2.2.4, INSTALACJE ZASILANIA LAMP BEZCIENIOWYCH

W Salach zabiegowo-diagnostycznych zainstalowane bedg lampy bezcieniowe. Bedg ona
zasilane za posrednictwem zasilaczy 230/24V. Usytuowanie lamp, sposéb prowadzenia
instalaciji i typ osprzetu przedstawiono na planie.

2.2.5.INSTALACJE SILY | GNIAZD WTYK. DLA CELOW OGO LNYCH | ELEKTROMEDYCZ-

NYCH W UKEADZIE ,TN-S”
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W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych wykona-

nych przewodami YDYp 2,5 mm2, uktadanymi pod tynkiem i w korytkach kablowych - w
przestrzeni miedzystropowej na korytarzu. Obwody te zasilane bedg ukfadzie sieci , TN-S”.
Wszystkie zainstalowane gniazda wtykowe bedg wyposazone w bolce ochronne. Obwody
gnhiazd bedg zabezpieczone wylgcznikami réznicowopragdowymi oraz wytgcznikami nad-
miarowymi o charakterystykach B i C.

Doktadne miejsce zainstalowania gniazd wtykowych, typ i rodzaj stosowanego osprzetu
przedstawiono na planach instalacji i schematach ideowych rozdzielni i tablic elektrycz-
nych. Instalacje sity zasilane beda kablami, ktorych przekroje podano na planie instalacji i
schematach ideowych.

2.2.6.INSTALACJE ZASILANIA GNIAZD WTYKOWYCH W UKtA DZIE IT”

Ze wzgledu na zapewnienie whasciwej ochrony przeciwporazeniowej w pomieszczeniach
wzmozonego nadzoru, wszystkie gniazda wtykowe bedg zasilane za posrednictwem
transformatoréw separacyjnych. Doktadne miejsce zainstalowania gniazd wtykowych, typ i
rodzaj stosowanego osprzetu przedstawiono na planach instalacji i schematach ideowych
tablic elektrycznych.

2.2.7. INSTALACJE ZASILANIA WENTYLACJI

Dla projektowanych pomieszczen przewidziano wentylacje mechaniczng. Zatlgczanie wen-
tylacji odbywa¢ sie bedzie z szaf zasilajgco — sterowniczych, wyposazonych w aparature
zabezpieczajaca, sterowniczg i automatyke. Bedg one zaprojektowane i dostarczone
przez wykonawce automatyki AKPiA. ROwniez sposob zalgczania wentylacji bedzie okre-
slony przez wiw wykonawce AKPIA.

Doktadne miejsce usytuowania urzadzen wentylacyjnych i tablic elektrycznych dla wenty-
lacji bytowej, typ i rodzaj stosowanego osprzetu przedstawiono na planach instalacji i
schematach ideowych.

Szafy rozdzielcze uktadéw wentylacji i klimatyzacji, agregaty wody lodowej i nawilzacze
(tylko dla urzadzen o znacznej mocy), bedg zasilane bezposrednio z rozdzielnic gtéwnych
stacji ,SO1” i SO2 SO3". Doktadne miejsce usytuowania urzgdzen wentylacyjnych i tablic
elektrycznych, typ i rodzaj stosowanego osprzetu przedstawiono na planach instalacji i
schematach ideowych.

2.2.8. INSTALACJE UZIEMIAJ ACE

W projektowanych pomieszczeniach z obwodami ,IT”, ze wzgledu na zagrozenie pacjenta
projektuje sie instalacje uziemiajgce majace na celu wyréwnanie potencjatow pomiedzy
poszczegodlnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych pomieszczeniach nalezy potaczy¢ z
tq siecig: podtoge (antyelektrostatyczg), wszystkie konstrukcje metalowe, kanaty wentyla-
cyjne, rury: wodne, c.o., c.w., gazéw medycznych, kanalizacji, konstrukcje opraw o$wie-
tleniowych itd. (potaczenia wykona¢ zgodnie ze schematem zasilania). Instalacje nalezy
wykonaé przewodami DY4mm?. Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem (ponizej stropu
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2.2.9.

podwieszonego) i luzno w rurkach, po konstrukcji (przy ciggach pojedynczych) lub w ko-
rytkach kablowych (przy ciggach wielokrotnych), powyzej stropu podwieszonego. W kory-
tarzu instalacje uktadac¢ w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym).

Instalacja uziemiajgca w w/w pomieszczeniach (z obwodami ,IT”), bedzie polaczona z za-
ciskami ,PA” w tablicach , T-IT”,

W sanitariatach, projektuje sie instalacje uziemiajgce majace na celu wyréwnanie poten-
cjatdbw pomiedzy poszczegodlnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych pomieszczeniach
nalezy potaczy¢ z tg siecig: metalowe rury: wodne, c.0., c.w.u. i kanalizacji (potaczenia
wykona¢ przewodami DY4mm?). W przypadkach wykonania w/w instalacji rurami np.
PCW potgaczen tych nie nalezy wykonywag. Instalacje nalezy uktadaé¢ pod tynkiem (ponizej
stropu podwieszonego) i luzno w rurkach, po konstrukcji (przy ciggach pojedynczych) lub
w korytkach kablowych (przy ciggach wielokrotnych), powyzej stropu podwieszonego. W
korytarzu instalacje uktada¢ w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym).

INSTALACJE OCHRONY PRZEPI ECIOWEJ

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepigeciami tgczeniowymi i atmosferycznymi
przyjmuje sie 2-strefowg koncepcje ochrony. Do ochrony przepieciowej przewiduje sie: - |
stopien ochrony (odgromniki - szt. 4) sg juz zainstalowane w istniejgcych rozdzielniach
gtébwnych R1.1, R5.1. Drugi stopien ochrony bedzie umieszczony w projektowanych, ob-
wodowych rozdzielniach i tablicach elektrycznych - projektuje sie zainstalowanie w nich
ochronnikow - szt. 4, w kazdej tablicy.

ZAGADNIENIA OCHRONY PO ZAROWEJ

Dla budynkow ,A1” , A2 ,, w przypadku instalacji elektrycznych zastosowano nastepujgce

rozwigzania:

a. W ukiadzie zasilania budynku, w gtéwnych rozdzielnicach nn-0,4kV stacji transformato-
rowych ,SO1", ,S0O2" i ,S03", zastosowano w polach zasilajgcych: wytgczniki z mozli-
woscig ich zdalnego wylgczania (zastosowano cewki wzrostowe). W tym celu przewi-
dziano zainstalowanie gtéwnych wytacznikbw pozarowych, ktére bedg umieszczone w
pomieszczeniu ochrony, na parterze. Wylgcznikiem tym, w przypadku zagrozenia po-
zarem mozna wytaczy¢ catos¢ instalacji elektrycznych spod zasilania, z wyjatkiem ob-
wodow zasilajgcych: wentylacje oddymiania, Centralne Baterie Os$wietlenia Awaryjne-
go. Obwody te sg zasilane z tzw. ,wyspy pozarowej — wydzielona czes¢ rozdzielni nn-
0,4kV w stacjach, ktére w przypadku wytaczenia, sg zasilane rezerwowo z agregatu
pradotwdrczego. Powyzsze nie dotyczy rowniez zasilaczy UPS, z ktorych zasilane be-
da obwody ,IT”. Mogg by¢ one wylgczone przez prowadzacego akcje gasnicza, w po-
rozumieniu z lekarzem, na oddziatach Intensywnej Opieki Medycznej i Bloku Operacyj-
nego.

b. zadzialanie czujki instalacji sygnalizacji pozaru powoduje: odigczenie spod zasilania
rozdzielnic elektrycznych zasilajacych dang wentylacje i zamkniecie odpowiednich klap
p. pozarowych (w kanatach wentylacyjnych).

c. wszystkie przejscia przez strop nalezy wykonac, jako ognioodporne, uszczelnione ma-
sg np. HILTI", ,PROMATEK".
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4. DZIALANIE UKtADU SAMOCZYNNEGI ZAt ACZENIA REZERWY (SZR) — NA PRZY-
KEADZIE ROZDZIELNICY R 1.1.

41 Czynno $ci wst epne

- zalgczy¢ wszystkie zabezpieczenia

- zatgczyC zasilanie sterowania - przetacznik S1

- przeprowadzi¢ test lampek - przycisk S5

- okresli¢ sposéb pracy SZR przy awarii TR2 (agregat nie wigcza sie(O), agregat wigczony( 1) -
przetgcznik S3

- okresli¢ kolejnos¢ zatgczania wytgcznikow Q6, Q7, Q8 przelacznikiem S4:

a) pozycja (1) - odpowiednio Q8. Q7, Q6;
b) pozycja (0) - odpowiednio Q6, Q7, Q8;
C) pozycja (2) - odpowiednio Q7, Q6, Q8;
- okresli¢ rodzaj pracy (reczna (1) .automatyczna (2)) - przetacznik S2

42. Pracareczna

W pracy recznej sterowanie wytacznikami odbywa sie przy uzyciu przyciskow na drzwiach uktadu
SZR i odpowiednio w polach odptywowych dla wytacznikow Q6, Q7, Q8. Funkcje przyciskow:

-S10-wylgcz Q1
-S1l1l-zatgcz Q1
- S30 - wytgez Q3
- S31 - zalgcz Q3
- S20 - wylgcz Q2
- S21 - zalgcz Q2
- S40 - wylacz Q4
- S41 - zatgcz Q4
- S50 - wylgcz Q5
- S51- zalacz Q5
Wspétdziatanie wytacznikow obwodow gtéwnych:
- S60- zalacz Q6
- S70 - wylacz Q7
- S71 - zalgcz Q7
- S80 - wylacz Q8
- S81- zalgcz Q8
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Istotna jest kolejnos¢ zataczania wytgcznikow. Najpierw zatgczane powinny by¢ wytgczniki zasila-
jace, a nastepnie wylgcznik(i) sprzegtowy(c). Blokady na stykach wylacznikbdw w pracy recznej
umozliwiajg zatgczenie:

- Q1 pod warunkiem wytgczenia Q3;

- Q2 pod warunkiem wytaczenia Q5 i Q3;

- Q3 pod warunkiem wylaczenia Q1 lub Q5 i Q2;

- Q4 pod warunkiem wylgczenia Q5;

- Q5 pod warunkiem wytgczenia Q4 lub Q3 i Q2;

Ukiad SZR posiada blokade elektryczna, ktora uniemozliwia podanie réwnolegle dwéch roznych
napie¢ i podanie napiecia z jednego zasilania w kierunku drugiego zasilania.

Uwaga!!!

Mozliwe jest pominiecie tej blokady poprzez zatgczanie wylgcznikdéw przyciskami na napedach
silnikowych tych wytacznikdw. Ostony ograniczajace dostep do tych przyciskow powinny by¢ za-
mkniete, a otwierane jedynie w przypadku braku innych mozliwosci wykonania operacji wigczenia
lub wytaczenia wytgcznika.

4.3. Praca automatyczna

Podstawag pracy automatycznej jest kontrola napiecia zasilania z TRI (Kil), zasilania z TR2 (K2I)
i zasilania z generatora (K41). Dziatanie uktadu S/.R jest zgodne diagramem przedstawionym na-
rys.12.5.

W przypadku:

- braku zasilania z TRI;

- braku zasilania z TR2 i ustawieniu przelacznika S3 w pozycji - 0 (agregat nie wiacza sie);

nastepuje zrzut obcigzenia realizowany poprzez wylaczenie wytgcznikdw Q6, Q7, Q8 i po-

nowne ich zatgczanie w zaleznosci od aktualnego obcigzenia pracujacego transformatora.
Analizatory P1 (na zasilaniu z TRI) i P2 (na zasilaniu z TR2) wyposazone sg w trzy styki alarmowe.
Do pracy ukiadu wykorzystano alarmy informujgce o przekroczeniu poboru mocy powyzej nasta-
wionych progéw. Kazdy styk reaguje po przekroczeniu innej nastawy.
Zalgczenie wylgcznika Q6 nastgpi po spetnieniu odpowiednich warunkéw wynikajgcych z diagra-
mu taczen SZR i braku alarmu 1 analizatora (styk 25-26).
Zalgczenie wylgcznika Q7 nastgpi po spetnieniu odpowiednich warunkéw wynikajgcych z diagra-
mu taczen SZR i braku alarmu 2 analizatora (styk 27-28).
Zalgczenie wylacznika Q8 nastgpi po spetnieniu odpowiednich warunkéw wynikajgcych z diagra-
mu tgczen SZR i braku alarmu 3 analizatora (styk 29-30).

Strona 12



Kolejnos¢ zatgczania wytgcznikdw Q6, Q7, Q8 ustawiana jest przetgcznikiem S4. Jesli
pierwszy wytacznik nie zostanie zalgczony, to pozostate pomimo braku alarmu z analizatora
tez nie zostang, zatgczone. Kazdy nastepny zostanie zatgczony pod warunkiem zatgczenia
poprzedniego i braku odpowiadajacego mu alarmu z analizatora. Wylaczniki zatgczane sg
Z odstrojeniem czasowym 5s.

Dziatanie SZR:

a)jezeli jest zasilanie z TRI i zasilanie z TR2 (praca normalna) zataczony jest Q1. Q2. Q5.
Q6. Q7. Q8 a wytagczony Q3 i Q4;

b) jezeli jest zasilanie z TR2. ale brak jest zasilania z TRI zataczony jest Q2, Q3 i Q5 a
wylaczony Q1 i Q4. Nastepuje réwniez wytgczenie Q6, Q7 i Q8. a nastepnie ich ponowne
zalgczanie w zaleznosci od potozenia przetgcznika S4 oraz sygnatdw z analizatora P2:

c) (jezeli jest zasilanie z TRI, ale brak jest zasilania z TR2 i przetacznik S3 jest ustawiony
w pozycji — 1 (agregat nie wylgcza sie) zataczony jest Q1, Q3 i Q5 a wylgczony Q2 i Q4.
Nastepuje réwniez wytgczenie Q6, Q7 i Q8. a nastepnie ich ponowne zataczanie w zalez-
nosci od potozenia przetgcznika S4 oraz sygnaléw z analizatora P1;

d)jezeli jest zasilanie z TRI, ale brak jest zasilania z TR2 i przetgcznik S3 jest ustawiony w
pozycji -

1(agregat wigczony) - zatgczony jest Q1. Q6 i Q7 a wytgczony Q2. Q3 i Q8. Nastepuje wy-
stanie sygnatu na start agregatu i po pojawieniu sie zasilania z G1 nastepuje zatgczenie
Q4iQ5:

e) jezeli brak jest zasilania z TRI i TR2 wylaczony jest Q1. Q2, Q3. Q6. Q7 i Q8. Nastepu-
je wystanie

sygnatu na start agregatu i po pojawieniu sie zasilania z G1 nastepuje zatgczenie Q4 iQ5;
f)w pracy pozarowej nastepuje wytgczenie Q1, Q2. Q3, Q5, 06. 07. Q8 i wystanie sygnatu
na start

agregatu i po pojawieniu sie zasilania z G1 nastepuje zatgczenie Q4 ( o ile wczesniej nie
zostat zalgczony wytacznik Q4). Nastepnie uktad automatyki zostaje zablokowany az do
momentu wylaczenia

pracy AUTO.

Nastawy odpowiednich zwiok czasowych dokonane w parametrach programu sg nastepu-
jace;

- kontrola zasilania:

a) opoOznienie reakcji na pojawienie sie napieciu (nasta-
wione:3s).

b) opbznienie reakcji na zanik napiecia (nastawione: 1s)

- opOznienie zalaczenia Q1, Q2, Q3. Q5 (nastawione: 1s)

- op6znienie zalaczenia Q4. Q6, Q7, Q8 (nastawione: 5s)

- opOznienie reakcji SZR po niewykonaniu zatgczenia lub wytgczenia Q1, Q2. Q3, Q4. 5.
Q6, Q7 lub Q8 po zamknieciu odpowiedniego styku sterownika PS4 (nastawione: 7s)

- parametry migania lampki sygnalizujgcej przerwanie pracy automatycznej (nastawiony
okres 1.5s)

Praca automatyczna zostaje przerwana jezeli:

a nastagpi wyzwolenie QL Q2. Q3, Q4, Q5. Q6. Q7 lub Q8 (gasnie lampka AUTO SZR. Natomiast
Swieci ciggle lampka AWARIA). Nalezy wéwczas wylgczyc¢ tryb pracy AUTO SZR. Usuna¢ przyczy-
ng wyzwolenia, zresetowac wylacznik i ponownie go zatgczy¢ w trybie pracy recznej lub przetaczy¢ w
tryb pracy automatycznej, a uktad zalaczy wylaczniki w zaleznosci od sianu zasilania z TRI i TR2.

b) nie zostanie wykonane polecenie zataczenia lub wytaczenia wytacznika. Lampka awaria wow-
czas miga.

Strona 13



C) zostanie wcisniety przycisk p.poz (miga lampka pracy AUTO)

4.4. Wspotpraca z transformatorami TRI i TR2:

1 Na zaciski listwy X2/51-X2/53 wyprowadzono styk zwiemy (S8) sygnalizujacy przecigzenie trans-
formatora TRI. Zarbwno w pracy recznej, jak i automatycznej sygnat ten powoduje wylaczenie Q1.
Uktad SZR w pracy AUTO zachowuje sie dalej tak. jakby nie bylo zasilania z TRI. Z pracy auto-
matycznej wylgcznik Q1 zostanie wykluczony. Wytgcznik Q1 ponownie zostanie ujety w pracy
automatycznej SZR po wylgczeniu i ponownym zalgczeniu przetacznika pracy automatycznej S2
(skasowanie informacji w sterowniku o wystapieniu zaktocen) o ile brak jest sygnatu o przecigzeniu.
2.Na zaciski listwy X2/52-X2/54 wyprowadzono styk zwiemy (S9) sygnalizujgcy przecigzenie
transformatora TR2. Zaréwno w pracy recznej, jak i automatycznej sygnat len powoduje wylacze-
nie Q2. Uklad SZR w pracy AUTO zachowuje sie dalej tak. jakby nie byto zasilania / TR2. Z pracy
automatycznej wytacznik Q2 zostanie wykluczony. Wylacznik Q2 ponownie zostanie ujety w pracy
automatycznej SZR po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu przetgcznika pracy automatycznej S2
(skasowanie informacji w sterowniku o wystapieniu zakocen) o ile brak jest sygnatu o przecigzeniu.
Przecigzenie transformatora TRI lub TR2 sygnalizowane jest miganiem lampki pracy AUTO.

4.5. Praca po zarowa

Praca pozarowa nastepuje po wcisnieciu przycisku p.poz (S6) znajdujacego sie na drzwiach uktadu
SZR lub przycisku S7 (zdalnie), ktérego styk nalezy wprowadzi¢ na zaciski listwy: X2/49-X2/50. Po
wcisnieciu przycisku p.poz nastepuje:

1 W pracy recznej wytgczenie Q1 i Q2

2. W pracy automatycznej nastepuje wytgczenie Q1, Q2, Q3, Q5. Q6, Q7. Q8 i wystanie sygnalu na
start agregatu i po pojawieniu sie zasilania z G1 nastepuje zatgczenie Q4 ( o ile wczesniej nie
zostat on zalgczony). Nastepnie uktad automatyki zostaje zablokowany az do momentu wylgczenia
pracy AUTO.

4.6. WspOlpraca z agregatem

1. F43 - zabezpieczenie potrzeb wiasnych agregatu (zaciski X4.4-6).

2. W pracy automatycznej podawany jest sygnat staly na start agregatu po spetnieniu jedne-
go

Z warunkow:

- przy zaniku napiecia z transformatorow TRI i TR2 dtuzszego niz 1s;

- przy zaniku zasilania / TR2 dluzszego niz Is i polozenia przetacznika S3 w pozycji - 1;

- pracy pozarowej.

Styk ten wpiety jest na zaciski X2-47 i X2-48. Sygnat ten utrzymywany jest do momentu:

a) powrotu zasilania z TR2 dtuzszego niz 3s

b) powrotu zasilania z TRI dtuzszego niz 3s i potozenia przetgcznika S3 w pozycji - 0.

4.7. Sygnalizacja zdalna

Wyprowadzenie stykéw bezpotencjatowych:
- zatgczenie wylgcznika Q1- zaciski: X2/9-X2/10;
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- wytgczenie wytgcznika Q1 - zaciski: X2/l 1-X2/12;

- zalgczenie wytgcznika Q2 - zaciski: X2/13-X2/14;

- wylgczenie wylgcznika Q2 - zaciski: X2/15-X2/16:

- zalgczenie wylgcznika Q3 - zaciski: X2/17-X2718;

- wylgczenie wylacznika Q3 - zaciski: X2/9-X2/20;

- zalgczenie wylgcznika O4 - zaciski: X2/21-X2/22;

- wylgczenie wylacznikaQ4 - zaciski: X2/23-X2/24;

- zalgczenie wylgcznika 05 - zaciski: X2/25-X2/26;

- wylgczenie wylgcznika Q5 - zaciski: X2/27-X2/28,;

- zalgczenie wylgcznika Q6 - zaciski: X2/29-X2/30;

- wylaczenie wylgcznika Q6 - zacisk i X2/31 -X2/32;

- zalgczenie wylacznika Q7 - zaciski: X2/33-X2/34;

- wylgczenie wylacznika Q7 - zaciski: X2/35-X2/36:

- zalgczenie wylgcznika Q8 - zaciski: X2/37-X2/38;

- wylgczenie wylgcznika Q8 - zaciski: X2/39-X2/40;

- obecnos¢ napiecia z TRI - zaciski: X2/41- X2/42;

- obecnosc¢ napiecia z TR2 - zaciski: X2/43- X2/44;

- obecnosc¢ napiecia z G1 - zaciski: X2/45- X2 46;

- zalgczenie napiecia sterowania (styk z przetgcznika S1) - zaciski: X2/1 - X2/2;
- praca reczna (styk z przetacznika S2) - zaciski: X2/3 - X274,
- praca automatyczna (sygnat ze sterownika) - zaciski: X2/5 - X2/6;
- awaria (sygnat ze sterownika) - zaciski: X2/7 - X2/8.

5.

UWAGI OGOLNE

- wszystkie instalacje elektryczne wykonaé nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,
przepisami i wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru instalacji na
zgodnosc z przepisami normy PN-IEC 60364,

- przewody sterownicze do wytgcznika p.poz zastosowac nalezy o podwyzszonej odpor-
nosci ogniowej typu HDGs1,5 mm?.

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowac nalezy urzadzenia i elementy instalacji posia-
dajace aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S. Jako

ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wylgczania zwarcia. W instalacjach i

urzadzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o0 prze-

kroju takim samym jak zyty robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutral-

nego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze beda zabezpieczone wytaczni-

kami nadmiarowymi i wytgcznikami roznicowoprgdowymi.

Catosc instalacji elektroenergetycznej nalezy wykona¢ przewodami o izolacji na napiecie

750V. Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej. Przy wykonywaniu robdt montazowych nalezy $cisle

stosowaC sie do postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i

zarzadzeniach oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych - cze$¢ V - Instalacje elektryczne”. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
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starannos¢ potaczen przewodéw ochronnych PE oraz zadtawienie i uszczelnienie
otwordw aparatow i urzadzen.

OPRACOWAL:

inz. Jerzy Jagas
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