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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowej oswietlenia Ulicznego dla inwestycji pn. Rozbudowa
drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach 3339/9, 346/13, 39/10, 341/2, 341/5,
341/20, 341/21, 341/22, 341/43, 341/44, 341/45, 341/46, 341/47, 341/48, 341/49, 341/50,
343/12, 343/15, 345/2, 345/4, 346/1, 346/2, 346/8, 346/12, 348/1, 348/2, 355/232, 355/189,
355/195, 355/230, 355/231, 4135, 4156/1, 4156/2, 4158, 4461, 4471/2, 5219, 5220 - Obrgb:
0001 Chojnice, Jednostka ewidencyjna: 220201_1 Chojnice-M; 12 - Obrgb: 0005
Czartotomie, Jednostka ewidencyjna: 220203 2 Chojnice-G.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot na drogach miejskich, krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa oswietlenia wzdhuz istniejacych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupoéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o§wietleniowe]

W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
»1. Wymagania ogdlne”’pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego .,na mokro”

Nie wystepujq
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2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322 [1]. Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST,
zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce srubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do slupéw i masztow aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zalozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy shupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta S$rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu B-70
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Fundament musi by¢ zamowiony u producenta stupow, zapewniajac jednocze$nie gwarancje na stupy.

2.4.2. Rury betonowe

Nie wystepujq

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzywa typu AROT
SRS, DVK wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Stosowac¢ rury z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej 50mm. Rury
uktada¢ w rowach kablowych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje i typy kabli wedtug opracowania
projektowego tj. YAKXS 4x70 mm2, YAKXS 4x35 mm2, YAKXS 3x6mm2. Bgbny z
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kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédla $wiatla i oprawy

Nalezy dla o$§wietlenia drogowego stosowaé zrodia $wiatta i oprawy spelniajgce wymagania
PN-83/E-06305 [15].

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowac nastepujace oprawy:

A. Oprawy o$wietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do oswietlenia glownych drdg i arterii komunikacyjnych oraz przejs$¢ dla pieszych o
nastepujacych cechach:

- dziatanie na napigcie znamionowe 230V

- I klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67

- korpus aluminiowy z pokrywa polimerowa odporng na dziatanie promieni UV

- regulowana pozycja zrodta Swiatta

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
50C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

OPRAWA NR.1
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Material korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogodlnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu

e Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy

z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest

raport z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zar6wno na wysi¢gniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

¢ Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoéch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidlowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o
nat¢zeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Masa oprawy 6,3kg

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 20,9W
Oprawa wykonana w [ lub II klasie ochronnos$ci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V lub DALI. Tworzenie polaczen elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa si¢ w sposob
beznarzedziowy. Modul przylaczeniowy posiada takze diodg, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia
Bezprzewodowa komunikacja z oprawa poprzez standard Bluetooth 4.1. Mozliwo$¢ zdalnego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametréow zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostgpu do
oprawy
Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe
zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 2900Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementoéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci§nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztalttowana za pomocag plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz $redniej mocy
Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K +£10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa §wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu §wiatla wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okre§lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skuteczno$¢ §wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
rOwnowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j
producenta Iub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

SMART LABEL
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Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wngce stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowane;j aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

e parametry:
= fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietlny, optyka;
= clektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronno$ci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania;
» mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposob montazu;
e dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;
e instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowe;j;
e listy czgsci zamiennych wraz z kodami producenta

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY [ KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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OPRAWA NR. 2

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiatl korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu
Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest
raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czgs¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zaré6wno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spelnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca dwoéch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidlowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o
natezeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 6,3kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 64,5W
Oprawa wykonana w [ lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronno$ci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wej$¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V Iub DALI. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa si¢ w sposob
beznarzedziowy. Modul przylaczeniowy posiada takze diodg, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia
Bezprzewodowa komunikacja z oprawg poprzez standard Bluetooth 4.1. Mozliwos¢ zdalnego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametrow zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostgpu do
oprawy
Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe
zgodne ze standardem Zhaga zardwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 10100Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznoséci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci§nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy
uktadem zasilajagcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutdow z diodami wysokiej oraz $redniej mocy
Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K +£10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa §wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-DA4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
rOwnowazny

e Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

SMART LABEL

Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostgp do informacji takich jak:

e parametry:
= fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietlny, optyka;
= elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania;
= mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;
e dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;
e instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy o$wietleniowej;
e listy czgséci zamiennych wraz z kodami producenta

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AXBXC (mm ) - 58528x94x352

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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OPRAWA NR.3
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiatl korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostgpnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu
Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest
raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zar6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca dwoéch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidlowe zamknigcie komory osprzgtu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o
natezeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 57W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V Iub DALI. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa si¢ w sposob
beznarzedziowy. Modul przylaczeniowy posiada takze diodg, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia
Bezprzewodowa komunikacja z oprawa poprzez standard Bluetooth 4.1. Mozliwos$¢ zdalnego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametréw zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostgpu do
oprawy
Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe
zgodne ze standardem Zhaga zardwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 8100Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementoéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomocag plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz $redniej mocy
Temperatura barwowa zrodel §wiatta: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-DA4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej,

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub
rOwnowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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OPRAWA NR.4

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu
Material klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest
raport z akredytowanego laboratorium

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach

14



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

15

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czgs¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zar6wno na wysi¢gniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwodch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidlowe zamknigcie komory osprzgtu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o
natezeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 6,3kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 64,5W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnos$ci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronno$ci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwos$¢ posiadania dodatkowych wej$¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V Iub DALI. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa si¢ w sposob
beznarzedziowy. Modul przylaczeniowy posiada takze diodg, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia
Bezprzewodowa komunikacja z oprawg poprzez standard Bluetooth 4.1. Mozliwos¢ zdalnego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametréw zasilacza bez koniecznosci fizycznego dost¢pu do
oprawy
Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe
zgodne ze standardem Zhaga zardwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED

minimalny strumien $§wietlny panelu LED — 10100Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomocg plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modulow z diodami wysokiej oraz §redniej mocy
Temperatura barwowa zrodel §wiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa §wiattosci, a calkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartos$ci wskaznika udzialu §wiatta wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okre§lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub
rOwnowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

SMART LABEL

Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wngce stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

parametry:
fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien swietlny, optyka;
elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronno$ci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania;
mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;
instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej;
listy cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY [ KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AxBxC (mm ) - 58528x94x352

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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OPRAWA NR.5
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiatl korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego materiatu
Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokos$ci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest
raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czg$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zar6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na shupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiggniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiegniku (§ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidlowe zamknigcie komory osprzgtu elektrycznego potwierdzone dzwigkiem o
natezeniu >110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 6,3kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 101W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz
Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power,
1-10V lub DALI. Tworzenie polaczen elektrycznych w obrgbie urzadzenia odbywa sie w sposob
beznarzgdziowy. Modul przylaczeniowy posiada takze diode, ktora informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia
Bezprzewodowa komunikacja z oprawa poprzez standard Bluetooth 4.1. Mozliwo$¢ zdalnego
przeprogramowania oraz diagnostyki parametréw zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostepu do
oprawy
Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gdérnej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe
zgodne ze standardem Zhaga zardwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 14900Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementoéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci§nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca ptlaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modulow z diodami wysokiej oraz §redniej mocy
Temperatura barwowa zrodel $§wiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa §wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wicksza niz okreSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej,
pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
réwnowazny

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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¢ Dostepnosé¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

SMART LABEL

Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

e parametry:
= fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietlny, optyka;
= clektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowe;j, klasa ochronnosci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania;
= mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;
e dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;
e instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy oswietleniowej;
e listy czgséci zamiennych wraz z kodami producenta

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AxBXC (mm ) - 58528x94x352
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2.4.6. Stupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa:

A. Stupy dla oswietlenia drogowego projektowanego ciggu komunikacyjnego powinny
posiada¢ nastepujace cechy:

SEUP 8 m z wysi¢gnikiem 1,5m dlugosci, 1 m wysokosci.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 8m z wysiegnikiem
pojedynczym o dhugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni oraz wysiggnikiem
podwojnym o dlugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Ksztalt stupa oraz
wysiegnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 9 m. Shup i1 wysiegnik anodowany na kolor potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica shupa przy
podstawie minimum fi 178, podstawa slupa o wymiarach 400mm x 400mm, rozstaw Srub
300mm x 300mm ,co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikrondw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
Z mozliwoécig wydtuzenia do 20 lat. Zywotnoéé shupéw pod wzgledem korozyjnym przy
spetnieniu wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krétsza niz
35 lat potwierdzona przez producenta aprobatg techniczna.

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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Przykladowy wizerunek slupa
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Stup 8 metrowy z dodatkowym wysiegnikiem

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysoko$ci 8m z wysiegnikiem
pojedynczym o dlugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni oraz wysiegnikiem
podwdjnym o dhugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Dodatkowy wysiegnik na
wysokosci 5 m o dhugosci 0,5m, , kat nachylenia wysiggnika 5 stopni Ksztalt stupa oraz
wysiegnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 9 m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor potwierdzony
zZ inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica shupa przy
podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o wymiarach 400mm x 400mm, rozstaw S$rub
300mm x 300mm ,co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikrondw. Stlup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na shup 5 lat
Z mozliwoécig wydtuzenia do 20 lat. Zywotnoéé shupéw pod wzgledem korozyjnym przy
spetnieniu wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krétsza niz
35 lat potwierdzona przez producenta aprobatg techniczng.

Przykladowy wizerunek slupa
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Shup 8 metrowy z dodatkowym wysiegnikiem

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysoko$ci 8m z wysiegnikiem
pojedynczym o dlugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni oraz wysiegnikiem
podwodjnym o dhugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Dodatkowy wysiegnik na
wysokosci 6 m o dlugosci 1,5m, , kat nachylenia wysiegnika 5 stopni Ksztalt stupa oraz
wysiegnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 9 m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica shupa przy
podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o wymiarach 400mm x 400mm, rozstaw $rub
300mm x 300mm ,co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikronow. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
Z mozliwoécig wydtuzenia do 20 lat. Zywotnoéé shupéw pod wzgledem korozyjnym przy
spetnieniu wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krétsza niz
35 lat potwierdzona przez producenta aprobatg techniczna.
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Przykladowy wizerunek slupa
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SLUP 5 metrowy.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci Sm. Ksztatt stupa oraz
przedstawiony na zalagczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 5 m. Shup anodowany na kolor naturalny potwierdzony z inwestorem na
bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi
120, podstawa slupa o wymiarach 224mm x 224mm, rozstaw $rub 180mm x 180mm ,co
zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien
posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwos$cig wydtuzenia do
20 lat. Zywotno$¢ stupéw pod wzgledem korozyjnym przy spetnieniu wymagan montazowych
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zamieszczonych w instrukcji montazu,
producenta aprobatg techniczng

Przykladowy wizerunek slupa
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Stup 6 metrowy.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci

jest nie krotsza niz 35 lat potwierdzona przez

6m. Ksztalt stupa oraz

przedstawiony na zalaczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysokosé¢
zawieszenia oprawy 5 m. Shup anodowany na kolor naturalny potwierdzony z inwestorem na
bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi

120, podstawa slupa o wymiarach 224mm x 224mm, rozstaw $rub 180mm x 180mm ,co
zapewnia stabilno§¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia anodowania o
minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien
posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do
20 lat. Zywotno$¢ stupéw pod wzgledem korozyjnym przy spelieniu wymagan montazowych

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krotsza niz 35 lat potwierdzona przez
producenta aprobatg techniczng

Przykladowy wizerunek slupa
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Stup S metrowy z wysi¢gnikiem

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 5Sm z wysiegnikiem
pojedynczym o dlugosci 1,5 m kat nachylenia wysiegnika 10 stopni. Ksztalt stupa oraz
wysiegnikow przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.
Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 6 m. Stup i1 wysiegnik anodowany na kolor potwierdzony
Z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 146, podstawa stupa o wymiarach 260 x 260, rozstaw $rub 200 x 200,
Co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup
powinien posiada¢ deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na shup 5 lat z mozliwoscia
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wydhuzenia do 20 lat. Zywotno$¢ stupéw pod wzgledem korozyjnym przy spetnieniu wymagan
montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krotsza niz 35 lat potwierdzona

przez producenta aprobatg techniczng
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Przykladowy wizerunek wysiegnika

1500

Ponadto stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czg¢éci stupy powinny posiada¢ wneke przystosowang do zainstalowania typowych
zlacz typu [ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac
peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.7. Wysiegniki

Stosowac¢ wysiegniki rurowe aluminiowe zgodnie z pkt. 2.4.7

2.4.8. Kapturek oslonowy

Zastosowac jako zabezpieczenie na nakretki mocowania stupa do fundamentu.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowg do zainstalowania bezpiecznika 2A
oraz cztery zaciski przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm2
pod jeden zacisk. Projektuje si¢ zastosowanie tabliczek typu z gniazdem bezpiecznikowym
2A i czterema zaciskami.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E- 05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 67. Szafa powinna by¢ przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napig¢cie znamionowe
400/230V, 50Hz. Szafa o$wietleniowa powinna zawierac¢ listwe zaciskowg 4-polowa
umozliwiajaca podiaczenie zyt kabla 0 przekroju 35mm? i sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt 35mm2

— odbiorczego sktadajgcego si¢ z min. 3 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe S 301B10A zegar sterujacy astronomiczny, oraz trzy styczniki 40A, ktore
bezposrednio wlaczajg 1 wytaczajg oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju
do 35mm2. Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym
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pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. LADOWARKA ROWEROW ELEKTRYCZNYCH

Stupek przeznaczony do tadowania matej eletromobilno$ci, m.in.: takich srodkow transportu
jak hulajnogi, rowery lub skutery elektryczne , gdzie wymagana jest niewielka moc oraz
jednofazowy uktad zasilania. Stupek wykonane sg z wytrzymatych profili aluminiowych o
dowolnej kolorystyce i designie. INbox jednocze$nie moze tadowaé nawet do 8 podpigtych
urzadzen.

Punkt tadowania mate] elektromobilnodci oraz urzadzer multimedialnych

Inbox / 10, 15, IM — stupek tadowania matej elektromobilnosci

Inbox M / IMO, IMS, IMM — stupek tadowania urzadzed multimedialnych
Inbox H / IHO, HIS, IHM - stupek tadowania mate] elektromobilnosci i urzagdzen
mulimedialnych.

Inbox W — stupek do zasilania marin i portdw jachtowych

Przestrzenie publiczne, obiekty komercyjne, strefy poczekalni, obiekty sportowe, parki,
trasy turystyczne, tereny gminne, tereny rekreacyjne, mariny, porty jachtowe

INBOX — stupek przeznaczony do tadowania matej elektromobilnosci | rowery, hulajnogi,
skutery), ponitej 3,7kW oraz urzadzen multimedialnych za pomoca przewodéw USB oraz
indukcji. Wykorzystywany do zasilania w prad i wode marin i portow jachtowych.
Konstrukcja obudowy; stalowa, aluminiowa w | lub Il klasie ochronnosci | dowolna
kolorystyka) W czesci gdrnej trwale osadzona hartowana szyba, o grubosci 2-3 mm,
drukowana lub pokrywana folig (| dowolna grafika).

Zasilanie: dolne, 2,5-16 mm2

Moc tadowania punktu: 0,018 — 11 kW pradem AC.

Zlacza punktow tadowania:

Inbox - 2-4 % gniazdo 230V/164A;

Inbox M - 2-4 x gniazdo USB 2.0 A 12V/3,1A, 1-2 x przewdd USBE 3wl [ USB TYP-C, micro
USB, apple) 0,5m 12 V/3A, 1 x tadowarka indukcyjna Fast Wireless Charging 9V/1A;
Inbox H - 2 x gniazdo 230V/16A, 2 x gniazdo USBE 2.0 A 12V/3,1A, 1 x przewdd USB 3wl |
USB TYP-C, micro USB, apple) 0,5m 12 V/3A, 1 x tadowarka indukcyjna Fast Wireless
Charging 9V/1A;

Inbox W — 1-2 % gniazdo 230V/16A, 1-2 x gniazdo 400V/164, 1-2 x kran z wodg
Wyposaienie: pomiar zuzycia energii, zabezpieczenia przepieciowe, nadpradowe,
roznicowo-pradowe, licznik zuzycia prgdu, wodomierz

Sygnalizacja fadowania: nie wystepuje.

Interfejs: nie wystepuje

Dostep: otwarta, karty RFID, aplikacja.

Komunikacja : RFID Smart Control OS | LAN/GPRS/3G/4G), OCPP 1.6 J-50N, Aurora 05
Multimedia: nie wystepuje.

Dodatkowe wyposaienie: nie wystepuje

Akcesoria: 1 x plyta betonowa FB, stupek ochronny 50
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Rodzaj gniazda

Przekrdj przewodu zasilajacego [mm2] 2,5-16 mm2

Rodzaj zasilania L+MN+PE / 3xL+N+PE
Uktad sieci TN-5, TNC-S, TT
Mapiecie znamionowe faczeniowe [V] 230/400

(+/- 108%)

Mapiecie znamionowe izolacji [V] 500/690
Czestotliwosc znamionowa [Hz] 50/60

Mapiecie udarowe wytrzymywane [kV] 8

Moc znamionowa przylaczeniowa [kW] | 3,7-11

Prgd znamionowy przytaczeniowy [A] 16

230 V/16A, 400V/16A, USB 2.0 A 12V/3,1A

Rodzaj whyczki

USE 3wl | USE TYP-C, micro USB, apple) 0,5m
12 V/3A

Indukcja Fast Wireless Charging 9V/1A
Dtugost kabla tadujacego [m] 0,5

Napiecie [V] 230/400

Prad znamionowy punktu fadowania [A] | do 16

AC

Moc znamionowa punktu fadowania do 11

[k'wW] AC

Moc znamionowa stacji [kW] AC do 16

Rodzaj kranu Chrom 1/2"
Wymiar (wys./szer /gleb.) [mm)] do 1200/200/200
Materiat Stal, aluminium
Klasa ochronnosc 1/l

Stopieri ochrony IP/IK 65/10

Waga [kg] 10-15
Temperatura pracy [st.C) -30 do +55
Wilgotnosc [%6] 95

Poziom hatasu [dB] <10

Montaz 4 x fi1l0

2.4.12. TOTEM MULTIMEDIALNY

Projektowany Totem wyposazy¢ w tadowarke akumulatorow oraz akumulatory

umozliwiajace pracg urzadzenia przez min. 24 h bez przerwy. Urzadzenie zabezpieczy¢
przepigciowo, nadpradowe oraz réznicowo-pragdowo. Przy urzadzeniu zabudowac na stupie
4m. aluminiowym anodowanym kamere¢ zewngtrzng GSM 4G LTE 4 mpx wyposazong w
wlasne zasilanie. Kamera musi posiadaé szeroki kat widzenia obiektywu 130stopni,
umozliwia¢ nagrywanie po wykryciu ruchu zaréwno w dzien jak i w nocy, przesylanie
zapisOw do chmury. Kamerg wyposazy¢ w panel stoneczny 4,7W oraz kartg pamigci 512GB.
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KARTA KATALO

[

TOTEM MONOLIT 55

Wysokosd totemu 200cm
Szerokosd totemu B4cm
Glebokosd totemu 12.8cm
Szerokodd podstawy 86cm
Glebokosd podstawy 52cm
Wysokosd podstawy Tcm
Obudowa (korpus) Fii:;g: 2::31?:;?;2 ::'_.rwlf)\;u::lz :&:ﬂ;ﬁzy kolor. Obudowa chtodzona pasywnie,
Material konstrukcyjny Aluminium
Dostepna kolorystyka Biaty / Czarny / Aluminium szczotkowane / dowolny kolor (falia)
i5 rocessors (Socket 1150)
4GB RAM
Komputer 128 GB HDD 55D
Karta graficzna zintegrowana
Chiodzenie pasywne
Gniazda USE wewnegtrzne / zewnetrzne 4 sztuki USB / 1 sztuka USB, 1 sztuka RMS
Glosniki stereo + wzmacniacz TAK
Gniazdo zasilania 230V+zabezpieczenie 104
Drzwi serwisowe Opcjonalnie
Systemn operacyjny ‘Windows 10 HP
Maonitor SAMSUNG FULL HD 55" 1080x1920
Maktadka dotykowa IR - 0 punktdow jednoczesnego dotyku + szyba hartowana od 4mm
Watchdoog Zdalny restarter komputera + automatyczne resetowanie w przypadku zaniku pradu.
Podswietlenie bokdw kiosku RGE + zdalne sterowanie
Karty sieciowe/ LAN / WIFl+antena zewnetrzna, Gigabit LAN 10/100/1000 Mb/s
Waga catkowita ok 68kg
W zestawie Pi_lct.sternwania podéwietleniem RGE kies_ku. a_ntena zewnetrzna WIFL, kabel zasil
nia kiosku, plyty CD/DVD wraz ze sterownikami.

2.4.13. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j
III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.14. Kit uszczelniajacy
Nie ma zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,1. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujagcych wlasciwa jakosé
robot:

— koparki tancuchowej,
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— koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— miotu udarowego elektrycznego,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacych

srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i1 balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykonawca dopilnuje prawidtowego wytyczenia tras kabli 1 montazu stupow
oswietleniowych prze Biuro Geodezyjne , ktore sporzadzi rowniez geodezj¢ powykonawcza.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wytyczeniem
geodezyjnym. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno§¢. W przypadku
zblizenia projektowanego kabla o$wietleniowego do czynnych kabli i innych urzadzen np.
gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
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powierzchnig¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod slupy o$wietleniowe

Podstawe betonowg umiesci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie, zakopa¢ w ziemi,
wprowadzi¢ przewody zasilajace, wypoziomowac oraz zaggsci¢ ziemi¢ wokot podstawy.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnego
fundamentu oraz wskazaniami dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speliajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Nie wystepujq

5.6. Montaz stupow

Stupy montowac¢ na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposob
nastepujacy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzi¢ stup na wystajace konce srubowe, wprowadzajac kable zasilajace do wneki.
(Podstawa stupa powinna przylega¢ catg powierzchnig do podstawy betonowej)

- Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika

- Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

- Na kazdy z koncow srubowych natozy¢ po jednej podktadce nierdzewnej i nakreci¢ nakretke
- Podlaczy¢ przewody zasilajace w tabliczce wg instrukcji montazu

- Zamkna¢ pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretéw

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki montowac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiggnik przymocowa¢ do
stupa za pomoca dedykowanych $§rub montazowych.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow i

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach

36



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

37

wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju 2,5mmz2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewdd zasilajacy 3x2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i
stupach wedtug instrukcji montazu danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla 111 strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w
sposOb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie,

uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokos$ci 0,8m z
doktadno$cig + Scm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci Co najmniej

15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmnie;j
25cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowania linii kablowe;j z istniejaca droga o nawierzchni
twardej, wykona¢ przepust kablowy rurg SRS @50mm.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy shupach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢
wieksza niz 10M€/m.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego o$wietlenia
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.

5.11.1. Polaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Ptaskownik prowadzi¢ w
wykopie kablowym rownolegle do kabla z zachowaniem odleglosci wynikajacej z
szeroko$ci wykopu — nie mniejszej niz 30 cm Uziom podtaczy¢ do stykow uziemiajacych
stupow oraz za pomoca przewodow PEN (LgY16mm?2) do zaciskow PEN w ztaczu IZK.
Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i zgodnie z
dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé
10Q. Nalezy wykona¢ uziom pretowy ze stali profilowanej miedziowanej z uzyciem trzech
pretow o dt. ( 2x 1,5m o tacznej dlugoscei 3,0 m i1 potaczy¢ z przewodem N 1 PE w konicowych
stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,

— jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakos$ci potaczen srubowych stupoéw, masztéw, wysiggnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej cz¢sci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowe;j, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzgdzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod

napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach glownych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
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— stan powtok antykorozyjnych,

— jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanc;ji.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,1. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowigzuja nastepujace jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, drutu

sztuka (szt.) — dla stupoéw, opraw, szaf oswietleniowych, uziomow, pomiaro6w
odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robot jednostka Ilo$¢

I. O$wietlenie drogowe projektowanego ciggu komunikacyjnego

Linie kablowe zasilajace szafy oswietleniowe YKXS 4x35mm? m2

Montaz szafki oswietlenia drogowego na fundamencie prefabrykowanym szt. 1
Linie kablowe oswietleniowe YAKXS 4x35 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS@50mm ( w wykopie otwartym )

Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK@50mm ( w wykopie otwartym )
Oprawy oswietlenia ulicznego oraz przejscia dla pieszych w szt.

Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napiecia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skutecznosci zerowania (stupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST ,,1. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
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— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,,1. Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw:

o skutecznosci zerowania,

0 badania linii kablowych

o rezystancji uzioméw pretowych

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustrojow,

— zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz shupow, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych

. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

O© 00 NO O1
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zestawOw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czesé V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kolizji elektroenergetycznych dla inwestycji pn. Rozbudowa drogi do
Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach 3339/9, 346/13, 39/10, 341/2, 341/5, 341/20, 341/21,
341/22, 341/43, 341/44, 341/45, 341/46, 341/47, 341/48, 341/49, 341/50, 343/12, 343/15,
345/2, 345/4, 346/1, 346/2, 346/8, 346/12, 348/1, 348/2, 355/232, 355/189, 355/195, 355/230,
355/231, 4135, 4156/1, 4156/2, 4158, 4461, 4471/2, 5219, 5220 - Obrgb: 0001 Chojnice,
Jednostka ewidencyjna: 220201_1 Chojnice-M; 12 - Obreb: 0005 Czartotomie, Jednostka
ewidencyjna: 220203_2 Chojnice-G.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego i sredniego napigcia kolidujacych i obejmuja:

- demontaz i przebudowa odcinkow linii kablowych i napowietrznych nN-0,4kV
- demontaz i przetozenie odcinkow linii kablowych SN-15kV. .

1.3. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.2.

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i1 taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — folia i piasek utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto§¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz

odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po utozeniu kabla.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukeji
wsporczych 1 osprzetu.

Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odleglo$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przgsto - cze§¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Obostrzenie  linii - szereg dodatkowych ~wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o
tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha.
Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe 1 przelotowo-
odciggowe.

Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo
wraz z osprze¢tem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba,
konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czegsci
rzutow poziomych dwodch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
InZyniera program zapewnienia jako$ci (PZJ).

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw (materialéw)

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

W projektowanych kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace
typy kabli:

— NAYY-J 4x35mm?,

— NAY2Y-J 4x150mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mutfy przelotowe kabli pojedynczych o powloce z tworzyw sztucznych i napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny by¢ taczone poprzez ztaczki srubowe, gdzie ekran
izolacji odtwarza ekranowany elastomerowy prefabrykat izolacyjny.

Ostong zewnetrzng mufy stanowi termokurczliwa rura grubo$cienna z klejem.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
1 standardami obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej perforowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci min.
0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego z dodatkowa folig
czerwong z napisem ,,UWAGA KABEL” — na glebokosci 0,5+1,0m, KABEL POD
NAPIECIEM”. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utoZzone kable, lecz nie
wezsza niz 30 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 i standardami
obowigzujacymi w ENEA—QOperator Sp. z 0.0..

2.6. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zastosowane zostang przepusty kablowe z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)
o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm w kolorze niebieskim dla kabli do 1kV
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1 $rednicy 160 mm w kolorze czerwonym dla kabli od 1 do 30kV. Zastosowane rury musza
posiadac nastepujace parametry:

e  odpornos¢ na uderzenia — N,
e  odporno$¢ na $ciskanie 450N dla rur ukladanych w ziemi bez stalego obcigzenia
mechanicznego,
e  odpornos¢ na $ciskanie 600N dla rur uktadanych na zblizeniach z inng infrastruktura,
e odpornos$¢ na $ciskanie 750N dla rur uktadanych w miejscach skrzyzowan.
Rury PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 i standardami
obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyktlych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100

i standardami obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 i standardami obowigzujacymi w ENEA-Operator
Sp. zo.0..

Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii,
z ktéra wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne 1 korozje wg PN-
74/E-04500.

Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdow majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwos$ci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii. Stosowany osprzet musi by¢ zgodny ze standardami obowigzujacymi
w ENEA-Operator Sp. z 0.0..

2.9. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyZszym niz

1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308. Izolatory elektroenergetyczne linii
napowietrznych o napi¢ciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych. Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢
wieksze od napigcia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy stosowac
izolatory kompozytowe. Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatorow i tancuchow izolatorow przy
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napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-
05001. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czg¢écig pod napigciem,
a czeScig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303. Izolatory dla linii

o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne. Izolatory
stojace, wiszace 1 fancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-
06313. Stosowane izolatory musza by¢ zgodny ze standardami obowigzujacymi

w ENEA-Operator Sp. z 0.0..

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych nN stosowaé przewody

samonosne z zytami aluminiowymi odporne na rozprzestrzenianie ptomieni i odporne na
promieniowanie UV o przekroju 70mm?. Stosowany przewody musza by¢ zgodny ze
standardami obowigzujagcymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.11. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nN stosowaé beziskiernikowe ograniczniki przepieé

0 znamionowym pradzie wyladowczym 8/20us, min. SkA, napigcie trwalej pracy min 440V.
Ogranicznik wyposazony w odtacznik.

Do ochrony odgromowej linii SN stosowac beziskiernikowe ograniczniki przepig¢

0 znamionowym pradzie wytadowczym 8/20pus, min. 10kA. Ogranicznik wyposazony
w spornik 1 odtacznik. Ograniczniki laczy¢ odrebnie z przewodem PEN przy pomocy
Przewodu HO7V-K 25mm?,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Liczba

1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 16 cm,
— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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3.3. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprz¢tu, gwarantujgcych wlasciwag
jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych $rodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogdlne
Szczegotowy przebieg kabli nalezy ustali¢ w terenie na podstawie wykopow probnych.

Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykona¢ recznie.
Kolizje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Kable nalezy uktada¢ w gruncie na giebokosci 0,70 m (dla kabli nN) oraz 0,90 m (dla kabli
SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwa piasku go
przykry¢. W odlegtosci 0,25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCW-E grubosci
0,50 mm koloru niebieskiego (nN) i czerwonego (SN). Przejscia przez drogi wykonac
uktadajac kable w przepustach kablowych PEHD na glebokosci 1,0 m. Konce rur
zabezpieczy¢ dtawicg czopowa.

W odstepach co 5,0 m nalezy zaktada¢ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- typ kabla, przekrdj 1 napigcie,

- rok utozenia kabla,

- wlasdcicielem.

Trase¢ kabla nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi.

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne prace nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
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Po utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed
zasypaniem rowow dokona¢ geodezyjnych pomiaréw i nanie$¢ lokalizacje kabli
w dokumentacji powykonawczej.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych

liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym InZyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrOwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do zdania wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
i dostarczenie ich na wtasny koszt do ENEA — Operator RD Chojnice.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie

w zalezno$ci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.
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Tablica 8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

cm
Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kv 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 mogg sie stykaé
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kV

z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami

. . . 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 8.

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
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budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka
termoytwardzalnego.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.4.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,

ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
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Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napig¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.4.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkoéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy 1 potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg SV do
wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie
nie mniejsza niz 110 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow
0 szerokos$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w

cm
. . . pionowa przy pozioma przy
Rodzaj urzadzenia podziemnego skrzyzowaniu blizeniu
Rurociagi wodociggowe, Scieckowe, cieplne, gazowe z 80Y przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 250
ci$nieniu do 0,5 at mm i 150? 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 250
at mm 100
1 nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
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Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka) ) 80

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90°

1 w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 10.

Tablica 10. Dhugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié co
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable
nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku
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niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgal¢zianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf'i gtlowic

kablowych termokurczliwych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o wtasnos$ciach zblizonych
do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i1 kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjna nie dziatajacg szkodliwie na
1zolacje 1 inne elementy tych kabli.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110
mm dla kabli do 1 kV 1 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych.

Glegbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione dtawicg czopowa chronigca
przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe elementy konstrukcji nalezy uziemi¢. W tym celu wskazane urzadzenia
w projekcie nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ stosujac bednarke ocynkowang FeZn 30x4
oraz prety ocynkowane 16/1500.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki [18]
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato
trudno$ci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla,

— wilasciciel.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,, K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe 1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
InZynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa, 1 PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z
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warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis§mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozone;j
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwose
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot (przebudowa linii kablowych)
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
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dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot (przebudowa linii napowietrznych)

6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia
byly zgodne z dokumentacja projektows.

6.4.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.4.3. Shlupy zZelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.4.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow
1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Napre¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow
1 typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowe;.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi.
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6.4.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokos$ci utozenia
bednarki, stanu polgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla montazu i demontazu linii kablowej 1 elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest 1 m (metr), jednostkg obmiarowa montazu urzadzen jest 1 kpl. (komplet).

W/w jednostki obmiarowe uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych
jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng oceng¢ robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Platno§¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowacé zgodnie
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z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardw i badan kontrolnych. Ptatno$¢ za km linii napowietrznej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiarow i1 badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robét przy przebudowie linii kablowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkeji,

odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych,

montaz i uszczelnienie przepustéw kablowych,

odtransportowanie i zdanie materialdéw z demontazu Wtascicielowi,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

wykonanie pomiardw energetycznych,

dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkéw linii SN i nN,
uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

koszt rob6t tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

koszt prac towarzyszacych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,
przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
energetycznych obejmuje:

zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsc robot,

wykonanie wylaczen 1 zalagczen linii pod napigcie,

przebudowa kolidujacych odcinkéw linii SN 1 nN wraz z uzbrojeniem stupow,
wykonanie lokalizacyjnych prébnych wykopdw poprzecznych na trasie utozenia kabli,
utozenie kabli SN 1 nN na slupach 1 w rowach kablowych (obejmujacych wykonanie
wykopoéw rowdw kablowych oraz dotéw pod stupy wraz z pdzniejszym zaggszczeniem
1 zasypaniem), montaz 1 ustawienie stupéw w linii wraz z montazem przewodow,
montaz 1 uszczelnienie przepustow kablowych,

montaz wolnostojacych ztacz kablowych nN,

demontaz kolidujacych odcinkow linii nN 1 SN,

koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych,

odtransportowanie i zdanie materialdow z demontazu Wtascicielowi,

wykonanie inwentaryzacji napowietrznych linii nN oraz linii kablowych,

wykonanie pomiar6w energetycznych,

dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkow linii nN

uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,
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— koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— koszt prac towarzyszacych, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12.  PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogoblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana pelna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

61

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego ci$nienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoro6w do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. 1zolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i1 badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i
wytrzymatos$ci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych 1 stacji. Ogélne wymagania i badania.

stacyjnych pod wzgledem

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogo6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.
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39. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe
typu LWP.

40. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

41. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27W.

42. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

43. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

44. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

45. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

46. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

47. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

48. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymato$ciowych.

49. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

50. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

51. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

52. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

53. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

54. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane 1 rozpowszechniane przez Biuro Studidéw 1 Projektow Energetycznych
»Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

55.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,,Elbud” Krakow.

56. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

57. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

58. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozbudowa drogi do Igiet - ulica Igielska i Igty w Chojnicach

62



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

63

59.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

60. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

61. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

62. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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