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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot elektroenergetycznych przy:

¢ montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynkéw

¢ montaz inwertera (falownika) hybrydowego

¢ podtgczenie inwertera DC/AC do istniejgcej instalacji odbiorczej

e magazyn energii
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z magazynem energii oraz
kompensacje mocy biernej w budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

e instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutow fotowoltaicznych,

e montazu modutéw fotowoltaicznych,

e instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

o Srodkoéw dodatkowej ochrony od porazen,

e ochrony przepieciowej,

¢ sSrodkdw ochrony przeciwpozarowej,

e montazu magazyndéw energii,

Okreslenie rodzaju robét wedtug systemu klasyfikacji zaméwien publicznych CPV

Kod CPV OPIS
45311000-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45223810-7 Konstrukcje gotowe
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw lub
urzgdzen - w przypadku przewidzianym Umowg - przez inne materiaty lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.
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15.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIOR.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg
lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy , w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru kohcowego robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz funkcjonowanie
komérek organizacyjnych Starostwa Powiatowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie traty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Ochrona robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru kohcowego potwierdzonego
bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac¢ roboty do tego czasu.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu
odbioru kohcowego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow.

Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacja projektowa zamienna.

W przypadku zmiany cze$ciowej lokalizacji paneli/modutéw PV, lub zastosowaniem
urzgdzen, materiatdw zamiennych, nakazuje sie przeprowadzenie wszystkich potrzebnych
czynno$ci projektowych (projekty zamienne), ktére niezbedne bedg do posadowienia czesci
instalacji PV w innym miejscu, zmiany zastosowanych urzgdzen, materiatow, oraz
dostosowania parametréw tych urzgdzen, materiatdw. Wykonawca zobowigzany bedzie do
wykonania wszelkich uzgodnieh, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania
gotowej instalacji PV.

Dokumentacja przytgczeniowa.
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Opracowanie dokumentacji przytgczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytgcza przez OSD na podstawie wydanych warunkow
i uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu. Obowigzkiem Wykonawcy
jest uzyskanie stosownych warunkow i uzgodnien z wiasciwym miejscowo zakladzie
energetycznym.

1.5.9. Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza.
Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej sktadajgcej sie z
czedci opisowej i graficznej. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia wskazanych
wyzej korekt tgcznie z opracowaniem dokumentacji projektowej zamiennej.
Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robét.
Dokumentacja bedzie zawieraé w szczegdélnosci:
- kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgca sie z poszczegdlnych
dokumentéw skladowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,
- protokoty, badan i pomiarow w 2 egzemplarzach,
- dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach,
- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych

zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikbw materiatow i

urzadzen pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentacji projektowe;j,

e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatow nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyijne,

e nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie

parametrow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia

(np. rozktadu natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla

proponowanych produktéw,

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie

proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogoblne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu, Zzrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak rowniez w razie konieczno$ci
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

25.1.

e sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowe]j specyfikacji technicznej ST;
¢ sg wtasciwie oznakowane i opakowane;
¢ spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
¢ producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania przedmiotu Umowy powinny odpowiadaé¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentac;ji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wpltyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

Sktadowanie materialéw na budowie.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Instalacja fotowoltaiczna.

Projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynkéw o tgcznej mocy 46,740
kWp. Energia elektryczna produkowana poprzez panele fotowoltaiczne przekazywana
bedzie obwodami DC do inwerteréw. W inwerterach energia bedzie przeksztatcana na
napiecie 400V o czestotliwosci 50Hz.

Panele fotowoltaiczne
Projektuje sig tgcznie montaz 114 sztuk modutéw PV. Moduty podtgczone zostang do trzech
inwerteréw hybrydowych o mocy 15 kW kazdy.

Wymagane parametry paneli fotowoltaicznych

Dane mechaniczne:

Waga (max) 21,5 kg

Wymiary modutu (max) 1800 x 1100 x 40 mm
Rama aluminium (stop aluminium)
Gwarancja na moc poczatkowa (min. 84%) min. 25 lat

Gwarancja min. 10 lat

Minimalne parametry elektryczne (STC) — temp. ogniw 25°C
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2.5.2.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Wydajnosé modutu (min) | 20,0 %

Wspébtczynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy Isc od +0,03 do +0,05 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc od -0,24 do -0,28 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax od -0,32 do -0,36 %/°C

Inwerter (falownik) hybrydowy.

Projektuje sie trzy tréjfazowe inwertery fotowoltaiczne hybrydowe o pojedynczej mocy 15
kW.

W calej instalacji wykorzystywany bedzie wspdlny inwerter hybrydowy stuzgcy zaréwno do
pobierania energii z magazynu energii, jak i z paneli fotowoltaicznych.

Hybrydowy inwerter fotowoltaiczny spetnia  wszystkie ~wymagania i normy
programu PROSUMENT, posiada takze certyfikaty niezbedne do przytgczenia go do sieci
elektroenergetycznej. Wysoki stopien szczelnosci (IP65) czyni inwerter w pefni
zabezpieczony przed wnikaniem pytu, moze takze by¢ wystawiony na dziatanie deszczu.
Takie cechy dajg gwarancje dtugiej oraz bezawaryjnej pracy urzgdzenia.

Wymagane parametry inwertera.

‘ o Typ H Inwerter Hybrydowy |
|« Moc znamionowa | 15 000 W |
‘ e Sprawnos¢ maksymalna H min 97,0 % |
‘ e Maksymalne napigcie DC H 600V +1 200V |
‘ e Zakres temperatury otoczenia H —20°C + +50°C lub szerszy |
\ o Topologia H Beztransformatorowy |
‘ e Stopien ochrony H IP 65 lub wigkszy |
‘ e Hatas H <60dB |
|« Gwarangja | Minimum 5 lat |

Przewody i kable

Okablowanie DC

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie. Nalezy stosowacC przewody solarne o napieciu znamionowym 1500 V,
przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych, jednozytowe z miedziang zylg wielodrutowag
ocynowana, w izolacji i powtoce z sieciowanego tworzywa bezhalogenowego. Wykonany w
oparciu o normy EN 50618 oraz IEC 62930. Przewody powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
50525-1:2011.

Przekroj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Okablowanie AC

Nalezy stosowaé kabel (K) elektroenergetyczny o zylach miedzianych w izolaciji
polietylenowej (XS) i w powtoce polwinitowej (Y), z zytg ochronng zielono-zéttg (zo) typu
YKXs(zo) o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
50525-1:2011.

Przekroj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Bednarka stalowa ocynkowana do wykonania uziemien
Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedgce w normalnych
warunkach pod napieciem, a mogace sie znalez¢ w chwili awarii.
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Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-H-92325:1976.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie  warunkéw  technicznych,  jakim powinny  odpowiada¢  urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e zUrawia samochodowego,
e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
e spawarki transformatorowej,
e zespotu prgdotwodrczego jednofazowego, przewoznego 5 kVA

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wpltywajg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu do przewozenia kabli,

e samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych w odlegtosci do 30cm od sufitu..

5.2. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do srednicy przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgc ich
konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé
tagodnymi tfukami.
Zaleca sie wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

5.3. Przejscia przewodoéw przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg byé chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢é chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, PCV itp.

5.4. Ukladanie i montaz przewodow
Instalacje nalezy wykonywac przewodami wielozytowymi, kabelkowymi w podwdjnej izolaciji
okrggtymi lub ptaskimi.
Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.
Na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, przewody uktada¢ w rurkach
instalacyjnych.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.
Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty, np. za pomocag klamerek
mocowanie nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu.
Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagajg fgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposob uporzgdkowany, zaleca sie co I,5m
mocowac przewody do drabinek lub korytek za pomoca opasek kablowych.
Wyprowadzenie przewodow poza korytko ostonic¢ krétkim odcinkiem rurki instalacyjne;.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewdd moze sie styka¢ z konstrukcja
sufitu podwieszanego przez rurke instalacyjna.

W budynkach zaleca sie przewody montowac rownolegle do Scian i sufitu w odlegtosci ok.
10 cm od sufitu.

Przewody uktadac¢ swobodnie, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur instalacyjnych

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca potgczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych.

Wcigganie przewodow do rur

Do rur utozonych nalezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakorniczonej
Z jednej strony kulkg i z drugiej uszkiem. Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w
nie przewodami.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw,
elementéw konstrukgcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji

Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych

Listwy instalacyjne nalezy mocowaC do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub
klejenia.

Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowaé za pomocg wkretow do drewna.
Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy
uzyciu zaciskéw odgateznych.

W listwach instalacyjnych mozna ukfada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ przewodow tego samego rodzaju obwodu.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy
zanikng¢ pokrywami

Montaz ogniw fotowoltaicznych

Moduty PV montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentaciji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie
z dokumentacjg projektowg i instrukcjg montazu producenta. Nalezy zachowa¢ szczegdélng
uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nieulegta porysowaniu. W
przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie¢ nalezy usung¢ po
zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze
niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce
na identyfikacje (nr seryjny).

Konstrukcja wsporcza montazowa

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Dopuszcza sie nastepujgce sposoby mocowania konstrukcji np. metoda
wkrecania do elementéw konstrukcyjnych, albo obcigzania konstrukcji za pomoca bloczkéw
betonowych, po przeprowadzeniu niezbednych obliczen. Konstrukcja wsporcza powinna
zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyly jednorodng
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5.11.

6.
6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

6.5.
6.5.1.

ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna posiada¢ cechy okreslone w dokumentacji
projektowe;.

Pokrycie dachu

Przewiduje sie mozliwos¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu
konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych. Nalezy uzupetnié¢ ewentualne ubytki oraz
oczysci¢ powierzchnie stropodachu.

Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy skfadajacy
sie z: masy bitumicznej, wtdkniny poliestrowej zbrojacej, posypki bazaltowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakos$ci.
Materialy posiadajgcg atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o terminie i
rodzaju badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te
materialy Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub
atesty.

Badania w czasie wykonywania Robét

Préba napieciowa izolacji.

Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. W przypadku linii
kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

o Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-E-90410:1994,

o warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

Badania po wykonaniu Robét

Wykonanie badan modutow fotowoltaicznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzgdzenia dedykowanego do instalacji
fotowoltaicznych. Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar charakterystyki prgdowo-
napieciowej (I-V). Pomiary nalezy wykona¢ dla 10% zainstalowanych modutéw
fotowoltaicznych, w przypadku wykrycia wadliwego modutu nalezy wykona¢ pomiary dla
wszystkich zainstalowanych modutéw. Wymaga, sie aby urzgdzenie pomiarowe posiadato
mozliwo$¢ badania nastonecznienia oraz temperatury modutdw. Z danych dotyczgcych
warunkéw meteorologicznych w trakcie pomiarow, urzadzenie estymuje zmierzone wartosci
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6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

do wartosci uzyskanych w warunkach STC. Pomiar powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z
wytycznymi dla normy IEC/EN60891.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane na podstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
kohcach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli sredniego napiecia wykonanych wg
PN-E-90410:1994.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV.

Probe napieciowg nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii
kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz1 kV, pragd uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-E-90410:1994,

o wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajgca sie do eksploataciji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany

- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych
potgczen wyréwnawczych

- pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej

- pomiar skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym

- poprawnosé ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenia zatgczania punkiow sSwietinych, kontrola zrédet swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidtowos¢ umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
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9.2.

- spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

Instalacja odgromowa

Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami

- sprawdzenie ciggtosci potgczen

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletnos¢, wymiardw i materiatow, z
ktérego zostaty wykonane

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofgczen elementéw oraz zamocowan
przewoddéw odprowadzajgcych, w tym potgczeh zaciskédw Srubowych poszczegolnych
odcinkéw zwodow i przewodow odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed
korozjg

- pomiar rezystancji uziomow

- sprawdzenie stanu uziomow.

UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujgcych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg
Projektowg oraz Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w rowach
kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji
Projektowe;.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

. Ogélne zasady odbioru roboét

Przy przekazywaniu urzadzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

¢ projektowg dokumentacje powykonawczg,

¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

o protokoty odbioru robét zanikajgcych,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

W Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osoéb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywacé wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Po zakonczeniu badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.
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9.4.

9.5.
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Protokdt ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- hazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustaleh zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania
instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodoéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
- wykonania potgczen obwoddw,
- doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i taczgcych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikdéw, tgcznikow, zaciskow itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
Konserwaciji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementow mocujgcych i uchwytéw,-
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnosc¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnosC instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PNIEC60364- 4-47.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzic¢, czy:
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9.7.

9.8.

9.9.

- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podfozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzgdzenia moggce powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,

- sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-
4-482.

Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

Odbiér koncowy

9.9.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.

9.9.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony weditug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzgdzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
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9.10.

9.11.

10.
10.1.

11.
11.1.

1.
2.

3.

10.

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy
¢ protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw,
¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SST
o protokoty odbioru i przekazania roboét wiascicielom urzgdzen
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbioér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wiasny koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegotowe zasady i formy ptatnosci zgodnie z SIWZ i zawartg Umowg na roboty
budowlane.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne — Niskonapieciowe przewody

elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V(Uo/U) -- Czes¢ 1.
Wymagania ogolne (oryg)

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6/6 kV - Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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11.
12.

13.
14.

15.

16.

16.

17.

11.2.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw --
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i

podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie
znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana

Azl)
PN-EN IEC 61730-1:2018 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
PN-EN 61427-2:2015 Akumulatory do magazynowania energii odnawialnej

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane® (tj Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pézn. zm.)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj Dz.U. 2022 r 1225)
Ustawa z dnia 27 kwietnie 2001 r ,,Prawo ochrony srodowiska” (tj Dz. U. z 2021 poz. 1973,
2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.
U.z 2010 r. nr 109 poz. 719 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz 1609 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 r. nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa
(Dz. U. 2001 nr 38 poz. 456)

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

Sporzadzit:
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