
IN-EL STRZELECKI sp. j. 

  ul. Sportowa 9  

97-360 Kamieńsk 

elektroenergetyka, instalacje elektryczne i teletechniczne, pomiary, projektowanie, nadzory 
 

 

www.instalacjestrzelecki.pl      tel. 602 614 196 NIP: 772-104-00-39 

biuro@instalacjestrzelecki.pl tel. 660 238 102 REGON: 590208321 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT 

TEMAT 
Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa 

Powiatowego w Radomsku 

ZAKRES 
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp  

wraz z magazynem energii. 

Kategoria obiektu budowlanego VIII 

ADRES 

INWESTYCJI 

97-500 Radomsko 

 ul. Leszka Czarnego 22 

dz. nr ew. 226/1 obręb 27 M. Radomsko 

INWESTOR 
Starostwo Powiatowe w Radomsku 

97-500 Radomsko ul. Leszka Czarnego 22 

DATA 

OPRACOWANIA 
Wrzesień 2022 r. 

 

 

WYKONAWCA 
IN-EL STRZELECKI sp. j. 

97-360 Kamieńsk ul. Sportowa 9 

Imię i nazwisko Zakres Numer uprawnień Pieczęć i podpis 

mgr inż. 

Jacek Strzelecki 

Branża 

elektryczna 
LOD/0883/PWOE/08 

 

 

 

 

 

http://www.instalacjestrzelecki.pl/
mailto:biuro@instalacjestrzelecki.pl


Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku 

 

 

str. 2 

Spis treści 
 
 
 
 
1. Wstęp 
 
2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 
3. Sprzęt 
 
4. Transport 
 
5.Wykonanie robót 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
7. Uziemienie ochronne  
 
8. Obmiar robót 
 
9. Odbiór robót 
 
10. Podstawa płatności 
 
11. Przepisy związane 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku 

 

 

str. 3 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elektroenergetycznych przy: 

• montaż paneli fotowoltaicznych na dachu budynków 

• montaż inwertera (falownika) hybrydowego 

• podłączenie inwertera DC/AC do istniejącej instalacji odbiorczej  

• magazyn energii 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 
z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z magazynem energii oraz 
kompensację mocy biernej w budynku  Starostwa Powiatowego w Radomsku. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

• instalacji systemowej konstrukcji nośnej dla modułów fotowoltaicznych, 

• montażu modułów fotowoltaicznych, 

• instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych, 

• środków dodatkowej ochrony od porażeń, 

• ochrony przepięciowej, 

• środków ochrony przeciwpożarowej, 

• montażu magazynów energii, 
 

1.4. Określenie rodzaju robót według systemu klasyfikacji zamówień publicznych CPV 
 

Kod CPV OPIS 

45311000-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne 
45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

45223810-7 Konstrukcje gotowe 

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera nadzoru. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów lub 
urządzeń - w przypadku przewidzianym Umową - przez inne materiały lub elementy o co 
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 
trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami 
dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-instalacji-elektrycznych-7020
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-okablowania-elektrycznego-7019
http://www.cpv.enem.pl/pl/45400000-1
http://www.cpv.enem.pl/pl/45400000-1
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera / Kierownika projektu, który 
podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i STWiOR. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub STWiOR i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.1. Zabezpieczenie placu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania porządku na terenie budowy , w okresie 
trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz funkcjonowanie 
komórek organizacyjnych Starostwa Powiatowego. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

1.5.3. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
wszelkie traty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.5.4. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 

1.5.5. Ochrona robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru końcowego potwierdzonego 
bezusterkowym protokołem odbioru oraz będzie utrzymywać roboty do tego czasu. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu wydania bezusterkowego protokołu 
odbioru końcowego. 

1.5.6. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów. 

1.5.7. Dokumentacja robót montażowych. 
Dokumentacja projektowa zamienna. 
W przypadku zmiany częściowej lokalizacji paneli/modułów PV, lub zastosowaniem 
urządzeń, materiałów zamiennych, nakazuje się przeprowadzenie wszystkich potrzebnych 
czynności projektowych (projekty zamienne), które niezbędne będą do posadowienia części 
instalacji PV w innym miejscu, zmiany zastosowanych urządzeń, materiałów, oraz 
dostosowania parametrów tych urządzeń, materiałów. Wykonawca zobowiązany będzie do 
wykonania wszelkich uzgodnień, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do wykonania 
gotowej instalacji PV. 

1.5.8. Dokumentacja przyłączeniowa. 
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Opracowanie dokumentacji przyłączeniowej do OSD leży po stronie Wykonawcy i do jego 
zadań należy uzgodnienie odbioru przyłącza przez OSD na podstawie wydanych warunków 
i uzgodnień, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu. Obowiązkiem Wykonawcy 
jest uzyskanie stosownych warunków i uzgodnień z właściwym miejscowo zakładzie 
energetycznym. 

1.5.9. Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza. 
Inwestor przekaże Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej składającej się z 
części opisowej i graficznej. Wykonawca jest zobowiązany do wprowadzenia wskazanych 
wyżej korekt łącznie z opracowaniem dokumentacji projektowej zamiennej. 
Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentację powykonawczą całości robót. 
Dokumentacja będzie zawierać w szczególności: 
- kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych 
dokumentów składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 
egzemplarzach, 
- protokoły, badań i pomiarów w 2 egzemplarzach, 
- dokumentację z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach, 
- instrukcję funkcjonowania, obsługi i konserwacji w 2 egzemplarzach. 
 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.  
Dopuszcza się stosowanie przez wykonawcę równoważnych zamienników materiałów i 
urządzeń pod warunkiem, że: 

• ich parametry techniczne, użytkowe i eksploatacyjne są co najmniej takie same lub 
lepsze od parametrów wymienionej w dokumentacji projektowej, 

• geometria, faktura, kolorystyka urządzeń i materiałów nie wpływa na przyjęte rozwiązanie 
architektoniczno-konstrukcyjne, 

• nie prowadzą do zmiany rozwiązań projektowych, 
Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptację zamiennych rozwiązań porównanie 
parametrów na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia 
(np. rozkładu natężenia i luminancji oświetlenia, wytrzymałości konstrukcyjnej itp.) dla 
proponowanych produktów, 
Wykonawca uzyska akceptację Zamawiającego oraz Projektanta na zastosowanie 
proponowanych rozwiązań. 
 

2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których polskie normy (PN) i 
branżowe normy (BN) przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być 
zaopatrzone w takie dokumenty na życzenie Inwestora. 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi / Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego materiału, źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów jak również w razie konieczności 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
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• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej specyfikacji technicznej ST; 

• są właściwie oznakowane i opakowane; 

• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia; 

• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy. 
 

2.2. Rodzaje materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania przedmiotu Umowy powinny odpowiadać parametrom 
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiałowych oraz 
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.  
  

2.3. Odbiór materiałów na budowie. 
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi wytwórcy. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na 
jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót. 
 

2.4. Składowanie materiałów na budowie. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w 
warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w 
zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 

2.5. Instalacja fotowoltaiczna. 
Projektuje się montaż instalacji fotowoltaicznej na dachu budynków o łącznej mocy 46,740 
kWp. Energia elektryczna produkowana poprzez panele fotowoltaiczne przekazywana 
będzie obwodami DC do inwerterów. W inwerterach energia będzie przekształcana na 
napięcie 400V o częstotliwości 50Hz.  
 

2.5.1. Panele fotowoltaiczne 
Projektuje sią łącznie montaż 114 sztuk modułów PV. Moduły podłączone zostaną do trzech 
inwerterów hybrydowych o mocy 15 kW każdy. 

 

Wymagane parametry paneli fotowoltaicznych 

 
Dane mechaniczne: 

Waga (max) 21,5 kg 

Wymiary modułu (max) 1800 x 1100 x 40 mm 

Rama aluminium (stop aluminium) 

Gwarancja na moc początkową (min. 84%) min. 25 lat 

Gwarancja min. 10 lat 

Minimalne parametry elektryczne (STC) – temp. ogniw 25C 
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Wydajność modułu (min) 20,0 % 

Współczynniki temperaturowe 

Współczynnik temperaturowy ISC od +0,03 do +0,05 %/⁰C 

Współczynnik temperaturowy VOC od -0,24 do -0,28 %/⁰C 

Współczynnik temperaturowy Pmax od -0,32 do -0,36 %/⁰C 

 
 

2.5.2. Inwerter (falownik) hybrydowy. 
Projektuje się trzy trójfazowe inwertery fotowoltaiczne hybrydowe o pojedynczej mocy 15 
kW. 
W całej instalacji wykorzystywany będzie wspólny inwerter hybrydowy służący zarówno do 
pobierania energii z magazynu energii, jak i z paneli fotowoltaicznych. 
Hybrydowy inwerter fotowoltaiczny spełnia wszystkie wymagania i normy 
programu PROSUMENT, posiada także certyfikaty niezbędne do przyłączenia go do sieci 
elektroenergetycznej. Wysoki stopień szczelności (IP65) czyni inwerter w pełni 
zabezpieczony przed wnikaniem pyłu, może także być wystawiony na działanie deszczu. 
Takie cechy dają gwarancję długiej oraz bezawaryjnej pracy urządzenia. 
 
Wymagane parametry inwertera. 
 

• Typ Inwerter Hybrydowy 

• Moc znamionowa 15 000 W 

• Sprawność maksymalna min 97,0 % 

• Maksymalne napięcie DC 600 V  1 200 V 

• Zakres temperatury otoczenia –20℃  +50℃ lub szerszy 

• Topologia Beztransformatorowy 

• Stopień ochrony IP 65 lub większy 

• Hałas < 60 dB 

• Gwarancja Minimum 5 lat 

 
2.6. Przewody i kable  
2.6.1. Okablowanie DC 

Po stronie DC panele przyłączone są kablami solarnymi w podwójnej izolacji, odporne na 
promieniowanie. Należy stosować przewody solarne o napięciu znamionowym 1500 V, 
przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych, jednożyłowe z miedzianą żyłą wielodrutową 
ocynowaną, w izolacji i powłoce z sieciowanego tworzywa bezhalogenowego. Wykonany w 
oparciu o normy EN 50618 oraz IEC 62930.  Przewody powinny spełniać wymagania PN-EN 
50525-1:2011.  
Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
 

2.6.2. Okablowanie AC 
Należy stosować kabel (K) elektroenergetyczny o żyłach miedzianych w izolacji 
polietylenowej (XS)  i w powłoce polwinitowej (Y), z żyłą ochronną zielono-żółtą (żo) typu 
YKXs(żo) o napięciu znamionowym  0,6/1 kV. Kable powinny spełniać wymagania PN-EN 
50525-1:2011.  
Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
 
 

2.6.3. Bednarka stalowa ocynkowana do wykonania uziemień 
Ochronie podlegają wszystkie części metalowe aparatów nie będące w normalnych 
warunkach pod napięciem, a mogące się znaleźć w chwili awarii. 
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Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania normy PN-H-92325:1976. 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscach tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp.  
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.  
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie Robót zgodnie z zasadami  
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu: 

• żurawia samochodowego, 

• samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 

• spawarki transformatorowej, 

• zespołu prądotwórczego jednofazowego, przewoźnego 5 kVA 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpływają niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót. Liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniem Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 
 

4.2. Środki transportu  
Wykonawca przystępujący do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 

• samochodu dostawczego, 

• samochodu do przewożenia kabli, 

• samochodu samowyładowczego. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Trasowanie 

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 
bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i 
dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w 
liniach poziomych i pionowych w odległości do 30cm od sufitu.. 
  

5.2. Kucie bruzd 
Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodów z uwzględnieniem rodzaju i grubości 
tynku. 
Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiając ich 
konstrukcję. 
Zabrania się kucia bruzd, przebić w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna 
być pokryta tynkiem. 
Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać 
łagodnymi łukami. 
Zaleca się wykonywanie bruzd sprzętem mechanicznym (bruzdownicami). 
 

5.3. Przejścia przewodów przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych. 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 
wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi można stosować rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, 
korytka blaszane, PCV itp. 
 

5.4. Układanie i montaż przewodów 
Instalacje należy wykonywać przewodami  wielożyłowymi, kabelkowymi w podwójnej izolacji 
okrągłymi lub płaskimi. 
Na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie 
zaprawy murarskiej grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. 
Na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, przewody układać w rurkach 
instalacyjnych. 
Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do 
wykonania połączeń. 
Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe. 
Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. 
Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. 
Przewody należy mocować do podłoża w sposób trwały, np. za pomocą klamerek 
mocowanie należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić 
izolacji żył przewodu. 
Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; 
pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. 
Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a 
puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 
Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 
podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. 
W korytkach kablowych przewody prowadzić w sposób uporządkowany, zaleca się co l,5m 
mocować przewody do drabinek lub korytek za pomocą opasek kablowych. 
Wyprowadzenie przewodów poza korytko osłonić krótkim odcinkiem rurki instalacyjnej. 
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Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzić w rurkach karbowanych na uchwytach 
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewód może się stykać z konstrukcją 
sufitu podwieszanego przez rurkę instalacyjną. 
W budynkach zaleca się przewody montować równolegle do ścian i sufitu w odległości ok. 
10 cm od sufitu. 
Przewody układać swobodnie, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 
 

5.5. Układanie rur instalacyjnych 
Rury należy układać i mocować w uprzednio zamocowanych uchwytach. 
Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 
rur w trakcie ich układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić. 
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej 
średnicy rury. 
Łączenie rur należy wykonać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek 
dwukielichowych. 
 

5.6. Wciąganie przewodów do rur 
Do rur ułożonych należy wciągać przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej 
z jednej strony kulką i z drugiej uszkiem. Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w 
nie przewodami. 
 

5.7. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 
bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, 
elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w  jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji 
 

5.8. Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych 
Listwy instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub 
klejenia. 
Na ścianach drewnianych listwy należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. 
Rozgałęzienia od przewodów ułożonych w listwach instalacyjnych należy wykonywać przy 
użyciu zacisków odgałęźnych. 
W listwach instalacyjnych można układać przewody jednożyłowe lub wielożyłowe. 
W jednym kanale listwy należy układać przewodów tego samego rodzaju obwodu. 
Po ułożeniu i połączeniu oraz zabezpieczeniu przewodów przed wypadnięciem należy listwy 
zaniknąć pokrywami 
 

5.9. Montaż ogniw fotowoltaicznych 
Moduły PV montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i 
instrukcją montażu producenta. Do mocowania wykorzystać wsporniki oraz łączniki zgodnie 
z dokumentacją projektową i instrukcją montażu producenta. Należy zachować szczególną 
uwagę podczas montażu na powierzchnię modułów PV, aby nieuległa porysowaniu. W 
przypadku ochrony powierzchni modułów za pomocą folii ochronnej, folię należy usunąć po 
zamontowaniu i podłączeniu modułów. W momencie montażu panele nie mogą być starsze 
niż jeden rok od daty wyprodukowania i posiadać indywidualne oznakowanie pozwalające 
na identyfikację (nr seryjny). 
 

5.10. Konstrukcja wsporcza montażowa 
Ogniwa fotowoltaiczne montować na konstrukcji wsporczej, przy użyciu systemu 
montażowego. Dopuszcza się następujące sposoby mocowania konstrukcji np. metodą 
wkręcania do elementów konstrukcyjnych, albo obciążania konstrukcji za pomocą bloczków 
betonowych, po przeprowadzeniu niezbędnych obliczeń. Konstrukcja wsporcza powinna 
zostać wypoziomowana tak, aby zamontowane moduły PV tworzyły jednorodną 
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płaszczyzną. Sama konstrukcja powinna posiadać cechy określone w dokumentacji 
projektowej. 
 

5.11. Pokrycie dachu 
Przewiduje się możliwość miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montażu 
konstrukcji wsporczej modułów fotowoltaicznych. Należy uzupełnić ewentualne ubytki oraz 
oczyścić powierzchnię stropodachu. 
Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje się system bezspoinowy składający 
się z: masy bitumicznej, włókniny poliestrowej zbrojącej, posypki bazaltowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
budowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz programem zapewniania jakości. 
Materiały posiadającą atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o terminie i 
rodzaju badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą  
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela 
Rejonu Energetycznego założonej jakości. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca sprawdzi kable i osprzęt kablowy. Na te 
materiały Wykonawca powinien uzyskać od producentów, zaświadczenia o jakości lub 
atesty. 
 

6.3. Badania w czasie wykonywania Robót 
6.4. Próba napięciowa izolacji. 

Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W przypadku linii 
kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie 
dla każdej żyły.  

• Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

• izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla wg PN-E-90410:1994, 

• wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta 
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 

dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 
 

6.5. Badania po wykonaniu Robót 
6.5.1. Wykonanie badań modułów fotowoltaicznych  

Pomiar należy wykonać za pomocą urządzenia dedykowanego do instalacji 
fotowoltaicznych. Urządzenie powinno umożliwiać pomiar charakterystyki prądowo-
napięciowej (I-V). Pomiary należy wykonać dla 10% zainstalowanych modułów 
fotowoltaicznych, w przypadku wykrycia wadliwego modułu należy wykonać pomiary dla 
wszystkich zainstalowanych modułów. Wymaga, się aby urządzenie pomiarowe posiadało 
możliwość badania nasłonecznienia oraz temperatury modułów. Z danych dotyczących 
warunków meteorologicznych w trakcie pomiarów, urządzenie estymuje zmierzone wartości 
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do wartości uzyskanych w warunkach STC. Pomiar powinien być przeprowadzany zgodnie z 
wytycznymi dla normy IEC/EN60891.  
 

6.5.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane na podstawie atestów, protokołów odbioru 
albo innych dokumentów. 
 

6.5.3. Sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać 
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie. 
 

6.5.4. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
- 50 MΩ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw 
sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli średniego napięcia wykonanych wg 
PN-E-90410:1994. 
 

6.5.5. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie 
wykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym 
do 1 kV. 
Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W przypadku linii 
kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie 
dla każdej żyły.  
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

• izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla wg PN-E-90410:1994, 

• wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta 
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 

dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 
Linię kablową należy uznać za nadającą się do eksploatacji, jeżeli wyniki badań są dodatnie. 
  

6.5.6. Instalacja elektryczna wewnętrzna 
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować: 
- zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z 
dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami 
- poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany 
- prawidłowość wykonania połączeń przewodów 
- sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych 
połączeń wyrównawczych 
- pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej 
- pomiar skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym 
- poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi; 
- sprawdzenia załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia 
oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach 
- sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń (gniazd wtyczkowych, opraw itp.) 
- prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji 
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- spełnienia dodatkowych zaleceń inspektora nadzoru. 
 

6.5.7. Instalacja odgromowa 
Kontrola jakości wykonania urządzenia piorunochronnego powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów z dokumentacją 
techniczną, normami i certyfikatami 
- sprawdzenie ciągłości połączeń 
- oględziny rozmieszczenia elementów, ich kompletność, wymiarów i materiałów, z 
którego zostały wykonane 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń elementów oraz zamocowań 
przewodów odprowadzających, w tym połączeń zacisków śrubowych poszczególnych 
odcinków zwodów i przewodów odprowadzających, a także ich zabezpieczenie przed 
korozją 
- pomiar rezystancji uziomów 
- sprawdzenie stanu uziomów. 
 

7. UZIEMIENIA OCHRONNE  
Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń 
znajdujących się w linii. Uziemienia ochronne należy wykonać zgodnie Dokumentacją 
Projektową oraz Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpożarowej. Podczas wykonywania uziomów taśmowych ułożonych w rowach 
kablowych należy sprawdzić stan połączeń spawanych. Po wykonaniu uziomów należy 
wykonać pomiary ich rezystancji, które powinny być mniejsze od przyjętych w Dokumentacji 
Projektowej.  
 

8. OBMIAR   ROBÓT 
Obmiaru Robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr. 
 

9. ODBIÓR   ROBÓT` 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Przy przekazywaniu urządzeń do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

• projektową dokumentację powykonawczą, 

• protokoły z dokonanych pomiarów, 

• protokoły odbioru robót zanikających, 
 

9.2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
 W Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i 
próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia 
wymagania dotyczące ochrony ludzi, i mienia przed zagrożeniami. 
Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 
dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające 
zaświadczenia kwalifikacyjne. 
 Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
- oględziny instalacji elektrycznych, 
- badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
- próby rozruchowe. 
 Po zakończeniu badań odbiorczych należy sporządzić protokół końcowy z badań 
odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego. 
 



Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego w Radomsku 

 

 

str. 14 

Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
- numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
- nazwę i adres obiektu, 
- imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
- datę wykonania badań odbiorczych, 
- ocenę wyników badań odbiorczych, 
- decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
- podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 

 
9.3. Oględziny instalacji elektrycznych 

 Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 
instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 
- spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
- zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
- nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 
bezpieczeństwa użytkowania. 
 Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 
- wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
- ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
- doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
- ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
- doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
- wykonania połączeń obwodów, 
- doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
- umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
- oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych, 
- umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 
obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
- wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 
Konserwacji. 
 

9.4. Estetyka i jakość wykonanej instalacji 
 O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki: 
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 
elektroinstalacyjnego, 
- trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów,- 
zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem 
zasad prostoliniowości mocowania, 
- właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na 
wpływ czynników atmosferycznych. 

 
9.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem oraz ich 
zgodność z normami. Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić pomiarami 
powykonawczymi. 
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz 
PNIEC60364- 4-47. 

 
9.6. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi. 

Należy sprawdzić, czy: 
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- instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 
podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane, 
- urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 
- urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 
rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 
- dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
- urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 
niebezpiecznych temperatur, 
- sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364- 
4-482. 
 

9.7. Połączenia przewodów. 
Należy sprawdzić, czy: 
- połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
- nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia, 
- zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. 
Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291 

 
9.8. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 

 
9.9. Odbiór końcowy 
9.9.1. Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy.  
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

9.9.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Przy przekazywaniu urządzeń do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
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• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy  

• protokoły z wynikami dokonanych pomiarów, 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
SST 

• protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń  
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9.10. Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

9.11. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na 
własny koszt. 
 

10.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Szczegółowe zasady i formy płatności zgodnie z SIWZ i zawartą Umową na roboty 
budowlane. 
 

11. PRZEPISY   ZWIĄZANE 
11.1. Normy 
 
1. PN-91/E-05009  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
2. N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przed porażeniem elektrycznym. 
3. PN-HD 60364-4-41:2009 

 
 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona 
przed porażeniem elektrycznym 

4. PN-EN 1991-1-4:2008  Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-4: Oddziaływania 
ogólne -- Oddziaływania wiatru. 

5. PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: 
Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań 
typu 

6. PN-EN 60439-3:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: 
Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach 
dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

7. PN-EN 60269-1:2010  Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe -- Część 1: 
Wymagania ogólne 

8. PN-E-01002:1997  Słownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody 
9. PN-EN 50525-1:2011  Przewody elektryczne – Niskonapięciowe przewody 

elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
nieprzekraczające 450/750 V(Uo/U) -- Część 1: 
Wymagania ogólne (oryg) 

10. PN-E-90401:1993 
 

 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6/6 kV - Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
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11. PN-EN 61386-1:2011  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- 
Część 1: Wymagania ogólne 

12. PN-H-92325:1976  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
13. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
14. PN-E-93201:1997  Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i 

podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napięcie 
znamionowe 250 V i prądy znamionowe do 16 A 

15. PN-E-93208:1997  Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne 
16. PN-E-93207:1998/Az1:1999  Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 

odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana 
Az1) 
 

16. PN-EN IEC 61730-1:2018  Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) 
17. PN-EN 61427-2:2015  Akumulatory do magazynowania energii odnawialnej 

    
 
11.2. Inne dokumenty 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo Budowlane“ (tj Dz. U. z  2021 r. poz. 2351 z późn. zm.) 

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim  powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tj Dz.U. 2022 r  1225) 

• Ustawa z dnia 27 kwietnie 2001 r „Prawo ochrony środowiska” (tj Dz. U. z 2021 poz. 1973, 

2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 

U. z 2010 r. nr 109 poz. 719 z późn. zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz 1609 z późn. zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 r. nr 169 poz. 1650 z późn. 

zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 r. w 

sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa 

(Dz. U. 2001 nr 38 poz. 456) 
  

 
UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w Specyfikacji Technicznej należy wykonać w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy.  
 
 
 
 
 
         Sporządził: 

 


