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POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJIA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowej dla
inwestycji polegajgcej na przebudowie ul. Gdanskiej w Rumi na odcinku od skrzyzowania z ul. Katowickg do ronda
Rotmistrza W. Pileckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a
takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- niestosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciagte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni,
ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a fazg ciggty jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolne;j
i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy

stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktdrym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone

do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) c60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie .
.. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania | nanych z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | nawierzchni obcigzonych
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni oraz do ztgczania warstw | oraz do ztgczania
konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wyfgczeniem
warstw asfaltowych
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wykonanych z asfaltéow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczern miedzywarstwowych wg

Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428[6] | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. | Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429(7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. | Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[12]
40°C
5. Przyczep-nosc PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjneg (badanie na wierzch-
o kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429(7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN 13074-
Asfalt odzyskany i .
stabilizowZny ! 1[14]1 PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 1426[4] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/em? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
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10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) 250 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emuls;ji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja

+ 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ szczegbétowe wytyczenie robdét,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéow.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a
nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
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W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowad wg
wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedy stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatdw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do faczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzane;j
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego
spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub
zapisOw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

C60B10 ZM/R
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2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?)
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potfaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM¥

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$é duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3} Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatoéci na $cinanie w
potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3:0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie
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Dla drdég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara nawierzchnia

stara nawierzchnia | szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwodch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

,X” —nie dotyczy

- —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgca goérnej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w SST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowg w
iloci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartoéci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg
+10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
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Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
(np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjga.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowad dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;j
hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac witasne badania wifasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

s . Czestotliwos¢ -
Lp. Wyszczegodlnienie roboét 26510 N,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robodt z Wg pktu 5
1 . . lraz . .. . .
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
N 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = ;’;000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma’r'osc na $cinanie potgczenia miedzy 15000 m ' Wg tab. 87
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?iraz na 3000 m? przy

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potfgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3
+ KR7. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw
na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na scinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami orobkach @150 mm ($100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzgaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach 3150
mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000
m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdog kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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— uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.24a

3. D.05.03.12a

10.2. Normy

4. PN-EN 1426

5. PN-EN 1427

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8. PN-EN 1430

9. PN-EN 1431
10. PN-EN 12272-1
11. PN-EN 12591
12. PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17. PN-EN 13398
18. PN-EN 13589

Wymagania ogodlne

Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia— Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czagstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
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19.

20.
21.

22.

23.

10.3.
24,

25.

26.

27.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne  sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne 8162/INSTRUKCJIA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE
1%2031.08.2014.pdf
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D -08.02.02b

CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ WRAZ Z OBRAMOWANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej wraz z obramowaniem dla inwestycji
polegajacej na przebudowie ul. Gdarnskiej w Rumi na odcinku od skrzyzowania z ul. Katowicka do ronda Rotmistrza
W. Pileckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni:
— chodnika z kostki betonowej prostokatnej fazowanej gr. 6 cm,
— chodnika o konstrukcji wzmocnionej oraz pasa dzielgcego jezdnie z kostki betonowej prostokatnej fazowanej
gr.8cm,
— opaski pomiedzy chodnikiem a sciezka rowerowa z kostki betonowej prostokatnej fazowanej gr. 8 cm,
— betonowego obrzeza chodnikowego - klasa 2, wymiar 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okres$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wybrane cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, ktére zostang podane w

dokumentacji projektowej lub ST:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: okreslony na podstawie katalogéw producentéw,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, przewaznie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach okresla
PN-EN 1338 [6].
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej: klasa 3,
— nasigkliwos¢: do 5 %,
— odpornos¢ na scieranie: klasa 4.
Pozostate wymagania wynikajgce z normy PN-EN 1338 [6], w tym:
— wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie),
— wyglad, teksture i zabarwienie,
— dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych,
okreslono w SST D-05.03.23a [4].
2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych, kraweznikéw betonowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 1340 [7] i SST D-08.01.01b [5].

2.4. Materiaty na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej, zgodnie z niniejszg SST nawierzchnie chodnika
z betonowej kostki brukowej mozna uktadaé na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢é cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [8].
2.4.2. Kruszywo na podsypke

Do podsypki nalezy stosowac¢ kruszywo drobne (piasek) odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13242
[10] o uziarnieniu do 4 mm (kategoria Gr85).
Zaleca sie aby zastosowane kruszywo naturalne spetniato wymagania:
— kategoria zawartosci pytéw max f7dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.4.3. Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [9] lub woda pitna.
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2.5. Materiaty do wypetniania spoin

W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypetniania spoin kruszywa (piasku) zgodnie
z wymaganiami jak w pkt. 2.4.2.
W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej do wypetniania spoin nalezy zastosowac
zaprawe 1:2 o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Do zaprawy mozna stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
13139 [12] o wtasciwosciach:
—  kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
—  zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
—  zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.
Woda zgodnie z pkt. 2.4.3.
Cement zgodnie z pkt. 2.4.1.

2.6. Materiaty do wykonania podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsgczajgcej,
odcinajgcej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom
wiasciwych SST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

2.7. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, o ile dokumentacja
projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe na gorgco zgodne z PN-EN
14188-1 [13] typ N2 lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne z PN-EN
14188-2 [14].

2.8. Sktadowanie kruszywa i cementu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika powinien dysponowac:

— zageszczarka wibracyjng z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed uszkodzeniami jak Scieranie,
zarysowanie i wykruszenie narozy,

—  szablonem do wyréwnania warstwy podbudowy,

— poziomnicy laserowa,

— betoniarka do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;.

— przecinarkg do przycinania kostek,

— urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie — przy
wiekszych zakresach robat.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikéow

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie dostarczonym przez
producenta.

Obrzeza i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i
krawezniki niespaletowane nalezy uktadac na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego.

4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostatych materiatéw

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajagcym go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowg mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Koryto i podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zageszczenia koryta
nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsgczajacej,
odcinajgcej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonac o projektowanej grubosci, zgodnie z odpowiednig
SST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

5.3. Warunki uktadania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, nawierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowac obrzeza, krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie obrzezy i kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [5].

Obrzeze moze wystawacé ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
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5.5. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy uktadaé¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub cementowo-piaskowa.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
lcm.

5.5.1. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowgq nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wyréwna¢
tatg, tak aby jej grubosc¢ osiggneta projektowang wartosc.

5.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pkt. 2.4.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka
przygotowana w betoniarkach powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
—  wspodtczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy robdt od mieszania podsypki z wodg do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Uktadanie betonowej kostki brukowej

Betonowg kostke brukowg nalezy uktada¢ zgodnie z deseniem podanym w dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru i sposobu uktadania kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
poszczegdlnych fragmentach robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane]j niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkga cietg, przycinang
na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7. Spoinowanie

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowac przy chodnikach z kostki uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchnia uktadanych na podsypce piaskowe;j.

Kostki przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.5.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcy ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona
i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Wypetnienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje chodnika mozna uznac¢ za ukonczona.

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy pokryc
warstwg wilgotnego piasku o grubosciod 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku, po czym mozna jg oddaé do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub ST, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm i wieksza niz 15 mm.

Dolng czes¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypetni¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Gorna czesc¢ szczeliny powinna by¢ wypetniona trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.7. Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [3].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobéw budowlanych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw kraweznikdw, obrzezu i betonowej kostki brukowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania materiatéw na budowie

Przed ztozeniem zamdwienia, Wykonawca moze zazgda¢ dostarczenia przez producenta prébek odniesienia
oferowanych betonowych kostek brukowych i zadecydowac o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja Wykonawcy
powinna by¢ zaaprobowana przez Inzyniera.

Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodnos$¢ prébek z otrzymanym
materiatem i w przypadku widocznych, niekorzystnych réznic, dostawe odrzucic.

Nalezy skontrolowaé, czy witasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzezy i kraweznikéw zgodnie z
deklaracjg producenta na podstawie dokumentow jak w pkt. 6.2.1. odpowiadajg wymaganiom podanym w pkt. 2.2. i
2.3.

Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania nalezy skontrolowa¢ pod
katem zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, 2.5, 2.6.

6.3. Kontrola w trakcie robé6t
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykonac zgonie z SST D-04.01.01 [2] pkt 6 oraz pkt 5.2 niniejszej SST, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta

— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne podbudowy, warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej jesli jest zastosowana nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig SST pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-piaskowej mozna sprawdzi¢ przez
Scisniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowic brytke nie wykazujaca sladéw wody, natomiast
przy nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na zgodnosé z pkt.
5.6, 5.7, 5.8 oraz z dokumentacjg projektows.
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Nalezy kontrolowa¢ na biezgco:
a) spadki na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i pkt. 5.6,
b) rzedne nawierzchni, w szczegdlnosci przy kraweznikach,
c) sposdb ubijania ptyt — zagtebienie w podsypce, wypoziomowanie,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnosc z pkt. 5.7
— w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowac¢ dokumenty dostawy cementu
i kruszywa na zgodnos$¢ z ST oraz pobrac prébki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymato$é 30
MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodnos$é z
wymaganiami ST,
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
— w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodga,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane wodg, aby
wypetnito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowac sposdb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na
zgodnosé z pkt. 5.8.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem
nastepujgcych parametrow geometrycznych:

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1 cm,

— szerokos$¢ — dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

—  rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

— réwnosé w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie mogg przekroczyé¢ 8
mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wieksza od 0,3 %,

— sprawdzenie réwnolegtosci spoin (pomocg dwéch sznuréow napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowg) - dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm na szerokosci chodnika,

— szerokos¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,

— ewentualne wypetnienie szczelin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Ewentualne wykonanie podbudowy ptatne jest na podstawie odrebnej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
3. D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
4. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
5. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.2. Normy
6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
8. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna
12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
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