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OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640)

2. Ustawa z dnia 7-07-1994 Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020r. poz. 1333 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 10-04-2003 o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz.U. z 2017r. poz.1496)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.2016 poz. 2041 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie z dnia 30-05-2000 (Dz. U. nr 63
poz. 735 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2016
poz. 124).

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25-04-2012
w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego — (Dz. U. 2012 poz. 462 z pdzn.
zm.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 22-09-2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego — (Dz. U. 2015 poz. 1554) — akt jednorazowy,

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — (Dz. U.2020 poz. 1608 z p6zn. zm.)

10.Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47— poz. 401),

11.Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz. U.2010 nr 2 poz. 6)

12.,Zasady projektowania gazociggdéw stalowych niskiego i Sredniego cisnienia oraz gazociggow
polietylenowych”. Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia 56/2019 Prezesa Zarzgdu z dnia 27 czerwca
2019r.;

13.,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych.” Zatgcznik nr 3
do Zarzgdzenia 56/2019 Prezesa Zarzgdu z dnia 27 czerwca 2019r.;

14.Standardy Techniczne Izby Gospodarczej Gazownictwa

15.0bowigzujgce normy, przepisy i inne akty prawne.

16.Pomiary w terenie.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy odcinkéw sieci gazowej Sredniego cisnienia
w zwigzku z przebudowg drogi gminnej ul. Paderewskiego w Glogowie Matopolskim.

Paliwem gazowym transportowanym jest gaz ziemny wysokometanowy rodzina E o jakosci zgodnej z
PN-C-04753, PN-C 04750.
Dla projektowanego przytgcza gazowego Sredniego cisnienia ustala sie nastepujgce parametry pracy:

OP=DP=0,075+0,33MPa - ciSnienie robocze, eksploatacyjne panujgce w sieci gazowej
MOP =0,5MPa - maksymalne ci$nienie robocze
MIP =0,7MPa - maksymalne cisnienie przypadkowe

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e przebudowe odcinkéw sieci gazowej sredniego cisnienia Dn150 stal, Dn40 PE oraz przytgczy
Dn25 PE - zmiana przebiegu oraz zagtebienia, sposob wigczenia do czynnej sieci,
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prowadzenia gazociggu z rur Dn63 i 25mm PE oraz zabezpieczenia kolizji i skrzyzowan
wystepujgcych w ramach lokalizacj;

e wylgczenie z eksploatacji starych odcinkéw sieci gazowej i przylgcza w uzgodnieniu
z Gazownig w Rzeszowie.

Parametry istniejgcych odcinkéw sieci gazowej przewidzianej do przebudowy lub zabezpieczenia
zgodnie z wydanymi warunkami i uzgodnieniem z Zarzadcg sieci (hnumeracja i dlugosci zgodnie z
numeracjg przyjeta w warunkach technicznych):

- odcinek sieci 1 — 2 — Dn 150 stal o dt. L = 6,0 m (do przebudowy)

- odcinek sieci 2-3-4-5; 6-7, 8-9 — Dn 40 PE o dt. L = 70,0 m (do przebudowy)

- odcinek przytacza 3 — 3.1 — Dn 25 PE o dt. L = 9,0m, (do przebudowy)

- odcinek przytacza 4 — 4.1 — Dn 25 PE o dt. L = 6,0m, (do przebudowy)

Inwestor:
Gmina Glogow Matopolski
ul. Rynek 1
36-060 Glogoéw Matopolski
Obiekt usytuowany na terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacji.
3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK.

Przebudowywany odcinek ulicy Paderewskiego znajduje sie w Glogowie Matopolskim. Odcinek
zaczyna sie od skrzyzowaniu z ul. Karola Szymanowskiego (km 0+000,00) a konczy na skrzyzowaniu z
ul. ksiecia Jozefa Poniatowskiego i ul. Edukacji Narodowej (km 0+312,00) . Istniejgca nawierzchnia
jezdni z kruszywa. Zadanie miesci sie w granicy dziatek o nr ewid. 3115, 3818, 3131, 3842, 3144
(Jednostka ewidencyjna: Gtogéw Matopolski, Obreb: 0001 Glogéw Matopolski) stanowigcej pas
drogowy. Przedmiotowa ulica zapewnia obstuge komunikacyjng zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej.

Omawiany teren uzbrojony jest w sie¢ wodociggowa, kanalizacje sanitarng, kable
elektroenergetyczne i teletechniczne i sie¢ gazows.

Realizacje przebudowy drogi nalezy prowadzi¢ tak, aby dla istniejgcej sie¢ gazowej nie
podlegajgcej przebudowie zostaty spetnione nastepujgce warunki zabezpieczenia sieci:

e przykrycie gazociggu winno pozosta¢ na aktualnym poziomie, jednak nie mniej niz 1,0 m do
powierzchni terenu jezdni/chodnika mierzone od zewnetrznej sScianki rury ostonowej oraz do
dolnej warstwy podbudowy min. 0,5 m;

e zachowac¢ odlegtos¢ poziomg mierzong od zewnetrznej Scianki gazociggu min. 0,5 m do
krawedzi jezdni, kraweznikow, obrzezy, dolnych krawedzi skarp przydroznych oraz krawedzi
rowéw drogowych;

e podczas prowadzenia prac nalezy zachowac istniejgce oznakowanie sieci gazowej (stupki
znacznikowe, tabliczki orientacyjne) wraz z naziemng infrastrukiurg gazowa (sgczki
wechowe, skrzynki od armatury). Ewentualne zniszczenia lub uszkodzenia ww. elementéw
nalezy odnowi¢ po zakonczeniu robét. Naziemng infrastrukture gazowg dostosowacé do niwelety
terenu.

4. OCHRONA ZABYTKOW.

Teren, na ktérym bedzie realizowana inwestycja nie jest objety ochrong dziedzictwa
kulturowego i nie wystepujg na nim obiekty wymagajgce takiej ochrony w rozumieniu ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2014r. poz. 1446 z pdzn. zm.).

5. TERENY GORNICZE.

Przedmiotowy teren nie jest potozony na terenach gérniczych w rozumieniu ustawy z dn. 9
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 r. poz. 196 z p6z. zm.)



6. OCHRONA SRODOWISKA.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 10.09.2019r. w sprawie przedsiewziec¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839) przedmiotowa inwestycja nie
jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (par. 3
ust. 1 pkt 31).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.
7.1 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH ODCINKOW SIECI GAZOWEJ

Projektowany odcinek sieci gazowej i przylgcza w ramach przebudowy przebiega¢ bedag
tak, aby nie kolidowaty z przebudowg drogi gminnej, gtdwnie wzdtuz istniejgcego gazociggu pod
nawierzchnig tatwo rozbieralng z kostki betonowej lub w trawniku, w rurach ostonowych pod jezdnig i
zjazdami.

Sie¢ gazowa projektuje sie w sposob nie kolidujgcy z planowanym oraz istniejgcym
zagospodarowaniem terenu oraz projektowanym i istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, zachowujgc
przykrycie gazociagu na poziomie 0,8 - 1,2 m. W przypadku lokalizowania sieci gazowej pod
istniejgcymi lub projektowanymi drogami, zjazdami i/lub chodnikami, nalezy zachowac¢ odlegto$¢
pionowg do powierzchni jezdni/chodnika min. 1,0 m oraz do dolnej warstwy podbudowy min. 0,5 m.
Nawierzchnia nad projektowang siecig gazowg (za wyjatkiem jezdni) powinna by¢ nieutwardzona lub
utwardzona wykonana z elementoéw rozbieralnych, przepuszczajgcych gaz.

Zgodnie z wydanymi Warunkami technicznymi przebudowy i zabezpieczenia czynnej sieci
gazowej $/c znak PSGJA.ZMSZ.763A.126.996828.1.20 z dnia 02.06.2020r.; niniejsze opracowanie
obejmuje przebudowe odcinka sieci i przytagczy sredniego cisnienia o charakterystyce:

L] sie¢ gazowa sredniego cisnienia (Srednie cisnienie MOP 0,5 MPa):
do przebudowy

- odcinek sieci 1 -2 Dn 180x10,3 PE100 SDR17,6 o di. L=6,0 m
- odcinek sieci2—-3-4-5 Dn 63x5,8 PE100RC SDR11 0 dl. L=70,0 m
- odcinek sieci 6 -7 Dn 63x5,8 PE100RC SDR11odt. L=6,0 m
- odcinek sieci 8 -9 Dn 63x5,8 PE100RC SDR11 o dt. L=6,0 m

- odcinek przytagcza 3-3.1 Dn 25x3,0 PE100RC SDR11o0dl.L=5,5m
- odcinek przytacza4-4.1 Dn 25x3,0 PE100RC SDR110dl.L=6,0m
Projektowana s$rednica, przebieg, sposdb zabezpieczenia oraz armatura przedmiotowych
odcinkow sieci i przytgczy gazowych zgodne z wydanymi warunkami technicznymi przez PSG sp.
z 0.0. Przebieg projektowanej trasy gazociggu $/c pokazano na mapie sytuacyjno — wysokosciowej w
skali 1:500 — w dalszej czesci opracowania.
Miejsce wlaczenia: projektowane odcinki sieci gazowej i przytgczy Ssredniego cisnienia w ramach
planowanej przebudowy, wigczone bedag do istniejgcego gazociggu w punktach charakterystycznych
oznaczonych w czesci rysunkowej jako:
= 1,2,5,6,7,8,9 — poprzez montaz mufy lub ksztattek elektrooporowych na istniejgcym
gazociggu Dn 40mm PE;
= 3.1, 41 - poprzez montaz mufy lub ksztaltek elektrooporowych na istniejgcych
przytaczach Dn25mm PE.

Dla przedmiotowego gazociggu zachowac¢ strefe kontrolowana o szerokosci 1m, ktorej linia
srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu. W strefie kontrolowanej nie wolno wznosi¢ budynkdw,
urzagdzen statych sktadéw i magazyndéw oraz sadzi¢ drzew. W strefie tej nie powinna by¢ podejmowana
zadna dziatalno$¢ moggca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas jego eksploataciji.

Projektowana przebudowa sieci gazowej zapewni jej bezpieczne uzytkowanie i utrzymanie
oraz transport gazu ziemnego w ilosciach wynikajgcych z biezgcego i planowanego zapotrzebowania
na gaz ziemny.



7.2 MATERIALY DO BUDOWY GAZOCIAGOW.

Gazocigg nalezy wykona¢ z rur polietylenowych posiadajgcych deklaracje zgodnosci zgodnie
z normg PN-EN 1555-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych — Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury, klasy PE100RC — typoszeregu SDR11, SDR17 (17,6).

Jako rury ostonowe stosowac rury polietylenowe SDR17,6, 17 PE100.

Ksztaltki PE wg normy PN-EN 1555-3 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) Cze$¢ 3: Ksztaftki.

Gazocigg stalowy nalezy wykonac¢ z rur przewodowych stalowych bez szwu (S) wg normy PN-EN
ISO 3183 Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych — gatunek stali nie gorszy niz L290
NB. Dla $rednic mniejszych niz 33,7 mm dopuszcza sie rury wg normy PN-EN 10216 Rury stalowe bez
szwu do zastosowar cisnieniowych lub PN-EN 10216. Warunki techniczne dostawy — gatunek nie
gorszy niz P265GH. Minimalna normatywna granica plastycznosci dla rur i ksztattek stalowych (tréjniki,
kolana hamburskie, zwezki) winna wynosi¢ RE = 265 N/mm?2.

Ksztaltki do wykonania pofgczen stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom materiatowym
zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych i powinny by¢ zgodne z normami europejskimi.

Nalezy stosowacé potgczenia kotnierzowe szyjkowe typ 11 wg normy PN-EN 1092-1 Koftnierze
i ich pofgczenia - Kotnierze okragfe do rur, armatury, ksztaftek, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -
Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe, minimalna normatywna granica plastycznos$ci winna wynosi¢ 245 N/mm?2.

Rury i ksztattki powinny posiada¢ certyfikat dopuszczajgcy do stosowania do budowy sieci
gazowych.

Przejscie z rur PE na stalowe zaprojektowac przy pomocy potgczenia nieroztgcznego PE/stal wg
ST-IGG-1101 Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen oraz
elementami do przytgczen. Materiaty uzyte do wykonania przejscia PE/stal nie powinny by¢ gorsze niz
materiaty uzyte do budowy sieci gazowej.

Na planie sytuacyjnym podano srednice zewnetrzne gazociggow x grubosé¢ scianki — PE Dz.
Gazocigg z rur polietylenowych SDR11 PE100RC

Dz x gr. scianki 25x3,0 63x5,8
Gazociag z rur polietylenowych SDR17,6 PE100
Dz x gr. Scianki | 180x10,3

Rury ostonowe z polietylenu SDR17,6 PE100

Dz x gr. Scianki | 250x14,2 110x6,3 90x5,2

7.3 SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM | PROJEKTOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM.

Z przeprowadzonej wizji terenowej oraz inwentaryzacji na mapach wynika, ze na trasie
projektowanego gazociggu wystepuja urzadzenia podziemne: kanalizacja sanitarna, kable
elektroenergetyczne oraz projektowany kanat technologiczny, wodocigg i projektowana kanalizacja
deszczowa.

Wszystkie ewentualne skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz obowigzujgcym w
PSG ,Zasadami projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych”

e sie¢ gazowg ukfada¢ w odlegtosci poziomej min. 0,5 m od elementéw uzbrojenia podziemnego,
obiektéw i urzadzen budowlanych, krawedzi jezdni, kraweznikbw oraz obrzezy betonowych,
krawedzi rowéw drogowych oraz dolnych krawedzi skarp;

e skrzyzowania sieci gazowej z drogq nalezy zaprojektowac i wykona¢ w rurach ostonowych, pod
katem zblizonym do 90° lecz nie mniejszym niz 60°;

e zalecane katy skrzyzowan z rurociggami min. 60° z kablowymi liniami elektroenergetycznymi i
telekomunikacyjnymi min. 45°;



e jako rury ostonowe stosowaé rury PE SDR17(17,6) wedtug typowych rozwigzan stosowanych na
terenie dziatania Oddziatu Zakladu Gazowniczego w Jasle. Konce rur ostonowych wyprowadzic¢
min. 0,5 m na strone od obrysu jezdni;

Przy przekraczaniu gazociggu przez przeszkody terenowe i obiekty budowlane nalezy uwzglednia¢
niebezpieczehstwo wynikajace z warunkéw przekroczenia i wzajemnego oddziatywania tych obiektow.
Nalezy zapewni¢ przejscia dla pieszych i dojazdy do posesji mieszkancéw na czas prowadzenia robot.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa funkcjonowania sieci gazowej nalezy unikaé potgczen rur
przewodowych PE w rejonie skrzyzowan z innym uzbrojeniem w odlegtosci mniejszej niz 1,50 m,
mierzgc prostopadle do osi skrzyzowania.

Skrzyzowania projektowanego gazociggu z uzbrojeniem podziemnym wykona¢ zgodnie
Z rysunkami szczegotowymi.

Z uwagi na znaczne zageszczenie sieci oraz mozliwos¢ wystgpienia dodatkowych nie
inwentaryzowanych sieci w obrebie przekraczanych skrzyzowan nalezy prace ziemne prowadzic¢
recznie z nalezytg ostroznoscia.

Przejscie gazociagu oznakowac trwale stupkami w terenie.

Na szerokosci projektowanego pasa jezdnego gazocigg zabezpieczy¢ rurg ostonowa:

- odcinek sieci1-2 Dn 180x10,3 PE100RC SDR17,6 — r.o. Dn250x14,2 PE100 SDR17,6 L=5,0m —
przekroczenie pod jezdnia;

- odcinek sieci 6-7, 8-9 Dn 63x5,8 PE100RC SDR11 - r.o. Dn110x6,3 PE100 SDR17,6 L=4,5m,
L=4,5m - przekroczenia pod droga;

- odcinek przytagcza 3-3.1 Dn 25x3,0 PE100RC SDR11 — r.o. Dn90x5,2 PE100 SDR17,6 L=4,5m —
przekroczenie pod jezdnia;

- odcinek przylgcza 4-4.1 Dn 25x3,0 PE100RC SDR11 — r.o. Dn90x5,2 PE100 SDR17,6 L=4,5m —

przekroczenie pod jezdnig

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ostonowej z zastosowaniem opasek dystansowych (ptéz
slizgowych), rozmieszczonych co ok. 1,50m.

Przestrzeh pomiedzy rurg ostonowa, a gazociggiem nie powinna by¢ wypetniona. Kohcowki rury
ostonowej zabezpieczy¢é manszetami uszczelniajgcymi. Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze
ostonowej nalezy poddac¢ prébie na szczelnos¢ ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej
do ostony.

7.3.1. Skrzyzowania gazociggéw z wodociagami

Skrzyzowania gazociggu (o cisnieniu do 0,5MPa) z siecia wodociggowg nie wymagajg
zabezpieczenia. Nalezy zachowaé odlegtos¢ pionowg min. 0,20 m pomiedzy Sciankg gazociggu
a zewnetrzng skrajnig przewodu wodociggowego.

7.3.2. Skrzyzowania gazociggow z podziemnymi liniami kablowym, elektroenergetycznymi
i telekomunikacyjnymi

W miejscu skrzyzowania kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng z tworzywa
sztucznego PE Dn110mm, na diugosci co najmniej po 1,50 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle
do osi gazociggu. Nalezy ponadto zachowac¢ odlegtos¢ pionowg min. 0,20 m pomiedzy Sciankg
gazociggu a rurg ostonowg na kablu. Kat skrzyzowania gazociggu z linig kablowg podziemng nie
mniejszy niz 20°.

7.3.3. Skrzyzowania gazociagow z kanalizacja sanitarna, deszczowg i kanalizacja
telekomunikacyjna

Skrzyzowania gazociggdw z przewodami kanalizacji, nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg
o dtugosci min. 3,0m (po 1,5m od osi skrzyzowania) — projektowany przewiert w ostonie. Nalezy
ponadto zachowac odlegtos¢ pionowg min. 0,2m miedzy zewnetrzng Sciankg rury ostonowej na
gazociggu, a zewnetrzng skrajnig przewodu kanalizacyjnego.



Uwaga:

Jezeli w trakcie wykonywania przytacza zastang odkryte dodatkowe miejsca skrzyzowan
i zblizeh projektowanego gazociagu z innym uzbrojeniem terenu, nalezy je zaznaczy¢ na planach
sytuacyjnych a skrzyzowanie wykona¢ zgodnie z Dz. U. 2013 nr 0 poz. 640. W razie razacych
odstepstw nalezy skontaktowac sie z projektantem.

8. WYKONAWSTWO.

Technologia wykonania w tym sposob tgczenia materiatu powinny by¢é zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami obowigzujgcymi w Zakfadzie:
e Obowigzujgce w Zakladzie ,Zasady projektowania gazociggdw oraz budowy, technologii
zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”,
e Obowigzujgce w Zaktadzie Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci
gazowych”

8.1 CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE.
8.1.1. Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy rur stalowych i zgrzewaczy rur PE.

Przed rozpoczeciem robét, kierownik roboét i inspektor nadzoru zobowigzani sg do sprawdzenia
zakresu i aktualnosci uprawnien kwalifikacyjnych zgrzewaczy rur polietylenowych i spawaczy rur
stalowych zgodnie z kartami technologicznymi spawania i zgrzewania zatwierdzonymi przez Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Jasle.

8.1.2. Wytyczenie trasy gazociagu.

Wytyczenie trasy sieci i przytgcza powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Wszelkie
uzbrojenie podziemne i nadziemne powinno by¢ zlokalizowane i oznakowane w terenie. Z wytyczenia
geodezyjnego trasy przytgcza powinny by¢ sporzgdzone szkice geodezyjne, z ktérych jeden komplet
nalezy przekazac¢ wykonawcy robét.

8.1.3. Przekazanie placu budowy.

Przekazanie placu budowy powinno odby¢ sie z udziatem kierownika robét, inspektora nadzoru,
geodety, przedstawiciela Gazowni/Oddziatu Zaktad Gazowniczy w Jasle. Z przekazania placu budowy
powinien by¢ sporzgdzony protokét.

8.1.4. Inwentaryzacja geodezyjna robot.

Rurocigg i wszystkie podziemne elementy uzbrojenia gazociggu muszg by¢ inwentaryzowane
bezposrednio w wykopie przed zasypaniem. Oprécz inwentaryzacji w zakresie niezbednym dla
opracowania mapy uzbrojenia, wymagane jest opracowanie szkicéw pomiarowych z domiarami
polowymi wszystkich elementéw gazociggowych tj.: armatury, trojnikéw, kolan, rur ostonowych.
W przypadku gazociggdéw z tworzyw sztucznych, wymagane jest réwniez naniesienie na szkicach
miejsc potgczen mufowych. Wykonawca przekaze w/w dane réwniez w postaci elektronicznej (wykaz
wspotrzednych punktow).

8.2 ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z zapisami zawartymi w przepisach, normach,
instrukcjach Operatora sieci gazowej oraz wiedzy technicznej a w szczegdlno$ci:
- zapisami normy PN-B-06050, Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine,
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczernstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),
- Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2018 r. poz. 583 — tekst jednolity)
- Standardy Techniczne
Przed przystgpieniem do wykopdw wytyczyé trase zgodnie z projektem przez uprawnionego
geodete. Wszelkie uzbrojenie nadziemne i podziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod
budowe powinno by¢ doktadnie oznakowane w terenie.



W zaleznosci od stanu uzbrojenia technicznego terenu ustala sie sposob prowadzenia prac —
recznie lub mechanicznie:

- mechanicznie wykonywa¢ mozna wykopy na terenach nieuzbrojonych lub uzbrojonych,
posiadajgcych wiarygodne i aktualne podktady geodezyjne, ewentualnie rozpoznane wykopami
poszukiwawczymi,

- recznie w poblizu i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym oraz pogtebianie wykopow
poszukiwawczych.

Minimalna szerokos¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + dn a na tukach min. 0,6 m + dn. W przypadku
koniecznosci wejscia pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych, szerokos¢ wykopu
nalezy zwigekszy¢ tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wykonania pracy. Dno wykopu nalezy
zniwelowa¢ po doktadnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych. Na catej
dtugosci projektowanego przytacza i sieci wykona¢ wykop o gtebokosci pozwalajgcej na nakrycie
gazociggu w przedziale od 0,8 + 1,2 m, tak aby utozony w nim odcinek sieci i przytgcza przylegat do
jego dna. Na nieréwnosciach i warstwach skalnych wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci min. 0,1 m.
Odpowiednio potgczone elementy opusci¢ do przygotowanego wykopu i zasypaé warstwami piasku o
grubosci 0,1m do 0,15m ubijajgc poszczegdine warstwy. Gazocigg utozony w ziemi nalezy oznakowac
w sposéb podany w dalszej czesci opracowania. Zasypywanie utozonego w wykopie gazociggu nalezy
przeprowadzi¢ przy mozliwie najnizszych dodatnich temperaturach otoczenia, celem zminimalizowania
naprezen termicznych w trakcie eksploatacji sieci gazowej. Wskazane jest luzne ukfadanie gazociggu
w wykopie, aby zapewni¢ kompensacje odksztatcenn termicznych. Przed catkowitym zasypaniem
sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Wszelkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem gazociggdw w wykopach powinny byé
przeprowadzone w taki sposob, aby nie spowodowaty zanieczyszczen wnetrza rur, uszkodzenia powtok
izolacyjnych oraz wystepowania nadmiernych naprezen w odcinkach przewodow.

Teren w czasie realizacji nalezy oznakowac i zabezpieczyé.

8.3 MONTAZ GAZOCIAGOW Z RUR PE

taczenie rur i ksztattek polietylenowych w zakresie srednic do Dn 63mm wykonaé przy uzyciu
ksztattek elektrooporowych o wiasciwosciach odpowiadajgcych PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy
przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 3.
Ksztaftki. taczenie rur i ksztalttek polietylenowych dla $rednicy Dn 125mm  wykonad
za pomocg potgczeh zgrzewanych czotowo, a z rurami stalowymi - za pomocg typowych ksztattek
PE/stal. Potgczenia zgrzewane powinny spetnia¢é wymagania okreslone w Polskich Normach
dotyczacych systeméw przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych oraz
systemow dostaw gazu. tgczenie rur wykonuje sie na zewnatrz wykopu. Poszczegdlne odcinki sieci
gazowej przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane odcinki o dtugosci do 200 m przenosi sie w miejsce
ich utozenia. Dla zgrzewow nalezy prowadzi¢ protokét zgrzewow, a zgrzewy powinny by¢ znakowane.
Oznakowanie nalezy nanie$s¢ niezmywalnym, kontrastujgcym z fttem pisakiem, aby napisy byty
widoczne po utozeniu rurociggu w wykopie.
Oznakowanie musi zawieraé co najmnie;j:
- numer uprawnien zgrzewacza
- numer zgrzeiny zgodny z protokotem zgrzewania
- date wykonania zgrzeiny
Nie nalezy ukfada¢ gazociggdéw w wysokiej temp. otoczenia (pow. 30°C). Nalezy uktadaé rury w dni
chtodniejsze lub w godzinach rannych. taczenie rur nie moze by¢ wykonywane w temperaturach
otoczenia ponizej 5°C, jak réwniez podczas mgly niezaleznie od temperatury otoczenia. W przypadku
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady), miejsce zgrzewania winno by¢ chronione
namiotem. Zmiany kierunkéw trasy wykonywane bedg przez stosowanie typowych ksztattek (tuki,
kolana, tréjniki). Luki i kolana nie muszg by¢ stosowane gdy zmiana kierunku trasy gazociggu nastepuje
przy wykorzystaniu elastycznosci rury w granicach dopuszczalnych warunkami technicznymi.
Potgczenia gazociggu od miejsc kolizji nalezy wykonywa¢ w odlegtosci nie mniejszej jak 1,50 m.

8.4 SPAWANIE RUR

Do tgczenia rur stalowych przewodowych z armaturg stosowac ztgcza spawane.



Technologia tgczenia rur oraz uzyte materiaty dodatkowe do spawania powinny zapewnié
wytrzymatos¢ potgczen co najmniej réwng wytrzymato$ci materiatdw podstawowych. Dobér materiatow
dodatkowych do spawania sieci gazowych okre$lajg Polskie Normy dotyczgce systeméw dostaw gazu
oraz wymagan jakosciowych spawania materiatbw metalowych.

Zigcza spawane nalezy wykona¢ za pomocg spawania elektrycznego.

Spawanie elektryczne: minimalna grubosci $cianki 2,9mm dla metody 141, natomiast minimalna
grubosci scianki 3,2mm dla metody 111 lub 141.

Dla potgczen spawanych zgodnie z normg PN-EN 12732 okresla sie kategorie wymagan
jakosciowych B — obowigzujg w zakresie 100% badania wizualne — poziom jakosci badan C.
Na wszystkie elementy stalowe obowigzujg dokumenty zgodne z normg PE-EN 10204 Wyroby
metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli.

8.5 IZOLACJA RUR

Rury z polietylenu nie wymagajg zabezpieczenia przed korozjg.

Dla gazociggdéw z rur stalowych w ziemi — przejscia PE/stal izolowaé¢ tasmami polietylenowymi
minimalna klasa izolacji C30, dla podziemnej armatury zaporowej: kotnierzowej — masa plastyczna
klasa A30, odcinki spawane klasa izolacji C30, zgodnie z PN-EN 12068 Ochrona katodowa -
Zewnetrzne powifoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg
podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych - Tasmy i materiaty kurczliwe. Elementy stalowe
sieci gazowych wychodzgce ponad powierzchnie gruntu nalezy zabezpieczyé systemem tasmowym
odpornym na promieniowanie UV.

8.6 CZYSZCZENIE GAZOCIAGU.

Dla rurociggéw o srednicy dn<63 dopuszcza sie wykonanie oczyszczenia za pomocg spuszczenia
powietrza lub przedmuchania sprezonym powietrzem.

1) Oczyszczenie wnetrza gazociggu za pomocg spuszczenia powietrza:

Podczas oczyszczania za pomocg spuszczenia powietrza cisnienie powietrza powinno wynosi¢ 0,4
MPa. Spuszczanie powietrza nalezy prowadzi¢ do czasu usuniecia wszystkich zanieczyszczeh, nie
mniej niz 3 razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64 powierzchni
przekroju gazociggu. Jezeli nie mozna uzyska¢ petnego oczyszczenia poprzez spuszczanie powietrza
(wystepujg zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie przy uzyciu tlokéw
czyszczacych.

2) Oczyszczenie wnetrza gazociggu za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem:

Podczas oczyszczania za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem, powietrze nalezy
przepuszczaé ze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka gazociggu. Cisnienie powietrza
w zbiorniku, przy stosunku dtugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka nie mniejszym niz 2:1
powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64
powierzchni przekroju gazociggu. Po oczyszczeniu gtéwnego przewodu nalezy oczysci¢é wszystkie
przytacza. Jezeli nie mozna uzyskaC pelnego oczyszczenia poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem (wystepujg zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie przy uzyciu ttokéw
czyszczacych.

Czyszczenie nalezy wykonac¢ bezposrednio przed probg wytrzymatosci i szczelnosci i podlega ono
odbiorowi przez inspektora nadzoru, i/lub przedstawiciela przysziego uzytkownika.

8.7 PROBA SZCZELNOSCI | WYTRZYMALOSCI.

Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz. U. z 2013, poz. 640) — gazociag, przed
oddaniem do uzytkowania, nalezy poddaé prébie wytrzymatosci i prébie szczelnosci.

Prébe szczelnosci sieci gazowej zaprojektowaé zgodnie ze standardem ST-1GG-0301:2012 —
Préby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa wigcznie oraz
normg PN-EN 12327:2013-02 Systemy dostawy gazu — Procedury proby ci$nieniowej, uruchamiania
i unieruchamiania — Wymagania funkcjonalne.
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Prébe szczelnosci sieci rozdzielczej/przytacza gazowego wykonuje sie w wykopie catkowicie
zasypanym.
Wykonanie proby wytrzymatosci i szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zapisow:

a)
b)

c)

d)

)]

h)

préby dla gazociagdéw i przytaczy mozna wykonywac razem lub oddzielnie, po ich catkowitym

zasypaniu — dotyczy tylko rur PE

czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkéw tworzacych

osady,

cisnienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz:

= 1,5 MPa dla gazociggow i przytaczy podwyzszonego sredniego cisnienia,

= 0,75 MPa dla gazociagow i przytaczy sredniego ci$nienia,

= 0,75 MPa dla gazociggdw i przytgczy niskiego cisnienia

przyrzad pomiarowy:

= przyrzad rejestrujgcy mechaniczny Ilub elektroniczny o minimalnej klasie 1 -
dla gazociggow,

= cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytgcza,

= zakresowosc zalecana - 1,25+1,5 cisnienia préby,

= przyrzad powinien mie¢ wazne Swiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od
daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).

czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu:

= nie mniej niz 2 godziny — dla gazociggu,

= nie mniej niz 0,5 godziny — dla przytacza.

czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i cisnienia w rurociggu:

= nie mniej niz 24 godziny - dla gazociggu,

= nie mniej niz 1 godzina - dla przytgcza.

UWAGA:

Dopuszcza sie aby po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w gazociggu czas proby
tacznej wytrzymato$ci i szczelnosci dla gazociggu z polietylenu o maksymalnym cisnieniu
roboczym (MOP) do 1,0 MPa wigcznie powinien by¢ nie krétszy niz 2 godziny przy
zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujgcych cisnienie proby w zaleznosci od zmian z
czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o dokfadno$ci do 0,5K
przy zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika probnego.

dopuszczalny spadek cisnienia:

= Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

probe szczelnosci nalezy wykonywac przy otwartej armaturze odcinajgcej zabudowanej na
rurociggach,

dla przytaczy, ktérych objeto$¢ wewnetrzna jest wigksza niz 0,2 m3, prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzac tak, jak dla gazociggow,

jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy
Zlokalizowac¢ i usung¢ nieszczelnosé,

jezeli gazocigg nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakonczeniu proby
szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik prébny pod
ci$nieniem:

= 0,5 MPa - dla gazociggow $redniego i podwyzszonego $redniego cisnienia,

= Préby — dla gazociggdw niskiego cisnienia, do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Préba wytrzymatosci i szczelnosci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecnosci
przedstawiciela przysztego uzytkownika.

Badane gazociggi powinny by¢ w sposdb wyrazny oznakowane za pomocg znakéw i tablic
ostrzegawczych w odlegtosci nie mniejszej niz 4,0 m. Tablice ostrzegawcze powinny mie¢ napis:

UWAGA! PROBA CISNIENIOWA, ZAGRAZA WYBUCHEM, WSTEP WZBRONIONY
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Protokét z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci jest podstawowym dokumentem odbioru
gazociggu dopuszczajgcym do jego zagazowania.

Gazocigg nie przekazany do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od zakonczenia préb cisnieniowych
lub wytgczony z eksploatacji na okres dluzszy niz 6 miesiecy, nalezy ponownie poddac¢ probie
szczelnosci przed oddaniem go do eksploatacji, chyba ze gazocigg pozostaje wypetniony medium
prébnym pod ci$nieniem roboczym (OP).

8.8 WLACZENIA DO CZYNNEJ SIECI GAZOWEJ.

Roboty zwigzane z wigczeniem nowego gazociggu do czynnej sieci gazowej, jako roboty
gazoniebezpieczne wykona wykonawca z udziatem wiasciciela sieci gazowej PSG Zaktadu
Gazowniczego w Jasle Gazownia Tarnobrzeg.

8.9 URUCHOMIENIE SIECI GAZOWEJ.

Rozruch i napetnianie nowo wybudowanego gazociggu wykonuje sie bezposrednio
po zakonczeniu budowy, przeprowadzeniu préb, dokonaniu odbioru technicznego i przed oddaniem
do eksploatacji. Rozruch sieci dokonuje Operator sieci w obecnosci wykonawcy robét. Na koncu
gazociggu podstawowego lub kazdego odgatezienia montuje sie odpowietrzniki (rury wydmuchowe)
wystajgce co najmniej ponad poziom terenu lub poziom obstugi. Teren wokét rur wydmuchowych nalezy
zabezpieczy¢ znakami ostrzegawczymi. Odpowietrza sie najpierw gazociag podstawowy, a nastepnie
jego odgatezienia. Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ zamkniecia armatury zaporowej na
odpowietrzeniach, punktach pomiarowych oraz odgatezieniach. W razie zauwazenia nieszczelnosci
gazociggu lub niekontrolowanego wyplywu gazu nalezy wstrzymaé dalsze napetnianie do czasu
usuniecia wszystkich usterek. Nie nalezy odpowietrzac i oprézniaé sieci gazowych podczas wytadowan
atmosferycznych.

8.10 OZNAKOWANIE TRASY GAZOCIAGU

Trase gazociggu i armature nalezy trwale oznakowac w terenie.

Oznakowanie gazociggu nalezy wykona¢ zgodnie z ST-IGG-1001do ST-IGG-1004.

Projektuje sie znakowanie gazociggu elementami nadziemnymi za pomoca tablic orientacyjnych
i stupkédw oznaczeniowych oraz elementami podziemnymi za pomocg tasmy ostrzegawczej i tasmy
lokalizacyjne;.

Tablice orientacyjne powinny by¢ umocowane w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna
tablicy byta réwnolegta do osi gazociggu. Tablice orientacyjne powinny byé przymocowane do statych
elementoéw terenowych (Scian budynkéw, statych ogrodzen, stupéw trwatych obiektédw znajdujgcych sie
w poblizu znakowanego gazociggu oraz na stupkach oznaczeniowych). Zaleca sie, aby wysoko$¢
mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczgc od powierzchni terenu.

Stupki oznaczeniowe betonowe umieszczone zostang bezposrednio nad gazociggiem
na gtebokosci zapewniajgcej ich stabilnos¢ w terenie. Dopuszcza sie ustawianie stupkdéw
oznaczeniowych poza osig gazociggu pod warunkiem umieszczenia na stupku tablicy orientacyjnej
z podanymi odlegtosciami od gazociggu. Usytuowanie stupka powinno zapewnia¢ widocznosc
kolejnego stupka w obu kierunkach. Odlegto$¢ miedzy stupkami nie powinna by¢ wieksza niz 500 m.
Gorne konce stupkéw powinny znajdowac sie nad powierzchnig terenu na wysokos$ci, co najmniej 0,7
m. Zastosowaé stupki o wymiarach 200x200 mm.

Nie nalezy ustawia¢é stupka w miejscach, w ktérych bytlby narazony na zniszczenie lub
uszkodzenie oraz w miejscach, w ktorych utrudniatby ruch pieszy i kotowy oraz uprawe pol.

Stupki nalezy zamontowaé na zatamaniach gazociggu oraz bezwzglednie przy przekraczaniu
przeszkdd terenowych (np. drogi, cieki) i pomalowac na kolor zétty.

Tasma ostrzegacza PE utozona 0,4 m nad przewodem gazowym koloru zéttego z napisem
,GAZ”, drut w izolacji DY 2,5 mm? utozony obok projektowanego gazociggu.

Niezaleznie od oznakowania trasy nalezy wykonaé szczegdlowg inwentaryzacje
powykonawczg. Inwentaryzacje nalezy przekazaé do sktadnicy map oraz dla operatora sieci gazowe;.
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9. WYTYCZNE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY BUDOWIE
PRZYLACZY GAZOWYCH.

Przy pracach zwigzanych z budowg gazociggu i podigczeniem go do gazociggu zasilajgcego,
wszyscy zatrudnieni pracownicy obowigzani sg do przestrzegania szczegotowej instrukcji BHP opartej
w szczegolnosci na:
= Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

= Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r).

10. ZNAKOWANIE | CERTYFIKATY.

Na wszystkie elementy stuzgce do wykonania sieci i przylgcza gazowego /tj. rury, ksztatki,
zawory, inz./ wykonawca powinien posiada¢ atest lub Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w gazownictwie. Zgodno$¢ produkowanych rur, ksztattek, zaworédw z wymaganiami aktualnie
obowigzujgcych norm powinna byé potwierdzona certyfikatami zgodnosci zgodnie ze sposobem
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych. Kazdg partie rur, ksztattek, zaworéw uznang za
zgodng z obowigzujgcymi normami producent i dostawca powinien potwierdzi¢ deklaracjg zgodnosci
wedtug wymagan PN-EN ISO/IEC 17050-1 podajac niezbedne dane identyfikacyjne

11. UWAGI KONCOWE.

e Przed przystgpieniem do realizacji projektu inwestor zadania zobowigzany jest do zgtoszenia
przedmiotowej budowy w Urzedzie Administracji Panstwowej — Wydziat Budownictwa.

e Glebokos¢ wykopdw, izolacja rur, wstepna i gtéwna proba szczelnosci, oznakowanie gazociggu
podlegajg odbiorowi przez uprawnionego przedstawiciela Gazowni.

e Wigczenia projektowanego gazociggu do czynnej sieci gazowej dokonajg pracownicy Gazowni.
Przed oddaniem gazociggu do eksploatacji powietrze w nim zawarte nalezy catkowicie usungé.

o Wszelkie odstepstwa od projektu wymagajg zgody inwestora (uzytkownika) oraz projektanta na
zasadach obowigzujgcych przepiséw.

12. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

1. Rury przewodowe:

a) polietylenowa przewodowa wg PN-EN 1555-2
- Dn180x10,3 PE100 SDR17,6; L=6,00 mb
- Dn63x5,8 PE100RC SDR11; L=82,00 mb
- Dn25x3,0 PE100RC SDR11; L=11,50 mb

2. Rury ostonowe
- Dn250x14,2 PE100 SDR17,6; L=5,0 mb
- Dn110x6,3 PE100 SDR17,6; L=21,5mb
- Dn90x5,2 PE100 SDR17,6; L=9,0 mb
- Dn 110 PE dwudzielna 4x1,5m L=6,0 mb

3. Ksztattki:
elektrooporowe wg PN-EN 1555-3+A1
- trojnik redukcyjny Dn 180/63 — ( PE100 SDR11) — 1 szt.
- trojnik redukcyjny Dn 63/25 — ( PE100 SDR11) — 4 szt.
- kolano elektrooporowe Dn180/ 45stopni — (PE100 SDR11) — 4 szt.
- mufa elektrooporowa Dn63/40 — (PE100 SDR11) — 4 szt.
- mufa elektrooporowa Dn25 — (PE100 SDR11) — 2 szt.

- przejscie 180PE/150STAL — 2 szt.
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4. Drut DY 1x2,5mm?2 znacznikowy — godnie z ST-IGG-1002 — 70,00mb
5. Tadma ostrzegawcza koloru z6ttego — zgodnie z ST-IGG-1002 — 70,00mb
6. Stupek betonowy — zgodnie z ST-IGG-1003 — 4 szt.

Opracowata:
mgr inz. Anna Mianowska

upr bud. Nr PDK/0237/PWOS/12
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