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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej w ul. Dziatkowe;j
w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robdt wy-
mienionych w zakresie zgodnym z projektem budowlanym:

¢ budowe sieci kanalizacji deszczowej zbierajgcej Scieki opadowe z terenu ul. Dziatkowej i przysztosciowo
terendw przylegtych —rury zelbetowe, PP, PVC, PE w zakresie srednic wskazanych w projekcie.

* budowe elementdéw odprowadzajgcych Scieki deszczowe — studzienki sciekowe, wpusty uliczne, odwod-
nienia liniowe

* montaz pompowni sciekdw deszczowych

W zakres robdt wymienionych w punktach wchodza:

® pomiary liniowe w terenie,

¢ roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie tymczasowych drég montazowych,

¢ wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérkg umocnienia,
* wykonanie komér startowych i odbiorczych dla metody bezwykopowe;j
* wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,

* roboty montazowe przewodow i studni kanalizacyjnych,

® préby szczelnosci,

¢ podsypki i obsypki rur,

¢ zasyp wykopow gruntem rodzimym,

® przywrdcenie terenu do stanu istniejgcego,

e kontrola jakosci,

¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Kanat - Liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do przesytania i odprowadzania $ciekéw lub opaddéw desz-
czowych.

- Kanat deszczowy - Kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekdw opadowych lub wéd opadowych.

- Przykanalik - Kanat przeznaczony do potgczenia obiektu z siecig kanalizacji deszczowe;j.

- Kolektor, kanat zbiorczy - Kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw lub wdéd opadowych z kanatéw bocz-
nych i odprowadzenia ich do pompowni, podczyszczalni lub odbiornika.

- Kanat przetazowy - Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.

- Kanat nie przetazowy - Kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

- Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - Obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawi-
dtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka potgczeniowa - Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwéch kana-
téw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka prefabrykowana - Studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$s¢ komory roboczej i komin
wtlazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

- Komora robocza - Zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
- Komin wtazowy - Szyb faczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
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- Kineta - Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekdow.
- Pokrywa wtazu kanatowego - Ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordw studzie-
nek kanalizacyjnych.

- Wopust deszczowy - Urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

- Skrzynka wpustu deszczowego - Zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone na ze-
stawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

- Korpus - Czesc¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub po-
krywy witazu, montowana na miejscu zabudowy.

- Kratka - Ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajgca odbidor wéd powierzchniowych.

- Osadnik - Cze$¢ separatora lub wpustu deszczowego przeznaczona do podczyszczenia Sciekéw opadowych
z zawiesiny i czgstek statych typu liscie, gatezie, dla kanatéw ktére nie wymagajg zastosowania zbiornikow
retencyjno - oczyszczajgcych.

- Wylot wéd opadowych - Element na koricu kanatu odprowadzajgcego wody opadowe do odbiornika.

- Korytko odwodnieniowe (odwodnienie liniowe) - Urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywaja-
cych z powierzchni terenu do prostokgtnych elementéw prefabrykowanych, wykonanych z polimerobetonu,
o przekroju poprzecznym w ksztatcie liter U, umozliwiajgcych tworzenie ciggéw linowych na wpust, na kto-
rym osadzony jest ruszt.

- Prefabrykat - Element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

- Srednica nominalna - Jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy we-
wnetrznej rurociggu.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z projektem  budowlanym.
Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materiatow przed roz-
poczeciem ich dostawy.

Jezeli PB, przewiduje mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wy-
konawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem mate-
riatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego
zréodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zZrddta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtlasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowaé¢ wyroby bu-
dowlane, ktoére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budow-
nictwie, czyli posiadajace:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentow tech-
nicznych - w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji lub
- certyfikat zgodnosci, lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie obje-
tych certyfikacja na znak bezpieczeristwa lub
-oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejskg aprobatg tech-
niczna lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
- znajdujace sie  w  okreslonym przez komisje Europejska  wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgod-
nosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w/w dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu
w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury kanalizacyjne
Sie¢ kanalizacji deszczowej o $rednicy DN300 [mm] — rury strukturalne (dwuwarstwowe)
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z polipropylenu PP kielichowe taczone za pomocg uszczelki gumowej z EPDM zgodnie z normg PN-EN 681 o
sztywnosci obwodowej min. SN8, wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476, typu X Stream, K2-Kan, Ultra
Cor lub rownowazne, dla kanalizacji deszczowe; .

Sie¢ kanalizacji deszczowej o $rednicy DN600 [mm] oraz DN800 [mm] - rury zelbetowe,
wyprodukowanych na kruszywie zwirowym / otoczakowym o uziarnieniu 2-8mm i 8-16mm, z zabetonowang
wewnatrz wyktadzing z PEHD gr. >4mm z kotwami od strony betonu w ilosci min. 400szt./1m2.
Wewnetrzna wyktadzina z PEHD zabetonowana na etapie produkcji rury na catym jej obwodzie. Rury do
wykopu otwartego dtugosci modularnej do 2,5m, tgczone na uszczelki zintegrowane w kielichach rur,
stanowigce wraz ze studniami kompletny system kanalizacyjny. Rury do mikrotunelowania, taczyé na
uszczelki klinowe, zamontowane na bosych koricach tych rur. Wszystkie rury zelbetowe muszg posiadac
zgodnos¢ na norme PN-EN 1916 oraz zgodno$¢ Krajowa oceng techniczng IBDIM z przeznaczeniem
zabudowy rur do mikrotunelowania. Ze wzgledu na szczelnos$¢ systemu kanalizacyjni deszczowej, wymaga
sie aby rury i studnie stanowity rozwigzanie tego samego wytwércy prefabrykowanych betonowych
wyrobdéw budowlanych.

Z uwagi na okres uzytkowania min. 50 lat, wymaga sie, aby scieralnos¢ betonu uzytego do
produkcji rury, wynosita nie wiecej niz 7cm3/50cm3, potwierdzeniem tego zatozenia bedzie badanie
Scieralnosci z niezaleznego akredytowanego laboratorium wg PN-EN 13892.

Parametry i wtasciwosci rur zelbetowych:

Parametry i wtasciwosci rur DN800 do wykopu otwartego:

e Wytrzymatos¢ na zgniatanie rur zelbetowych DN80O: 120kN/mb
e Szczelnos$¢ potaczen rur zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

¢ Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie: >C40/50

¢ Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%

¢ Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: XA3

Parametry i wtasciwosci rur DN800 do mikrotunelingu:

¢ Dopuszczalna sita przeciskowa: 2,02MN
¢ Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie: >C70/85
¢ Nasigkliwos¢ betonu: <5%

e Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: XA3

e Pierscien stalowy bedacy kielichem rury winien byé wykonany ze stali: ST37.1,

Parametry i wtasciwosci rur DN600 do wykopu otwartego:

e Wytrzymatos¢ na zgniatanie rur zelbetowych DN600: 100kN/mb
e Szczelnos$é potaczen rur zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa

¢ Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie: >C40/50

¢ Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%

¢ Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: XA3

Parametry i wtasciwosci rur DN600 do mikrotunelingu:

¢ Dopuszczalna sita przeciskowa: 1,27MN
¢ Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie: >C70/85
¢ Nasigkliwos¢ betonu: <5%

¢ Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: XA3

¢ Manszeta stalowa bedaca kielichem rury winien by¢ wykonany ze stali: ~ ST37.1,

Przykanaliki deszczowe — rury i ksztattki o $rednicy @200 [mm] oraz @ 250 [mm] PVC (typ ciezki)
o potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa wg normy PN-EN 681 (EPDM, TPE) o powierzchni
zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej i jednolitej strukturze scianki rur i ksztattek, o sztywnosci obwodowej
nominalnej min. SN 8[kN/m’] (typ ciezki) wykonane zgodnie z normg PN-EN: 1401:1999. Montaz rur zgodnie
z zalecaniami producenta.
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2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studnie kanalizacyjne na sieci :

e Dno studni - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego  klasy = min.C35/45
o wodoszczelnosci W8, nasigkliwos¢ < 6[%] i mrozoodpornosci F-150 faczony
z kregami za pomoca uszczelki, z zabudowang kinetg betonowg , dostosowang do $rednicy kanatéw
doptywowych i odptywowych oraz kata ich wtaczenia.

e Kregi - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min.C35/45
o wodoszczelnosci W8, nasigkliwos¢ <6[%] i mrozoodpornosci F-150, faczone na uszczelki.

e Elementy zakorczenia studni:

v Konusy (zwezki) - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min.C35/45
o  wodoszczelnosci w8, nasigkliwos¢  <6[%] i mrozoodpornosci F-150  faczony
z kregami za pomoca uszczelki.

v' Zwiericzenia studni — wtazy zeliwne ,ptywajace” klasy D400 z wktadka wygtuszajagcg z szerokim
pierscieniem zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN-EN: 124:2000 (wtazy bez wentylacji z ramg
okragta i pokrywa zatrzaskowsg).

v' Przejécia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane na etapie prefabrykacji.

v" Do regulacji urzadzen kanalizacyjnych stosowacd zaprawy szybkowigzace
np. Hevolit-Fix 3K, Ombran SVG , Toplit Fix.

v' Stopnie ztazowe — wykonane zgodnie z PN-EN 13101.

v' Elementy studni zabezpieczyé przez posmarowanie z zewnatrz roztworem asfaltowym wg PN-
81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol P, dopuszcza sie stosowanie innego
srodka izolacyjnego w uzgodnieniu z KEGW w Krakowie.

Studnie wodosciekowe (wpusty uliczne) zaprojektowano z elementéw betonowych o Srednicy wewnetrznej

500 [mm] z osadnikiem o gtebokosci 80 [cm] i zamontowanym fabrycznie przejsciem szczelnym do
podtfaczenia przykanalika. Na studniach zastosowad pierscien odcigzajacy z przykrywa. Wpust uliczny klasy
minimum D400 na zawiasie z zamknieciem na zatrzask lub rygiel. Na ulicach o duzym natezeniu ruchu oraz
ulicach po ktérych odbywa sie ruch komunikacji miejskiej stosowaé wpusty uliczne samopoziomujace
o parametrach jak wyzej.

Odwodnienia liniowe — zaprojektowano odwodnienie liniowe o przekroju V i szerokosci w $wietle 20cm

o klasie obcigzenia D400 (np. ACO Multiline V200 z zamknieciem zatrzaskowym Drainlock, z otworem
odptywowym DN200mm w dnie, wyposazonym w uszczelke wargowo-labirynowg, do szczelnego potaczenia
pionowego z kanalizacj3).

Komora
Zaprojektowano komore betonowg sktadajgcy sie z pieciu elementdéw prefabrykowanych. Komora zostanie
posadowiona na tawie zelbetowe] prefabrykowanej lub wylewanej na mokro. Klasa betonu C20/25.

W miejscu posadowienia Sciany komory nad istniejgcymi przewodami kanalizacji deszczowej nalezy
zastosowaé uszczelnienie. Uszczelnienie wykona¢ przy uzyciu tasm wodoszczelnych, np. tasm
bentonitowych WATERSTOP RX101 19x25 mm. Uszczelnienie nalezy naklei¢ na zaprawe klejowa wokot
osadzanej rury oraz na wewnetrznych krawedziach otworu montazowego. Przestrzen miedzy rurg a $Sciang
komory wypetni¢ betonem wodoszczelnym klasy W4.

W wykonanej komorze nalezy utworzy¢ kinete z betonu klasy C16/20 ze spadkiem w kierunku istniejgcych
przewodow kanalizacyjnych. Przewody istniejacej kanalizacji deszczowej w komorze od kinety do wierzchu
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przewodu usung¢ pozostawiajgc otwarty przewadd.

Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywa¢ sie na terenie rGwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W
przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunie-
ciem z utozeniem rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. Przy pio-
nowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy
sktadowaé w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Cement, materiaty izola-
cyjne, uszczelki oraz inne drobne Elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. po-
spotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umoz-
liwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow. Ksztattki z polipropylenu nalezy sktadowaé pod
zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opadéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C. Rury
nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.
Rury nalezy uktadaé wg srednic, w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszcze-
gblnych asortymentow.

Inne elementy, jak ksztattki, uszczelki, itp. nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
Whtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny byé utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg
klas.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podfoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy w ilosci za-
pewniajgcej ciggtosc roboét. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknie-
tych. Sktadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatow w sposdb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do po-
szczegoblnych asortymentow. Sposdb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien
zapewnié skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicz-
nych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem komplet-
nosci i zgodnosci z danymi Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robdt.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé
robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych, podsiebiernych

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
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- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdéw

- maszyny do mikrotunelowania

Oraz innych niezbednych do wykonania prac zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robét. Spo-
sob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami
BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinna gwarantowac sprawne prowadzenie robét oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochdd skrzyniowy z dtuzycg,

* samochdéd samowytadoweczy,

® samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszcza-
niem sie w czasie ruchu pojazdu.

Transportowane rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna
warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszcze-
gblne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw. Przy
przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi.

Kregi nalezy transportowac w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnie-
nia przewozonych elementdow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materia-
téw. Podnoszenie i opuszczanie kregdow nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, roz-
mieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy  kanatowe nalezy  zabezpieczy¢ w  czasie  transportu  przed przemieszczeniem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadni-
kow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08. Wykonawca zapewni trans-
port cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samocho-
dami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami samo-
wytadowczymi. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:

* segregacji sktadnikéw,

® zmiany sktadu mieszanki,

® zanieczyszczenia mieszanki,

* obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacji deszczowej. Tech-
nologia budowy sieci kanalizacji deszczowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
Uzytkownika. Catos$¢ prac przy budowie sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé pod nadzorem Uzyt-
kownika.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowi PB. Wytyczenie w terenie osi kanatu w od-
niesieniu do projektowane;j drogi z zaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomocg wbitych w grunt kotkdéw osiowych z gwozdziem. Po whbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki -
swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdt
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ru-

chu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac odkrywki istniejgcych sieci podziemnych pod nadzorem ich
uzytkownikéw celem unikniecia ewentualnej kolizji.

5.3. Roboty ziemne
Nalezy je prowadzi¢ zgodnie z normami:

a) PN — B — 06050: 1999P i PN-B-06050:1999/Ap1:2012 — ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania
ogblne” - w normie uwzgledniono roboty przygotowawcze

i towarzyszace, podziat gruntow zaleznie od urabialnosci, zabezpieczenie  $cian

i skarp wykopdw, dobdr materiatdw na nasypy i ich zageszczenie, tolerancje geometryczne oraz

badania i kontrole robdt;

b) PN — B 10736: 1999P - ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”.

c) PN-EN 1610:2002 " Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych"

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ tak, aby spetniaty wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736.

Roboty ziemne nalezy wykonaé metodg reczng i mechaniczng w wykopie umocnionym. Wykopy reczne
nalezy wykonywa¢ w rejonie uzbrojenia podziemnego, pod scistym nadzorem uzytkownika danego
uzbrojenia.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 [m]
od krawedzi umocnionego wykopu, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Roboty nalezy prowadzi¢ przeciwnie do spadku kanatu w celu umozliwienia
grawitacyjnego odptywu naptywajacych wéd. W przypadku naptywu wdéd gruntowych, nalezy wykonaé
dodatkowa podsypke filtracyjng z pospotki lub zwiru grubosci minimum 20 [cm] z zatozonymi sgczkami z PP
lub PVC-U SN8 ¢50 mm oraz zamontowaé studzienki drenazowe rozstawione co ok. 50,0 [m].
Odprowadzenie wody gruntowej pompami przeponowymi lub spalinowymi poza zakres robdt ziemnych.

Przewiduje sie sktadowanie urobku w sgsiedztwie wykopu, natomiast jego nadmiar nalezy wywies¢ na skta-
dowisko wskazane przez Inwestora

Odcinki wykonywane metodg rozkopowg wykonane bedg w wykopach waskoprzestrzennych umocnionych

szalunkami petnymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ tak, aby spetniaty wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736. Wykopy wymagajace zabezpieczenia nalezy
zabezpieczy¢ obudowami petnymi, proponuje sie zastosowanie obudéw samopograzalnych. Dno wykopu
nie moze by¢ przemarzniete i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢
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wyréwnane do witasciwej wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie. Kat osadzenia rury 90 stopni.
Uktadanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukcjg montazu.

Roboty ziemne wykonane bedg w 80 [%] mechanicznie i w 20 [%] recznie. Rury nalezy tgczyc
z elementami studzienek tak, aby uzyska¢ efekt przegubu. Zasyp wykopu wykonywac ze szczegdlnag
ostroznoscig w dolnej czesci wykopu. Nalezy podsypac rure z bokdw dobrze ubijajgc grunt warstwami, co
20 cm do wysokosci 30 cm ponad lico rury. Zasyp wykopu do poziomu podbudowy ukfadu drogowego
wykonac¢ gruntem niewysadzinowymo WP > 35 zageszczonym warstwami, co 20 [cm] do uzyskania
wskaznika zageszczenia wg normy BN-83/8836-02 pt. ,Roboty ziemne” (nie mniejszy niz Is = 0,95). Po
wykonaniu robét nawierzchnie drég nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnego z projektem drogowym.

Studnie kanalizacyjne posadowi¢ na warstwie zwirowej podbudowy o migzszosci 0,2 [m] zageszczonej do
97[%) zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wykopy zaleca sie wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym. Ponadto wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek waod.

Sie¢ kanalizacji deszczowej na odcinku D2-D6 oraz D7-D9 zostanie wykonana metody bezwykopowa.
Komory startowe i odbiorcze zabezpieczy¢é przed naptywem wadd grunotwych stosujac scianki szczelne
z grodzic stalowych, np. typu Larsen. W dnie wykona¢ korek betonowy.

Pozostate odcinki kanalizacji deszczowej zabezpieczy¢ przed naptywem wdd poprzez zastosowanie metody
mrozeniowej. W przypadku zmiany metody odwodnienia na system igtofiltrow nalezy uzyskac¢ zgtoszenie
wodnoprawne.

Projekt zabezpieczenia oraz odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we

witasnym zakresie.

Metoda bezwykopowa - Projektowany kolektor na odcinku D2 do D6 oraz D7-D9 realizowany bedzie
metodg bezwykopowg (mikrotuneling). Dno wykopdw w obrebie komoér startowych nie moze by¢
przemarzniete i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyrdéwnane do
wiasciwej wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie.

W miejscu studni D9,D6,D7,D5,D2 zlokalizowana zostang tymczasowe komory startowe.odbiorcze (komory
zostang usuniete po realizacji mikrotunelingu).

Sciany komory z grodzic wbijanych pionowo do gtebokoéci 1,50 m pod dno komory, z rozparciem w ksztatcie
ramy stalowej z dwuteownikdéw [-300.

Przewiert wykonany bedzie metodg hydraulicznego pchania rury przewiertowe] oraz urabiania i transportu
urobku na zewnatrz rury z uzyciem wiertta - przenosnika srubowego.

Pompownia zostanie wykonana jako studnia zapuszczana.

Montaz studni z kregéw betonowych

Studnie montowa¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta. Przy montazu studni podtoze musi by¢ dobrze
zageszczone i wypoziomowane. Projektuje sie studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw
betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), mato nasigkliwe (nw<6%),
mrozoodporne (F-150) zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002. Przykrycie studni wiazem
kanatowym, zeliwnym, okragtym ¢$600 mm klasy D-400 zgodnie z PN-EN 124:2000. Rzedna wtazu studni
kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna by¢ 10 [cm] ponad rzedng terenu.
Studnie nalezy montowac¢ na podtozu stabilnym w przygotowanym, suchym, odwodnionym wykopie,
w gruntach nienawodnionych na podsypce piaskowej grubosci 20 [cm], a w gruntach nawodnionych na
podtozu z betonu C8/10 (B10) grubosci 20 [cm] i podsypce filtracyjnej grubosci 20 [cm]. Tylko
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w agresywnym Srodowisku gruntowo — wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych powierzchni

studni z dwdch warstw bitizolu R+Pg. Prefabrykowane elementy studni betonowych tgczone sg za pomoca

uszczelek. Do jej montazu uzywaé smarow poslizgowych. Pierscienie dystansowe tgczone przy uzyciu
zaprawy cementowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm. Przejscia kanatéw przez sciany studni
wykonuje sie, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekdw.
W s$cianach studni osadzone sg krdéce potaczeniowe do potgczenia z kanatami. Prefabrykaty betonowe
i zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.
Pompownia zostanie wykonana jako studnia zapuszczana.

Montaz przykanalikow

Przykanaliki projektuje sie z rur kanalizacyjnych PCV. Potaczenia rur za pomoca uszczelki elastomerowej
i ztgcza kielichowego. Konce rur mogg by¢ bose, przeznaczone do tgczenia ztgczkami dwukielichowymi
z pierscieniami elastomerowymi lub mogg by¢ przeznaczone do spawania lub zgrzewania.

Przy uktadaniu projektowanych przewoddw kanalizacyjnych nalezy zastosowac podsypke piaskowg
zageszczong 20 [cm] i obsypke z gruntu piaszczystego zageszczong warstwami do wysokosci 30 [cm]
powyzej przewoddw (nad lico rury).

Zasyp wykopdw nalezy wykonac piaskiem gliniastym, zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia wg normy PN-S-02205:1998 (w pasie drogowym do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0
i modutu sprezystosci 100 MPa).

Wiaczenie przykanalikow do projektowane sieci nastgpi poprzez projektowane studnie lub siodta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czesto-
tliwoscia  zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko-
Sciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 metr wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej w tym:
o1m’ wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach nawodnionych
okreslonej gtebokosci,

e1m’ wykonanie podsypki i obsypki z piasku,

¢ 1m wykonanie przekroczen pod obiektami terenowymi,

¢ 1m utozenie i montaz kanatu okreslonej klasy, typu i srednicy,

e 1m utozenie przykanalika okreslonej srednicy

e 1kpl wykonanie studzienki kanalizacyjnej z elementdw prefabrykowanych okreslonego typu, srednicy
i gtebokosci,

e 1kpl pompowni,

¢ 1 kpl komory,
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e 1m’ wykonanie wykopu pod obiekty na kanatach z zasypaniem i zageszczeniem kazdej gtebokosci,
o1m’ zasypania wykopow pod budowane kanatéw deszczowych.
¢ 1m metody bezwykopowej

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonanie pompowni

- wykonanie komory

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robat,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wigczenia do istniejgcej kanalizacji deszczowej poprzez projektowang komore.
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych, pompowni
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan

Projektowat:
mgr inz. Marcin Fijot
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