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1. Kamera koputowa zewnetrzna

Kamera koputowa, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie wideo zgodne ze
standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

e Obudowa o klasie ochrony IP67 i IK10.

e Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.

e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:

- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 2592x1944,

- 2592x1944@30fps dla strumienia gtdwnego,

- 1280x1720@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,

- 704x576@30fps dla pozostatych strumieni.

e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkos$ci co najmniej 1/2.8”.
e Soczewki o jasnosci co najmniej F1.6.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
e Pole widzenia co najmniej H105°,D131°,V78°.
e (Czas otwarcia migawki obejmujgcy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
e Mozliwos¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,008 Ix (obraz kolorowy, F1.6),
- 0lIx (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e  Obstuga kompresji wideo H.265*/H.265(HEVC)/H.264*/H.264/MJPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszaréw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi,

- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,

- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie z
kamery (heatmap),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementéw srodowiska (co najmniej 4 obszary), automatycznego sledzenia obiektéw
ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz 8.

e Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur.

e  Whbudowany mikrofon.
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Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP.
Obstuga kompresji audio: G.711/AAC/G.722/G.726, 8/16/32/48KHz, 16™~256kbps.
Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 25 m i automatyczny filtr ICR.
Interfejs sieciowy Ethernet RJ45 w postaci gniazda znajdujgcego sie w obudowie kamery
Obstuga protokotéw: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, DNS, DDNS,
DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP, SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP, ICMP, SSL.
Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
Mozliwos¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,

- zapis na karcie SD,

- wywofanie SIP,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnos¢ z ONVIF Profile G& Q& S& T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensaciji).
Mozliwosc zasilania PoE (802.3.af), zuzycie energii nieprzekraczajace 4 W (bez oswietlenia IR),
6 W (z oswietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 11 cm $rednicy i 10 cm wysokosci.
Waga nieprzekraczajgca 650 g.
Wspodtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
€o najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitordw,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmow, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac¢ urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-2.
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2. Kamera koputowa zewnetrzna PTZ

Kamera koputowa z funkcjg PTZ, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie
wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

e Obudowa o klasie ochrony IP66 i IK10. Obudowa w kolorze czarnym i przyciemniana koputa.

e Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 4 KV.

e Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.

e Rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej:

- rozdzielczo$¢ maksymalna nie mniejsza niz: 1920x1080,

- 1920x1080@100fps dla strumienia gtdwnego,

- 704x576@60fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,

- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.

e Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkos$ci co najmniej 1/2.8”.
e 7Zmienna ogniskowa co najmniej w zakresie 5-117 mm (zoom optyczny co najmniej 23x) o
jasnosci co najmniej F1.5@5mm — F3.5@117mm.
e Zoom cyfrowy co najmniej 16x.
e Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
e Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 140 dB.
e Pole widzenia co najmniej H60°-H3°,D69°-D4° V78°-V2°.
e (Czas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
e Mozliwos¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,005 Ix (obraz kolorowy, F1.5),
- 0lIx (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
e Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
e  Obstuga kompresji wideo H.265*/H.265(HEVC)/H.264*/H.264/MJPEG.
e Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmnie;j:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi,

- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,

- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie z
kamery (heatmap),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow $rodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maska
czeSciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz 8.
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Funkcje przetwarzania obrazu obejmujace co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark.
Obstuga funkcji PTZ (Pan, Tilt, Zoom) co najmniej w zakresie:
- przedziat ruchu poziomego (Pan): petne, nieograniczone liczbg obrotéw (endless)
360°
- szybko$¢ ruchu poziomego: co najmniej 450°/s z mozliwoscig ruchu z mniejsza
predkoscia,
- przedziat ruchu pionowego (Tilt): -5° - 90°
- szybko$¢ ruchu pionowego: co najmniej 360°/s z mozliwoscig ruchu z mniejsza
predkoscia,
- mozliwo$é zmiany ogniskowej (Zoom), czas zmiany pomiedzy skrajnymi ustawieniami
nie wiekszy niz 7 s,
- mozliwo$¢ zapamietania co najmniej 300 pozycji PTZ kamery,
- mozliwo$é zapamietania i realizacji co najmniej 8 sekwencji sktadajgcych sie z co
najmniej 48 pozycji PTZ kazda (patrols),
- mozliwo$¢é zapamietania i realizacji co najmniej 4 sekwencji sktadajgcych sie z
zarejestrowanych wywotan funkcji PTZ (patterns),
- automatyczny powrét do konfigurowalnej pozycji wyjsciowej (Auto Home),
- automatyczne sledzenie obiektu ruchomego (Auto Tracking),
- ograniczenie zakresu ruchu kamery (PTZ Limits).
Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.
Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.
Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.
Obstuga kompresji audio: G.711/AAC/G.722/G.726, 8/16/32/48KHz, 16~256kbps.
Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 160 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.
Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.
Obstuga protokotow: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS,
DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP, SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP,
ICMP, SSL.
Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.
Mozliwos¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmniej:
- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,
- zapis na karcie SD,
- wywofanie SIP,
- wywotanie funkcji PTZ,
- wysterowanie wyjscia alarmu,
- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnos$¢ z ONVIF Profile G& Q& S&T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
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e Mozliwosc zasilania PoE (802.3.af) lub DC 12V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 11 W (bez
oswietlenia IR), 19 W (z oswietleniem IR).

e Wymiary nieprzekraczajgce 19 cm srednicy i 18 cm wysokosci.

o Waga nieprzekraczajaca 2 Kg.

e Wspdtpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitorow,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarméw, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1-2.

Do kamery musi by¢ dodatkowo dotgczona dedykowana przyciemniana ostona, utrudniajgca
obserwujgcym z zewnatrz okreslenie w ktérg strone skierowana jest kamera.
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3. Czujnik obecnosci z interfejsem LoRaWAN

Czujnik obecnosci pozwalajgcy na okreslanie liczby ludzi przebywajgcych na okreslonym obszarze,
przeznaczony do instalacji sufitowej i komunikujacy sie z wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz.
Detekcja i zliczanie ludzi musi by¢ oparte na analizie obrazu z wbudowanej kamery pracujgcej w swietle
widzialnym i umozliwia¢ odréznianie ludzi od innych obiektow.

Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujgcych parametrach:
- obstugiwane wersje protokotu: co najmniej 1.0.2, 1.0.3i 1.1,
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilno$¢ z bramami LoRaWAN innych producentdw.
e  Obszar obserwacji:
- kat widzenia nie mniejszy niz 190° Hi 112° V,
- zasieg obserwacji nie mniejszy niz 5 m (okoto 78 m? przy instalacji na wysokosci ok
3m),
- skutecznos¢ wykrywania > 95%
- mozliwos$¢ konfiguracji co najmniej 12 stref detekcji.
e Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu Wi-Fi (IEEE 802.11 b/g/n, 2.4 MHz).
e  Przyciski fizyczne — co najmniej Reset i kontrolujgcy dostep Wi-Fi.
e Zasilanie z uzyciem gniazda USB Typ C (5 V), nie wiecej niz 1.5A.
e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca zakres -5°C - 55 °C.
e Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 0 — 95% (bez kondensacji).
e Kolor obudowy: biaty. Stopien ochrony: IP30.
e  Wymiary nieprzekraczajagce 9 cm x 9 cm x 2.5 cm.
e Mozliwosé podtagczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 3-7.
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Zasilany bateryjnie panel e-ink z czujnikiem $rodowiskowym i interfejsem

LoRaWAN
Panel wyposazony w ekran e-ink oraz zestaw czujnikdéw srodowiskowych, komunikujgcy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz i zasilany bateryjnie. Przeznaczony do instalacji
nasciennej.

Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class A,

- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU86S,

- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,

- czutosé odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),

- kompatybilno$¢ z bramami LoRaWAN innych producentdw.
Czujnik temperatury pracujgcy co najmniej w przedziale -40°C - 85°C, z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 1°C i rozdzielczoscig nie mniejsza niz 0.1°C.
Czujnik wilgotnosci pracujacy w przedziale 0% - 100% RH, z doktadnoscig nie mniejsza niz +/-
3% i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.5% RH.
Czujnik PIR o polu widzenia nie mniejszym niz 80°H/55°V i zasiegu nie mniejszym niz 5 m.
Czujnik oswietlenia pracujgcy w przedziale nie mniejszym niz 0-60000 Ix. Zwracana wartos¢
moze by¢ przedstawiana w postaci przedziatéw (nie mniej niz 6).
Czujnik TVOC pracujgcy w przedziale co najmniej 0-500 (indeks IAQ) z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 15%.
Czujnik cisnienia atmosferycznego, pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 300-1100 hPa
(dla temperatur z przedziatu -40°C-85°C), z doktadnoscig nie mniejszg niz +/- 0.6 hPa i
rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1 hPa.
Czujnik CO; pracujgcy w przedziale co najmniej 400-5000 ppm, z doktadnoscig nie mniejszg
niz +/- (30 ppm + 3% wartosci pomiaru) i rozdzielczoscig nie mniejsza niz 1 ppm.
Wyswietlacz e-ink o przekatnej nie mniejszej niz 4.2”.
Przyciski fizyczne — co najmniej przycisk zasilania oraz przycisk Reset.
Kontrolna dioda LED i brzeczyk.
Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu:

- NFCidarmowej aplikacji uruchomionej na urzadzeniu mobilnym z systemem Android

(dostarczanej przez producenta urzadzenia).
- pofaczenia USB Typ-C i darmowej aplikacji uruchomionej na komputerze PC
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).

Zasilanie z uzyciem 4 baterii 2700 mAh ER14505.
Tryb oszczedzania energii wstrzymujacy aktualizacje ekranu przy diugotrwatym braku
obecnosci wykrytej czujnikiem PIR.
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca zakres -20°C - 60 °C, z mozliwym wezszym
zakresem temperaturowym pracy wyswietlacza e-ink: co najmniej zakres 0°C - 40 °C.
Dopuszczalna wilgotno$¢ pracy obejmujgca zakres 10 - 90% (bez kondensacji).
Obudowa o stopniu ochrony IP30.
Wymiary nieprzekraczajgce: 11 cm x 12 cm x 2.5 cm.
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e Mozliwosé podtagczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzgdzen wyspecyfikowanych jako pozycje 3-7.
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5. Panel e-ink z czujnikiem srodowiskowym i interfejsem LoRaWAN

Panel wyposazony w ekran e-ink oraz zestaw czujnikéw srodowiskowych, komunikujgcy sie z
wykorzystaniem techniki LoRaWAN 868 MHz i zasilany bateryjnie. Przeznaczony do instalacji
nascienne;j.

Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujace wymagania techniczne:

e Komunikacja LoRaWAN o nastepujacych parametrach:
- obstugiwane tryby pracy: co najmniej OTAA i ABP Class C,
- pasmo czestotliwosci: co najmniej EU868S,
- moc nadajnika: co najmniej 16 dBm,
- czuto$¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm (300 bps),
- kompatybilno$¢ z bramami LoRaWAN innych producentdw.

e Czujnik temperatury pracujgcy co najmniej w przedziale -40°C - 85°C, z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 1°C i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1°C.

e  Czujnik wilgotnosci pracujacy w przedziale 0% - 100% RH, z doktadnoscig nie mniejsza niz +/-
3% i rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.5% RH.

e Czujnik PIR o polu widzenia nie mniejszym niz 80°H/55°V i zasiegu nie mniejszym niz 5 m.

e Czujnik os$wietlenia pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 0-60000 Ix. Zwracana wartos¢
moze by¢ przedstawiana w postaci przedziatdw (nie mniej niz 6).

e Czujnik TVOC pracujgcy w przedziale co najmniej 0-500 (indeks IAQ) z doktadnoscig nie
mniejszg niz +/- 15%.

e Czujnik ci$nienia atmosferycznego, pracujacy w przedziale nie mniejszym niz 300-1100 hPa
(dla temperatur z przedziatu -40°C-85°C), z doktadnoscig nie mniejsza niz +/- 0.6 hPa i
rozdzielczoscig nie mniejszg niz 0.1 hPa.

e Czujnik CO; pracujacy w przedziale co najmniej 400-2000 ppm, z doktadnoscig nie mniejsza
niz +/- (50 ppm + 5% wartosci pomiaru) i rozdzielczoscig nie mniejsza niz 1 ppm.

e Czujnik PM2.5 i PM10 pracujgcy w przedziale co najmniej 0-1000 pg/m3, z rozdzielczo$cig nie
mniejszg niz 1 ug/m?3i z doktadnoscia:

- nie mniejszg niz +/- 10 ug/m3 dla przedziatu 0-100 pg/m?3,
- nie mniejsza niz +/- 10% dla przedziatu 100-1000 pg/m3.

e Czujnik HCHO pracujacy w przedziale co najmniej 0-6 mg/m? z doktadnoscig nie mniejsza niz
+/- 10% i rozdzielczoscig nie mniejsza niz 0.01 mg/m?.

o Wyswietlacz e-ink o przekatnej nie mniejszej niz 4.2”.

e  Przyciski fizyczne — co najmniej przycisk zasilania oraz przycisk Reset.

e Kontrolna dioda LED i brzeczyk.

o Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia przy uzyciu:

- NFCidarmowej aplikacji uruchomionej na urzadzeniu mobilnym z systemem Android
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).

- potaczenia USB Typ-C i darmowej aplikacji uruchomionej na komputerze PC
(dostarczanej przez producenta urzadzenia).

e Zasilanie z uzyciem ztgcza USB typu C (pobdr pradu nieprzekraczajgcy 1A).

e Tryb oszczedzania energii wstrzymujacy aktualizacje ekranu przy dtugotrwatym braku
obecnosci wykrytej czujnikiem PIR.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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Dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca zakres -20°C - 60 °C, z mozliwym wezszym
zakresem temperaturowym pracy wyswietlacza e-ink: co najmniej zakres 0°C - 40 °C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca zakres 10 - 90% (bez kondensaciji).

Obudowa o stopniu ochrony IP30.

Wymiary nieprzekraczajgce: 11 cm x 12 cm x 2.5 cm.

Mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 3-7.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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6. Czujnik dZzwieku z interfejsem LoRaWAN
Zasilany bateryjnie czujnik poziomu hatasu, wyposazony w interfejsy LoRaWAN i NFC.

Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e interfejs LoORaWAN o nastepujgcych parametrach, umozliwiajgcy przesytanie wynikéw
pomiardw i zmiane wybranych parametréw pracy:
- mozliwos¢ pracy w pasmach, co najmniej: CN470 / IN865 / EU868 / RU864 / US915 /
AU915 / KR920/ AS923-1&2&3&4,
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm,
- praca co najmniej w trybie: OTAA/ABP Class A,
e czujnik dzwieku o nastepujgcych parametrach:
- zakres pomiarowy, co najmniej 30 dBA do 120 dBA, 35 dBC do 120 dBC,
- doktadno$é¢ nie mniejsza niz +/- 3 dB (dla temperatury 0 do 45°C),
- rozdzielczos$¢ nie mniejsza niz 0,1 dB,
- przedziat mierzonych czestotliwosci akustycznych, co najmniej: 30 Hz do 8 kHz,
- zwracane parametry, co najmniej: SPL actual, Leg, Lmax,
- pomiar metodg Ai C (A-weighting, C-weighting),
e mozliwos¢ konfiguracji z uzyciem komunikacji NFC i dotgczonej aplikacji mobilnej pracujgcej w
systemie Android,
e przycisk reset,
e sygnalizacyjna dioda LED,
e zasilanie bateryjne,
e dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat -20 do 60°C,
e obudowa biata, o stopniu ochrony co najmniej IP30 i wymiarach nieprzekraczajgcych 7 cm x 7
cmx2,5cm,
o mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzgdzen wyspecyfikowanych jako pozycje 3-7.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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7. Miniaturowy czujnik zalania z interfejsem LoRaWAN

Zasilany bateryjnie czujnik zalania, wyposazony w interfejsy LoRaWAN i NFC.
Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujace wymagania techniczne:

e interfejs LoORaWAN o nastepujgcych parametrach, umozliwiajgcy przesytanie informacji
alarmowej i zmiane wybranych parametréw pracy urzadzenia:
- mozliwos¢ pracy w pasmach, co najmniej: CN470 / IN865 / RU864 / EU868 / US915 /
AU915 / KR920 / AS923-1&28&38&4,
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 16 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm,
- praca co najmniej w trybie: OTAA/ABP Class A,
- praca w trybie device-to-device,
e czujnik obecnosci ptynu o wtasnosciach przewodzacych,
e elementy detekcyjne odporne na korozje,
e sygnat dzwiekowy,
e mozliwosé konfiguracji z uzyciem komunikacji NFC i dotgczonej aplikacji mobilnej pracujgcej w
systemie Android,
e zasilanie bateryjne,
e dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat -10 do 60°C,
e obudowa biata, o stopniu ochrony co najmniej IP67 i wymiarach nieprzekraczajgcych 7 cm x 7
cmx1,5cm.

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
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8. Wyswietlacz E-Ink z interfejsem LoRaWAN
Zasilany bateryjnie wyswietlacz typu E-Ink, wyposazony w interfejsy LoORaWAN i NFC.

Urzadzenie musi ponadto spetniac¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e interfejs LoORaWAN o nastepujgcych parametrach:
- mozliwos¢ pracy w pasmach, co najmniej: CN470 / IN865 / EU868 / RU864 / US915 /
AU915 / KR920/ AS923-1&2&3&4,
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 16 dBm,
- czutos$¢ odbiornika nie mniejsza niz -137 dBm,
- praca w trybach, co najmniej: OTAA/ABP Class A/Class B (Default OTAA Class B),
e ekran typu E-ink o nastepujacych parametrach:
- przekatna nie mniejsza niz 4,2 cala,
- obstuga co najmniej nastepujacych koloréw, na catej roboczej powierzchni ekranu:
biatego, czarnego i czerwonego,
- rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 400x300 px /119 DPI,
- kat widocznosci nie mniejszy niz 180°,
e mozliwos¢ konfiguracji z uzyciem komunikacji NFC i dotgczonej aplikacji mobilnej pracujgcej w
systemie Android,
o mozliwos¢é definiowania wiasnych uktadéw wyswietlania zawierajacych co najmniej:
- statyczne elementy graficzne i tekstowe,
- dynamiczne pola tekstowe i typu QR-Code,
o mozliwo$¢ zdalnej zmiany wyswietlanych tresci co najmniej ponizszych typdw, przy uzyciu
komunikacji LoRaWAN:
- tresci zdefiniowanych wczesniej w procesie konfiguracji pdl tekstowych,
- tresci zdefiniowanych wczesniej w procesie konfiguracji pél typu QR-Code,
e wewnetrzny przycisk reset i co najmniej 1 przycisk zewnetrzny,
e sygnat dzwiekowy,
e zasilanie bateryjne,
e dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat 0 do 40°C,
e obudowa biata, o stopniu ochrony co najmniej IP30 i wymiarach nieprzekraczajgcych 10 cm x
10cmx 1,2 cm,
o mozliwos¢ podtaczenia (bez koniecznosci tworzenia/modyfikacji oprogramowania) do
dedykowanej ustugi chmurowej, wspdlnej dla urzadzen wyspecyfikowanych jako pozycje 3-7.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
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9. Modem 5G z interfejsem USB
Modem 5G mozliwy do podtgczenia do komputera z uzyciem interfejsu USB 3.0, spetniajacy
nastepujgce wymagania techniczne:

e procesor co hajmniej 4-rdzeniowy, o maksymalnej czestotliwosci taktowania nie mniejszej niz
2 GHz,

e co najmniej 1 GB pamieci RAM,

e interfejs bezprzewodowy o nastepujgcych parametrach:

- zgodnos$¢ co najmniej z sieciami typu: 5G NR SA & NSA/AG LTE/WCDMA,
- obstuga co najmniej nastepujacych pasm czestotliwosci:
=  5G Sub-6: N1/N3/N5/N7/N8/N20/N28/N38/N40/N41/N77/N78/N79
= |TE FDD: B1/B3/B5/B7/B8/B18/B19/B20/B28/B32
= |TETDD: B38/B40/B41/B42/B43/B46
= WCDMA: B1/B5/B8
- zlacza antenowe: nie mniej niz 4 ztgcza 50 Q SMA(F),
= dotaczone anteny odpowiednie do powyzszych ztgczy i pasm czestotliwosci,
- obstuga kart micro-SIM (3FF),

e interfejs 1Gbps Ethernet,

e wbudowany odbiornik GNSS obstugujgcy co najmniej systemy
GPS/GLONASS/Beidou/Galileo/QZSS, ze ztgczem anteny zewnetrznej 50 Q SMA(F),

- dofaczona odpowiednia antena zewnetrzna,

e ztgcze USB 3.0 typu C, umozliwiajgce zasilanie urzadzenia, transmisje danych oraz
monitorowanie stanu urzadzenia,

e przycisk RESET,

e diody LED sygnalizujgce co najmniej: ogdlny stan urzadzenia, stan podtgczenia do sieci
bezprzewodowej,

e wbudowany mechanizm typu watchdog,

e obstuga co najmniej nastepujgcych protokotéw i mechanizméw: IPv4/1Pv6, TCP, UDP,
DHCPv4/DHCPv6, HTTP, HTTPS, DNS, ARP, Telnet, SSH, IPsec, OpenVPN, ort Mapping, DMZ,
SYN-Flood Protection, Filtering (IP, MAC, Domain),

e mozliwos$¢ zarzadzania z uzyciem, co najmniej: interfejsu WWW i CLI,

e zasilanie, co najmniej (dostepne muszg by¢ wszystkie ponizsze, a kazda z nich musi by¢
wystarczajaca do dziatania urzadzenia):

- 5-24 VDC za posrednictwem ztgcza typu terminal block 3.5 mm, z zabezpieczeniem
przed odwrotnym podtgczeniem biegundw,
- 5V/3AUSB,

e obudowa metalowa, czarna, klasy co najmniej IP30, o wymiarach nieprzekraczajacych 9 cm x
8cmx2cm,

e mozliwo$¢ montazu Sciennego i na szynie montazowej DIN (lub rGwnowaznej pod wzgledem
sposobu montazu i cech mechanicznych),

e dopuszczalna praca co najmniej w przedziale temperatur -20 do 50 °C,

e izolacja na ztgczu Ethernet nie gorsza niz 1,5 kV RMS.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
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10.  Miniaturowa brama (serwer) LoRaWAN
Wewnatrzbudynkowa brama systemu LoRaWAN wyposazona w anteny wewnetrzne, charakteryzujaca
sie niewielkimi wymiarami i spetniajgca nastepujgce wymagania techniczne:

e procesor o maksymalnej czestotliwosci taktowania nie mniejszej niz 2 GHz,

e Co najmniej 256 MB pamieci RAM,

e co najmniej 4 GB pamieci flash,

e interfejs LoRaWAN o nastepujacych parametrach:

- mozliwos¢ pracy w pasmach, co najmniej: CN470 / IN865 / EU868 / RU864 / US915 /
AU915 / KR920 / AS923-1&2&38&4,
- co najmniej 2 wbudowane anteny,
- obstuga 8 kanatow,
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 27 dBm,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -140 dBm @ 292bps,
- obstuga protokotu LoRaWAN w wersjach, co najmnie;j:
= V1.0 Class A/Class B/Class C,
= V1.0.2 Class A/Class B/Class C,
- obstuga trybu LBT,

e mozliwosé pracy w trybie LoRaWAN packet forwarder lub wykorzystania wbudowanej ustugi
LoRaWAN Network Server,

e interfejs Ethernet co najmniej 100Mbps,

e mozliwos¢ zasilania urzadzenia z uzyciem:

- PoE zgodnie ze standardem IEEE 802.3af,
- ztacza USB typu C,

e przycisk reset,

e ztgcze USB typu C umozliwiajgce zasilanie urzadzenia i dostep do konsoli,

o wbudowany mechanizm typu watchdog i zegar czasu rzeczywistego,

e obstuga co najmniej nastepujgcych protokotéw i mechanizmdéw: PPPoE, SNMP v1/v2c/v3,
TCP, UDP, DHCP, DDNS, HTTP, HTTPS, DNS, ARP, SNTP, Telnet, SSH, MQTT,
OpenVPN/IPsec/PPTP/L2TP/GRE/DMVPN,

e zarzadzanie z uzyciem co najmniej interfejsu WWW i CLI,

e obudowa biata, o stopniu ochrony co najmniej IP30 i wymiarach nieprzekraczajgcych:
$rednica 12 cm, wysokos$é 3 cm,

e mozliwo$é montazu podsufitowego,

e dopuszczalna praca co najmniej w przedziale temperatur -20 do 50 °C,

e izolacja na ztgczu Ethernet nie gorsza niz 1,5 kV RMS.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.
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Brama (serwer) LoRaWAN przeznaczona do instalacji zewnetrznej

Brama systemu LoRaWAN przeznaczona do instalacji zewnetrznej, spetniajgca nastepujgce
wymagania techniczne:

co najmniej 4-rdzeniowy procesor o maksymalnej czestotliwosci taktowania nie mniejszej niz
1,5 GHz,
€O najmniej 512 MB pamieci RAM,
co najmniej 8 GB pamieci flash,
interfejs LoORAWAN o nastepujgcych parametrach:

- mozliwos¢ pracy w pasmach, co najmniej: CN470 / IN865 / EU868 / RU864 / US915 /

AU915 / KR920 / AS923,

- co najmniej 1 wbudowana antena,

- mozliwos$é podtaczenia co najmniej 1 anteny zewnetrznej z uzyciem ztgcza typu N,

- obstuga 8 kanatow,

- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 27 dBm,

- czutos¢ odbiornika nie mniejsza niz -140 dBm @ 292bps,

- obstuga protokotu LoRaWAN w wersjach, co najmniej:

= V1.0 Class A/Class B/Class C,
= V1.0.2 Class A/Class B/Class C,

mozliwos$¢ pracy w trybie LoRaWAN packet forwarder lub wykorzystania wbudowanej ustugi
LoRaWAN Network Server,
interfejs Gigabit Ethernet,
interfejs Wi-Fi zgodny co najmniej z IEEE 802.11 b/g/n, wykorzystujgcy antene wbudowang,
interfejs LTE wykorzystujgcy antene wewnetrzng i obstugujgcy karty mini-SIM (2FF),
mozliwos¢ zasilania urzadzenia z uzyciem:

- PoE zgodnie ze standardem IEEE 802.3af,

- 9-24 VDC dedykowanym ztgczem,
przycisk reset,
diody LED sygnalizujace co najmniej stan: zsilania, urzadzenia, interfejsu LoRa, interfejsu Wi-
Fi, interfejsu LTE, interfejsu Ethernet,
zfacze USB typu C umozliwiajgce dostep do konsoli,
wbudowany mechanizm typu watchdog i zegar czasu rzeczywistego,
obstuga co najmniej nastepujgcych protokotdéw i mechanizméw: PPPoE, SNMP v1/v2c/v3,
TCP, UDP, DHCP, DDNS,HTTP, HTTPS, DNS, ARP, SNTP, Telnet, SSH, MQTT,
OpenVPN/IPsec/PPTP/L2TP/GRE/DMVPN, ACL/DMZ/Port Mapping/MAC Binding/URL Filter,
WAN Failover,
zarzadzanie z uzyciem co najmniej interfejsu WWW i CLI,
obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP65 i wymiarach nieprzekraczajgcych: srednica 19
cmx12cmx6cm,
mozliwo$¢é montazu Sciennego i na maszcie,
dopuszczalna praca co najmniej w przedziale temperatur -40 do 60 °C,
izolacja na zfaczu Ethernet nie gorsza niz 1,5 kV RMS,

Do urzgdzenia musi by¢ dotgczony odpowiedni zasilacz przeznaczony do wspdtpracy siecig 230V.
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Podwieszana kamera zewnetrzna PTZ

Opis i specyfikacja
Kamera koputowa z funkcjg PTZ, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie
wideo zgodne ze standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Obudowa o klasie ochrony IP66.

Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 6 KV.

Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.

Rozdzielczos¢ obrazu co najmnie;j:

- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 2592x1944,

- 2592x1944@30fps dla strumienia gtdwnego,

- 704x576@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,

- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.

Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/2.8”.
Zmienna ogniskowa co najmniej w zakresie 7-300 mm (zoom optyczny co najmniej 42x) o
jasnosci co najmniej F1.8@7mm — F6.5@300mm.
Zoom cyfrowy co najmniej 16x.
Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
Pole widzenia co najmniej H43°-H2°,D53°-D2°,V33°-V1°.
Czas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
Mozliwos¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,008 Ix (obraz kolorowy, F1.8),
- 0lIx (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
Obstuga kompresji wideo H.265*/H.265(HEVC)/H.264*/H.264/MJPEG.
Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi (w minimum 4 definiowanych obszarach),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementow srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maskg
czeSciowo przezroczystg), automatycznego $ledzenia obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszaréw zainteresowania (ROI) nie mniejsza niz 8.

Funkcje przetwarzania obrazu obejmujace co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
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Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark, Electronic Image
Stabilization (EIS).

e Obstuga funkcji PTZ (Pan, Tilt, Zoom) co najmniej w zakresie:

- przedziat ruchu poziomego (Pan): petne, nieograniczone liczbg obrotéw (endless)
360°

- szybkos$¢ ruchu poziomego: co najmniej 400°/s z mozliwoscig ruchu z mniejszg
predkoscia,

- przedziat ruchu pionowego (Tilt): -5° - 90°

- szybko$¢ ruchu pionowego: co najmniej 320°/s z mozliwos$cig ruchu z mniejszg
predkoscia,

- mozliwo$é zmiany ogniskowej (Zoom), czas zmiany pomiedzy skrajnymi ustawieniami
nie wiekszy niz 7 s,

- mozliwo$¢é zapamietania co najmniej 300 pozycji PTZ kamery,

- mozliwo$¢ zapamietania i realizacji co najmniej 8 sekwenc;ji sktadajgcych sie z co
najmniej 48 pozycji PTZ kazda (patrols),

- mozliwosé zapamietania i realizacji co najmniej 4 sekwencji sktadajgcych sie z
zarejestrowanych wywotan funkcji PTZ (patterns),

- automatyczny powrdét do konfigurowalnej pozycji wyjsciowej (Auto Home),

- automatyczne sledzenie obiektu ruchomego (Auto Tracking),

- ograniczenie zakresu ruchu kamery (PTZ Limits).

e Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.

e Opcjonalnie: co najmniej 4 wejécia i 2 wyjécia alarmowe.

e Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

e Obstuga kompresji audio: G.711/AAC/G.722/G.726, 8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

e Interfejs RS485.

e Whbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 300 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.

e Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.

e  Obstuga protokotéw: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS,
DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP, SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP,
ICMP, SSL.

e Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.

e Mozliwosc¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmnie;j:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,
- zapis na karcie SD,

- wywofanie SIP,

- wywotanie funkcji PTZ,

- wysterowanie wyjscia alarmu,

- powiadomienie HTTP.

e Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.

e Zgodnos$¢ z ONVIF Profile G& Q&S &T

e Dopuszczalna temperatura pracy obejmujgca przedziat co najmniej -40°C-60°C.

e Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
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Mozliwo$¢ zasilania PoE (802.3.at) lub DC 24V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 12 W (bez
oswietlenia IR), 25 W (z oswietleniem IR).

Wymiary nieprzekraczajgce 21 cm sSrednicy i 31 cm wysokosci.

Waga nieprzekraczajaca 4,5 Kg.

Wspétpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajgcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitorow,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarméw, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1,2,12i13.
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Kamera zewnetrzna 5G loT 4K

Opis i specyfikacja
Kamera, dostosowana do instalacji zewnetrznej, udostepniajgca strumienie wideo zgodne ze
standardami H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

Kamera musi ponadto spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe.

Obudowa o klasie ochrony IP67.

Zabezpieczenie przed przepieciem co najmniej do 4 KV.

Mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do co najmniej 3 strumieni wideo, w tym przy uzyciu
oprogramowania innego, niz dostarczone przez producenta kamery.

Rozdzielczos¢ obrazu co najmnie;j:

- rozdzielczos¢ maksymalna nie mniejsza niz: 3840x2160,

- 3840x2160@30fps dla strumienia gtdwnego,

- 704x576@30fps dla co najmniej 1 z pozostatych strumieni,

- 1920x1080@30fps dla pozostatych strumieni.

Matryca typu Progressive Scan CMOS wielkosci co najmniej 1/1.8”.
Zmienna ogniskowa co najmniej w zakresie 8-32 mm (zoom optyczny co najmniej 4x) o
jasnosci co najmniej F1.6@8mm — F1.7@32mm.
Obstuga automatycznej kontrola przestony i ostrosci.
Tryb Wide Dynamic Range co najmniej 120 dB.
Pole widzenia co najmniej H44°-H13°,D51°-D15°, V25°-V7°.
Czas otwarcia migawki obejmujacy co najmniej zakres 1/100000s - 1 s.
Mozliwos¢ uzyskania dobrej jakosci obrazu juz przy oswietleniu:
- 0,009 Ix (obraz kolorowy, F1.6),
- 0Ix (obraz czarnobiaty, oswietlenie IR).
Stosunek sygnatu do szumu w obrazie co najmniej 55 dB.
Obstuga kompresji wideo H.265*/H.265(HEVC)/H.264*/H.264/MJPEG.
Funkcje inteligentnej analizy obrazu (Al) realizowane przez kamere i obejmujgce co najmniej:

- wykrywanie pozostawania i usuniecia przedmiotu,

- wykrywanie przemieszczania sie w ograniczonym obszarze (loitering)

- wykrywanie wejscia/opuszczenia zadanego obszaru oraz przekroczenia zadanej linii,

- wykrywanie ruchu z mozliwoscig ignorowania obszardw i ustalania dla nich czutosci
wykrywania,

- wykrywanie przeniesienia/zastoniecia kamery,

- wykrywanie obecnosci ludzi,

- zliczanie ludzi (w minimum 4 definiowanych obszarach),

- wykrywanie a nastepnie rejestracja lub maskowanie twarzy,

- analiza statystyczna aktywnosci w nadzorowanym obszarze z wizualizacjg na obrazie z
kamery (heatmap),

- wykorzystanie trojwymiarowego modelu obszaru w celu: mozliwos¢ maskowania
elementéw srodowiska (co najmniej 28 obszaréw w tym co najmniej 4 maskg
czesciowo przezroczystg), automatycznego sledzenia obiektéw ruchomych,

- liczba mozliwych do zdefiniowania obszarow zainteresowania (ROIl) nie mniejsza niz 8.
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e Funkcje przetwarzania obrazu obejmujgce co najmniej: Backlight Compensation, Highlight
Compensation, Digital Noise Reduction (2D-DNR | 3D-DNR), Defog (F-DNR), Automatic White
Balance, Automatic Gain Control, Anti-flicker, Deblur, Watermark.

e Gniazda lub gniazdo wejsciowe i wyjsciowe audio.

e Co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe.

e  Obstuga komunikacji SIP/VolP wtaczajgc w to Voice&Video-over-IP. Obstuga
dwukierunkowego przekazu dzwieku.

e  Obstuga kompresji audio: G.711/AAC/G.722/G.726, 8/16/32/48KHz, 16~256kbps.

e  Wbudowany oswietlacz IR o zasiegu co najmniej 180 m z dedykowanymi zestawami diod
oswietlajgcych dla matych i duzych odlegtosci.

e Interfejs sieciowy Ethernet RJ45.

e Interfejs bezprzewodowy 5G o nastepujgcych parametrach:

- zgodnos¢ co najmniej z 5G, 4G, 3G,
- obstuga pasm czestotliwosci, co najmniej:
=  5GNR:n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n20/n28/n41/n66/n71/n77/n78/n79,
= |TE-FDD:B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B9/B12/B13/B14/B17/B18/B19/B20/
B25/B26/B28/B29/B30/B32/B66/B71
= LTE-TDD: B34/B38/39/B40/B41/B42/B48
= LAA: B46
= WCDMA: B1/B2/B3/B4/B5/B6/B8/B19
- mozliwe do uzyskania przeptywnosci (co najmniej):
= 5G SA: DL 3.3Gbps; UL 250Mbps,
=  5G NSA: DL 3.4Gbps; UL 200Mbps
= LTE: DL 2.0Gbps; UL 150Mbps
=  WCDMA: DL 42Mbps; UL 5.76Mbps
- obstugiwane formaty kart SIM: co najmniej Nano SIM,
- komplet anten.
e Interfejs bezprzewodowy LoRaWAN o nastepujgcych parametrach:
- mozliwos$¢ jednoczesnej obstugi co najmniej 8 kanatéw czestotliwosciowych,
- szeroko$¢ pasma: co najmniej 1 MHz
- obstuga co najmniej pasma czestotliwosci EU86S,
- czutos¢ odbiornika nie mniejsza od -140 dBm (dla 292 bps),
- maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 27 dBm
- obstuga wersji protokotu LoRaWAN co najmniej w wersjach:
= V1.0 Class A/Class B/Class C
= V1.0.2 Class A/Class B/Class C
- szacunkowy zasieg komunikacji: ~15 km,
- antenna podfgczana do zewnetrznego ztacza.

e  Obstuga protokotéw: IPv4/IPv6, ARP, TCP, UDP, RTCP, RTP, RTSP, RTMP, HTTP, HTTPS, DNS,
DDNS, DHCP, FTP, NTP, SMTP, UPnP, Bonjour, SIP, SNMP, PPPoE, VLAN, 802.1x, QoS, IGMP,
ICMP, SSL.

e  Obstuga pamieci masowej NAS (NFS, SMB/CIFS) oraz funkcji ANR.

e Mozliwosc¢ reakcji na wydarzenia przez, co najmnie;j:

- przestanie pliku z uzyciem FTP oraz SMTP,
- zapis na karcie SD,
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- wywofanie SIP,

- wysterowanie wyijscia alarmu,

- powiadomienie HTTP.
Obstuga kart pamieci microSD/SDHC/SDXC co najmniej do 256GB.
Zgodnos¢ z ONVIF Profile G&R Q&S & T
Dopuszczalna temperatura pracy obejmujaca przedziat co najmniej -40°C-60°C.
Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy obejmujgca przedziat co najmniej 0-90% (bez kondensacji).
Mozliwos¢ zasilania PoE (802.3.at) lub DC 12V, zuzycie energii nieprzekraczajgce 12 W (bez
oswietlenia IR), 18 W (z oswietleniem IR).
Wymiary nieprzekraczajgce 32 cm x 14 cm x 13 cm (bez anten 5G), 32 cm x 14 cm x 30 cm (z
antenami 5G).
Waga nieprzekraczajaca 1,7 Kg.
Wspotpraca z darmowym, dostarczanym przez producenta oprogramowaniem pozwalajagcym
co najmniej na: zarzadzanie co najmniej 256 kamerami, obstuge wielu monitorow,
odtwarzanie obrazu z co najmniej 64 kamer jednoczesnie, zapis obrazu wideo, obstuge
alarmow, wykorzystanie PTZ oraz funkcji analizy obrazu oferowanych przez kamery.
Oprogramowanie to musi by¢ w stanie obstugiwac urzadzenia wyspecyfikowane w pozycjach
1,2,12i13.
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