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W OPISIE TECHNICZNYM ORAZ NA RYSUNKACH PRZYWOLANO NAZWY WLASNE PRODUCENTOW
KABLI, PRZEWODOW, URZADZEN, ITP., KTORYCH DOBRANIE BYLO KONIECZNE DO
PRZEPROWADZENIA OBLICZEN TECHNICZNYCH, KOORDYNACJI MIEDZYBRANZOWEJ |
OPRACOWANIA SZCZEGOLOW PROJEKTU WYKONAWCZEGO. DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE
MATERIALOW O PARAMETRACH ROWNOWAZNYCH, W ROZUMIENIU USTAWY PRAWO ZAMOWIEN
PUBLICZNYCH. W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA PRZEZ WYKONAWCE INNYCH MATERIALOW |
URZADZEN NIZ PODANE W PROJEKCIE, W ZAKRESIE WYKONAWCY JEST PRZEKAZANIE
KOMPLETNEGO PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZAMIENNEGO DLA POTRZEB WERYFIKACJI
ROZWIAZAN ZAMIENNYCH PRZEZ PROJEKTANTA .

WYKONAWCA ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZA DOKUMENTACJA W PRZYPADKU
NARUSZENIA ISTNIEJACEJ INSTALACJI TELEINFORMATYCZNEJ (KORYTA, OKABLOWANIE,
GNIAZDA ITP.) PRZEJMUJE NA SIEBIE PELNA ODPOWIEDZIALNOSC GWARANCYJNA ZA
FUNKCJONOWANIE CALOSCI SYSTEMU TELEINFORMATYCZNEGO NA TERENIE KOMPLEKSU
WOJSKOWEGO PRZY UL. MOGILSKIEJ 85 W KRAKOWIE.
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C. OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dedykowanej instalacji elektrycznej dla
zadania projektowego pt.: ,Rozbudowa sieci teleinformatycznej w Krakowie”. W ramach zadania jest
zrealizowany projekt wykonawczy wraz z cze$cig kosztorysowg .

Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C/S

System ochrony od porazeh — samoczynne wylgczenie zasilania

Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie podstawowe kompleksu przy ul. Mogilskiej 85 realizowane jest poprzez stacje
transformatorowg nr 1270, znajdujgcg sie w budynku nr 14. Przy kazdym z budynkéw kompleksu
znajduje sie ztgcze kablowe ktore zasilane jest liniami kablowymi YAKY 4x50 z rozdzielnicy 0,4kV
RGNN w/w stacji transformatorowej. Rozdzielnica posiada reczny uktad SZR.

Zasilanie rezerwowe kompleksu przy ul. Mogilskiej zapewnia przewozny agregat prgdotwérczy
100kVA/80kW znajdujgcy przy stacji transformatorowe;.

Instalacja dedykowana. Budynek nr 1.

Nad ztgczem kablowym ZK.1 zabudowac przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP w postaci
wytgcznika krzywkowego serii 4G63 w obudowie podtynkowej IP65 z drzwiczkami przeszklonymi.
Wytgcznik odpowiednio oznakowac.

W zigczu kablowym ZK1 zabudowaé wylgcznik instalacyjny 3fazowy C32, z ktérego wyprowadzic¢
wewnetrzng linie zasilajgcg z przewodami YDY 4x6 do projektowanej tablicy rozdzielczej obwodow
dedykowanych TK.1. WLZ poprowadzi¢ poprzez projektowany PWP.

W tablicy TK.1 dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu przytgczy¢ do
istniejgcego uziemienia budynku przy pomocy przewodu LYZo 1x6. Rezystancja uziemienia ponizej
30Q.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowac¢ obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatycznej.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK.1 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYzo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalaciji
elektrycznych. Kanaty uktada¢ pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

Instalacja dedykowana. Budynek nr 3.

Nad ztgczem kablowym ZK.2 zabudowa¢ przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP w postaci
wytgcznika krzywkowego serii 4G63 w obudowie podtynkowej IP65 z drzwiczkami przeszklonymi.
Wytgcznik odpowiednio oznakowac.

W zigczu kablowym ZK3 zabudowaé wylgcznik instalacyjny 3fazowy C25, z ktérego wyprowadzic¢
wewnetrzng linie zasilajgca z przewodami YDY 4x4 do projektowanej tablicy rozdzielczej obwoddw
dedykowanych TK.3. WLZ poprowadzi¢ poprzez projektowany PWP.

W tablicy TK.3 dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu przytgczy¢ do
istniejacego uziemienia budynku przy pomocy przewodu LYZo 1x6. Rezystancja uziemienia ponizej
30Q.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowaé obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatyczne;.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK.3 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYZo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalac;ji
elektrycznych. Kanaty uktada¢ pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.
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Instalacja dedykowana. Budynek nr 4.

Wymieni¢ przeciwpozarowy wylgcznik pradu na budynku nr 4. W obudowie PWP zamontowac
wytgcznik krzywkowy serii 4G63 w obudowie podtynkowej IP65 z drzwiczkami przeszklonymi. Wytgcznik
odpowiednio oznakowaé. W obudowie PWP zabudowac¢ wytgcznik instalacyjny 3PC32A.

Rozdzielnica gtéwna RG.4 posiada przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

W obudowie PWP zabudowaé wytgcznik instalacyjny 3fazowy C32, z ktérego wyprowadzi¢
wewnetrzng linie zasilajgca z przewodami YKY 5x6 do projektowanej tablicy rozdzielczej obwodow
dedykowanych TK4.1 a nastepnie do tablicy TK4.2. Zasilanie tablicy TK4.3 wyprowadzi¢ z istniejgce;j
rozdzielnicy gtéwnej RG.4

W tablicy TK4.1 dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu przytgczy¢ do
istniejgcego uziemienia budynku przy pomocy przewodu LYZo 1x4. Rezystancja uziemienia ponizej
30Q.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowaé obok istniejacych gniazd sieci teleinformatyczne;.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK4.1 do TK4.3 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYZo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL.
Przewody prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie
instalacji elektrycznych. Kanaty uktada¢ pod istniejacymi kanatami sieci teleinformatycznej, na
wysokosci 0,9m (w miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

Instalacja dedykowana. Budynek nr 5.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku nr 5 (RG.5) zabudowac¢ wytgcznik instalacyjny 3fazowy C25, z
ktérego wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgacg z przewodami YDY 5x4 do projektowanej tablicy
rozdzielczej obwoddéw dedykowanych TK.5.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowaé obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatyczne;.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK.5 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYZo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalac;ji
elektrycznych. Kanaty uktada¢ pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

Instalacja dedykowana. Budynek nr 6.

Nad ztgczem kablowym ZK.6 zabudowac przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP w postaci
wytgcznika krzywkowego serii 4G63 w obudowie podtynkowej IP65 z drzwiczkami przeszklonymi.
Wytgcznik odpowiednio oznakowac.

Ze ztacza kablowego ZK6 wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg z przewodami YDY 4x10 do
projektowanej tablicy rozdzielczej obwodéw dedykowanych TK.6. WLZ poprowadzié¢ poprzez
projektowany PWP.

W tablicy TK.6 dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N, punkt rozdziatu przytgczy¢ do
istniejacego uziemienia budynku przy pomocy przewodu LYZo 1x10. Rezystancja uziemienia ponizej
30Q.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowac¢ obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatycznej.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK.6 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYzo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalac;ji
elektrycznych. Kanaty uktadaé pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

Instalacja dedykowana. Budynek nr 8.

W budynku wykonac¢ tablice rozdzielczg obwoddéw dedykowanych TK8. Tablice TK8 zasila¢ z
istniejgcej tablicy TR. W istniejgcej tablicy zabudowa¢ wytgcznik instalacyjnych 3fazowy C25A.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowac¢ obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatycznej.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablic wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYZo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalac;ji
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elektrycznych. Kanaty uktadaé pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

1.10. Instalacja dedykowana. Budynek nr 14,

W rozdzielnicy gtéwnej budynku nr 14 (RG.14) zabudowac¢ wytgcznik instalacyjny 3fazowy C25, z
ktérego wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacag z przewodami YDY 5x4 do projektowane;j tablicy
rozdzielczej obwoddéw dedykowanych TK.14.

Projektowane gniazda punktéw PEL zabudowac¢ obok istniejgcych gniazd sieci teleinformatycznej.
Stosowac gniazda DATA 16A/250V z blokadg w kolorze czerwonym

Z tablicy TK.14 wyprowadzi¢ obwody przewodami YDYZo 3x2,5 zasilajgce punkty PEL. Przewody
prowadzi¢ w nasciennych kanatach instalacyjnych PCV, koloru biatego - jak na planie instalac;ji
elektrycznych. Kanaty uktadaé pod istniejgcymi kanatami sieci teleinformatycznej, na wysokosci 0,9m (w
miejscach gdzie instalowane bedg gniazda zasilajgce) oraz pod stropem.

1.11. Tablice rozdzielcze TK.1 - TK.14.

Zaprojektowano niskonapieciowe rozdzielnice zabudowane wewnatrz budynkéw kompleksu
sktadajgcej sie z podtynkowej obudowy z drzwiami petnymi oraz z zamkiem patentowym.

Tablice rozdzielcze TK zasilajg wszystkie obwody dedykowane danego budynku tj. dedykowane
gniazda 230V punktéw PEL oraz istniejgce obwody instalacji ochronnych.
Tablice bedg wyposazone w:

— rozigcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia

— ochronniki od przepie¢

— urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytaczniki nadmiarowe oraz

wytgczniki réznicowopragdowe
— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

1.12. Instalacje wewnetrznych linii zasilajacych

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskg Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegto$ci miedzy kablami
oraz kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i
przewody nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowac korytka kablowe z
pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujgc
typowe oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych
oddzieleniami pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60,
powinny mie¢ klase odpornosci tych elementoéw. Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy
zabezpieczy¢ pozarowo stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przej$¢ kablowych.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwos¢
rozbudowy instalacji w przysztosci bez koniecznosci zwiekszania przekrojéw linii zasilajgcych.

1.13. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

W zigczu kablowym ZK lub w tablicach TK rozdzielono funkcje przewodu ochronno-neutralnego
PEN na przewdd ochrony PE i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemiono, wykonujgc potgczenie do
uziomu otokowego budynku.

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w uktadzie TN — S. Od miejsc rozdziatu prowadzony jest
dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych
odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-prgdowe z
cztonem réznicowoprgdowym o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne
wylgczenie zasilania za pomocg ochronnych wytgcznikow réznicowoprgdowych o czutosci pradowej nie
wiekszej niz 30mA oraz samoczynnych wytgcznikéw instalacyjnych zgodnie z normg PN-HD 60364-
41:2012.
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1.14. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z GP i Inwestorem.

Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac pod nadzorem osob uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac
wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego
powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiarow

Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikaciji
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac¢ znak
CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywac¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna.
W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzanh projektowych,
urzadzen, materiatéw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowodéw spetnienia wymogdw opisanych w
projekcie i uzyskania akceptacji Gtéwnego Projektanta na etapie przetargu.

Nalezy stosowac aparaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie
gorszych jak zaproponowane w niniejszym opracowaniu.

Instalacje w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy ukfadac po jak najkrétszej trasie.
Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz.
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2 OBLICZENIA.

2.1. Bilans mocy.

TABLICA | TR.1 TR3 | TR41 | TR42 | TR4.3 TR.5 TR.6 TR.8 TR.14 ;)r:’l‘;";’g
Pi 10,10 5,40 17,10 10,30 5,80 6,20 32,60 10,30 1,60 2,50
Po 7,07 3,78 11,97 6,70 3,77 4,03 21,19 6,70 1,04 2,50
lo 10,90 5,83 18,46 10,32 5,81 6,21 32,67 10,32 1,60 12,08
Typ kabla YDY 4x6 YDY 5x4 5x YKY6 5x YKY6 5x YKY6 YDY 5x4 YDY 4x10 YDY 5x4 YDY 5x4 YSE()ZZSO
1[m] 20 5 12 30 94 16 36 25 15 50
s [mm?] 10 4 6 6 6 4 35 4 4 2,5
AU [%] 0,2 0,1 0,3 0,7 0,7 0,2 0,2 0,5 0,0 3,9
15 [A] 10,9 5,8 18,5 10,3 5,8 6,2 32,7 10,3 1,6 12,1
Iy [A] 32,0 25,0 32,0 32,0 32,0 25,0 50,0 25,0 25,0 16,0
1, [A] 43,0 34,0 43,0 43,0 43,0 34,0 63,0 34,0 34,0 25,0
1, [A] 51,2 40,0 51,2 51,2 51,2 40,0 80,0 40,0 40,0 25,6
1,451, [A]| 624 49,3 62,4 62,4 62,4 49,3 91,4 49,3 49,3 36,3
1, [A] 192,0 150,0 192,0 192,0 192,0 150,0 300,0 150,0 150,0 96,0
Zs[0] 0,091 0,057 0,091 0,227 0,712 0,182 0,047 0,284 0,170 1,080
Zs*a<230| 17,5 8,5 17,5 43,6 136,7 27,3 14,0 42,6 25,6 103,6

2.2. Dobor wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 powinny by¢ spetnione warunki:

le<IN<lzorazl2<1,45'Iz
gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
IN — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]
I2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]

2.3 Obliczenie uziemienia
Do obliczeh zatozono uziom wykonany z bednarki FeZn30x4 o dlugosci 40mb oraz pretow stalowych

ocynkowanych @20mm dt. 6m. Rozstaw pretéw co 6m.
Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego — FeZn30x4 korzystamy ze wzoru:

) 2-L° 200 2-24°

H_rJ = vin MU.UE-l

L Bt 2024 = 14010

L[m] - dt. bednarki

p- rezystywnosé gruntu Qm przyjeto p na poziomie 100Qm.
t — gtebokos¢ zakopania [m]

b — obliczeniowa szeroko$¢ uziomu poziomego

Obliczenia uziomu pionowego 4 prety dt. I= 6m,$rednica -0.02m

P 4-1 200 4-6
Ry = In— = —— Ino— = 37,630

Obliczanie rezystancji wypadkowej przyjeto 4 pretow

Rs - Rg 14,01 - 37,63

= = = 3,770
Rpmp-n+Rg-mg 37.63-085-4+14,01-085

HLl.r"
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ne - wspoétczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85
NRr - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

2.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
Skutecznosé¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie” wytgcznikami lub bezpiecznikami
dla ukfady TN jest spetnione dla warunku:

Zx1 X la<Uooraz lk1 2 Ia
Ug

Iy, = ———
kLT 1257,

gdzie:

Zx1 - impedancja obwodu zwarciowego w [Q];

Ia - wymagany prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek.
(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate) w [A];

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w [V].

Ik1 - prad zwarcia jednofazowego w [A], uwzgledniajgcy wzrost rezystancji przewodoéw w czasie zwarcia
oraz rezystancje potgczenh.

Wyniki obliczen w tabeli w punkcie nr 2.1
lk1 > la - ochrona skuteczna

Pozostate obwody zabezpieczone uktadami z wylgcznikami réznicowopragdowymi.

2.5. Sprawdzenie spadku napiecia.
Spadek napiecia dla kabli i przewoddéw o przekroju do 50 mm? sprawdzam z zaleznos$ci:
100-P-/
AU, = T
7-S-Uy
gdzie:
P — moc obliczeniowy w obwodzie [kW],
| — dlugos¢ obwodu [m],
S — przekroj przewodu w obwodzie [mm?]
¥ - konduktywnos$é przewodu [m/Qmm?]

Wyniki obliczeh w tabeli w punkcie nr 2.1
Spadki napiecia ponizej wartosci dopuszczalnej 5%.
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