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1. KOPIE DECYZJI O PRZYZNANIU UPRAWNIE N
| PRZYNALE ZNOSCI DO I1ZBY IN ZYNIEROW

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-MP-0054-204/2012 Poznan, dnia 20 czerwca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 314, art.13 ust. | pkt.1 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 19 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Damian Piotr Ziotkowski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 04 kwietnia 1984 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0112/POOM/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

WMIMA

dr inz. Daniel Pawlicki




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Damian Piotr Zidtkowski

jest upowazniony w specjalnosci mostowej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia budowlane zgodnie z § 19 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepisoéw o drogach publicznych;

2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu przepisoéw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe

oraz zgodnie z § 19 ust. 2 rozporzadzenia jw. do obliczania $wiatla mostow i przepustow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstaw¢ do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyiinej
A AT A

A

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski:......... [JM\...... 7.5

! |
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ;f\

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:................J..

Otrzymuja:
1. Pan Damian Piotr Ziotkowski

60-194 Poznan, ul. Czernika 3
2.0kr¢gowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



WIELKOPOLSKA

ZIMSS. | OKREGOWA
FNNDSE 1ZBA

~ - INZYNIEROW
o ;?ﬂ BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-MW-0055-216/2014 Poznan, dnia 16 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
i inzynieréw budownictwa (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 932, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 2, art. 12
ust. 2, 3, 4 oraz ust. 4c pkt 2, art.13 ust. 1 i 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 3a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 13 ust | rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Damian Piotr Zioltkowski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 04 kwietnia 1984 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0253/0WOM/14

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Pt

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Damian Piotr Ziétkowski jest upowazniony w specjalnosci inzynieryjnej mostowej do:
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniajg do kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak:
1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych:
2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, $ciany oporowe, tunele liniowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, w rozumieniu przepiséw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:..é’{ oo "L(

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:......»

Otrzymuja:
(@ Pan Damian Piotr Ziotkowski
60-194 Poznan, ul. Czernika 3
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



INZYNIEROW
== ‘T( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjaym:

WKP-CQX-P1T-3P5 *

Pan Damian Piotr Zidtkowski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0419/12

adres zamieszkania ul. Czernika 3, 60-194 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenarowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisam elektronicznym
werylikowanym prey pomocy wa/inego kwelilikowanego cerlylikalu w dnia 2020-12-11 roku prees:

Wihodzimierz Draber, Zastepca Prrzewodniczacego Rady Wielkooclskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodaie arl. 5 usl 2 uslawy £ duia 18 wizesnia 2001 1. o pudpisie eleklonicanym [De. U, 2001 Nr 130 poe. 1430) dane w poslad
elektraniczne) npatrzone bezpiecinym podpisem elrktronicznym weryfikowanym prry nomaocy waznege kwahfikowanego rertyficaty 33
réwrowazne pod wzgledem ckutkéw prawnych cokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgezaymi.)

* Weryfikecje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu moine sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronle Polskie] izby Inzyn'erdw Budownlctwa www.piib.orz.pl lub kontaktujac sle z blurem wiasciwe] Okregowe] 1zby Inzynierdw
Budownictwa.

Fodpt jest



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniezaduktu drogowego nad

linig kolejowg PKP w ciagu ul. 30 Stycznia w Tczewie.

3. ZAMAWIAJ ACY

Starostwo Powiatowe w Tczewie
ul. Piaskowa 2
83-110 Tczew

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa nr WI.032.127.2021z dnia 10 maja 2021r.
— Archiwalna dokumentacja projektowa budowy obiektL®28 roku,

- Dokumentacja projektowa remontu obiektu

— Wiasne badania i pomiary obiektu

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30 maja
2000r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny edadac drogowe
obiekty irtynierskie i ich usytuowaniéDz.U. Nr 63 z 2000r. poz.735/

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane. @0z1994 Nr 89 poz.
414, z paniejszymi zmianami)

- Rozporadzenie M.T.iG.M. z dnia 02.03.1999r. w sprawie Wwekw
technicznych, jakim powinny odpowiat@rogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 poz. 430),

— Literatura techniczna, wytyczne i zalecenia olawjgce przy projektowaniu,
budowie i remontach obiektow mostowych

— Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do bélistatycznych

— Normy archiwalne
Normatyw z 1945 r. "Tymczasowe przepisy o budowtizymaniu mostow drogowych"

— Normy i przepisy obowizujgce aktualnie w budownictwie, w tym:

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. @benia.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoyedhetowe i sprzone.

Projektowanie.
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5. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest oklenie aktualnej nanosci obiektu uwzgidniajcej na
podstawie oblicze statyczno-wytrzymakziowych oraz przeprowadzonych w terenie

bada, pomiaréw i oceny stanu technicznego obiektu.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
6.1. Charakterystyka ogolna obiektu

Wiadukt przeprowadza ul. 30 Stycznia w Tczewie livaéid kolejowg PKP.

Wiadukt wybudowany zostat w roku 1949, zaprojektowana | klag obchzen
wg Normatywu z 1945 roku "Tymczasowe przepisy odwié i utrzymaniu mostéw

drogowych".

Podstawowe parametry mostu:

Dtugos¢ catkowita: 35,50 m

Rozpktosé przeset: 6,75+22,00+6,75 m
Szeroka¢ catkowita: 10,10 m

Szeroka¢ jezdni wswietle kraweznikow: 7,00 m

Szerokaéc¢ uzytkowa chodnikow: 2x1,09m
Pochylenie podiine obiektu daszkowe, zmienne
Pochylenie poprzeczne jezdni zmienne 0-2%
Pochylenie poprzeczne chodnikdéw 0%

Kat skosu 56° 02'

6.2. Ustrgj nosny

Ustrdj nagny obiektu ma schemat statyczny ramy jednegimvej z dwoma
wspornikami. Konstrukcja ustroju fiwego jest monolitycznazelbetowa, belkowo-
ptytowa. Na dtugéci przeset wspornikowych oraz w pgéle srodkowym przy podporach
dzwigary zamkn¢to od spodu phyt dolmg. Stworzone w ten sposob przestrzenie w
przestach skrajnych zostaty wypetnione chudym betonemeiu zmniejszenia momentu

zginapcego w przsle srodkowym. Ustroj nény wykonano z betonu o wytrzymaes
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projektowanej Wy = 200 kg/cmi. Zbadana klasa wytrzymai betonu dwigaréw
gtéwnych wynosi B20, co jest wa#ima nie nizsz klasa projektowan

Dzwigary giowne g o zmiennej wysoki, dzwigary srodkowe w strefie
przestowej mag wysoka¢ 100 cm, a w strefie podporowej 140 cm,zavidiary skrajne w
strefie przstowe] may wysoka¢ 134 cm, a w strefie podporowej 174 cm. Szefdko
srodnikow dzwigaréw wynosi 40 cm.

Ptyta pomostowa ma grubiol6 cm - w obszarze w ktéryniwdigary zamkngte g
ptyta dolg oraz 25 cm - w obszarze w ktorynewigary s teowe. Dolna piyta

zamykajca ma grub& od 12 do 25 cm - zmiegma dtugéci mostu.

6.3. Podpory

Ustrdj nagny opiera s na dwéch filarach stupowych. Podzkgm d:wigarem
znajduje s} stup utwierdzony w zvigarze. Stupy opieraj sic na fundamencie
przegubowo. Stupy stone g§ ze soh betonovg tarcz na catej wysoksxi. Przekroj stupa
jest zmienny 40x30 cm u podstawy oraz 70x40 cm &jsou padczenia z dwigarem.
Obecnie stupy s podwyzszone w zwgzku z elektryfikacj linii kolejowej, a ich dolne

cze¢sci ;3 zabetonowane w stalowej blasze ostonowe;.

6.4. Wyposazenie obiektu
6.4.1. 1zolacja, nawierzchnia jezdni, krawezniki

Na ptycie pomostowej wykonana jest betonowa warstigdwnawcza - nadagga
spadek poprzeczny daszkowy o zmiennej géab® - 8 cm. Na niej wykonano izolagcj
pomostu. Na izolacji wykonana zostata betonowa wwarsochronna, a na niej
dwuwarstwowa bitumiczna nawierzchnia jezdni z betasfaltowego o gruldoi 8 cm.

Jezdnia ograniczona jest niestandardowym wyniesionykrawgznikiem

zelbetowym wystajcym od 35 do 45 cm povigj poziomu nawierzchni jezdni.

6.4.2. Chodniki i gzymsy
Ruch pieszych odbywa ¢sibezpdrednio po betonie plyty konstrukcyjnej

wspornika podchodnikowego pokrytej cementowymi wWwaasni naprawczymi. Brak

izolacji wspornika ani nawet nawierzchni pglrej funkcji izolacji.
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Belki gzymsowe monolityczne,zelbetowe, wykonane jako zakzenia

wspornikéw podchodnikowych.

6.4.3. Lozyska

tozyska znajdyj sic w miejscu oparcia stupow filarow na tawach fundatoerych.

6.4.4. Urzadzenia dylatacyjne

Obiekt nie zostat wypogany w urzdzenia dylatacyjne ani nawet przykrycia
dylatacyjne. Nad szczelinami dylatacyjnymi w jezdnjikonano normaklp nawierzchny,

natomiast w obszarze chodnikdédw pozostawiono niegabezone szczeliny dylatacyjne.

6.4.5.0dwodnienie

Odwodnienie z poziomu jezdni jest powierzchniowspadkami poprzecznymi
woda odprowadzana jest w do kkglzi jezdni, a dalej spadkami podhym na dojazdy
do obiektu. Woda z chodnikéw odprowadzana jest pamehniowo spadkiem podinym

poza obiekt.

Brak odwodnienia izolacji pomostu — nie wystljg saczki odwadniajce.

6.4.6. Balustrady

Na skrajach obiektu, na diugom mostu i skrzydet zamocowana jest balustrada
stalowa z ptaskownikéw, o wysosm 1,12 m. Podstawy balustrad przyeone g do

belek podpagczowych za pomagckotewsrubowych.

6.4.7. Urzadzenia obce

W wyniesionym krawzniku po stronie pétnocnej umieszczona zostata rura
wodocggowa @40 mm w stalowej rurze ostonowej. Pgdmy dwoma rurami wykonano
ocieplenie z welny mineralnej.

Pod gzymsem od strony potudniowej umieszczono lkalkektroenergetyczne

niskiego napicia w ostonie z tworzywa sztucznego.

13



7. OPIS | OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

7.1. Ogodlna ocena stanu technicznego obiektu

Ogoélny stan techniczny obiektu jedlly. Najwickszym problemem gsprzecieki
izolacji, ktore wciz niszcz beton i stal zbrojeniogvustroju nénego, doprowadza do
zaawansowanej korozji i rozlegtych ubytkéw betotwliny zbrojenia na ptycie pomostu.
Kolejnym problemem & przemieszczonesciany oporowe utrzymgge nasypy ha
dojazdach, ktore bardzo negatywnie wplywaja pra¢ statyczm ukiadu przset
wspornikowych. Due zniszczenia powodyjez obfite przecieki przez niezabezpieczon
izolacjg, ani nawet nawierzchqi ptyte wspornikbw podchodnikowych, przecieki te
doprowadzity do catkowitej degradacji wspornikdwdpbodnikowych oraz uszkodze
skrajnych dwigaréw gtéwnych. Koleja spraws s3 uszkodzenia, ktére powstaty
w wyniku przebudowy obiektu (podvgzenia z uwagi na elektryfikaciinii kolejowe)),

a ktore nie zostaty nigdy naprawione.

7.2. Stan techniczny ustroju négnego

Ogélny stan technicznyzdrigaréw ustroju nénego jeshiedostateczny

W czsciach wspornikowych wyspuje niemal na catej powierzchni korozjagtom
zbrojenia nie posiadggych otuliny oraz liczne nacieki wapienne (Fot..3Qwierzchnia
boczna dwigarow ptytowych posiada skania i rownie nacieki wapienne gtéwnie od
przeciekéw ze wspornikéw podchodnikowych (Fot. 34).

W przsle srodkowym w strefie plytowej zaobserwowano naciekapvenne,
swiadczce o przeciekach wody przez izokacistroju nénego, a take korozg zbrojenia
wraz z ubytkami otuliny, spowodowanymi brakiem etia petéw betonem. W cZci
belkowej na spodzie ustroju zaobserwowano rozlegleieki wapienneswiadczce o

silnych przeciekach izolacji pomostu (Fot. 29, 30). Skrajna belka ustroju Snego od

strony potudniowej posiadeakniccie i lokalny ubytek betonu (Fot. 32). Skrajna lsetid

strony péinocnej posiada g@nia podiine o duej rozwartdci, spowodowane korogj

zbrojenia gtéwnegoalvigarow, w efekcie ktérych odpada otulina zbrojeftiat. 33).
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7.3. Stan techniczny pomostu

Piyta pomostu jest w stani@edostatecznym Wystpuja rozlegte nacieki wapienne

na spodniej powierzchni ptyty ktore ®bjawem silnej korozji betonu (Fot. 29, 30, 31), a
spowodowane g dtugoletnimi przeciekami nieszczelnej izolacji pmstu. Znacace
uszkodzenia ptyty poczynionozg@odczas procesu podnoszenia obiektu (przy elekoif

linii kolejowe)) (Fot. 31). Odstorte prty zbrojenia bardzo intensywnie korogluj

Wsporniki pochodnikowe gsw stanie niedostatecznym Na catej powierzchni na

spodzie wspornikéw podchodnikowych westija intensywne przecieki niszgze beton

i zbrojenie wspornikéw i skrajnych zdiigaréw gtownych (Fot. 26, 27). Przecieki te
spowodowane gs brakiem izolacji i usugciem zaprojektowanej nawierzchni bitumicznej
(stanowicej izolacg) i jej nie odtworzeniem. W wielu miejscach na spedwspornikow
widoczne § ogromne ubytki betonu, ktére spowodowaty odsioiei i zaawansowarkorozg
pretow zbrojeniowych (Fot. 27). Od spodu wspornikéwolzserwowano liczne rysy
i pekniecia, przez ktére przgsza s¢ woda i wytlugowuje sktadniki betonu (Fot. 28). Opar
si¢ $ciany oporowej na ustroju &@ym doprowadzito do odtamania fragmentu betonu
wspornika podchodnikowego (Fot. 25).

7.4. Stan techniczny podpor

Filary wiaduktu (nogi ramy) asw stanieniedostatecznym Stupy filarow mag

zbyt cienk otuling zbrojenia, co w przypadku stupow skrajnych, bagdnaraonych na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych i wody przeeigkej przez wsporniki
podchodnikowe, poskutkowato korgzgbrojenia i odspojeniem betonu wokotostom
(Fot. 36, 38, 39). Niektore stupy skrajne w gorogjsci s3 silnie sgkane i wymagaj
naprawy ze wzmochieniem (Fot. 37). Spodniescizfilarow obudowane s stalowymi
ostonami, ktére g skorodowane (Fot. 39). Wygluje silne zanieczyszczenie piaskiem
i gruzem taw podiyskowych i samych toysk na ktorych opieraj sistupy filaréw
(Fot. 39).

Stanscian oporowych na dojazdach jgskedawaryiny.

Po podwyszeniu obiektu (ze wzellu na elektryfikag linii kolejowej),

zwickszono take wysokdé scian oporowych i nasypéw na dojazdach. W efekcie na

sciany zadziatala sita parcia qgruntu znacznieckaZa, nt ta, na ktég zostaly
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zaprojektowane. Spowodowato to przgeinie fundamentéwécian, co konsekwencji

doprowadzito do wielu uszkodie

1. Obecnie napoérscian na ustréj nasny jest tak duzy, ze catkowicie zamkrat

szczeliny dylatacyjne 1 uniemaliwia swobodma prace przeset wspornikowych

ktore odciazaja diugie przesto srodkowe (Fot. 40, 41). W efekcie obiekt jest

przeciazony, stad czasowo nalgy obnizy¢ jeqo nanosé sprawdzom.

N

Pod naporem gruntu objgiany zacely Sie przemieszczai oparty se na ustroju

nosnym, przez co pracagy wspornik zacs trze¢ o $ciare przyczoétka, w efekcie

czeqo doszio do uszkodrzearéwnoscian oporowych jak i zakmzeh ustroju
nosnego (Fot. 40, 41, 43, 44).
3. Wiele uszkodze, ktdre widoczne bvyly jeszcze kilka lat temu obecm@prawiono,

jak (powstad duzg dziure w $cianie oporowej wschodniej oraz odtamanie skrzydta

potudniowegasciany zachodniej

7.5. Stan techniczny wyposaenia

7.5.1. Stan nawierzchni jezdni

Nawierzchnia jezdni na wiadukcie jest w staniepokojacym. W nawierzchni

jezdni na obiekcie poprzecznekpiecia (Fot. 11) i lokalne ubytki w warstwigieralnej
nawierzchni z gknigciami siatkowymi (Fot. 10). Uszkodzenia westija rowniez na
regularnie wymienianych fragmentach nawierzchni sadzelinami dylatacyjnymi oraz

na wiadukcie bezgoednio przy naprawach (Fot. 8, 9).

7.5.2. Stan chodnikéw, kraweznikdw, gzymsow

Chodniki g w stanie przedawaryjnym. Powodem takiej oceny jest fakt

rozebrania bitumiczne| nawierzchni chodnika na wiadikcie i jej nie odtworzenie

(Fot. 14). Nawierzchnia ta stanowita bowiem izolaejwspornikdéw podchodnikowych,

a jej rozebranie doprowadzito do bardzo silnych preciekéw, ktére doprowadzity do

nieodwracalnych uszkodzé& na spodzie wspornikbw podchodnikowych oraz

skrajnych dzwigarow gtéwnych. Wyniesiony krawznik zablokowat maliwosé¢

odprowadzenia wody z chodnikéw, ktora diugotrwalejags na betonie chodnika

powodowata jeszcze wksze przecieki i jeszcze ghsz degradagj betonu wspornikow
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podchodnikowych. Plyta chodnikowa na dlagoskrzydta ma skorodowany beton z
ubytkami (Fot. 14).

Betonowe krawzniki s3 w stanieniedostatecznym Na wiadukcie krawzniki sa

nienormatywne (max. wys. kra#nika na obiekcie 18 cm) i gie uszkodzeniem
pojazdow. Naley wi¢c stale odnawiaich malowanie odblaskowe. Ponadto k¢amiki te
posiadaj tez liczne gkniecia i ubytki otuliny zbrojenia i otuliny rury wodaggowej, a

odspojone fragmenty betonu zanieczyszepgdne (Fot. 12, 13).

Stan gzymsow jegirzedawaryjny. Wystpuja na nich bardzo die ubytki betonu,

spowodowane ich niewdaiwym zazbrojeniem oraz zablokowaniem sptywu wody n

jezdnk przez nienormatywne krawniki (Fot. 23, 24).

7.5.3. Stan balustrad, barier, oston

Stan balustrad i barier jestiepokojacy. Balustrady maj nienormatywn
wysokas¢ (powinny mi€ wys. 130cm), w wielu miejscach korodyfot. 19, 20).

Bariery na dojazdach w bezpednim gsiedztwie obiektu maj zbyt due
rozstawy stupkéw - 4,0 m, przez co pojazd, ktérgrmg w barie¢ maze spac¢ z bardzo

wysokiego i stromego nasypu wprost na torowiskejoole.

Stan oston  przeciwpotaniowych jest niepokojacy. Same  ostony
przeciwporaeniowe § dos¢ nowe, nie posiadaj uszkodzé mechanicznych ani
korozyjnych i zamontowane zostaly w prawidiowej sdo i lokalizacji. Jednak
zamontowano je nad bellpodpoeczowy (szczelina ok. 5 cm) (Fot. 21), a wg przepiséw

powinny szczelnie przylegalo belki podpagczowe.

7.5.4. Stan urzadzen odwadniajacych

Na wiadukcie nie wyspujg urzadzenia odwadnigte. Woda z jezdni
odprowadzona jest wzdtkkraweznika spadkami podiinymi i poprzecznymi poza obiekt.
Woda z chodnikdw nie jest nigdzie odprowadzonatyvsa jedynie ubytkami gzymsow
na teren pod obiektem oraz spadkiem paafun poza obiekt. Brak aszkow
odwadniagcych izolacg pomostu przyczynia sitez do zwkkszonych przeciekdw

nieszczelnej izolacji. Ogoélny stan gdzer odwadniajcych jestawaryjny i s3 one obok
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ciekmcej izolacji pomostu i braku nawierzchni chodnikg®wng przyczyry degradacii
obiektu.

7.5.5. Stan izolacji pomostu

Izolacja pomostu jest w stanigwaryinym. Wyskpuja rozlegte przecieki na
znacznym obszarze ustrojusnego, widoczne w postaci osadow i wykwitow na spedz
ptyty ustroju nénego i wspornika podchodnikowego (Fot. 26, 27,228,30, 31).

7.5.6. Stan tazysk

Stan taysk jestniedostateczny tozyska @ skorodowane, a ich zasypanie przez

grunt z wymytych kiedy skarp wraz z gruzem unietiwia swobodn prag (Fot. 39).

7.5.7. Stan urzadzen dylatacyjnych

Pomimo,ze na obiekcie nie wygbuja urzadzenia dylatacyjne natg ocent ich

stan, ktory jesprzedawaryjny. Brak urzdzex dylatacyjnych byto kidem projektowym

obiektu i prowadzito do szybkiego i silnego uszkata nawierzchni jezdni nad

szczelinami dylatacyjnymi (z powodu pracy termigzrsatycznej ustroju nimego), a to

Z kolei prowadzilo do wieloletnich przeciekéw przeszkodzoa nawierzchm i w

efekcie spowodowalo zaawansowane uszkodzégzian oporowych na dojazdach oraz

zakaczen przgset wspornikowychktore obecnie widoczne gedynie czsciowo, gdy: w

wigkszdci zostaly one powierzchniowo naprawione (Fot. 42, 43, 44). Szczeliny
dylatacyjne w chodnikach wypetnione byly bitumiganasg uszczelniajcs, ktora jednak
wyciekata i byta wyciskana, przez co przezksza¢ czasu woda deszczowa obficie
penetrowata przez szczeliny dylatacyjne co skutkowaniszczeniami opisanymi
powyzej. Kolejnym uszkodzeniem jest wypetnienie jedne& gzczelin materiatem
sztywnym, ktory uniemdiwia swobodne przemieszczanie; $i prag ustroju nénego
(Fot. 15).
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7.5.8. Stan skarp i terenu pod obiektem

Ze skarp bezpoednio przy obiekcie usugip krzewy i mate drzewa. Pod obiektem
skarpy umocnioneaskostky kamienn, ktérej uszkodzenia réwniezostalty naprawione.
Woda sptywajca po skarpach pod obiektem (z nieszczelnych dyjigtdardzo silnie
zanieczycita tawy podtayskowe filaréw (Fot. 39), zanieczyszczenia te malasuryé.
Na skarpie od strony poétnocno-zachodniej jednazetbetowych plyt zelbetowych
(przykrywapcych urzdzenia obce poprowadzone po skarpie) odsusk i lezy blisko
torowiska (Fot. 42). Ogolnie stan skarp jespokoijacy.

Pod obiektem przebieg@ag tory kolejowe, brak zastrzen.

7.5.9. Stan urzadzen obcych

Po gzymsie obiektu od strony potudniowsjpwadzony jest kabel w ostonie z
tworzywa. Od strony potudniowo-zachodniej ostonaingl sk z zawiesi i ley na
skarpie (Fot. 45).

Pod wspornikiem podchodnikowym od strony potudnipp@prowadzone ssurzadzenia

obce w ostonie stalowej, ktora jest skorodowand. (Eo, 32).
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8. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

8.1. Dokumentacja fotograficzna obiektu

Fot. 1. Widok z boku wiaduktu od strony potnocnej

Fot. 2. Widok z boku mostu od strony pétnocnej
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Fot. 4. Widok na jezdrg na wiadukcie od strony wschodniej
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Fot. 6. Widok na spéd ustroju snego w przsle srodkowym
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Fot. 7. Widok na spod ustroju émego w przsle zachodnim
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8.2. Dokumentacja fotograficzna uszkodzgé

By e

L -

Fot. 8 Nawierzchnia nad szczelidylatacyjr od strony zachodniej

Sprkania bitumicznej nawierzchni nad szczgtilylatacyjw, po czstkowych remontach.
Peknigcie na styku naprawianego fragmentu z nawierzgchaiobiekcie.

Fot. 9 Nawierzchnia nad szczelidylatacyjr od strony zachodniej

Spekania fragmentu nawierzchni po remoncie.
Peknigcia i niewielki uzupetniony ubytek nawierzchni jazuh obiekcie przy naprawionym
fragmencie nad dylatagj
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Fot. 10 Nawierzchnia jezdni
Sprkania siatkowe dookota niewielkiego wypetnieniatikbbyv nawierzchni na obiekcie

Fot. 11 Nawierzchnia jezdni

Peknigcie poprzeczne nawierzchni jezdni na obiekcie ii@kkraweznika.
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Fot. 12 Wyniesiony kragznik

Odspojenia i wykruszenia betonu na kedeiach krawznika.
Liczne pkniecia podtine kraveznika.

Fot. 13 Wyniesiony kragznik

Pekniecia podiune i rdzawe wycieki na gérnej powierzchni keamika spowodowane korogzj
pretéw zbrojeniowych oraz rury ostonowej wodggti.
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Fot. 14 Chodnik na obiekcie i dagzie
Ptyty chodnikowe na diugoi skrzydet maj skorodowany beton z powierzchniowymi ubytkami.
Brak nawierzchni chodnika jest niedopuszczalny, gayawierzchnia stanowi tage izolacg dla

wspornika podchodnikowego. Naje pilnie przeprowadzi remont gornej powierzchni
chodnika i wykon& na niej nawierzchng bitumiczng bgd? zywiczmng.

Fot. 15 Szczelina dylatacyjna w chodniku

Niedopuszczalne wypetnienie szczeliny dylatacyjeégrialem sztywnym, ktory unieftivia
swobodne przemieszczanie @biektu. Elementy te naleusumé i wypeint szczelia
materiatem elastycznym - np. kitem poliuretanowym.
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Fot. 16 Szczelina dylatacyjna w chodniku

Widoczne zamkgie sk szczeliny dylatacyjnej spowodowane przemieszeresygciany
oporowej i oparciem na ustroju grwym.
Zamknieta szczelina dylatacyjna silnie _zaburza peestatyczig konstrukcji ustroju ngnego.

Fot. 17 Szczelina dylatacyjna w chodniku

Uszkodzony beton gornej powierzckeiany oporowej utrzymugej nasypy na dojazdach.

28



Fot. 18 Chodnik na wiadukcie

Warstwa naprawcza na betonowej ptycie chodnikaguiasliczne sgkania i odspojenia, brak
nawierzchni ulepszonej. Wysiaa ponad poziom chodnika belka gzymsowa uniema
odptyw wody, ktéry z drugiej strony zablokowany pggez podwgszony betonowy kranik.
Woda ta prowadZibedzie do dalszej destrukcji betonu wspornika, a vesik zimowym woda
zamarzajc mae doprowadzi do wypadku pieszych.

Fot. 19 Balustrada na wiadukcie

Zaawansowana korozja podstaw balustrad.

29



Fot. 20 Balustrada na wiadukcie
Korozja balustrad szczeblinkowych, lokalnie zaawarana, ztuszczenia powtok malarskich.

Fot. 21 Ostona przeciwpotaeniowa na wiadukcie

Ostony po wymianie w dobrym stanie technicznynor®s jednak nieprawidtowo zamontowane
— powinny szczelnie przylegdo belki podparczowej, a zamontowang sk. 5cm powdgj niej.

30



Fot. 22 Belka gzymsowa na skrzydle
Zestarzaly, skorodowany beton belki gzymsowejpmids/mi ziarnami kruszyw oraz ubytkami.

Fot. 23 Gzyms ustroju ninego

Znaczne ubytki betonu gzymséw po obu stronachtabgowodowane gdzy innymi
niewtasciwym ich zazbrojeniem oraz brakiem odwodnienialnh@w.
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Fot. 24 Gzyms ustroju ninego

Znaczne ubytki betonu gzymséw po obu stronachtapggdowodowane gdzy innymi
niewtasciwym ich zazbrojeniem. Wysjeg skorodowane pty zbrojeniowe. Powodem uszkodgst
tez brak odwodnienia chodnikéw i nieprawidtowe zazbngg gzymsow - brak giow podtinych.

Fot. 25 Wspornik podchodnikowy

Uszkodzony - obtamany narok wspornika podchodnikowego. Uszkodzenie spowariew
przemieszczaniemesiciany oporowej na dojelzie, ktéra oparta gina ustroju nénym.
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Fot. 26 Wspornik podchodnikowy od strony potudniowej

Rozlegte i ggbokie ubytki skorodowanej betonowej otuliny wspdaii korozja odstongtego
zbrojenia. Wytugowania sktadnikow betongwiadczce o intensywnych przeciekach przez
niezabezpieczony izolacani nawierzchni beton wspornikéw podchodnikowych.

B il

Fot. 27 Wspornik podchodnikowy od strony potudniowej

Uszkodzenia wspornikdwgdak znacace,ze przy ich niewielkiej grubgzi i jednowarstwowym
zbrojeniu stanowi to zaggenie ich statecznéei. Podczas przebudowy wsporniki nae
bezwzgidnie sk i odbudowa na nowo.
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Fot. 28 Wspornik podchodnikowy od strony pétnocne;j

Pekniecia w betonie wspornika podchodnikowego, wraz mgowaniem sktadnikow betonu,
swiadczicym intensywnych przeciekach przez niezaizolowdmpry beton wspornikow
podchodnikowych.

Fot. 29 Spdd ustroju nimego w przsle srodkowym

Rozlegte nacieki wapienne na spodzie ptyniigarow belkowych ustroju dnego,swiadczce
o0 bardzo silnych przeciekach izolacji pomostu. Biedé przypieszay korozp zbrojenia, ktére
dodatkowo nie posiada odpowiednio grubej betonaudjny.

34



Fot. 30 Spdd ustroju nimego w przsle srodkowym

Intensywne przecieki w wielu miejscach na spoddi®u nanego.
Izolacja wiaduktu jest nieszczelna i nalgy wymiend.

Fot. 31 Spdd ustroju nimego w przsle srodkowym

Bardzo gkboki ubytek betonu ptyty pomostowe] mniepagj wsrodku rozpetosci przesta i wsrodku
szerokdci obiektu. Uszkodzenie powstato podczas procesin@gzenia wiaduktu (zwkanego
z elektryfikacy linii kolejowej) i pozostawiono je bez naprawy.
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Fot. 32 Skrajna belka ustroju dnego w przsle srodkowym od strony potudniowe]

Peknigcie podiune i ubytek betonu skrajnej belki ustrojsnego spowodowane korgzj
zbrojenia. W krotkim czasie odpadapdg dalsze fragmenty otuliny w wyniku intensywnych
przeciekéw ze wspornikéw podchodnikowych orazpogicej korozji odstonitego zbrojenia.

Fot. 33 Skrajna belka ustroju dnego w przsle srodkowym od strony potnocnej

Podtuzne peknigcia na spodzie fivigara, spowodowane korazgbrojenia glownego fivigarow.
Korozja petow rozpocgta proces odpadania otuliny zbrojenigwligarow, ktéry lzdzie s¢ pogkbiat
w coraz szybszym tempie. Ngstie po odpadriciu otuliny niczym nie chronione gity bedg
korodowa* w bardzo szybkim tempie, cedzie powodow&ostabianie ustroju ngnego.
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Fot. 34 Skrajny gvigar gtowny w przsle skrajnym

Nacieki wapienne igkniecia podiune otuliny zbrojenia spowodowane koeogjetow.
Wycieki korozyjne na powierzchni bocznej.

Fot. 35 Spdd pesta skrajnego

Korozja pretow zbrojeniowych, spowodowana brakiem otulinyskaatkuje odpadaniem betonu
dookota petéw (produkty korozji stali majwieksz; objetosé i rozsadzaj beton).
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Fot. 36 Filar wiaduktu

Skrajne stupy obu filaréw, bardziej natme na oddziatywanie czynnikbéw atmosferycznych, s
silnie sgkane, czsciowo odpadta ja otulina i nasgpuje przypieszona korozja zbrojenia.

Fot. 37 Filar wiaduktu

Silnie sgkany beton skrajnych stupéw filaréw. Stupy wymageprawy z odtworzeniem otulin
oraz wzmocnienia.
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Fot. 38 Filar wiaduktu

Skrajne stupy obu filaréw, bardziej namne na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznygch, s
silnie sgkane, cesciowo odpadta ju otulina i nasgpuje przypieszona korozja zbrojenia.

Fot. 39 Stalowe podwyszenie filara

Korozja stalowych blach podégzenia filara. Silnie zanieczyszczona (piaskieamikniami z
obsypugcych s¢ skarp) gérna powierzchnia tawy fundamentowej adjtopiera s¢ za
pasrednictwem toysk stycznych filar. Ltaswfundamentow nalecy oczycic.
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Fot. 40 Zakaczenie ustroju nfimego

Przemieszczenie i oparcieesiciany oporowej na ustroju nénym - catkowicie zamkmrta
szczelina dylatacyjna. Uszkodzenie bardisowptywa na prae statyczig ustroju nasnego
powodugc obngenie ngnosci przestasrodkowego wiaduktu. Podczas przebudowy wiadukiu
sciany nalely rozebra& i wybudowa& nowe.

Fot. 41 Zakaczenie ustroju nimego

Po drugiej stronie analogiczna sytuacja jak opisana fot. nr 40.
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i
Fot. 42 Sciana oporowa utrzymgga nasyp na daojezie

Bardzo dude ubytki betonwciany, ktére mog by¢ spowodowane dodatkowymi naggeniami
jakie powstaty z powodu przemieszczania i opierasiggprzyczotka na ustroju nmym.
Kolejng przyczymg uszkodzenia jest brak zbrojensaian.

Fot. 43 Sciana oporowa utrzymaga nasyp na dojezie

Bardzo niskiej jakdci, silnie skorodowany betosciany oporowej z licznymi wykruszeniami
I duzymi ubytkami. Przyczygptak ztego stanugwieloletnie przecieki przez niezabezpieczone
szczeliny dylatacyjne w jezdni i chodnikach. Widoezxknigcie sciany pod ustrojem nénym
spowodowane przemieszczenigeiany i napieraniem na pracuicy ustroj nany wiaduktu.
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Fot. 44 Sciana oporowa utrzymaga nasyp na dojezie

Widoczny na pétcéciany oporowej gruz spowodowany tarciem przemiesmgzciany
oporowej o koniec peata wspornikowego ustroju sroego wiaduktu.

HERRE

Fot. 45 Rura ostonowa kabla

Zsunkta z wieszakOw ostona kablowa, ktoraylea skarpie przy obiekcie.
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9. DOKUMENTACJA RYSUNKOWA OBIEKTU

9.1. Widok z boku wiaduktu

9.2. Przekrdj poprzeczny wiaduktu
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10. DOKUMENTACJA OBLICZENIOWA

10.1. Informacje wstepne

Wiadukt wybudowany zostat w roku 1949, a zaprojeldoy w roku 1948 na
| klase obchzenia wg normy Normatywu z 1945 roku o nazwig/rhczasowe przepisy
o budowie i utrzymaniu mostow drogowycktbra dopuszczata mlwos¢ poruszania i

po obiekcie pojazdéw o masie catkowitej do 20 ton.

10.2. Cel obliczea

Celem obliczeé jest ustalenie aktualnej érmsci uzytkowej obiektu. Sprawdzenia
dokonano, obgrajgc obiekt po kolei jedn z 5 kategorii oraz okékjagc w tonach
rzeczywisg masg catkowity pojazdu dopuszczonego do ruchu po obiekcie, natpaie
Zarzdzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z dnia 1 czerwca
2004 roku.

10.3. Model obliczeniowy

Obliczenia przeprowadzono za pomgrogramu do obliczestatycznych meted
elementow skaczonych (MES). Obiekt zamodelowano rusztegtgwym w przestrzeni
trojwymiarowej — model elp3. W przekroju poprzeamnkazdy z drwigaréw wraz
z fragmentem piyty pomostowej/zamykegj na szerokawi wspolpracuicej
odzwierciedlono mtami podtiznymi. Poprzecznice wraz z fragmentem piyty pomosjow
odzwierciedlono mtami poprzecznymi. Stupy odzwierciedlonoefami pionowymi.
W obliczeniach doktadnie odzwierciedlono wszystklementy ustroju rimego, take
zmienry wysoka¢ dzwigarow gtownych i zmienny przekroj stupow filarowma

WYSOKGCI.
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10.4. Obciazenia

10.4.1. Obciazenia state

Obcigzenia zestawiono dla catej szerékomostu na metr diugoi mostu. C¢zar

wilasny konstrukcji pomostu i giar docizenia komér pregset skrajnych betonem

zestawiono w kN/rz uwagi na zmienré tych obcizen na diugéci mostu.

., Wartos¢ Wartos¢
. L Warto §¢ : . : .
Rodzaj obcizenia obliczeniowa obliczeniowa
charakterystyczna . ..
dociazajaca odciazajaca
ustréj nény - beton zbrojony 25 kN/fn 25-1,2=30,0 kN/fh| 25-0,9=22,5 kN/rh
docgzenie skrajnych peset 24 KN/n? 24.1,2=28,8 kN/fh| 24-0,9=21,6 kN/f
betonem
izolacja pomostu 7,50.0,01-14 kN/th 1,05-1,5 1,05-0,9
= 1,05 kN/m = 1,58 kKN/m = 0,95 kN/m
beton ochronny izolacji 2 cn 7,00-0,02: 24 kN/m 3,4-15 3,409
= 3,4 KN/m =5,1 KN/m = 3,1 kKN/m
beton wyréwnawczy 2.8 cm (00" 00524 kN/rh 8,4-15 8,4:0,9
= 8,4 KN/m = 12,6 kKN/m = 7,6 KN/m
bitumiczna nawierzchnia | 7,00.0,08-23 kN/rh 12,9-1,5 12,9-0,9
jezdni =12,9 KN/m =19,4 KN/m =11,6 KN/m
kraweznik 2-0,11-25 kN/rh 5,5-1,5 5,5-0,9
/krawgznik z wodocagiem = 5,5 kN/m = 8,3 kN/m = 5,0 KN/m
1,0-1,5=
balustrady 2-0,5=1,0 kN/m 1.5 KN/m 1,0-0,9=0,9 kN/m
ostony przeciwporaeniowe 2-0,5=1,0 KN/m 1,0-1,5= 1,0-0,9=0,9 kN/m
1,5 kN/m
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10.4.2. Obcigzenia normowe od klasy I, wg Normatywu z 1945 roku.

Podstawowe obcigzenie ruchem drogowym

a) Schemat obciazenia pasa ruchu

jféka/mj ( - (A) 5 :6 lgN/ﬁf/
1.5 3,0 1,5
\ \
80 kN 120 kN
# &0 —F
N — | el 2
/6 NI Y e o @ 6 KN/m?
// ] % anal

wspotczynnik dynamiczny
l,=22,00 m
@ =1+ 1/(011 2200+ 2) =124
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10.4.3. Obcigzenie uzytkowe

Okreslenie n@naosci uzytkowej obiektu wykonano w oparciu o Zadzenie nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradrnia 1 czerwca 2004 roku,
stosujc meto@d opart na obliczeniach statyczno wytrzym&mwych na
podstawie szczego6towej inwentaryzacji geometryczbada diagnostycznych.

Na podstawie wielokrotnych prob obzania modelu obliczeniowego obiektu
poszczegolnymi kategoriami pojazdow, dobrano nagay kategoré¢ obchzenia
dla ktérej wartéci sit wewretrznych w konstrukcji ustroju ©aego nie
przekraczaj wartdsci dopuszczalnych. Obliczenia wykonano na wéaitch

charakterystycznych sit wewinznych - tak jak w czasach projektowania obiektu.

wspotczynnik dynamiczny
|, =22,00m
¢ = 135—- 0005 2200= 124

obciazenie powierzchniowe chodnikéw g 2,5kN/nf
25[1,3= 325N/ nv
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Kateqoria 4/S16
Schemat samochodu modelowego:

—
T
1,75
Schemat zagpczego obaizenia uytkowego:
a)
T T e T
p L2 ) L2 "
b)
N T LT
. L .

Rys. 5 Schemat zastgpczego obciazenia uzytkowego kategorii 4/516
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sity poprzecznej
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Kateqoria 3/S24
Schemat samochodu modelowego:

Schemat zagpczego obeaizenia uytkowego:

a)
2x80 kN B0 kN
14 4,2
¥ ) L g=4 kN/m
L T |
AN
) Li2 ) L/2 =
g 7 7
b)
2x80 KN BD KN
14 4.2
Ty y g=4 kN/m
[ i
. L .
L 1

Rys. 4 Schemat zastepczego obciazenia uzytkowego kategorii 3/824
a} do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej
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10.5. Sity wewnetrzne w konstrukcji ustroju no $nego od obcizen statych
oraz zmiennych klag I, wg Normatywu z 1945 roku
10.5.1. Sity wewnetrzne w dzwigarze skrajnym
10.5.1.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 022,13 kNm

10.5.1.2.Moment zginajacy nad podpor posrednia — w osi filara
Przekr6j w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysosm dzwigarow.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 380,53 kNm

10.5.1.3.Moment zginajacy nad podpor paosrednia — 30cm od osi filara
Przekroj w odlegtéci 30cm od osi filara — przekrogdigara za poprzecznjc
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 314,03 kNm
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10.5.2.Sity wewngtrzne w dzwigarze srodkowym

10.5.2.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M = 680,27 KNm

10.5.2.2.Moment zginajacy nad podpor posrednia — w osi filara
Przekr6j w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysokm dzwigaréw.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 518,83 kNm

10.5.2.3.Moment zginajacy nad podpor posrednia — 30cm od osi filara
Przekrdj w odlegieri 30cm od osi filara — przekropdigara za poprzeczric
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 441,56 kNm
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10.6. Sity wewnetrzne w konstrukcji ustroju no snego od obcizen statych
oraz zmiennych kategory obcigzen uzytkowych 4/S16

10.6.1. Sity wewnetrzne w dzwigarze skrajnym
10.6.1.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego

Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M = 889,97 kNm < 1 022,13 kNm

10.6.1.2.Moment zginajacy nad podpor posrednia — w osi filara
Przekr6j w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysosm dzwigarow.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 236,85 kNm < 1 380,53 kNm

10.6.1.3.Moment zginajacy nad podpor posrednia — 30cm od osi filara
Przekroj w odlegtéci 30cm od osi filara — przekrogdigara za poprzecznjc
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1170,07 kNm <1 314,03 kNm
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10.6.2.Sity wewngtrzne w dzwigarze srodkowym

10.6.2.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M = 635,80 kNm < 680,27 kNm

10.6.2.2.Moment zginajacy nad podpor posrednia — w osi filara
Przekr6j w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysokm dzwigaréw.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1415,42 kNm <1 518,53 kNm

10.6.2.3.Moment zginajacy nad podpors posrednia — 30cm od osi filara
Przekrdj w odlegieri 30cm od osi filara — przekropdigara za poprzeczric
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M =1 349,83 kNm < 1 441,56 KNm
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10.7. Sity wewnetrzne w konstrukcji ustroju no snego od obcizen statych
oraz zmiennych kategorj obcigzen uzytkowych 3/S24
10.7.1.Sity wewnetrzne w dzwigarze skrajnym
10.7.1.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1042,17 kNm > 1 022,13 KNm
Warunki n@nosci na przekroju zginanieie s spetnione, przekroczenie 2,0%

10.7.1.2.Moment zginajacy nad podpor posrednig — w osi filara
Przekroj w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysokm dzwigaréw.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1 322,82 kNm < 1 380,53 kKNm

10.7.1.3.Moment zginajacy nad podpor pasrednia — 30cm od osi filara
Przekroj w odlegtéci 30cm od osi filara — przekrogdigara za poprzecznjc
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1274,47 kNm < 1 314,03 KNm
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10.7.2.Sity wewngtrzne w dzwigarze srodkowym

10.7.2.1.Moment zginajacy w srodku rozpi etosci przesta srodkowego
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M = 753,26 kNm > 680,27 kNm
Warunki n@naosci ha przekroju zginanigie 3 spetnione, przekroczenie 10,7%

10.7.2.2.Moment zginajacy nad podpor posrednig — w osi filara
Przekroj w osi filara — to przekrdj, w ktérym wystije poprzecznica
podporowa na catej wysosm dzwigarow.
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1515,58 kNm < 1 518,53 kNm

10.7.2.3.Moment zginajacy nad podpors posrednia — 30cm od osi filara
Przekréj w odlegieri 30cm od osi filara — przekrépdigara za poprzeczrijc
Moment obliczeniowy od obgien statych i zmiennych:
M=1452,75 kNm > 1 441,56 kNm

Warunki n@naosci na przekroju zginanigie 3 spetnione, przekroczenie 0,8%
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10.8. Sity wewnetrzne w ptycie pomostu
10.8.1. Plyta pomostowa o grubéci 16 cm

Moment od obgizen statych i zmiennych dzialkggy na ptyt
- obchzenie wytkowe - klasy | wg Normatywu z 1945r.§(@2-tonowa):
— moment przstowy
M = 8,83 kNm
— moment podporowy
M = 15,25 kKNm

Moment od obgjzen statych i zmiennych dziakegy na ptyt
- obchzenie wytkowe - kategoria 4/S16 i 3/S245(b0-tonowa):
- moment przstowy
M = 6,44 KNm < 8,83 kNm
— moment podporowy
M =11,89 KkNm < 15,25 KNm

10.8.2. Plyta pomostowa o grubéci 25 cm

Moment od obgjzen statych i zmiennych dziakegy na ptyt
- obchzenie wytkowe - klasy | wg Normatywu z 1945r.§(@2-tonowa):
— moment przstowy
M = 9,05 kNm
— moment podporowy
M = 15,68 KNm

Moment od obgizen statych i zmiennych dzialkggy na ptyt
- obchzenie wytkowe - kategoria 4/S16 i 3/S245(b0-tonowa):
- moment przstowy
M = 6,65 KNm < 9,05 kNm
— moment podporowy
M=12,32 kNm < 15,68 kNm
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10.9. Whnioski z obliczen

Na podstawie przeprowadzonych obliczekreslono charakterystyczne sity
wewretrzne w newralgicznych przekrojach konstrukcji agtr nésnego od obeizen
normowych na ktére obiekt zostat zaprojektowanyzowd obcizen uzytkowych,

a nasgpnie je poréwnano.

Stwierdzonoze sity wewrtrzne od obgjzenia kategos 4/S16 dopuszczgga do
ruchu pojazdy o masie 16 tog mniejsze ni sity wewretrzne od obcaizen na ktore obiekt
zostat zaprojektowany. Kolejnym etapem byloewviobchzenie nasipng kategory
nosnosci uzytkowej 3/S24 dopuszczgy do ruchu pojazdy o masie 24 ton. Stwierdzono,
ze sity wewrtrzne od kategorii 3/S243swicksze nk te na ktore obiekt zostat
zaprojektowany. Na podstawie aproksymacji wyznaozare sity wewmrtrzne od

obcigzen projektowych nie gprzekroczone dla pojazdéw o masie 19 ton.

Na podstawie przeprowadzonych obliczptyty pomostowe] stwierdzonoze
zarobwno w przypadku ptyty o grulm 16 cm jak i plyty o grubiei 25 cm sily
wewretrzne od kota obu pojazdéw obgzenia wytkowego (3/S24 i 4/S16)asmniejsze

nizsze nk sity wewretrzne od kota pojazdu klasy | wg Normatywu z 19dkur.
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11. DOKUMENTACJA PRZEPROWADZONYCH BADA N | POMIAROW
11.1. Pomiary ugiecia przeset metody niwelaciji
11.1.1. Zalozenia wskpne

Pomiary niwelacyjne ugcia przset wykonano niwelatorem optycznym CTS
Berger PAL26. Wszystkie pomiary dokonano z jedngqmuozenia niwelatora na
dojezdzie od strony poétnocno-zachodniej. Pomiary wykanatia peciu przekrojow

wiaduktu: na kacach wspornikéw, nad filarami i w strefie pstowe;.

11.1.2. Whnioski z pomiaréw

Pomiary niwelacyjne wykazatyze niweleta obiektu jest zupelnie inna w
dokumentacji projektowej. Dokumentacja zaktadata, na obiekcie jest jednostajny
spadek poditny 1%. W rzeczywistei:

Oba przsta wspornikowe majspadki podtane ku dojazdom o wardoi:

- 1,5-2% - presto zachodnie
- 2,5- 3% - przsto wschodnie.

Przsto srodkowe natomiast ma spadek panily daszkowy z najwiszym

miejscem narodku przsta, o wartéciach:
- 0,5% od strony zachodniej
- 1,3% od strony wschodniej

Taki sposéb uksztattowania niwelety wiaduktu niaihkolejows czy nad drog

samochodow - jest najczsciej spotykanym. Nie zauwa Sk znacacych

nieprawidtowdci w wynikach pomiaréw.
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11.2. Badanie wytrzymailaci betonu nasciskanie metod odwiertow rdzeniowych

11.2.1. Dokumentacja fotograficzna przeprowadzenia badania




11.2.2. Karta badania

K \\\H'H/,/ ,
BARG Zachéd Sp. z o.0. S~ |PCA
ul. K. Drewnowskiego 2B, 61-248 Poznan M Pousie Cenaom
tel. 61 875 33 28; e-mail: poznan@barg.pl Z //.__\\ 3 %
www.barg.pl . e >

////'/llll\\“\\\ BADANIA

AB 1527

Laboratorium akredytowane przez Polskie Centrum Akredytaciji

data wydania: 01.12.2020

SPRAWOZDANIE Z BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU W KONSTRUKCJI
nr SPB_TORKRET/WIADUKT_TCZEW/1/0R/2021

Zleceniodawca: Specjalistyczne Przedsigbiorstwo Budowlane TORKRET Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Grabowa 8, 62-025 Siekierki Wielkie
Oblekt [Budowas Ekspertyza techni iaduktu drog go nad linig kolejowa PKP w ciagu ul. 30 stycznia w Tczewie
Element konstrukcji*: Ustréj nosny wiaduktu - dzwigary gtéwne
Data betonowania*: 1949r.
Deklarowana klasa betonu*: RW200

Miejsca pobrania prébek:

Sposéb pobrania prébek:

Data pobrania prébek:

Protokét pobrania nr:

Ocena wizualna rdzeni:

Oszacowany maks. wymiar kruszywa:
Wymiary odwiertéw rdzeniowych:

Nr prébki rdzeniowej:

Metoda przygotowania prébek:
Sposoéb przygotowania préobek:

Warunki przechowywania prébek:
Uzyskany dla prébek stosunek h/e:

Metoda badawcza:

Miejsce wykonania badania:

Miejsca pobrania rozmieszczone réwnomiernie w obszarze badawczym
Probki rdzeniowe pobrane przez Zleceniodawce

07.06.2021
D/5/06
Probki bez widocznych uszkodzen/pustek
Dpmax 26 mm
2=50 mm, l h=54 mm; 2=50 mm, | h=53 mm; | 2=50 mm,l h=51 mm;
D/5/06/1 D/5/06/2 D/5/06/3
0=50mm, | h=53mm; | 0=50 mm, | h=53 mm; | o=50 mm, | h=52 mm;
D/5/06/4 D/5/06/5 D/5/06/6

Probki przygotowane przez Zleceniodawce

Probki przygotowane przez Zleceniodawce

Prébki przechowywane przez Zleceniodawce

1,0

PN-EN 12504-1:2019-08: Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie *

PN-EN 12390-3:2019-07; Badania betonu - Czeé¢ 3: Wytrzymaloéé na $ciskanie probek do badan *!
PN-EN 12390-7:2019-08: Badania betonu -- Czg$¢ 7: Gestosé betonu - pk1. 6.2 16.6

BARG Zachod Sp. z 0.0., ul. K. Drewnowskiego 2B, 61-248 Poznan

Odstepstwa od wytycznych norm: Brak
WYNIKI BADAN
Lokalizacja Zbrojenie w probce 2
i i ; $Srednie wymiary probek " 1086 s¢ | Wytrzymalosé
s pobs | - owa | Wk | ki badawcze) Masa | S S ioeeme. ] W f
badawczej | badania | Tyl | rdzenia | érednica izaca? | éredni § CLFf, 110
mm mm mm mm mm kg kN kg/m® N/mm? N/mm?®
D/5/06/1 08.06.2021 0-50 - 49 54 0,234 50,6 2296 26,6 218
D/5/06/2 08.06.2021 0-50 - 49 53 0,229 62,6 2285 329 27,0
D/5/06/3 08.06.2021 0-50 = = 49 51 0,225 65.9 2334 34,7 28,5
D/5/06/4 08.06.2021 0-50 = 49 53 0,228 49,5 2271 25,9 213
D/5/06/5 08.06.2021 0-50 & 49 53 0,221 38,8 2202 20,3 16.7
D/5/06/6 08.06.2021 - 0-50 - - 49 52 0,220 52,0 2237 27,3 22,4
'- odleglo¢ $rodka odkrytego preta od gémej powierzchni preta n 6 Wytrzymalo$¢ $rednia f o min)is 22,9
2. podac jesli zasadne CLF 0,82 Wytrzymalo$¢ minimalna f ¢ is lowest 16,7
3. Podane wartosci ni i wynikow sa i dla i ia k=2 Niepewnos¢ pomiaru™ 11,3
zapewniajacy poziom ufnosci ok.95%. Podane wartosci niepewnosci obejmuja etap pobierania probek.
~ Badanie w zakresie akredytacji
* - Informacje przekazane przez Klienta
Poznar, dnia 08.06.2021
5 Zacho
BARG Zachod Sp. z o.0. K} d $p. z 0.0.
)«.’,i;l}g',p\\;.\t_ S
mgr inz. Natalia Szczepaniak NI SR
Speciaiista 0s. Diagnostyki Budowl KIEROWNIK PIONU
prbRtEewh DIAGNOSTYKI BUDOWL )
opracowat autoryzowat
PO-F401.3-PQ7.8
Podane wyniki badari odnosz3 sig wytgcznie do badanych probek.
Bez zgody laboratorium niniejsze sprawozdanie z badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci t 121
strona 1z

Koniec sprawozdania
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11.2.3. Opis i interpretacja wynikow badania wytrzymatosci na sciskanie

Badanie wytrzymalgi nasciskanie wykonandciskapc na prasie probki walcowe
pobrane z konstrukcji obiektu mostowego. Aby &kte wytrzymaldé na sciskanie
betonu na standardowych probkach laboratoryjnycstkioovych o boku 150mm oraz
klas; betonu, dokonuje siprzeliczenia, zgodnie z nognfPN-EN-13791.

Badania przeprowadzono dla betonu:
- ustroju nédnego

Otrzymano nagpujace wyniki wytrzymatdci poszczegolnych prébek przeliczone na probki
sz&cienne:

- ustroju n@nego 21,8 27,0 285 21,3 16,7 22,4 MPa

Wytrzymataci srednie betonu na probkach sziennych:
- ustroju n@nego 23,0 MPa

Wytrzymataici minimalne betonu na prébkach $ziennych:
- ustroju n@nego 16,7 MPa

Wartas¢ wytrzymataci przyjeta do dalszych obliche- mniejsza wart& z pongszych:
- ustroju nédnego 19,0 20,7 MPa ==>__19,0MPa

Podzielenie warti wytrzymaitaci przez wspotczynnik 0,85 stanawey zalenosé
pomiedzy betonem pobranym z istrjegj konstrukcji, a prébkami wykonanymi z mieszanki
betonowej nowo budowanej konstrukciji:

- ustroju né@nego 22,3 MPa

Okreslenie klasy betonu:
- ustroju nosnego B 20

Badanie potwierdza, ze beton konstrukcji ustroju nosnego wiaduktu ma

wytrzymatos$é nie mniejsz niz zaprojektowana.
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11.3. Badanie chemiczne betonu

11.3.1. Karta badan chemicznych betonu
WYNIKI BADAN CHEMICZNYCH

Obiekt Wiadukt drogowy nad linig kol. PKP w ciagu ul. 30 stycznia w Tczewie.
JNI: 01028485

Rodzaj badania Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie testem kolorymetrycznym

Element Ustrdj nosny, filar
Cﬂgg?:;ié Zawarto$é [Zawartos¢ chlorkéw CI [%]
Data badania Element orobki chlorké)/lv cr Wartosé Wartosé
[mm] [ma/l okreslona |dopuszczalna
0-10 0,50 0,026 0,064
10-20 1,00 0,051 0,064
17.05.2021 Ustroj nosny
20-35 1,50 0,077 0,064
35-50 0,50 0,026 0,064
0-10 0,75 0,038 0,064
10-20 2,00 0,102 0,064
17.05.2021 Filar
20-30 0,75 0,038 0,064
30-45 0,75 0,038 0,064

badanie przeprowadzit
Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie wykonano testem kolorymetrycznym.
Uwaygi:
Wartosc dopuszczalna chlorkéw ustalona wedtug wytycznych IBMIM - 0,4% masy cementu.
Wedtug "Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie(Dz.U.Nr 63 z dn.3.08.2000r.)" beton, dla ktorego warto$c¢ odczytu pH jest mniejsza
od 10, traktowany jest jako beton, ktory utracit wtasnosci ochronne.
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11.3.2. Opis i interpretacja wynikdw badan chemicznych betonu

Przeprowadzono badania chemiczne laboratoryjnenbetgstroju nénego i filara
wiaduktu w nasfpujacym zakresie:

— zawartdci chlorkow (jonéw Cl) w betonie.

Dopuszczalna zawadé chlorkéw okrélana jest w stosunku do masy cementu,
uzytego do wyprodukowania 1 3mbetonu. W dokumentacji archiwalnej oo
zawartéé cementu w betonie na #b 400 kg na 1 M taka wiec ilos¢ przyjeto do
wykonania obliczé. Dopuszczalna zawai® chlorkéw to 0,4% w stosunku do masy

cementu. Sid w 1 n? maze znajdowa sic maksymalnie 0,064% chlork6w.

Z bada wynika, ze w warstwie przypowierzchniowej 0-10 mm zaréwndoha
filara jak i ustroju nénego zawart& chlorkdw jest mniejsza i na wkkszych
gtebokasciach 10-20 mm (dla filara) i 20-35 mm (dla ustropinego), co wskazuje na to,
ze W trakcie 72-letniej eksploatacji obiektu musialysté wykonane powierzchniowe
zabiegi remontowe, ktore zmniejszyly zawafto chlorkbw w  warstwie
przypowierzchniowej, a na wkszej gebokasci chlorki nadal zalegaj Na gkbokdsci
powyzej 35 mm dla ustroju rBoego i powyej 20 mm dla filara poziom chlorkéw

znacznie spada.
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11.4. Badanie chemiczne odczynu pH betonu ustroju rfmegc

11.4.1. Informacje wstepne

Przeprowadzono badanie chemiczne betonu: ustosnego w zakresie

— odczynu pH betont

Badanie przeprowadzono megodatrysku na odstoely w wyniku odkrywki

tuszkodzé -kerozyjnyehbeton- dwdch odczynnikow, wskazagych pH materiah
— fenoloftaleiny

- tymoloftaleiny

Zakresy zmian barwy wskaznikow w zaleznosci od pH

i =

| Nazwa wskaznika 0112345 ]6]7]8]9 10 11]12[13] 14
Fenoloftaleina r-r g2 28

| Tymoloftaleina r-r 0,31

Zabarwienie opanych wskanikow w zalenosci od pH materiat

Fenoloftaleina zmienia bawwv nast¢pujacy sposob
— przy pH < 8,2 jest bezbarwna
- przy pH > 8,2-staje st jasno rgowa, zwiekszapc Stopniowo intensywrso,

— przy pH> 10 staje « intensywnie _malinowo-czerwona.

Fenoloftaleina zmienia baswv nas¢pujacy sposodb
- przy pH < 9,3 jest bezbarwna
— przy pH > 9,3-staje st jasno btkitna, zwiekszapc stopniowo intensywrio,

— przy pH> 10,5 staje ¢ intensywnie ciemno niebieska.

Aby beton stanowit ochr@nkorczyjng dla zbrojenia, odczyn pH betonu powin

mie¢ warta¢ nie mniejsz niz 10.
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11.4.2. Dokumentacja fotograficzna przeprowadzonego badania

-~

Fot. 2. Badanie na powierzchni bocznayiyara gtbwnego tymoftalein
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11.4.3. Whnioski z przeprowadzonego badania

Badania dwigaréw gtdwnych ustroju imego wykazatyze beton ustroju fmeqgo

— w_warstwie przypowierzchniowe] do ok. 10mm zabarf@aoloftaleir na

bardzo jasno rowy kolor co wskazuje na odczyn pH ok. 8,5. Tymieftaa

zabarwia si na tej g¢bokasci jedynie punktowo - brak jednolitej nawet jasno

niebieskiej barwy. Odczyn pH pomj 9 wskazujeze przypowierzchniowe

warstwy betonu g skarbonatyzowane i nie chramstali zbrojeniowej przed

korozj.
— na wikszej gebokasci 10-30 mm fenoloftaleina uzyskuje coraz bardziej

intensywne zabarwienie wskazc¢ na pH w granicach 9,5-10 stanaeggo

juz pewrny ochrore przed korozj dla petdw zbrojenia.

- intensywne barwy fenoloftaleiny i tymoftaleiny wgk#ace na silp

zasadowét betonu (pH > 10) - wyspuja dopiero na glbokasci od ok.
30-40 mm.

Wyniki bada potwierdzag uszkodzenia, ktére wygiuja na spodzie ustroju
nosnego. Pgty poprzeczne na spodzie dolnej ptyty (zamykeaj dzwigary) nie posiadaj
odpowiednich otulin betonowych i silnie korodujnatomiast mty gtébwne podhine
zarowno w dolnych ptytach jak i wzdigarach gtébwnych (posiadgje odpowiednie
otuliny) nie korody lub koroduj lokalnie. Narga dzwigarow oraz miejsca bezfrednio
nad torami, w ktérych przed elektryfikacjezdzity lokomotywy spalinowe (spaliny
zawieraj szkodliwe siarczki i azotany) osadzaty sia betonie #dvigarow powodujc

korozje chemiczn pretow.
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11.5. Badanie przyblizonej wytrzymatosci betonu nasciskanie metod
sklerometryczng

11.5.1. Zalozenia wskpne

Badanie wykonano sklerometrem, zwanym inaczej neatkSchmidta typu N, o
energii uderzenia 2,207 Nm. Przytzokrela powierzchniow twardag¢, na podstawie

ktérej w wyniku obliczé mozna uzyska przyblizong wytrzymalaé podiaza.

Wykonano badania dlazdiigaréw gtéwnych i ptyty pomostu obiektu. Nazkiym
elemencie wykonano 30 odczytow (po odrzuceniu dderydbiegajcych odsredniej o
5 jednostek). Do dvigara gtdwnego wiaduktu wybrano powierzchrioczry i spod
dzwigara, w zwazku z tym przyrad znajdowat & w pozycji poziomej i pionowej.
Badania powierzchni filara wykonano dla powierzchodcznej, w zwjzku z czym

przyrzad znajdowat i w pozycji poziomej.
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11.5.2. Protokoty badania sklerometrycznego

11.5.2.1.Ustréj nosny

PROTOKOL BADANIA SKLEROMETRYCZNEGO

Data badania

17.05.2021r.

Badanie przeprowadzil

71

Obiekt Wiadukt drogowy nad linig kol. PKP w ciagu ul. 30 stycznia w Tczewie. JNI: 01028485
Element Ustrdj nosny - powierzchnia spodnia i boczna Numer badania 1
: g & g , 2 Sredni uwgl. rzymalosé rzymalosé
Numer K_qt , Odczyty liczby odbicia w punktach pomiarowych Odczyt sredni e W_\nz§‘m'1 g W}tlzt\'ma g
iy polozenia . 2 kat przyrzadu funkcji regresji funkeji regresji
micjsca - Z
przyrzadu 0, 0, 0, 0, 0s O Q Qi f; [MPa] (fei - fem)
1 90 54 33 56 5 25 58 54,2 522 372 15,51
2 90 54 33 52 S5 52 50 s 50,6 345 1.58
3 0 33 54 55 49 50 51 52,0 52.0 36.8 12,82
4 0 44 45 46 42 47 46 45.0 45.0 25,6 ST.32
5 0 46 54 48 51 46 50 49,2 49.2 32,0 1.42
6
7
8
9
10
wiek betonu (dni) 26 280 Srednia liczba odbicia Qy, 49.8 fom=2fi/m 2 - fcm)2
stan wilgoto$ei nonnalny =2Qi/m ’ 33,2 88,85
Posta¢ kizywej regresji  |f. = a Qi2 +bQ;+c¢ Liczba pomiarow n 5
Standardowe wspolez. a= 0,0356 Odchyleniest.  S¢ 4,713
krzywej regresji wg. ITB- | = -0,795 Wskaznik zmien. vy 0,142
210 e .
- — 2 Jakos¢ betonu srednia
poprawka na wiek Yi= 0,60
P 7171'3\\'1\'&1 na \\'ilg ot. Yo = 1,00 Vvtrzymaloéé §rednia betonu
- : . l’é‘ciﬁmnie et 31’8 MPa
‘Wytrzymalosé¢ charakt. betonu
; it 24,1 MPa
Przyrzad Milotek Schmidta Typ N na §ciskanie fu: ape ”
Model /
e eI S0k klasa betonu B20
Nr seryjny 13021513




11.5.2.2 Filar wiaduktu

PROTOKOL BADANIA SKLEROMETRYCZNEGO

Badanie przeprowadzil

72

Obiekt Wiadukt drogowy nad linia kol. PKP w ciagu ul. 30 stycznia w Tczewie. JNI: 01028485 Data badania 17.05.2021r.
Element Filar wiaduktu - powierzchnia boczna Numer badania 2
Numer th _ Odczyty liczby odbicia w punktach pomiarowych Odczyt sredni Dt fredol gl Wytrz?f."malos'c'“z Wytrzynalos’c’;
.. polozenia kat przyrzadu funkcji regresji funkcji regres;ji
THEISEA | prayrzadu [0, 0, 0; 0, 05 05 Q Qiu f, [MPa] (Fei - fem)”

1 0 49 42 33 46 45 43 46.3 46.3 27.6 0,00

2 0 45 44 49 47 48 49 47.0 47.0 28.6 0,88

3 0 46 50 44 46 43 44 455 45.5 26.4 1.71

4 0 45 49 48 47 48 50 47.8 47.8 299 4,98

5 0 42 48 43 49 44 45 452 452 259 822

6

7

8

9

10
wiek betonu (dni) 26 280 Srednia liczba odbicia Qy, 46,4 fom =2 fci/n 2(fi - fcm)z
stan wilgotosci normalny =2Qi/n 2.7 10,80
Postac kizywej regresji  [f. = a Qi2 +bQit+c Liczba pomiardow n 5
Standardowe wspoélez. ol 0,0356 Qichylentedl, & 1,643
krzywej regresji wg. ITB- |b = -0,795 Wskaznik zmien. Vg 0,059
210

°- i Jako$¢ betonu b. dobra
poprawka na wiek Y11= 0,60
poprawka na wilgot. Yo, = 1,00 r::iﬁigsu érednia betonu 31,2 MPa
Wytrzymalosé charakt. betonu

Przyrzad Miotek Schmidta Typ N na sciskanic £ ae 28,5 MPa
b AT HI/E klasa betonu B25
Nr seryjny 13 02 1513




11.5.3. Opis i interpretacja wynikéw badania sklerometryczrego

Na podstawie przeprowadzonych badaa nasipnie przeliczé okreslono,
przyblizong wytrzymatca¢, odpowiadajca wytrzymatagci gwarantowane] betonu na

sciskanie okré@lang na kostkach szeiennych o boku 150mm.
Wytrzymata¢ ta wynosi:

— dla ustroju nénego — 24,1 MPa

— dla filara wiaduktu — 28,5 MPa
Wytrzymaitai¢ ta odpowiada nagpujacej klasie betonu:

— dla ustroju nénego — B20
- dla filara wiaduktu — B25
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12. WNIOSKI DOTYCZ ACE NOSNOSCI | PRZYDATNO SCI OBIEKTU
POD KATEM PRZEBUDOWY/MODERNIZACJI

12.1. Nosnosé obiektu pod katem przebudowy/modernizaciji

Na chwik obecn obiekt przenosi obgienie uytkowe o masie 19 ton, kipprzez zly
stan techniczny (oparciegsician oporowych na ustroju frmym) obnzono do 15 ton,

w zwigzku z tym obiekt wymaga przebudowy w wyniku ktoveykonane zostanie
wzmochienie konstrukcji lub caty obiekt zostaniebagtowany na nowo. Zaktada si

ze W wyniku ewentualnego wzmocnienia jestziveos¢ uzyskania nénosci uzytkowej
najwyzszej kategorii - 1/S42 dopuszcgaj do ruchu pojazdy o masie 42 ton,
w wyniku czego obiekt nie ¢oizie wymagal oznakowania znakiem ograniczenia

NOSNGSCI.
12.2. Przydatnosé obiektu pod katem przebudowy/modernizacji

Ocere przydatnéci obiektu do aytkowania przeprowadzono na podstawie Instrukcji
sporadzania przegdow drogowych obiektow itynierskich wprowadzonej
Zarzmdzeniem nr 14, Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtostrad z dnia 7 lipca
2005r., analizujc | oceniajgc nasgpujace parametry:

— Bezpieczéstwo ruchu publicznego

— Aktualng nasnosé

— Dopuszczalg predkosé ruchu pojazdow

— Szerokd¢ skrajni na obiekcie

— Skrajnk/swiatto pod mostem
Instrukcja wprowadza trzystopnigvekak punktacji w/w parametréow:

Przydatnosé do - .
Ocena L Kryterium oceny
uzytkowania . .
" 5 g arametr spelnia lub przewyzsza wymagania
5 odpowiednia | P PETM D RN i
uzytkownikow
parametr nie spelnia uzasadnionych oczekiwan
- . uzytkownikow lub spelnia je cz¢sciowo — nie
2 ograniczona ’ ) . - -
wymaga si¢ natychmiastowych prac remontowych
lub przebudowy
parametr nie spelnia uzasadnionych oczekiwan
. 7 < ..'"'_.'__rv 166 7 '_ ¥
0 niedostateczna uzytkownikow — Wymagane jest naty c111111_as‘r0\xe
przeprowadzenie prac mterwencyjnych, pilne
wykonanie remontu lub przebudowy obiektu
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PARAMETR

. OGRANI UWAGI | ZASTRZE ZENIA
PRZYDATNO SCI DO OCENA
UZYTKOWANIA CZENIE WARUNKUJ ACE OCENE
Zbyt niskie balustrady - wysoké1,12m
zamiast 1,30m wymaganej przepisami.
Nieprawidtiowo zamontowane ostony
przeciwporaeniowe - ostona powinna
., szczelnie przylegado belki podpagczowe;.
1. Bezpieczéstwo o L
. TAK 2 Zbyt wysoki nienormatywny kragenik na
ruchu publicznego , . .
ktérym naley stale odnawiaodblaskowe
oznakowanie.
Zbyt krétka bariera po stronie p6tnocno-
zachodniej oraz zbyt dy rozstaw stupkow
barier bezpgrednio przy obiekcie.
Obiekt przenosi jedynie katege2/S16
obcigzenia wytkowego o masie pojazdow
5> Aktualna nencsc 19 ton. .I:’onadtoiqubru,che uszkonze.nla
obiektu TAK 2 wskazug na konieczn& pozostawienia
obecnego zakazu B-18 - 15 ton. Nie jest t@
wystarczajca nadnos¢ dla wytkowania
drogi stanowicej dojazd do centrum miastq.
Obiekt pomedzy tukami poziomymi o matych
3. Dopuszczalna promieniach, ktére wymuszapgraniczenie
. TAK 2 , . . .
predkos¢ ruchu predkosci przejazdu. Zalecagswprowadzenie
ograniczenia pdkosci do 30 km/h.
4. Sz_erol.@c skrajni na NIE 5 brak uwag, odpowiednia szeréko
obiekcie
> W.yso‘?‘éc skrajni na NIE 5 brak uwag, nieograniczona wyseéko
obiekcie
° Sk.rajnladW|at+o pod NIE 5 brak uwag, odpowiednia skrajnia
obiektem
Whnioski:

Obiekt nie spetnia oczekiwanych wymagani pod wzgidem bezpieczestwa ruchu,

ani aktualnej nénosci, ani pedkosci, jakg zaleca si wprowadzé.

Pod wzgédem szerokgci i wysokasci skrajni na obiekcie oraz skrajni kolejowej pod

obiektem brak jest zastras.
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13. WNIOSKI | ZALECENIA KO NCOWE

Ogolny stan techniczny obiektu jest ztyNajwiekszym problemem g przecieki
izolacji, ktére weciaz niszcza beton i stal zbrojenionwy ustroju nosnego,
doprowadzajac do zaawansowanej korozji i rozlegtych ubytkow bemnu otuliny
zbrojenia na plycie pomostu. Kolejnym problemem g przemieszczonesciany
oporowe utrzymujace nasypy na dojazdach, ktore bardzo negatywnie wyphaja na
prace statyczmp ukladu przeset wspornikowych. Due zniszczenia powody tez
obfite przecieki przez niezabezpieczan izolacja, ani nawet nawierzchng ptyte
wspornikdbw podchodnikowych, przecieki te doprowadzy do catkowitej degradacji
wspornikow podchodnikowych oraz uszkodzé skrajnych dzwigaréw gtownych.
Kolejng sprawa sa uszkodzenia, ktore powstaly w wyniku przebudowy oiektu
(podwyzszenia z uwagi na elektryfikacg linii kolejowej), a ktore nie zostaty nigdy
naprawione.

Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu nie spetniag wymaganych oczekiwa. Zbyt
wysokie krawezniki, zbyt niskie balustrady i nieprawidtowo zamontowane ostony
przeciwporazeniowe oraz zbyt rzadki rozstaw stupkow barier na djazdach znacznie
obnizajq poziom bezpieczéstwa.

Parametry uzytkowe jak szerokdé¢ skrajni poziomej i pionowej na obiekcie
oraz skrajni pod obiektem 3 odpowiednie.

Obiekt wymaga przeprowadzenia kapitalnego remontu ptaczonego ze
wzmochieniem ustroju nénego i podpér. W ramach remontu nalgy réwniez
odtworzy¢ otuliny zbrojenia oraz zahamowa& procesy korozyjne zbrojenia poprzez
wykonanie warstwy betonu natryskowego zawieragcego migrujace inhibitory
korozji oraz przebudowa¢ wodochg. Wstepne analizy obliczeniowe wykazuj, ze
istnieje  mazliwos¢ wzmocnienia wiaduktu do najwyzszej kategorii nG&nosci
uzytkowej 1/S42 dopuszczajcej do ruchu pojazdy o masie 42 ton. Dokumentacja
remontu/przebudowy obiektu powinna zostd poprzedzona sporgdzeniem
dokumentacji dwuwariantowej koncepcji projektowe] zawierajacej rozwigzania
konstrukcyjne oraz dokladne koszty wariantu przebuswy obiektu oraz koszty
rozbiérki starego i budowy nowego obiektu w tym migscu.

Ze wzgkdu na stale pogarszajcy sk stan techniczny obiektu koncepa
projektowa zaleca st opracowa mozliwie jak najwczesniej, gdyz przeprowadzone
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w niej analizy finansowe pomog Zarzadcy obiektu przyjaé strategie postepowania
z obiektem.

Obecnie nalgay wykonywa¢ prace zapewniajce w miare bezpieczne
korzystanie z obiektu do czasu jego przebudowy, win przede wszystkim:

— obnizy¢ mocowanie oston przeciwporzeniowych do poziomu belki podpogczowej,

— na biezaco odnawia odblaskowe malowanie nienormatywnych krawznikow,

— wydtuzy¢ bariere na dojezdzie pétnocno-zachodnim,

— zagesci¢ stupki barier - na ostatnich 8,0 m do rozstawu 1,@n, a na kolejnych
8,0 m do rozstawu 2,0 m,

— wykona¢é lokalne cienkowarstwowe naprawy uszkodzonych korggnie miejsc
na stupach filarow aby powstrzyma procesy niszczenia - korozji zbrojenia,

- wykonywaé¢ biezace zabiegi utrzymania czystéci oraz prace naprawczo
-zabezpieczajce,

- wykonaé¢ nawierzchnie chodnikow.

Na podstawie przeprowadzonych ogbzin, badai, pomiaréw i oblicze
stwierdza sk, ze ustrdj nosny wiaduktu przenositby w ruchu dwukierunkowym
obciazenia uzytkowe kategorii 4/S16 o masie pojazdow do 19 toRtyta pomostowa
takze posiada nénosé wystarczajaca dla przeniesienia obcizen od kota pojazdu
kategorii 4/S16. Jednak ze wzgHu na zly stan techniczny - oparcie i $cian
oporowych na dojazdach na ptycie ustroju nénego uniemdliwiaj ace swobodi
prace skrajnych przeset wspornikowych (map one za zadanie odaiaé¢ przesto
srodkowe wiaduktu), nalezy pozostawé obecne oznakowanie ograniczage nadnos¢é
obiektu do 15 ton. Ponadto zaleca siwprowadzi¢ ograniczenie pedkosci przejazdu
B33 - 30 km/h, co zwgkszy poziom bezpiecagstwa oraz zmniejszy oddziatywania
dynamiczne od przejedzajacych pojazdow.

Niniejsza ekspertyza i wnioski w niej zawarte, zwigszcza okrdlajace aktualm
nosnosé obiektu z uwzgkdnieniem stanu technicznego konstrukcji preset i podpor
wiaduktu wazne g 3 lata. Do tego czasu zalecaeswykona¢ przebudowe obiektu, a
jezeli przebudowy nie uda s¢ zrealizowat - ekspertyz nalezy powtérzy¢.

77



