Biuro Ustug ,,TOM E X”
ul. Osikowa 3 B
87-162 Krobia k. Torunia
tel. kom.: 602-675-096
e-mail: b.u.tomex@interia.pl

OCENA STANU TECHNICZNEGO KOMINA STALOWO -
CERAMICZNEGO TYPU KPSW O WYSOKOSCI H =70,0m
NALEZACEGO DO KOMUNALNEGO PRZEDSIEBIORSTWA
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O. O. Z SIEDZIBA W
BYDGOSZCZY PRZY ULICY KS. JOZEFA SCHULZA 5

LOKALIZACJA KOMINA: CIEPLOWNIA KOMUNALNEGO PRZEDSIEBIORSTWA
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O.0.
UL. GARBARY 4
86-050 SOLEC KUJAWSKI

STADIUM PRAC: PRZEGLAD KOMINA

OPRACOWANIE

WYKONANIE POMIAROW
GEODEZYJNYCH

Geodeta uprawniony Artur Krokos

ZESTAWIENIE

Tomasz Chetczynski
swiadectwo kwalifikacyjne nr D/259/260/18
1 E/259/259/18

Krobia Lipiec 2020




SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1 Podstawa wykonania oceny technicznej.
1.2 Przedmiot wykonania oceny technicznej.
1.3 Zakres i cel wykonania oceny technicznej.
1.4 Podstawa merytoryczna wykonania opracowania.

2. OPIS TECHNICZNY KOMINA
2.1 Dane ogolne.
2.2 Przewdd kominowy.
2.3 Wieza kratowa.
2.4 Glowica komina.
2.5 Wymurowka komina.
2.6 Elementy wyposazenia.

3. PROTOKOL Z POMIAROW GRUBOSCI SCIAN KOMINA
METODA ULTRADZWIEKOWA
3.1 Siatka pomiarowa grubosci scian komina stalowego.
3.2 Tabela grubosci scian trzonu komina.

4. PROTOKOL Z POMIAROW PIONOWOSCI KOMINA
4.1 Protokol.
4.2 Rysunek sytuacyjny.
4.3 Rysunek wychylenia osi komina oraz wiezy.
4.4 Whioski.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO KOMINA
5.1 Trzon komina.
5.2 Wieza kratowa.
5.3 Wymurowka komina.
5.4 Glowica komina.
5.5 Instalacja oswietlenia przeszkodowego.
5.6 Elementy wyposazenia.
5.7 Fundament.

6. WNIOSKI I ZALECENIA
6.1 Wnioski.
6.2 Zalecenia.
6.3 Orzeczenie.
6.4 Wytyczne dalszego utrzymania komina.

DOKUMANTACJA FOTOGRAFICZNA
8. ZALACZNIKI

-



1. WSTEP
1.1 Podstawa wykonania oceny technicznej.

Niniejszg opini¢ wykonano na zlecenie Komunalnego Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedzibg w Bydgoszczy przy ulicy Ks.
Jozefa Schulza 5 - umowa nr TI-E/13985/2020 z dnia 25.05.2020 r..

1.2 Przedmiot wykonania oceny technicznej.

Przedmiotem opinii jest komin stalowo — ceramiczny typu KPSW
o wysokosci h = 70,0 m 1 $rednicy zewnegtrznej Dz = 2000 mm
w wiezy kratowej. Znajduje si¢ on na terenie Cieptowni Komunalnego
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Solcu Kujawskim przy
ulicy Garbary 4.

1.3 Zakres i cel wykonania oceny technicznej

Zakresem oceny technicznej objeto wykonanie pomiaréw grubosci
Scian trzonu komina oraz wiezy metoda ultradzwickowa, wykonanie
geodezyjnych pomiaré6w  pionowosci, ogledziny elementow
konstrukcyjnych komina, wykonanie dokumentacji zawierajacej opis
techniczny komina, protokét z pomiarow ultradzwigkowych, protokot z
pomiardOw pionowosci, ocen¢ aktualnego stanu technicznego komina,
wnioski , zalecenia, orzeczenie oraz serwis fotograficzny.

Celem wykonania oceny jest okreslenie aktualnego stanu technicznego
komina wraz z opracowaniem zalecen remontowych, ktérych realizacja
umozliwi dalszg jego bezpieczng eksploatacje.

1.4 Podstawa merytoryczna wykonania opracowania.

e wizja lokalna przeprowadzona 15 czerwca 2020 roku,

e pomiary ultradzwickowe grubosci $cian trzonu komina wykonane 15
czerwca 2020 roku;

e pomiary geodezyjne pionowosci trzonu komina wykonane w dniu
06.07.2020 r.;

¢ informacje uzyskane od Zleceniodawcy;

e Polskie Normy PN-93/B-03201.



2. OPIS TECHNICZNY KOMINA

2.1 Dane ogolne

Opisywany komin stalowo-ceramiczny jest wolnostojagcym
emitorem o wysokosci H = 70,0m 1 S$rednicy zewnetrzne]
Dz = 2000 mm o grubosci $cianki jednakowej na catej jego wysokosci.
Znajduje si¢ on na terenie cieptowni, ktorej kotly spalajg miat weglowy.
Konstrukcja trzonu komina sklada si¢ z 9 prefabrykowanych
segmentow stalowych zaizolowanych od wewnatrz matami weny
mineralnej na welonie szklanym, warstwa refleksyjnag w postaci folii
aluminiowe] oraz wymuréwka wykonang z ksztaltek ceramicznych.
Trzon komina przejmuje obcigzenia cigzarem wilasnym 1 przekazuje
poziome oddziatywanie wiatru na zewnetrzng konstrukcje podporowa —
stalowg kratownicg. Reakcje podporowe trzonu i kratownicy odbiera
monolityczny zelbetowy fundament pltytowo-zebrowy. Typ komina
KPSW.

2.2 Przewod kominowy.

Przew6d kominowy wykonany jest z 9 segmentow o dtugosci ok.
7,60 kazdy 1 sSrednicy zewnetrznej 2000 mm .

Poszczegbdlne segmenty przewodu kominowego Iaczone sa
pier§cieniami kolierzowymi i1 skrgcone za pomocg Srub. Rozstaw $rub
taczen kolnierzowych spetnia warunki PN — 90/B — 03200.

Spaliny do komina doprowadzane s3 za pomocg przylacza
czopuchowego wprowadzonego do trzonu w segmencie podporowym.

Podstawa trzonu kominowego wspiera si¢ na fundamencie. Tuz nad
fundamentem znajduje si¢ otwor wyczystkowy.

Trzon komina posiada uziemienie wykonane zgodnie
z PN — 86/E — 05003/01, wyposazony jest réwniez w instalacje
oswietlenia przeszkodowego.

Na kominie zamontowano anteny telefonii komdérkowej wraz z trasg
ich okablowania. Konstrukcje anten znajdujg si¢ w obrebie drugiej oraz
ostatniej galerii.



2.3 Wieza kratowa.

Konstrukcja wiezy kratowej sklada si¢ z pigciu segmentow
wykonanych z profili rurowych. Catkowita jej wysokos$¢ wynosi
65,50m npt.

W rzucie poziomym pionowe elementy no$ne wiezy rozstawione sg
w ksztalcie trojkata.

W  segmencie dolnym  slupy nosne zakotwione @ sg
w blokach fundamentowych. Z punktu widzenia pracy statycznej wieza
jest elementem przenoszacym cato$¢ obcigzen pionowych 1 poziomych
1 pracuje jako wspornik zakotwiony w fundamentach.

W poziomie +65,50 m wieza kratowa podpiera przewod kominowy
tworzac belke przegubowa.

Poszczegolne segmenty wiezy potaczone sg kotlierzowo przy
pomocy $rub.

2.4 Gtlowica komina

Ostatni segment trzonu komina przykryty jest ptytami wykonanymi
z blachy trudnordzewiejace;.

2.5 Wymurowka komina.

W celu zabezpieczenia trzonu komina przed korozja, wnetrze
przewodu dymowego ocieplono welng mineralng na welonie szklanym,
warstwg refleksyjng w postaci folii aluminiowe] oraz wymurowano
ksztaltkami ceramicznymi termoodpornymi.

2.6 Elementy wyposazenia.

Komunikacj¢ na kominie zapewniaja dwie drabiny wlazowe
zabezpieczone koszem ochronnym. Jako szczeble wykorzystano prety
¢ 20 mm. Odstep szczebli wynosi 300 mm. Promien krzywizny obreczy
kosza ochronnego wynosi 350 + 400 mm, a ich rozstaw
1000 — 1100 mm. Poszczegodlne obrecze kosza potagczone sg pionowymi
ptaskownikami. Drabina wyposazona w system asekuracji Soll.

Komin wyposazony jest réwniez w trzy galerie opierajace si¢ na
konstrukcji wiezy kratowe;.



3. PROTOKOL Z POMIAROW GRUBOSCI SCIAN KOMINA
METODA ULTRADZWIEKOWA.

Dnia 15 czerwca 2020 roku wykonano pomiary grubosci $cian trzonu
komina stalowo-ceramicznego o wysokosci h = 70,00 m nalezacego do
Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z Bydgoszczy
1 zlokalizowanego na terenie Cieptowni w Solcu Kujawskim
przy ulicy Garbary 4.

Pomiary wykonano przy uzyciu grubosSciomierza ultradzwigkowego
UNIPAN typ 545 LC z gltowica 4LDF 10 z doktadnoscia odczytu do 0,1 mm.
Przyrzad ten przeznaczony jest do pomiarow grubosci elementow dostgpnych
z jednej strony.

Pomiary wykonano z drabiny wtazowej oraz pomostéw komina. t.gcznie
wykonano 57 pomiarow.

Wyniki zostaty zestawione na rysunku.



3.1 Siatka pomiarowa grubosci scian komina stalowego h = 70,00 m —
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. 0. z Bydgoszczy

Oddziat Solec Kujawski
Data wykonania pomiarow: 15.06.2020r.

9,3 96 10,1

NN

94 10,0
9,5 10,1

9.0 9.8

9,8 10,2
9,3 10,0

73 7,6

9,7 10,1 10,2

9,9 10,6
9,4 10,6

9,0 95

10,0 10,4
9.7 87

9,6 10,2

83 86 99

9,2 99
95 8.8
9,0 94

96 88
10,0 10,0
83 248

9,4

10,0
9,6 10,0 10,3

10,0 10,1




3.2Tabela grubosci scian trzonu komina stalowego h = 70,00 m — Komunalne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. 0. z Bydgoszczy

Oddziat Solec Kujawski

Numer Numer Grubos¢ scianki .
. Uwagi

pomiaru segmentu [mm]
1 2 3 4
1 0,50 9,6 10,0 10,3
2 1,00 10,0
3 3,50 0.4
4 7,40 9,3 9,8 Pod kohierzem
5 7,80 10,0 10,0 Nad koierzem
6 11,50 9,6 9.9
7 15,00 9,0 94 Pod kotnierzem
8 15,40 9,5 9.8 Nad kolierzem
9 17,00 9,2 9,9
10 19,50 9,3 9,6 9,9
11 22,60 9,7 9,7 Pod kotnierzem
12 23,00 10,0 10,4 Nad kotnierzem
13 26,50 9,5 9,5
14 30,20 9,2 10,1 Pod kohierzem
15 30,60 9,9 10,1 Nad kotnierzem
16 34,00 9,8 10,4
17 37,80 9,9 10,2 Pod kotnierzem
18 38,20 9,8 104 Nad kotnierzem
19 41,50 10,0
20 45,40 9,4 10,6 Pod kohierzem
21 45,80 9,9 10,6 Nad kotnierzem
22 50,00 9,7 10,1 10,2
23 53,00 9,3 10,0 Pod kotnierzem
24 53,40 9,8 10,2 Nad kotnierzem
25 56,50 9,0 9.8
26 58,60 9,5 10,1 Pod kohierzem
27 59,00 9,4 10,0 Nad kotnierzem
28 65,00 9,3 9,6 10,1




4. PROTOKOL Z POMIAROW PIONOWOSCI KOMINA



JrerAT POMIAROWY

POMIAR PIONOWOSCI KOMINA
Solec Kujawsk: ul. Garbary 4

Torun dn. 06.0/7.2020
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Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: bydgoski

Obreb: Solec Kujawski

Ulica: Garbary 4

Protoko6t z pomiaru pionowosci komina

1. W dniu 6 lipca 2020 przeprowadzono pomiary wygiecia trzonu komina,
tacznie z wychyleniem, za pomoca obserwacji katowych trzonu. Pomiar
wykonano metodg trygonometryczng polegajaca na wyznaczeniu
wychylen katowych poszczegélnych punktéw trzonu budowli w
stosunku do punktu znajdujacego si¢ na jak najnizszym poziomie
komina.

2. Jednym z kluczowych warunkéw jakie powinny speinia¢ budowle
wysmukte jest warunek pionowosci jego osi. Wszelkie odstepstwa od
tego warunku mogg wynika¢ z nast¢pujacych czynnikow: dziatanie
spalin 1 czynnikow atmosferycznych ktéore powodujga ostabienie
konstrukcji, nierownomiernosci osiadan podloza gruntowego pod
fundamentem, parciem wiatru (parcie boczne 1 wiry Karmana), gradient
termiczny.

3. Napodstawie obliczen z przeprowadzonego pomiaru uzyskano wartosci
liczbowe okreslajace wygiecie trzonu komina. Wyniki przedstawiono
na zalgcznikach graficznych w formie wykresu. Dopuszczalna strzatka
ugiecia trzonu komina stalowego wynosi: H/300. Zgodnie ze wzorem
dla badanego obiektu o wysokosci 70 m dopuszczalna strzatka ugiecia

nie moze przekroczy¢ 233mm.
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

Solec Kujawski ul. Garbary 4
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

Solec Kujewsk: ul. Garbary 4
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

Solec Kujawski ul. Garbary 4

KOMIN
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

Solec Kujawski ul. Garbary 4
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO KOMINA

5.1 Trzon komina

Trzon komina posiada odksztatcenia geometryczne, ale mieszcza si¢
one w granicach normy. Zamocowania segmentow trzonu do wiezy

kratowej oraz w fundamencie zgodnie z projektowanymi.

Powtloki malarskie — chemoodporne w dobrym stanie. Na calej
powierzchni trzonu komina nie zauwazono rdzy powierzchniowej i
wzerowej, czy tez ztuszczania si¢ warstwy antykorozyjnej. W 2012
roku wykonano nowe zabezpieczenie antykorozyjne trzonu komina
oznaczajac go jednoczesnie pasami ostrzegawczymi biato-czerwonymi.
W 2018 roku wykonano poprawki malarskie trzonu komina. Jednakze
gbérny odcinek trzonu komina od poziomu ok. + 55,0 m do wylotu

wykazuje znaczne zabrudzenia produktami spalania wegla.

Potaczenia §rubowe na kotnierzach nie wykazuja luzow, sg szczelne.
Nie wystepuje zjawisko relaksacji naprezen, tzn., ze Sruby naciggniete
w okreslonym natezeniu wstgpnym 1 pracujagce w podwyzszone]

temperaturze nie ulegly z biegiem czasu zwigkszajagcym

odksztatceniom niesprezystym. Konsekwencjg tego zjawiska jest
zmniejszenie szczelnosci potaczenia 1 konieczno$¢ okresowego
dokrecania $rub. Rozstaw $rub taczen kothierzowych spetnia warunki

PN — 90/B — 03200. Sruby kompletne.
Instalacja odgromowa wykonana jest zgodnie
PN - 86/E —05003101.

Na podstawie ultradzwickowych pomiarow grubosci $cian trzonu
komina mozna stwierdzi¢, ze napre¢zenia (patrz siatka pomiarowa) nie

sg przekroczone.

5.2 Wieza kratowa.

Wieza kratowa nie wykazuje odksztalcen geometrycznych.
Potaczenia segmentéw oraz potaczenia poszczegodlnych elementow
wiezy w segmentach nie odbiegaja od projektowanych i nie wykazujg

odksztatcen.

Zakotwienia elementow podstawy w fundamentach zgodne

z projektowanymi.

Powtoki antykorozyjne wiezy sa w dobrym stanie. Wieza, podobnie
jak trzon komina, oznakowana jest zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 2003 roku. W 2018 roku poprawiono
zabezpieczenie antykorozyjne wiezy, jednakze prace malarskie
wykonano niezbyt doktadnie, w zwigzku z czym pojawily si¢ nowe

ogniska korozji.
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5.3 Wymurowka komina.

Wymurowka kominowa na og6ét w dobrym stanie technicznym.
Ksztattki kominowe nie sg luzne ani pop¢kane. Podczas wykonywania
przegladu w dniu 15.06.2020 r. dokonano naprawy wymuroéwki poprzez
poprawne ulozenie sznura uszczelniajacego.

5.4 Glowica komina.

Stan techniczny stalowej glowicy komina okresla si¢ jako dobry.
Podczas dokonywania przegladu oczyszczono ja z zalegajacej warstwy
produktow spalania wegla. Widoczne s3 na niej $lady rdzy
powierzchniowe;.

5.5 Instalacja oswietlenia przeszkodowego

Komin wyposazony jest w lampy os$wietlenia przeszkodowego
zamontowane na dwoch gornych podestach. W obecnej chwili lampy na
brak koniecznosci ich uruchamiania sg nieczynne.

5.6 Elementy wyposazenia.

Elementy wyposazenia: pomosty i drabiny z koszem ochronnym nie
odbiegaja od stanu projektowanego. Stan  zabezpieczenia
antykorozyjnego  dostateczny. Widoczne sg liczne $lady rdzy
powierzchniowej i wzerowej. Najgorzej przedstawia antykorozja gornej
galerii obstugowej zlokalizowanej w poziomie + 65,5 m oraz drabiny
wlazowej od poziomu + 60,0 m do wylotu. Drabina wyposazona w
system asekuracji Soll wazny do 2021 roku.

Potaczenia srubowe jak spawy nie budza zastrzezen.

5.7 Fundament.

Fundament trzonu komina i wiezy (cze¢$ci nadziemne) nie wykazujg
uszkodzen ani pgknig¢, ktore moglyby wskazywac na wystepowanie
nadmiernych napr¢zen w zakotwieniach. Mocowanie konstrukcji trzonu
jak 1 wiezy do blokow fundamentowych jest stabilne, nie stwierdzono
zadnych obluzowan. Stan kotew mocujacych ocenia si¢ jako dobry.

Powierzchnia  blokow  zostala  zabezpieczona  powtokami
ochronnymi.
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6. WNIOSKI I ZALECENIA
6.1 Wnioski

Na podstawie ogledzin elementéw konstrukcyjnych komina
przeprowadzonych w dniu 15 czerwca 2020 roku, na podstawie
wykonanych pomiarow grubosci $cian trzonu komina 1 wiezy metoda
ultradzwickowa, pomiaréw geodezyjnych pionowosci stwierdza si¢, ze
komin stalowo-ceramiczny typu KPSW o wysokosci h = 70,00 m nalezacy
do Komunalnego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z
Bydgoszczy 1 zlokalizowany na terenie Cieptowni w Solcu Kujawskim
przy ulicy Garbary 4 spelnia wymagania wytrzymato$ciowe 1 mozna go
dopusci¢ do dalszej bezpiecznej eksploatacji pod warunkiem wykonania
prac remontowych zawartych w punkcie 6.2. niniejszego opracowania.

6.2 Zalecenia

* Wykona¢ nowe zabezpieczenie antykorozyjne farba chemoodporna
stalowych plyt glowicy komina.

= Wykona¢ nowe zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich
pomostow obslugowych oraz drabin wlazowych z koszem
ochronnym.

= QOczysci¢ i zakonserwowaé antykorozyjnie gorny odcinek trzonu
komina od poziomu ok. + 55,0 m do wylotu.

= Poprawi¢ miejscowo zabezpieczenie antykorozyjne wiezy kratowej.

* Przesmarowa¢ smarem technicznym elementy toczne tzw. ,,8lizgi”
na podporach trzonu komina z wieza kratowg.

6.3.0rzeczenie

Wazno$¢ opinii technicznej ocenia si¢ na dwa lata. Do konca
sierpnia 2022 roku nalezy przeprowadzi¢ kolejne badanie diagnostyczne
komina majgce na celu oceni¢ mozliwos¢ 1 warunki dalszej jego
bezpiecznej eksploatacji (PN-93/B-03201 oraz Prawo Budowlane art. 62).

Przypomina si¢, ze kominy stalowe o wysokosci powyzej 30,00 m
powinny mie¢ zatozong tzw. ,metryke komina”, w ktorej Uzytkownik
zapisuje wszelkie prace naprawcze oraz przeprowadzone kontrole stanu
technicznego.
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6.4. Wytyczne dalszego utrzymania komina

systematycznie wykonywac przeglady komina,

na biezaco dokonywa¢ napraw komina bedacych wynikiem
przeprowadzonej kontroli, przegladu czy ekspertyzy,

okresowo sprawdza¢ skutecznos$¢ dziatania instalacji
odgromowej,

dla komina zalozy¢ 1 prowadzi¢ metryke zgodnie z PN,
zawieszenie na kominie dodatkowych anten wymaga wykonania
odrebnej analizy 1 wydania pozytywnej opinii.
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7.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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8.ZALACZNIKI
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