1. LOKALIZACJA | OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Obszar inwestycji zlokalizowany jest na terenie miasta Pogorzela. Istniejgca
ulica o nawierzchni bitumicznej posiada przekroj drogowy, potuliczny i uliczny.
Jezdnia o nawierzchni bitumicznej posiada szeroko$¢ od 8,00 do 5,50m.
Istniejacy chodnik o nawierzchni z betonowej kostki brukowej posiada
szerokos¢ 1,40-1,60m. Nawierzchnia jezdni charakteryzuje sie licznymi
nierownosciami, koleinami powodujgcymi zastoiska wody opadowej a
betonowa kostka brukowa stanowigca nawierzchnie chodnika wskazuje na
zaawansowang korozje betonu co przyczynia sie do licznych ubytkow w
nawierzchni. Ulica objeta opracowaniem posiada kanalizacje @ deszczowa,
ktorej elementy w postaci studni rewizyjnych i studzienek sciekowych z uwagi
na stan techniczny wymagajg wymiany.

2. OPIS I PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE.

Projekt przewiduje przebudowe ulicy na dtugosci 909,43 m w km roboczym
0+000 — 0+4909,43. Przebudowa obejmuje wykonanie jezdni o statej
szerokosci 6,50m o nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej
AC11S50/70. W zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznos¢ wykonania
poszerzenia istniejgcej nawierzchni. Konstrukcja poszerzenia obejmuje
wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem
o Rm=2,5MPa, podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/63mm
stabilizowanego mechanicznie, podbudowy zasadniczej z mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16P50/70. Potaczenie poszerzenia z istniejgcg
nawierzchnig zabezpieczone geosiatkg do nawierzchni bitumicznych z wtékna
szklanego o wytrzymatosci na rozcigganie min. 100-200kN/m. Istniejgca
nawierzchnie przewiduje sie dostosowaé do normatywnych spadkow
poprzecznych poprzez frezowanie i profilowanie mieszankg mineralno-
asfaltowg. Projekt przewiduje kanalizacje ruchu na skrzyzowaniu z ulicg Armii
Poznan poprzez wykonanie wysepek kanalizujgcych o nawierzchni
z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego na podbudowie z kruszywa
tamanego 0/63mm stabilizowanego mechanicznie i warstwie mrozoochronnej
z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa obramowanych
kraweznikiem betonowym trapezowym o wym. 15X21x100. W obrebie
skrzyzowania z ulicg Glinki projektuje sie przejscia dla pieszych z azylami
o nawierzchni  z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego na
podbudowie z kruszywa tamanego 0/63mm stabilizowanego mechanicznie
i warstwie mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem
o0 Rm=2,5MPa obramowanych kraweznikiem betonowym trapezowym o wym.
15X21x100. Projektowang jezdnie projektuje sie obramowac kraweznikiem
betonowym o wymiarach 15x30x100. Chodnik projektuje sie szerokosci
2,00m w przypadku lokalizacji pzry krawezniku i 1,50m przy zastosowaniu
odzielenia od jezdni pasem zieleni z betonowej kostki brukowej koloru
szarego na podsypce cementowo piaskowej i podbudowie z kruszywa
tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie. Projektowana $ciezka
pieszo-rowerowa o szerokosci 3,00 m o nawierzchni z betonowej kostki
brukowej bezfazowej koloru czerwonego na podsypce cementowo piaskowej
i podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie




obramowana obrzezem betonowym 8x30x100cm. Zjazdy do posesji
projektuje sie o nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru grafitowego
na podbudowie z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie i warstwie mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem
o Rm=2,5MPa.

Celem odwodnienia projektuje sie sciek przykraweznikowy z dwoch rzedow
betonowej kostki brukowej oraz studzienki $ciekowe betonowe o $rednicy
500mm wigczone do istniejgcej kanalizacji deszczowej przy pomocy
przykanalikow z rur PVC o $rednicy 160mm. Istniejgce studnie rewizyjne o
Srednicy 1000mm przewiduje sie do wymiany.

Przyjeto do projektowania nastepujgce parametry techniczne:

Klasa drogi - Z

Kategoria ruchu - KR3

Predkos¢ projektowa-  Vp =40 km/h

No$nos¢ podtoza - G1

Droga - jednojezdniowa-dwukierunkowa
Przekrdj projektowany - uliczny

Szerokosé jezdni - 6,50m

Szerokos¢ chodnika - 2,00 m (przy krawezniku)
- 1,50 m (oddzielony pasem zieleni)

Szerokosé sciezki

pieszo-rowerowej - 3,00 m
Szerokos¢ azylu
dla pieszych - 2,00m

Cel opracowania.

Zakres objety opracowaniem obejmuje ulice Gostynskg na odcinku dtugosci
909,43 m. Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej do
przebudowy ulicy polegajgcej na poszerzeniu jezdni, przebudowie chodnika,
Zjazdow, elementéw odwodnienia (studnie rewizyjne, studzienki Sciekowe, Sciek
przykraweznikowy, przykanaliki), wykonaniu $ciezki pieszo-rowerowej oraz
elementow uspokojenia ruchu w postaci azyli dla pieszych i kanalizacji
skrzyzowania .
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D-M-00.00.0
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica
Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania S

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w zwigzku  z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyrniska w Pogorzeli”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentdw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacii technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania poleceh i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.




1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgiji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - 2zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.




1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.




1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.




Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich




lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowag, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonhczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
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robot i w sposoéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdéw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtadciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekgiji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badanh okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robo6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badarh materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
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robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robo6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

o) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

B) protokoty przekazania terenu budowy,

%) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

8) protokoty odbioru robat,

€) protokoty z narad i ustalen,
¢) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robé6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Ditugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dtugos$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badah atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjag projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeéli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-

M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i

drenazu,

(f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych w zwigzku
z,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyriska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
konncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

22



Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji

projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr
4953P ulica Gostynska w Pogorzeli” .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyhska w
Pogorzeli” .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
b) warstw nawierzchni,
c) chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

d) rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e) rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

f) przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm
i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

g) rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych fgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

h) drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

i) gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

j) rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

k) katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
1) spycharki,

m) fadowarki,

n) zurawie samochodowe,
0) samochody ciezarowe,
p) zrywarki,

q) mioty pneumatyczne,
r) pity mechaniczne,

s) frezarki nawierzchni,

t) koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

u) odkopania przepustu,

v) ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

w) rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

x) demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

y) oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wikasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjag projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
z) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
aa) dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
bb) dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
cc)dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
dd) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
ee) rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ff) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
gg) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
hh) wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
i) odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
jj) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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kk)zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

II) wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

mm) odstonigcie $cieku,

nn) reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

00) ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

pp) zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

qq) uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

rr) zatadunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,

ss)uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

tt) reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

uu) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

vv)zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

ww) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

xx)wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

yy)demontaz elementdéw ogrodzenia,

zz)odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

aaa)zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

bbb)ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

ccc) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

ddd)uporzadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

eee)demontaz elementdw bariery lub poreczy,

fff) odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

ggg)zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

hhh)zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

iii) uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

jii) demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

kkk) odkopanie i wydobycie stupkow,

lIl) zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

101001 0.0 TP zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

nnn)uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

0oo)odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ppp)ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

qqq)rozebranie elementdéw przepustu,

rrr)sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

sss) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

ttt) zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

UUU).ceeeeecereerrerereesssssssssssssssssssmnssssssnsesessessasssssssassnnnnnssssesnsssnnnn uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa elementéw kanalizacji deszczowej w zwigzku z ,,Przebudowg drogi
powiatowej nr 4953P ulica Gostyrska w Pogorzeli” .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekébw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanaldéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwilazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
witazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomochicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanaftowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gidéwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
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2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w dokumentac;ji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zltazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢é wykonana jako Zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwifazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa
Komore potagczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego

wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
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2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw
w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodinych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ ufozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$é stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢é sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkédw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezpo$rednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

? Nie dotyczy rur CFW GRP
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Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy
do 0,3 m mozna tgczyé na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %0 z tym, Zze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewngtrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg , o spadowej-
o przelotowej potgczeniowe;j kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
050 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.80 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdéznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowacé wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $&cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego srednicy 0,8 m,

— ptyty pod wtaz,

— wlazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatébw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatdw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, Zze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okredlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodag,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ =+ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza w zwigzku
z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyrnska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyhska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[Ro6wnos$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normag BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z ,Przebudowg drogi
powiatowej nr 4953P ulica Gostyhska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowacé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat
podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajace” pkt 4.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania:
— kruszyw, wediug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6,
— gruntéw, wedilug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 6.4.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonane;j
z gruntu lub kruszywa.
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D-04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA

ASFALTOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej w zwigzku  z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku  z ,Przebudowg drogi powiatowej
nr 4953P ulica Gostyrnska w Pogorzeli”

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzgledu na no$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W OST podano wymagania, dotyczgce potgczeh miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

a) przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

b) nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozkfadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, kiéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw ukfadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows,
sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia
asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potagczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktoérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosSci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogédilne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.2.2. Rodzaje materiatobw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

[21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN

1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

a) C60B3 ZM,
b) C60BP3 ZM,
¢) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]

Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsiji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw

Do ztgczania
wszystkich warstw
asfaltowych na drogach
obcigzonych ruchem od

konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%), wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajéw warstw z
wylgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartos¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN Jicm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohez;ji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrdt PN-EN % NR? (0) =50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jako$Sci.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.
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3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
— sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
d) predkosci poruszania sie skrapiarki,
e) wysokosci i diugosci kolektora,
f) ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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a) roboty przygotowawcze,

b) oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
c) odcinek probny,

d) skropienie warstw nawierzchni,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podioze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio
po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie
wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedag
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z

tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdérne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktorg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich
oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazah producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentac;ji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,

to jej rodzaj nalezy przyjaé wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4,

po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej
potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa s$cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej

asfaltowej C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dosc¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym
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5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji

kationowej o zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa

asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub zAC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej

podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
,X’ — nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM

(3],

(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a
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— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60%
szybkorozpadowag w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej
lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyZzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania
podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna
zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia poditoza z mieszanki niezwigzane;j i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu rownej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj

C60B10 ZM/R)
Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w
rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie
emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem
nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng
warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje
sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

5.4.7. nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
5.4.8. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w
przedziale 250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
b) 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢) 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

a) odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

2.2.1. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czes;%tlall\r/’]vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 . . 1raz . B} . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 SOOO m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
s . . )
5 W_ytrzymaiosc na $cinanie potgczenia 15000 m . Wg tab. 8 9
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkos$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i

raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatosé na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do
obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymato$é na
Potgczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @150 mm (100 mm)
[MPa]
Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,39
projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubosé projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

— nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
— jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
— nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie
sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robdét.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni

warstwy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoine dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyrnska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
~-Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku  z ,Przebudowg
drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4087P Borek WIkp. -
Siedmiorogow Pierwszy”. ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2
[82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedgcych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Zigcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych,

ZKP a) zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

66



2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci

od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mmj 224 315 224 | 31,5 45 224 | 31,5 | 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [69] 240 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost _temp. mllekn!er)!a po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [26] -5 8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak

wymagan [ wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
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12 | Lepkosc¢ kinematyczna w

135°C

mm?/s

PN-EN 12595[27]

Brak
wymagan

Brak

wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Wymaganie

Metoda

Jed-

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wiasciwosé ) 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe badania | nostka wymaganie | Klasa | Wymagani | kias
e a
Konsystenc;j
aw
posrednich | 5o oiracia w PN-EN | 0.1
’g}mperatura 25°C 1426 [21] mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura PN-EN o
temp. mieknienia 1427221 | C 2 60 6 2 80 2
eksplo-
atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania 1365289 T?;bc )
(mata predkosé PI[\I-E]N Jlem? | 22w 10°C 6 (w )
rozciggania) 13703
[63]
PN-EN - -
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w [60] ) a
5°C (rozciaganie | PN-EN | Y/em NPD 0
100 mm/min) 13703
[63]
Wahadto Vialit PN-EN - -
(metoda 13588 J/icm? NPD? 0
uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3
(odpornosc¢ 1[29]
na starzenie | Pozostala PN-EN
wg PN-EN | penetracja 1426211 | ” 260 ’ 2 60 ’
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [29][30] temperatury 1427- °C <8 2 <8 2
A [22]
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
L ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
wlasciwosci | zaptonu [70]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-10 5 <-15 7
Wymagania [26]
dodatkowe Nawrét sprezyst PN-EN
O\ SPrezysty | 13308 % > 60 4 > 80 2
w 25°C 58]
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Nawrot sprezysty | TBR®
w 10°C NPD
PN-EN NPD?
Zakres 14023 o a
plastycznosci [66] Punkt C NPD
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399
Réznica [59] °C <5 <5
temperatury PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ S
magazynowania. [59] 0,1 NPD? NPD?
Réznica ) PN-EN mm
penetraciji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mieknienia po [29] °C TBR® TBR®
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607 -1 lub 1427 22]
-3 [29][30]
Nawr6t sprezysty
Wymagania | w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- PN-EN =50 =50
EN 12607-1 lub 12607-1
-3 [29][30] [29] %
Nawrét sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- [58] NPD? NPD?
EN 12607-1 lub
-3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraciaw | 01 | o EN 1426 [21] | 50+70 | 60 | 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks | PN-EN13924-2 | +0,3do 3 +0,3 3
penetracji [65] +2.0 do +2.0
4 | Temperatura °C PN-EN ISO 2592 5050 4 5950 4
zaptonu, [70]
5 ?gZp“SZCZ‘a'”O % | PN-EN 12592 [25] | 99,0 2 99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C | PN-EN 12593 [26] <-17 <-15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [28] 2900 21500
60°C
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8 Lepkosc¢ ) 0 brak 0
kinematyczna w | MM | pN N 12505 [27] | Brak wyma-
135°C s wymagan X
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] =50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN1427[22] | <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy o PN-EN 12607-
po starzeniu % 1129] <0.5 1 <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie duzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

b) asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

¢) asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

d) polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e) asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic
ponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsiqa niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzm 325/15 325“5
wieksze niz wedtug kategorii: G 2018 G 2015 G 2015
20/17,5 20/17,5 20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; £ £ £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fls lub Sis Fls lub Slso Fls lub Slso
wyZsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz;

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAy LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

CDek/arowana C50/30 C50/30

[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F4 F, F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mpc 0,1 Meec 0,1 Mmiec 0,1
wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornos¢
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p- 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vss Vss Vs s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

SBia

11
deklarowany przez producenta

wymagana odpornos¢

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wediug.P.N-EN 933-1[6], G:85 Iub G.85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedtug kategorii: GreNR G120 Gro20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 \e
[6], kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E..Deklarowana

nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

PN-EN 1744-1[23], p. 14.2, kategoria nie MipcO,1
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| wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], G:85 Iub GA85
wymagana kategoria: F A

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze Jniz wedtug kategorii}: GroNR Grc20 Gro20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], N°
kategoria nie wyzsza niz: 10

4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:-10
kategoria nie wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug E..Deklaro-
P_N-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Cswana Ecs30 Ecs30
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mipc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: G85 Ga85 G85
2 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 £ £ P
[6]; kategoria nie wyzsza niz: ° ° '°
3 | Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10 MB10 MB10
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub Wethg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie FI50 lub Sl5o F/3o lub S/3o FI30 lub SI30
wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Coekiarowana Csomo S0
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LAso LA LAqsw
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
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rozdziat 7, 8 lub 9:

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
[14]

deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F4 F4 F4

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia

SBia SBia

12 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30 Ecs30

ECS Deklarowana

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie

wyZsza niz:

mepc 0,1 mepc 0,1 meec 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

17 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[23], p.- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5 Vey5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu
stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3 KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie
wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vg5
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dres8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: 58
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 1°
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMjq
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granulacie Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartosc¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y%(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMijo,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce réwnanie:

Teikmix= O * Tpik1 +b - Trikz
w ktorym:
Teikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Texs - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trkz - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé W mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [% 10.0
(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [% 16.0
(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

c) typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

d) rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

e) typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

f) maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg
14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

[ D T S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfal\l/}gz)v]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.  Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Zkgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13[75])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C
tasmy po starzeniu 13 [75])
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | =270°C
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosé)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bnin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
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Wym[ﬁr;]'ta # 1 od| do |0d| Do | od | do | od | Do | od | do
45 - n - - n - n (100 |-
315 - 100 | - n (100 - |90 100
224 100 | - | 90 | 100 | 100 | - | 90 | 100 |65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 |- -
1.2 70 | 92 | - - | 65| 85 | - e N
8 50 | 85 | 42 | 72 | 50 | 76 | 42 | 68 |33 53
2 25 | 50 | 15 | 45 | 25 | 50 | 15 | 45 |10 40
0.125 5 | 13 | 5 | 13 | 5 | 12 | 4 | 12 |4 12
0.063 4 | 10 | 4 | 10 [40] 8 | 4 | 8 |3 7
éi\;\gg::? Biming.4 Bming 2 Brmina.2 Brmina.0 Brina.e
minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (pq), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedtug réwnania: & =

2,650

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki
Ty zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 8.0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin s0 VFBin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzeh p.5 VFBmay 74 VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych I
przestrzeni ggsgﬂgg?;éen PN-EN 12627 8 [37], VMA rin 14 VMA 1in 14
W mieszance mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
S e . . - przechowywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, o .
wody 2x35 uderzen 40°C z Jedr}ym. c;glflem ITSR7 ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w

zatgczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki
Y zageszczania . . : AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na PN-EN 12697-22 [41],
deformacje trwate C.1.20, metoda B ,'ﬂgg’*'m“ ,'Q/RT gA'R‘°’3
2)°) watowanie, w powietrzu, AIR90 AR 9.0
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Pog-P100 PN-EN 13108-20,
D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7, ITSR7o

zamrazania,
badanie w 25°C "
a) grubosc piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w
zatgczniku 1,
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2014 [82] w zatgczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

Wrazliwos¢ na
dziatanie wody

KR5 + KR7
Warunki AC16P
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN AC32P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
s PN-EN 12697-22 [41],
(?eig?rrr?aocsg na WaCJfOlIVi?l,Ie metoda B w pOWietrZU, WTSA|R 0,15
a C)J ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDnRr 7,0
trwate ) Poa-Proo 60°C, 10 000 cykii
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C ®

a) grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w
zatgczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-
2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.

d) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e) skrapiarka,

f) walce stalowe gtadkie,

g) lekka rozsypywarka kruszywa,

h) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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i) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
j) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
¢) zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,

d) proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e) punkty graniczne uziarnienia,

f)  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

g) wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

h) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
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a) 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
b) MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
¢) PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 24. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktoérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobrac¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzgc jednolitg mieszanke,
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kolejnos¢ dozowania materiatdéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

o) zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
) zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

¥) zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
f) ustabilizowane i nosne,
g) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
h) wyprofilowane, réwne i bez kolein,
i) suche,
j) skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wigczenia i wytgczenia, jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D,. plgce, Wszy_stkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkc;ji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
proéby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

d) sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

f) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnié petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

d) umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e) dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

f) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy
ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie
ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia
innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia
miedzywarstwowego.

5.9. Pofgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
1. zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy - wymagania ogolne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i
stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tadma bitumiczng lub
pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

2.2.2. nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

2.2.3. date wydania,

2.2.4. nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

2.2.5. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

2.2.6. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoéinych
wihasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

2.2.7. kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

2.2.8. lepiszcze: typ i rodzaj,

2.2.9. wypetniacz: zrédto i rodzaj,

2.2.10. dodatki: zrodto i rodzaj,

2.2.11. wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], mieknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢
lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-
lepiszcza EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia EN 12697-4 [34] oraz PN- 1
lepiszcza EN 1427 [22]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
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c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vima<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestosc¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacije trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego
do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej
130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane;j
temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

a) uplywu trzech lat,
b) zmiany zloza kruszywa,

c) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

d) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
€) zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
f)

zmiany rodzaju lepiszcza,

g) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

2. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
3. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

4.dodatkowe,
5. arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e) pomiar temperatury powietrza,
f) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [40]),

g) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

h) wykaz ilosci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

i) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

j)  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

k) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

I) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;,

m) ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

f) pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

g) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

h) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia
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— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zilgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$é pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

h) wypetniacz 2 kg,
i)  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
i) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w

zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badanh
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

| Liczba wynikow badan |
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Kruszywo o wymiarze do 4 do8 | do19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | #3,6 | #32 | 29 | 24 |20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 | 27 | #24 | 21 | #1,8 | £15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [Y%(Mm/m)] - mieszanki +50 +4 4 +39 +34 +27 +20
gruboziarniste

<0,125 mm, [%o(m/m)] - mieszanki | +40 | 36 | %33 | 29 | 25 |20
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
mieszarfki 1 2 od3do4 | od5do8? | od9do 19? >20
arobesamiste | 06 | 085 | 050 | 040 2035 | £030
drol\g:i)szzigrr]:ilste 10,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trasmix, podanej
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokag
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
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najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy

to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
_ , Wskaznik przestrzeni w

Warstwa Typ I wymlz_:lr zageszczenia warstwie

mieszanki [%] [%(V/V)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- >08 3,0+9,0
KR2

AC 22 P, KR1- > 08 3,0+9,0
KR2

AC 16 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7

AC 22 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7

AC 32 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy

asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiarow 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi
by¢ zachowana czepnosé miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej)
muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 1 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig fgczacy spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réGwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za
pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnoéci

Klasa drogi Element nawierzchni o
podiuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
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jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa
jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikdw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr
4953P ulica Gostyriska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku  z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska
w Pogorzeli”

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich mieszania sg okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w OST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na gtebokos¢ pozwalajgcg
na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.
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5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubosé warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej
przesuwa sie czujnik urzagdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ ukfadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonac¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrownania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-05.03.05a ,
WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,Przebudowg
drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z5cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$é
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3 —KR4 ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230
[67]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN_E[';51]2592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'EI\[I3:)?607'1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta_ﬂa p.enetrailclja.po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz _ _
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-E{I;61]2593 -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metod Jed (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ | j‘ani no(:u;a 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
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Konsystenc;j
aw

posrednich Penetracja P1’\411-2EGN 0,1 45-80 45-80 45-80
temperatura | w 25°C 21] mm ) ) )
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C 255 265 =80
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga- PN-EN
nia (metoda | 13589 >0 TBR®
z [60] Jicm? 23 :N (w
duktylome- | PN-EN w 5°C 10°C 10°C)
trem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
_ Rozciggani PN-EN
Kohezja e 13587
peZpOécr;edn [58] | yemz | NR NR NR
iew 5° cm 2 2 @
(rozciggani PN-EN
13703
e 100 [61]
mm/min)
13588 | J/cm? NR® NR® NR?®
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statosc¢ kon- masy 12607- % <05 <05 <05
systenciji 1[30]
Sgdpornosc Pozostaig P1’\4112EGN . - - e
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN
Toe0r1 | o PN-EN
1427 °C <8 <8 <8
[30] peratury [22]
mieknienia
PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wlasciwosci | a zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
Wymagania gréz%zysty W] PN-EN 270 280 =80
Dodatkowe N - 13398 %
awrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
Zakres PN-EN o a a a
plastycznos | 14023 c NR NR NR
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[64]
Ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Roznica | PN-EN| © <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
S, PN-EN
Stabilnos¢
magazyno 1353799 01
wa-nia. [57] : NR° | 0 | NRR | 0 | NR| O
Réznica PN-EN | mm
tracii 1426
penetracj 21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
SN 12607-
ToeKnena | 1 p29 c | ™R | 1 | TBR| 1 | TBR | 1
gtoarzeniu P1,\411;E7N
wg PN-EN [22]
12607
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre-oz ysty
Dodatkowe | 25°C po
starzeniu =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
[30] 1[30] Y
Nawrét PN-EN ?
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR?® 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

@ NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/ 70-54/64
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PNE; ]1 426 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-I?£\12]1 421 54+64 2
3 | Indeks penetragcji - PN_EI\[IGSQM_Z +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] =250
Rozpuszczalno$é % PN_E[251]2592 >99,0 2
Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5

C 26] <-17
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7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4

Pa-s 28] =900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s .
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 2
. %o =50
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E1'\[I31O?607_ <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1| peiarmienie wedlug PIL-EN 933-1(0] G85/20 G90/20 Go90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs”s Gasiis Gasiis

wieksze niz wedtug kategorii: G 20715 Gaonts Gaons
20/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; £ p £

kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
g y

4 Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flsslub Slss Flz lub Sl Fly lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 9o 9/t
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
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wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAs LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug P’NTEN 1097-8 [18] (_dotyczy_ PSV.s PSVDek,amwa*na, PSVio*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48™)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SByia SBia SBya
kategoria:
121 Sutad chemiczny — uproszczony opis S?;(:I;rowa-ny g(re;;azrowa-ny gtrazlgirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Miec 0,1 mipc 0,1 Miec 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos$é odpornosé odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé odpornos¢ odpornosé
p. 19.2:
16 | Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v Y Vis
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV4. i wyzsze,j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GroNR
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie N°
wyzsza niz: 3
4 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E..Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: Mepc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20

3 | Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: N
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
K L . MB:10
ategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana | E.30 E.30
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mipc0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa R Kggrlu
KR2' KR4' KR5 +~ KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 2 tab"ca[fg]w PN-EN 13043
2 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zgwart_osc W(.)_d.y wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Dies8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: 48
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
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1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCrn
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ks20

wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNoexiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorgce

przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatll<owy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migeknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s,150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowacC emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
16i17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 3 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznallr\:\:;rlzors? IepISZCZ&l, Bmin6,2 Bmine,o Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.s Bumins.s

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wtasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
fvimayréﬁsc C.1.2,Ubljan|(?, PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0 Vhin1,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs,0 Vimaxs,0 Vimaxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB.in7s VFBin7s VFBiin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnaxes VFB naxes VFB axes
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2 ubiiani
przestrzeni <ubianie, PN-EN 12697-8 [35], VMA rin1a VMA rin14 VMA i1
. 2x50 uderzen
W mieszance p.5
mineralnegj

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na . przechowywanie w 40°C
! . C.1.1,ubijanie, .
dziatanie 2x35 uderzen z jednym cy!(lem ITSRg ITSRg ITSRgo
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C1.2, Ve Ve
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”z'o Vm'””
przestrzeni uderzen maxd max4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN PRDAIR 018 PRDAIR 015
29 Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 AIR9.0 AIR9.0
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cykli [52]

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,
ubijanie, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRs

ITSRg

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

®Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12627_8 [35], \\//”“”2'0 \\//”“”2’0
przestrzeni 2x75 uderzen P maxd maxd
iy PN-EN 12697-22 [40], metoda
gdpornos_c na C.1 20’ . B W powietrzu, PN-EN WTSAIR 0,10 WTSA|R 0,10
eformacje walowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRD. PRD.
trwate @9 Pos-P10o » U-1.5, ) AIR7,0 AIR7,0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C "
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Q270" Qs270°
luminaciji ) WT-2 2014 [80] Qs290° Qs290°

3 Grubos$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]

w zatgczniku 1.

®Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie

wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na ré6znych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

k) zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

I) proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

m) punkty graniczne uziarnienia,

n) wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
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o) wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
p) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
vvv)  50/70i70/100: 135°C+5°C,

WWW) MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

xxx) PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentac;ji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
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Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg
z podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

2. stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkow transportu,
3. stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztgcza podituzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlgczy-wymagania ogdine

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zitgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tadmag przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;j
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tadmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

a)powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

b) krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie innych skfadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonacé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

f) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wihasciwosci.

g) informacje o skfadnikach:

2.2.12. kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

2.2.13. lepiszcze: typ i rodzaj,

2.2.14. wypetniacz: zrédto i rodzaj,

2.2.15. dodatki: zrodto i rodzaj,

2.2.16. wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

h) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

5.4.9. sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcji),

5.4.10. wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)
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Wrazliwos¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12[37] !
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqrnosc na sro_dkl odlladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

i)  uptywu trzech lat,

j)  zmiany zloza kruszywa,

k) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

1) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

m) zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

n) zmiany rodzaju lepiszcza,

0) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
a) badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
b) badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

1.4.1. badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

a) uziarnienie,

b) zawartos¢ lepiszcza,

c) temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

d) gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

g) pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

h) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

i) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

a) wskaznik zageszczenia

b) grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

c) réwnosé podiuzna i poprzeczna,

d) spadki poprzeczne,

e) zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

f) zlgcza technologiczne,

g) szerokosc warstwy,

h) rzedne wysokos$ciowe,

i) uksztattowanie osi w planie,

j) ocena wizualna warstwy,

k) wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

p) Wwypetiacz 2 kg,
q) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
r) kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w

zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badanh
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badah
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 520
do 4 do 8 do 19 B

<0,063 mm, [Y%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4,0 3.6 13,2 2,9 24 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 3,0 12,7 12,4 12,1 1.8 1,5

0,
<0,125 mm, [Yo(m/m)], +50 | +4.4 +3,9 +3.4 27 | 420
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | +36 +3,3 2.9 25 | 42,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
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>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badanh
i mi i Od 5 Od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do 4 4o 69 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokag
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
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tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
0 [o(viv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

128



Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wigzaca Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 1 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

n) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR,

0) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ faty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymagane;j liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikoéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISF* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 24
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awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnegj

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rbwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 131drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢é miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
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30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

*

wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspétczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspofczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$c |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D - 05.03.11

RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
yyy)  uszorstnienia nawierzchni,
zzz)  profilowania,
aaaa) napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

— na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
— na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciaggtych pragzkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

c) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

d) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

e) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($Scieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

f) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
—  Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag, z tolerancjg = 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig =+ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z dokfadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku  z ,,Przebudowg drogi powiatowe;j
nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggdéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umochnienia skarp, pasow dzielgcych drég, sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [5] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:
4. odmiane:
b) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
c) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
7. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

—dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

—szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania

elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

o

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Zatgcz ;
Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢ szerokos¢ | Roéznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych grubos¢ dwoma po-miarami gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki,
grubosci < 2 2 + | powinna byé < 3 mm
100 mm 3

> +3 +3 *

100 mm 4

1.2 | Odchyiki ptasko$ci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukto$é wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy — badanie
wg zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I p) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

q) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J g) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

h) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

i) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J q) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

r) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona s)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce

materiaty:
s) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
t) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

u) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
v) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

w) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

0) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
€) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
— tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST  D-

08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

141



3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

j) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

k) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materiatlédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzyé wézki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podfioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
—  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
—  podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas$ poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
1.4.2. D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
1.4.3. D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
1.4.4. D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
1.4.5. D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
1.4.6. D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
1.4.7. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.11. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

g) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

—  Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dofozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

d) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

— Spoiny i szczeliny dylatacyjne
6. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

k) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
I) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

k) Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
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zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. badan i pomiarow Czestotliwosé badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziafki od projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | grubosci 1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowg i specyfikacja

5 |[Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
— zgodnos$c¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej -

projektowg dziatce roboczej
—  potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach projektowa-nej do 2
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charakterystycznych cm

poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z po-ziomnicag
i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

—  rzedne wysokosciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

- réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym tatg
czterometrowg)

—  rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy

tatg a po-
wierzchnig do 8
mm

(sprawdzone me-todg
niwelacji)

—  spadki poprzeczne Jw.

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

(sprawdzona przymiarem

—  szerokosc¢ nawierzchni Jw.

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-

przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

liniowym) wanej do £5cm
—  szeroko$¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

desenia ich utozenia

— sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji

projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtiowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

Sciekéw plam, deformac;ji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
planie i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1

. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni

asf

altowych przed spekaniami odbitymi w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica

Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy

Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opo6zniajgcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezagcych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potagczen réznych rodzajéw nawierzchni,
poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia OST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
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Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle
wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi,
z wytgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt

1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowacé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
— kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowag wg EmA-99 [14],
posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
— polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

-zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

-ew. gruntownik, sznur uszczelniajgcy itd.,

wedtug ustalen:

‘OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

‘OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

‘OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tadmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugoéci od 1 do 10 m, zwinigete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku £ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o0 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokos$ciach wiekszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknieé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowac¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwag
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

j) przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokgtow),

k) sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

[) szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

m) walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

n) odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

— na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
— na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac ukfadarki o prostej konstrukcii,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).
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3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych
w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zaleceh producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujgce czynnosci:

b) rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

¢) wypeinienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowg,

d) oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

e) skropienie lepiszczem,

f) utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

g) utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w sposéb gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg

powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11
[8].
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5.4. Wypeftnienie spekan w nawierzchni

Wypetienie spekan (peknied) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3,5 mm mogg by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasma uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacije projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca
sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg
szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

h) OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;,
i) OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
j) OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

k) doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng
jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
bfota, gliny itp.);

1) oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu stare;j
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

m) bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

n) odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

0) zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

p) uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg
wigzacg);

q) powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
¢) Czynnosci przygotowawcze

Sposoéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktéra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szeroko$¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowacé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i
taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna ukfadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg
profilujgcy; réwnosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyZtobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny byé wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

c) Sposoéb utozenia geosiatki
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Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

6) geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

7) geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

8) siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

9) geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca
sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

10) geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesunigcia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez roz$cietarke,

11)po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

12) jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

13) przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utoZzenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

14) ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

15) poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

16) geosiatki zaleca sie uktadaé na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg
przy pomocy tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmnie;j
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

17) siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkdéw stalowych, a widkna
podiuzne fgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.

d) Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wigekszg od szerokos$ci pasa geosiatki o
0,10, 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawic¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewfasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

154



Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszacé sie z matg predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
— Giéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robot:
3. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
4. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
5. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
6. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [13])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST
D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewa asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wlasciwo$ci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie),
w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng
naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego
lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],
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— w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podfoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym,
wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe
wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-
04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wkasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej,
wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

y) Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opéznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

e) w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

f) wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwg profilujgcg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub
zalewg (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkngc¢ cienkg
warstwg mineralno-asfaltowg, wg OST D-04.08.01 [5],

g) skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsja asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokosé
skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od
pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na
catej powierzchni spekanego odcinka,

h) utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

i) roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan

odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

11. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgca
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy
odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

— nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

— w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
— w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

— w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
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— w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
— na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykfad - zat. 8, rys. 6),
— potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

(g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

(h) wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

(i) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci
P- y 9 P badan dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiorkowych Co25m .
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. w Osi i przy Max. 10 mm ro_wk|
: . frezowaniu
pomiarem) krawedziach po
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazdg
2 | nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) | szczeline Iub Wg OST [6]
spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznvch
3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze Y

odpryskéw i kurzu
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OST)
Badanie skropienia lepiszczem .

4 | podioza (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podioze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 bocznych $cian wyciecia tasma Wyciete pasy W 57
klejacg asfaltowo-kauczukowg (ocena nawierzchni 9 p-o
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .

6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wgp. 56

Wg odpowied- Co

Badanie warstwy lub warstw niej OST, np. Wg gdsrzlc_)wnledmej

7 | nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 [71], D-05 03’ Og.[7]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], | D-05.03.17 [11], D-05 0?') 17‘ [11] it
D-05.03.17 [11], itp.) itp. - 1P

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
(c) przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
d) wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rbwnos¢ podtoza,
e) skropienie lepiszczem podtoza,
f) ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
g) roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

(
(
(
(

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

(h) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

(i) oznakowanie robdt,

(j) dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

(k) wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza,
skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

(I) pomiary i badania laboratoryjne,

(m) odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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D -07.01.01a
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z ,Przebudowag drogi powiatowej nr
4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej
nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczgce materiatéw i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez
malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakow
podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajgcych, punktowych elementow odblaskowych i
separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog
jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i
urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne
barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy ZOfitej, ktére zostato wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub
tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie
zapewniajgce widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie

wiasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowos¢ (widoczno$¢ w nocy) roéwniez po zwilzeniu
wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego
poziomego oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng
przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposoéb, ktére
wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomochicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane
rozcienczong farba, kredg lub w inny sposob, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drog.
Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
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1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasdéw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze byé wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym.
Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej,
metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia
reakcji chemiczne;.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest
dostarczana w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie,
a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa
tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sg
wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie
dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w roznych
proporcjach, awyréb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie
oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, {j.
farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, fgcznie z rodzajem i ilosciag dozowanych
materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub
rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, kiére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez
naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych
zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych
bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni
gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi
dopasowujgcy sie do tekstury nawierzchni. Tadmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem
lub Swiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwg grubosci od 0,30 mm do
0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i
chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwag grubosci od 0,60 mm do
1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do
3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm.
Oznakowanie  grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowywana w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazddow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate
(biate) - typ P i tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajgce sie, tj. sktadajgce sie z kilku czesci,
z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED,
wzmacniajgcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde
kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzgdzi¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12].
Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementdw
odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych, mogg by¢
oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci.
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata
Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujacg aprobate techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikaciji
statosci whasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych zgodnie zustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajgcg ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie.
Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu
uznanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z
Vademecum [17].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowac
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041z pbézn.zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajgca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta;

— hazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statoSci
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotagczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig

przez stosujgcego ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument
zawierajgcy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej
ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw do poziomego oznakowania drég podano w
punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
[13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujgc
system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowag deklaracje
wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatdw do poziomego oznakowania powinny by¢
okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy
chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materiatéw

Materialtom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg
wymagania odnosnie witasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowg aplikacje na
nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do
poziomego oznakowania drég. Metody badah sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdbw do poziomego oznakowania drég. Klasy
wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 *
Zawarto$¢ rozpuszczalnikbéw organicznych iich
skfad % (m/m) 25
2 | Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych
w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) 8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez
sladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta 30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar- minuta od 5 do 20
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu SRT 30
gtadkim)
6 | Wspotczynnik luminangiji : -
— barwa biata 0,80
— barwa zotta 0,50
— barwa czerwona 0,10
— barwa niebieska 0,05
— barwa zielona 0,05
barwa czarna 0,05
7 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % 92
— barwa zétta (klasa HP2) 90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB 0,05
— barwa zé6t#ta (klasa UV2) 0,10
11 | Odpornosc¢ na ,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB 0,05
— barwa zétta (klasa BR1) 0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powioka po badaniu nie
powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub
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catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy c =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego Czas schniecia, min
oznakowania drog
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schngcy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schngcy <60

2.8. Materiatly prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowah trwatych (biate) itymczasowych (zétte), pasy
ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sie w
zakresie materiatdbw do oznakowan grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego
wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow (P-
8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do
temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. TaSmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z
warstw polimerdw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych,
wzmachiajgcych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie
polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysokg
szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie
przez docisk. TasSmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac
kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na
naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do
oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych
z6tte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu
robot. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy
zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych i stabo
widzgcych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdw
prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drog, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z
innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roziozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubosé¢
wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa
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pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEOQ)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4].
Rozréznia sie kilkanascie rodzajéw punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny
ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej
wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zzeliwa, aluminium i ze szkta.
Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe.
PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy
moze by¢ ostoniety warstwg szkia, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego
sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw
i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze
z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6i#ta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace
wspétczynnika odbicia wspodtdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajgcy
kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspétczynnika odbicia wspoétdroznego R punktowych
elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z
ostong szklang)

Kat oswietlenia B(H)
o 15° 100 50
R(V)= 0
Kat obserwaciji , 2o 10 0 3o
Minimalna wartosé R, typ 1 2 10 20
! typ 2 2,5 25 220
med-ix typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata Z0Mta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkfa stosowane sg najczesciej do oznakowania
rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sg
one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatodci na uderzenie i na sciskanie, o
unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad
powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie
szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i
kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukciji
okreslajgcych przebieg drogi czy wytgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich
miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne
z baterig, z jednym Ilub kilkoma punktami swietinymi (diody LED) wysytajagce pulsujgce sSwiatto
informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza
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asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego
lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odpornosé na $ciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka
6,3 mm/min [19].

Badajgc uzytkowe whasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5],
na podstawie uzyskanych wynikdéw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny

podstawowej:

klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po
usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznosci w
nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: Srednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: Srednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: Srednia wartos¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy
S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo
wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5
zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci JednostKki Wymagania
1 | Wspodtczynnik zatamania Swiatta n (klasa A) - 1,50
2 | Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawartosc¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czgstek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % =80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
— goérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0do 10
- poérednim od N1 do N2*
— dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm 200
(klasa 2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i s3g
nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
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oznakowania SRT 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi
zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug
PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci JednostKki Wymagania
1 | Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspditczynnik luminanciji - >0,70
4 | Wspotrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

— gornym granicznym % (m/m) od 0do 2
— goérnym nominalnym od 0do 10
— posrednim od N1 do N2*
— dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N7 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy
stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogéinych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozciehAczalnych od 5°C do 35°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okreslonego w ST,
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— urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonoéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robo6t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt4. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu
drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego,
zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura
nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos$¢ powloki i sprzet do
wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage,
czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
5 -4.,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
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6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0.4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 23 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 106 | 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 | 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 | 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 154 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 155 | 164 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 164 | 174 18,3

21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 174 | 184 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 184 | 194 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 | 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 203 | 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 | 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 | 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 252 | 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy
7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami
czagstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku
wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne
stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie
poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jeé$li w klasie D — nalezy
skréci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejdw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed
znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowag.

5.5. Oznakowanie pomochnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i
btedéw w istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. Do trasowania
strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z
projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w
catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢é w zakresie od 5°C do 40°C, a
temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej
80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty
grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg
Scieralng SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. lo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania Ilub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zo6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng
tasma.
grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania
mechanicznego,
wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na witasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji
pod wzgledem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwo$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujgce parametry:
widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji B lub wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspoétrzedne chromatycznosci,
widocznos¢ w nocy okredlana przez wspofczynnik odblasku Ry,

szorstko$¢ (whasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.
Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od

potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

— klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h lub o nateZzeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,

— klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej 100 km/h lub o
natezeniu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog
pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw.
widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktéry

jest wyrazany w mcd m  Ix  albo wspodtczynnik luminanciji B bezwymiarowy. Pomiary 3 wykonuje sie
kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym Zrédtem Swiatta D65 i geometrii strumienia Swiatta

450/00.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki Swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych

powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzgdcéw drdg i zostanie okreslona w ST lub
zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos¢ wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome
oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni i Minimalna wartos¢ wspétczynnika luminancji w
. . asa 2 1
drogi/barwa oznakowania $wietle rozproszonym,Qd mcd m ~ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 100
Q3 130
Q4 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 130
Q4 160
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Q5 200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 80
barwa z6ita oznakowania Q2 100

Q3 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika
luminancji

Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji 3 poziome oznakowania drogowe dzieli sie
na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosc
wspoétczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni dro_gl /barwa Klasa Wartos¢ wspétczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 0,30

B3 0,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 0,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ B1 0,20
barwa z6ita oznakowania B2 0,30

B3 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji R i wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie
eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji R i wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspédtczynnik luminacji dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia): ) 0.40
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) ’
, . . . 0,50
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4)
s . 0,30
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa B2)
2 | Wspodtczynnik luminacji dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania: i 0.30
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) ’
: . . . 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 0.20
- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B1) ’
3 | Wspodtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qp
* 2
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia): mcd/m-Ix 130
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 160
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 100
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2)
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4 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp
* 2
oznakowania po 30 dniu od wykonania: med/m - Ix 130
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 160
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 100
- barwa Zétta tymczasowa (klasa Q2)
5 | Wspodtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

" ha wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoétte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zélte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
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Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku Ry [mcd m? Ix"], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego
wspotczynnika odblasku Ry

Typ oznakowania nawierzchni i Kiasa Warto$¢ powierzchniowego v2vspc;iczynn|ka
barwa oznakowania odbicia R;, med m ~ Ix_
trwate biata RO" brak wymagania
R2 100
R3 150
R4 200
R5 300
tymczasowe z6tta RO brak wymagania
R3 150
R5 300

* . - . r oz . . .
Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez
oswietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Wartos¢ powierzchniowego wspétczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy . 2 -1
odbicia R;, mcd m ~ Ix

uzyskana po 1 min po wylaniu na | RW0* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RWA1 25

RW2 35

RwW3 50

Rw4 75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos$¢ nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie
drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie
to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa
RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku R , jakie powinny

spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci
dopuszczalnej 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég [17].
Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
1 | Wspétczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 7 dnia do 30 dnia): ) 250
- klasa R4/5 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 100 km/h ) mcd/mIx 200
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
2 |Wspotczynnik odblasku Rj suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia: ) 200
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h ) mcd/mIx 150
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
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3 | Wspotczynnik odblasku Rj suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:

* 2 150

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h ) med/mIx 100
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

4 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia): ) 50
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h ) med/m-Ix 35
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

5 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatac;ji: ) 35
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej 100 km/h ) mcd/m-Ix 25
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

6 | Wspotczynnik odblasku R oznakowania nowego wykonanego
tasmami: ) 300
- ha sucho — klasa R5

I

- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RW4 med/m Ix 75

7 | Wspotczynnik odblasku R| oznakowania od 31 dnia eksploataciji

wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 2 150

I

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 med/m- I 35
8 | Wspodtczynnik odblasku Rj oznakowania tymczasowego zo6ttego (typ

[ill)

- do 90 dnia - klasa R4 2 200

- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m- b 450

- po 120 dniach — klasa R2 100
9 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego

wilgotnego strukturalnego (typ Il)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2Ix 50

- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 35

- po 120 dniach — klasa RW1 25

" atakze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach
miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ wartosé wspoétczynnika odblasku R

=70mcd m 2 Ix 1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg [1].

Warto$¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

-2 -1
— biatej, co najmniej 50 med m  Ix ', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix 1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

177



wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na
klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos$¢ wskaznika SRT brak 45 50 55 60 65
wymagania

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu calego okresu uzytkowania
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podfozu sztywnym i
gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT 45*
eksploatacji
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu | SRT 30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej
45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej
szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstko$ci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu
parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru,

178



wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania
drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w
PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro
znacznie rozni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z
blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od
grubos$ci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te wartosc.
Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy
wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejécie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy
posypac¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych
oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg
nakfadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na pfaskim podtozu np. z
blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane
tylko przez ocene wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatlu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
€o najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnos$ci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg pobrang na drodze, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w
Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc
wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
Lp. | Dlugosé odcinka, km Czestotliwoé;’: pgmiaréw, Minima!na,iloé(’:
€O najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 1"
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami

ST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomego oznakowania dréog zawarto w p. 2.6 w
tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowanh na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R|_ dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) W | mecd m-2 |X'1 250 R4/5
stanie suchym barwy biatej
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia 1
po wykonaniu, barwy: biatej med m-2 Ix 200 R4
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy | mcd m-2 Ix-1 150 R3
biatej
4 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego PR 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30| mcdm 21x
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 5. -1 RW?2
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po| mcdm 21x 35
wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku R| oznako-wania
nowego biatego wykonanego tasmami:
- ha sucho 300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 2 -
mcd m  Ix 75 Rw4
7 | Wspétczynnik odblasku R| oznako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho 2 - 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m  Ix 35 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego zottego (typ 1i Il)
- do 90 dnia ) fgg Eg
- 0od 91 do 120 dnia 4 -
- po 120 dniach medm - Ix 100 R2
9 | Wspétczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego z0itego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia ) gg Swg
- od 91 do 120 dnia T
- po 120 dniach medm Ix 25 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - 0,50 B4
- 26lte] - 0,30 B2
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11

Wspoétczynnik luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 0,40 B3
- zOfte) - 0,20 B1
12 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 - 160 Q4
- Z0Mej 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 - 130 Q3
- Z0Mej 80 Q1
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 45 S1
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC 6 )
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h 1 -
h 2 -

— W nocy

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagah dla oznakowan

na pozostatych drogach

nie

wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie

ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej,
— Z0fitej tymczasowej 2 - 200 R4
mcdm Ix 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R| dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biafej, 9 - 150 R3
— 20ttej mcd m  Ix 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy | med m-2 Ix-1 100 R2
biatej
4 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego P 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po| Mcd m 2 Ix
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 5. -1 35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| Mcdm 21
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku R|  oznakowania

-1
mcd m-2 Ix
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biatego, nowego wykonanego tasmami:

- ha sucho 300 R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 75 Rw4
7 | Wspotczynnik odblasku R|  oznakowania

biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego

tasmami:

- na sucho o . 150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m = Ix 35 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania

tymczasowego zoéttego (typ i ll)

- do 90 dnia - klasa R4 , ?gg Eg

- od 91 do 120 dnia — klasa R3 L

- po 120 dniach — klasa R2 medm  Ix 100 R2
9 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania

tymczasowego z06ttego wilgotnego

strukturalnego (typ Il)

- do 90 dnia , gg Ewg

- od 91 do 120 dnia 4

- po 120 dniach medm - Ix 25 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - 0,35 B2/3

— biatej na nawierzchni betonowej - 0,40 B3

- z6ltej - 0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - 0,30 B2

- zOtte) - 0,20 B1
12 | Wspétczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej 2 - 160 Q4

_ 26 med m I 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 X 130 Q3

— zOMtej 80 Q1
14 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.12i3 -
15 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik 45 S1

SRT

16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego skala LCPC 6 )

po 12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— w dzien h 1 -

— W nocy h 2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
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Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacijg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa

wymiarowe

1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dtugos$¢ linii przerywane;j od -5cm do +15 cm

3 Dtugos$¢ modutu (linia + odstep) +15cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100

cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania | 5 cm/50 m +2 cm
w stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badar wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru  ostatecznego rob6t dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektowg i ST.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— nha odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

— dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujgcych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementoéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy

2
minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 07.02.01a
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P
ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z ,Przebudowg drogi powiatowej
nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane
w zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
-znakow ostrzegawczych — kategoria A,

-znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

-znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
-znakow uzupetniajgcych— kategoria F,

-dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
-dodatkowych znakdéw szlakdw rowerowych — kategoria R,

-tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

-dodatkowych znakdw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,
-dodatkowych znakéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
-znaki wielkie (W),
-znaki duze (D),
-znaki $rednie (8),
-znaki mate (M),
-znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakoéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny,
stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy
sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podfoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z
krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagietg, na ktérym w sposob trwaly jest umieszczone
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej
zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do
przeznaczenia trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony
przed korozja, stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-
EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
Zz umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg
naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane Zrédtem
Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujgce punktowe zrodia Swiatta zasilane pragdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest normg
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze
sporzgdzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do
obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakdéw drogowych, zestawdw znakdéw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
moga uzyskal europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczedniejszej
europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent
moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem
budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtadciwosci uzytkowych moze
by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22]
wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017
r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat
[24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statlosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U.
poz. 542 i 1228) [25] i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane:
‘jako prefabrykaty betonowe,
‘W przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
-z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-
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1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonaé¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposdb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac¢ jedng
dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

-do powierzchni A 1,5 m2 i dtugoscil 1 m — 1 stupek,

-do powierzchni A 1,5 m2 i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

-do powierzchni 1,5 m2 A<25 m2 — 2 stupki z podporami,

-do powierzchni A 1,5 m2 dtugoscil >2,5m — 2 stupki 76,1 x 3,2 mm,

-do powierzchni 2,5 m2 A<45 m2 i dtugosci | 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur 60,3 x 3,2 mm z
pretem 10 - 14 mm,

-do powierzchni A= 4,5 m2 i dlugosci | 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur 60,3 x 3,2 mm z pretem 14
mm,
-dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonaé projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég
tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorie
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
-pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

‘pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
‘nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujgce materiaty:
‘rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy 60,3 x 2,4;29i 3,2 mmi 76,1 x 2,9; 3,2
mm, 88,9 x 3,2mm,
-stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
-prety stalowe o srednicy 14 — 20 mm,
-inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
-stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.
Stupki do znakéw drogowych powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos$é powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢

minimum 60 pym. Tarcze znaku o powierzchni 0,8 m2

wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

zaleca sie instalowac¢ na stupkach rurowych o
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-wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie
zapewniajgce wytrzymatos$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czeéci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na
kazdym stupku nalezy zamontowac¢ zaslepke zapobiegajacag gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
‘bezposrednia i
‘posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujgcy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujgcy jest zaczepiony do
goérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to
zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce
tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odpornosé tarczy na obrdcenie co najmniej

0,29° m'1 — klasa TDT4 oraz odpornos¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].
2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarh itp.),
takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakoéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej Z275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materiatu kompozytowego profilowanego.

‘tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych,
w tym znakéw miekkich zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z piyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z

powtokg cynkowg, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powioka
lakierniczg o grubosci min. 25 pym oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubos$ci min.
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22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny
by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, fj.
stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczes$niej przypawanych (zgrzanych) do
rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jes$li spetniajg wymagania
bezpieczehstwa, wytrzymatodci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W
przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki

cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 m (275 g Zn/m2) po
jednej stronie blachy.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie kN m-2 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m 25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopien m 0,02 TDT1
skretne* 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia -
stopien m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli - Uderzenie nie powinno
0 masie 450 g i promieniu spowodowacé pekniec lub _
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminaciji folii od pod-toza spetnia
z wysokosci 220 mm w odlegtosci 6 mm od
punktu uderzenia kuli jako
Srodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy _
sprawdzié zgodnosé spetnia
wspotrzednych chroma-
tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymagania-mi
klasy CR2. Wspoitczynnik
odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji =20’ dla
katow oswietlenia ¢ = 59
300 oraz 9 = 00 , powinien
by¢ nie mniej-szy niz 80 %
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wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2, 3,4 i 5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub
wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada

obcigzeniu sitg naporu wiatru 0,60 kN m'2 . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie
przyjmowaé odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspoétczynnikow korygujacych, obcigzenie 68

kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

‘powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

‘podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

-tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-1SO 7253:2000 [11],

-odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczyé powtokg lakierniczg w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

-fgczenie poszczegdinych segmentoéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdituz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna
wynosi¢ od 40 yum do 80 uym. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z
uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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‘wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegé6towych zatgcznika nr 1
[19] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej
OST.

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z
folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla
kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow iznakéw alfanumerycznych na licach
znakow wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
-odblaskowa folia kulkowa,

-transparentna folia ploterowa ECF,

-nieodblaskowa folia barwy czarnej,

-transparentny druk sitowy,

-transparentny druk cyfrowy.

Widocznosé w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe
wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowos$ci w klasie RA1 wg
[11.

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajagcg wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspoétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspoétczynnik luminanciji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspotczynnik
luminancji B i wspoitrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik
odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny

spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Rp folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku R [ed Ix” m™]
Kat ) Foli Foli Foli
SWi - . : olia olia olia .
obserwagji oswietlenia Folia F9I|a czerwo- | pomaran- | niebies- Folia
B1[9] biata zota zZielona
a[9] o na czowa ka
(B2=0 )
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
1,0 +20 30 20 6 15 2 3
+30 20 13 4 10 1,5 2
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+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Rp folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku Rp [cd 1 m'2]
Kat Kat - : Folia Folia Folia :
obserwacji oswietlenia E,OI;a Fo:tla czerwo- | pomaranc | niebies- _F|0“a
[0] B[] iata z6ita na ZoWa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Rp folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu

3PF
) Kat odwietlenia
“ Ot:ats[?]rwaCJI B[] Barwa lica znaku
(B2=0)
fluorescencyjna zotto-
zielona

0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze
posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

T Wspotczynnik odblasku, gdy Wspotczynnik odblasku, gdy
fo};iri) Rodzaj folii a=20"; B1=+5° Bo=0° a=20"; B1=+30° Bo=0°
folii biatej folii biatej
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[cd Ix-1 m™] [cd Ix-1 m™]
1 kulkowa 250 224
1P | pryzmatyczna =100 >48
2 kulkowa =180 =100
2P | pryzmatyczna =300 =165
3P | pryzmatyczna =425 =225
Wspdtczynnik odblasku folii Wspdtczynnik odblasku folii
s6ttozielonej [cd Ix™ ! m™) s6ttozielonej [cd I m™]
3PF ]?ryzmatyczn.a > 270 > 140
luorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:

dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

‘nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

-folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j
lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
[19].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix 'm™ ) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.
Wspdtczynnik odblasku Rp dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

1.-2

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Ssrednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie
ptytkich rys i wzerow do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem
[26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,
-kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku

matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego Ilub wielkiego (wigczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z
tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i
usytuowania znaku drogowego

Rodza*j Usytuowanie Warunki otoczenia znaku
znaku znaku
C Otoczenie jasno
Otoczenie oswietlone typowo o
o$wietlone
autogtrady i drog_| . drogi auto- drogi dr_og|
drogi dwu- pozamiej- Y poza- miej-
: ) : miejskie | strady e ;
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie Z boku 2, 2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z | jezdni 3P
wyjatkiem
n.w.
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20 jezdni
Znaki Z boku 2 2 2 2P, 3P 2P 2R3
nakazu jezdni P
Roboty na | Z boku 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze jezdni
Strefy Z boku 1 1 1 1 1 1
powol-nego | jezdni
ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku
pojazdéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-
6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo —
fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje:
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-numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

-klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

‘miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

‘nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jes$li nie jest
producentem,

-znak budowlany lub znak CE,

-numer certyfikatu zgodno$ci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujgce;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej

odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogodlne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrédtem Swiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol
znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane
wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe,
ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujgce parametry:

-chromatycznos$¢ i wspotczynnik luminancii,
-8rednia luminacja,

-kontrast luminanciji,

‘réwnomiernos¢ luminancji.

Chromatycznosc¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminanciji 8 powinny byé
zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakoéw podswietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartosci sredniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m'2] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 < L <300 300 <L <900 10<L <40
Zébtta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110 1.5<L <6
Niebieska 4<[<10 10<sL <40 40<L <80 1<sL<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<[<8
Ciemnozielo-na 4<1<10 10<L <40 40<L <80 1<l <4
Brgzowa 4<[ <10 10=L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego
poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 8. Nalezy speti¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos$é luminanciji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 110
U2 1/6
U3 1/3
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Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié¢ przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny
by¢ skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa kasetowa znaku
podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwsza
ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony ukfadu elektrycznego
ze zrédtami sSwiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakoéw oswietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi
znakami drogowymi z dodatkowg lampg oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej
oswietlajgcg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okredlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzeh elektroenergetycznych.
Zastosowane lampy powinny spetniaC wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetniaé wymagania znakow
podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujgce parametry:
-chromatycznos$¢ i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

-powierzchniowy wspétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
-$rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,
-rownomierno$¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. WartoSci sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢é zgodne z warto$ciami podanymi w
tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5
40 <E <100 100 < E < 400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E < 9000

*

Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdéw
podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej
wartosci do najwyzszej wartosci natezenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadac
wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomiernosé natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE = 1/10 UE = 1/6 UE =1/3

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw
podswietlanych.

*

Tarcze znakéw os$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
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Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien byc¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg osfaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne
z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
‘W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogag wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M
okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiIM [28] ograniczono zakres
stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3, U-
5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi
zrodtami  Swiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu
elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny skfada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego
prawidtowe wysterowanie zrédet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany
dla dwdch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z
uktadu zamieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz ukiadow
zapewniajgcych czynng i bierng ochrone przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16].
Natomiast zasilanie ze zrédet alternatywnych powinno umozliwiaé prawidlowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrodia, przy pomocy odpowiednich urzadzenh regulujgcych proces tadowania i
roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest
réwniez za regulacje natezenia strumienia $wietinego punktowych Zrdédet swiatta w zaleznosci od
otaczajgcych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty
okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i
konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do
modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektryczne.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

-dla prgdu przemiennego nie wiekszym niz 25V,

-dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédiem pradu moga byc¢ :

‘wymienne baterie akumulatoréw,

‘panele fotowoltaiczne,

-generatory / turbiny wiatrowe,

-uktady hybrydowe (potgczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest tgczenie alternatywnych Zrdodet pradu tworzgc w ten sposob uktady hybrydowe
(np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.
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Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od
0,25 Hz do 1Hz. Czas swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédiem Swiatta moze by¢ dioda swiecagca (LED) lub inny emiter swiatta barwy
biatej, zottej lub czerwonej o Srednicy nie wiekszej niz 6 mm.
W skiad zZrodta swiatta mogg wchodzi¢ ukfady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne
elementy chronigce to zrédio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow Swietinych m.in.
poprzez osadzanie sie nieczysto$ci pochodzacych ze Srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak
drogowy.

Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w
kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe zrédto Swiatta powinno charakteryzowac sie:

‘poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
-Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000 mcd,
-okreslong dlugoscia fali wysylanego swiatta:

barwa zétta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:
-sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
-Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby,
listwy, nakretki itp. powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze
stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe
podkfadki w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny
klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego
umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy
mocujgcy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci
robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw
na stupkach o dowolnej srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzgdu do
napinania tasmy i zapinki tgczgcej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
‘wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
‘miota pneumatycznego,
‘betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
-$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
-przewoznych zbiornikéw na wode,
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-sprzetu spawalniczego, itp.

-sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

-zageszczarki do gruntu,

‘urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

‘niwelatora, jesli jest potrzebny,

-sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

‘W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowag:

-koparka kotowa, np. 0,15 m3 lub koparka gagsienicowa, np. 0,25 m3 ,
-podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia,
legitymujgce sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
‘wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochnionego lub pasa awaryjnego postoju,
‘miejsce wykonywania prac oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i
zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych

dla zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z

betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
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zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchylenie od pionu, nie wiecej niz 1%,

-odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

-odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
[19],

-odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 59 w kierunku jezdni,

-odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

-odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
-odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie

wiecej niz 19,
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni

wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg
wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryc
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcdw, itp.)

-ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pod wzgledem spetnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarh materiatéw dla tych
robot.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i
grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan w?/ﬁ?krl')?/v
badania b ]
adan
1 | Sprawdzenie | Od 1% do 2% Powierzchnie zbadac¢ organoleptycz-nie
powierzchnii | wyrobow i stosujac dostepne narzedzia (np. Wyniki badan
rodzaju wybranych I|n|a{y,’sgwn_1|ark|,_ mikrometry, powinny byé
materiatu losowo z kazdej | 9rubosciomierze itp. zgodne z
dostarczonej wymagania-
partii wyrobéw mi punktu 2
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub
wymiarow i przyrzfqdam! pomiarowymi (np. liniatami,
wybranych przymiarami, re_ﬂektometrem,
WHSCIWOSCi kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wifasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatyczno$ci) zaleca sie przeprowadzi¢é na licach tarcz znakéw przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:

*SUrowcow:
-grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
-wytrzymatosci folii na oderwanie,
-potproduktoéw lub gotowej tarczy znaku:
-grubosci powtoki lakierniczej,
-ptaskosci powierzchni znaku.
-wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
-wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
-wartosci wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
-chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
-odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
-zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
-prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
-zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
-grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
-grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koncowego robét nalezy:
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
-dokonaé objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
‘jesli sg watpliwosci wykonac wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3a:
g) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

h) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowg i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan moga byé
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
‘prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw,
-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
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D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWE,ZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyriska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyitek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajgcy

ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, £ 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >28
ustalona w 2 50 >4,0
dokumentac;ji 3 6,0 >48
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH | Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
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Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentaciji

projektowej lub przez

Inzyniera)

Klasa szerokiej
odpo | Sciernej, wg
r- zat. G normy
nosci — badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <23 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

<20 mm

25

Odpornosé na
poslizg/
poslizgniecie

t)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — Zzadawalajgca
odpornosé,

u) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

v)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskéw,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

j) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

k)tekstura powinna by¢ porédwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

I) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

h) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

i) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

j)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz

1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowag
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

6.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
r) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
s) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
t) tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiece;j
niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie fawy,

10. ustawienie kraweznikow,
1. wypetnienie spoin,
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdblne warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczenh nalezy starannie ubic¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownacé klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

209



5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
2zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych

powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne

z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Y)
n
1)

o)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwédch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikbéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

212



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku
z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyrnska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostyhska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - Gf1,
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

) . - L niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum
5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta Zzwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

I) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

m) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

n) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , kiére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram. w zwigzku z,Przebudowg drogi
powiatowej nr 4953P ulica Gostyhska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy

Zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w
Pogorzeli”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem wjazddéw i wyjazdow z bram, o nawierzchni:

— z kostki kamiennej,

— zklinkieru,

— z ptyt drogowych betonowych szesciokgtnych i kwadratowych,

— z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wijezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— ptyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100
[5].
2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
_ Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec

Ttuczenh i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub
B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Skiadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazdoéw podano w poszczegdélnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3
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3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w OST dla
poszczegdblnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i
wyjazdow zawarte sg w OST wymienionych w pkt 5.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okres$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢é wykonany zgodnie z PN-B-
06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano
inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa famanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg OST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg OST D-05.03.01
»,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z piyt
betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazddw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajgca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podtoza,

— wykonanie warstwy odsgczajgcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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) D - 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w
zwigzku z ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowe;j
nr 4953P ulica Gostynska w Pogorzeli”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z
objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci scieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéilne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
— betonowe kostki brukowe,
— krawezniki,
— beton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzyé betonowg
kostke brukowg o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
e) odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
f) wzér (ksztatt): prostopadtoscienny,
g) wymiary: szerokos$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
h) barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zani;'?(cz Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos szeroko grubo | Réznica pomie-dzy
mm od ¢ S¢ s¢ dwoma po-miarami
zadeklarowanych gru-bosci, tej samej
wymiaréw kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
grubosci < 3 3 4 3 mm
100 mm

>
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
roztupywaniu powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczgcego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc

wytrzyma-tos¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 szerokiej Béhmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H mormy — badanie
wg zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J g) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

h) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

i) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J e) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
f) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie g) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogodlne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-
EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne wediug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2
i3.

Krawezniki ustawia sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcej wymagania wedtug
punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

| Lp. | Cecha |Zaiacz | Wymagania |
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nik

Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Diugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10
doktadnoscig do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci + 2,0 mm
pomiarowe;j 2,5 mm

300 mm 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosé na F Klas Charakterystyczn Kazdy
zginanie (Klasa a a pojedynczy
wytrzymatosci wytr  wytrzymato$e¢, wynik, MPa
ustalona w Z. MPa >2.8
dokumentac;ji 1 3,5 >4,0
projektowej lub przez 2 50 >4.8
Inzyniera) 3 6,0

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢
na wytrzymatosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentac;ji r- zat. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm?3/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?3/5000
mm?

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgniecie

— jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

— jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

— trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
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zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J u) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

v)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

w) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J 2.2.17. krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

2.2.18. tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

2.2.19. réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J k)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caty element,

[) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

m) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

L Cecha Norma Wymagania
p.
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szerok Wysokosc
o o 1343, 0sC
a) caikowl_tej szerokosci i zat. A[7] Klasa Klasa 2
wysoko$ci 1
k) pomiedzy dwoma 10 £ 30 20
powierzchniami ciosanymi
1) pomiedzy powierzchnig 5 1+ 30 +20
obrabiang i ciosang
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m) pomiedzy dwoma
powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza,
w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchniami gorng i
czotowa, gdy tworzg one kat
prosty
— nieréwno$ci gérnej powierzchni
— prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchnig gérng i
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych
z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nierébwnosci (wypukiosci i
wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobng fakturg

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2
+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane
+6 +3
+6 3
+10 7
+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci

zadeklarowane;j
+10, -15
+ 5 -10
+3 -3

Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdinych
zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [8]

Odporne (= 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa,

powinna by¢ zadeklarowana przez

producenta, przy czym dla

zastosowan na:

—  obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

—  obszarach dostepnych dla
lekkich pojazdéw i motocykli i
sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy

—  terenach spacerowych,
placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i
pogotowia

—  obszarach ruchu pieszego
czesto uzywanych przez
samochody ciezarowe

PN-EN
12372
(91,
PN-EN
1343,
zat. B

[7]

Zalecone minimalne
obcigzenie niszczace, w kN

3,5

6,0

9,0

14,0
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— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych

4 | Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia
1343 [7] | powinna poka-zywac
wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w %
masy), badana wg PN-EN
13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [10],
powinien by¢ dostar-czony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obroébki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkoSci.

Krawezniki nalezy ukfadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.5. Beton na fawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN
206-1 [3].

2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypefnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:
— na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2]
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

— do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
— do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehlienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
¢) betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
d) wibratory do betonu,
e) zageszczarki wibracyjne pltytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania
powierzchni Scieku z betonowych kostek brukowych,
f) ubijaki reczne,
g) sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na podktadkach drewnianych,
rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,
14. wykonanie fawy,

15. ustawienie kraweznika,
16. ufozenie Scieku,

17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentaciji projektowej (np. od 3 do 5

cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m
nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypetni¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ufozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowg
grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej,
to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie
zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie roboét jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
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tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Elementy $cieku potozone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utoZzeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscié.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czeg;%tg\:ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 | Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic 1 raz Wgpktu 5i
terenu robot z dokumentacjg dokumentac;ji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 [ Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
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6 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac¢ w sposéb podany w
punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

— niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m tawy,

— wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci goérnej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig tawy a

przytozong czterometrows tatg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

— linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

— wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

I) niweleta Scieku, ktéra moze roznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

m) rownos$¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przesdwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrows,

n) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

0) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

i)
»
k)
)

Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

m) wykonanie koryta pod sciek,

n)
0)
p)
q

r)
s)

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,

wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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